
تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 55 دقیقهریاضیات

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
55 دقیقه

تسلط بر نیم سال اول دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 17 مهرماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

هندسه2حسابان1

شیمی2فیزیک2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور: 1 سؤال

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

سهم در کنکور:

جبر و معادله
ع جملات دنباله های   (مجمو

حسابی و هندسی، معادلات درجه دوم 
تا انتهای روابط بین ضرایب 

و ریشه های معادله درجه دوم)
صفحه های ۱ تا ۹

دایره
(مفاهیم اولیه و زاویه ها در دایره

 تا ابتدای زاویه ظلی)
صفحه های ۹ تا ۱۴

آشنایی با مبانی ریاضیات
(آشنایی با منطق ریاضی

 تا ابتدای ترکیب شرطی دو گزاره)
صفحه های ۱تا ۷

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای بر هم نهی

 نیروهای الکتروستاتیکی)
صفحه های ۱ تا ۸ 

قدرهدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا 

انتهای رفتار عنصرها و شعاع اتم) 
صفحه های ۱تا ۱۴

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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1 سؤال ترکیبی



1  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه مهر 17 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

,مجموع صد جملۀ اول دنبالۀ حسابی   -1 a , a ,...− −2 2 1 3  کدام است؟   1

1  )15050 2  )15100 3  )15150 4  )15200 

nS  ۀاول آن از رابط  ۀجمل  nمجموع    ی، حساب  ۀدنبال  یک  در    -2 n ( a)n a= + − +22 . مجموع جملات آیدیدست م به  3

 دنباله کدام است؟  ینهشتم و نهم ا

1  )70 2  )80 3  )90 4  )60 

 قدر است؟ دارند، چ  2ماندۀ  باقی  7که در تقسیم بر    200تر از مجموع همۀ اعداد طبیعی کم  -3

1  )2924 2  )2896 3  )2800 4  )2900 

 کدام است؟   nبرابر است.    nتا   1با مجموع اعداد طبیعی متوالی از    69تا    1مجموع اعداد طبیعی و فرد متوالی از    -4

1  )48 2  )49 3  )50 4  )51 

است.  390و مجموع جملات ردیف زوج برابر 350جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی، مجموع جملات ردیف فرد برابر   20در    -5

 جملۀ پنجم دنباله کدام است؟ 

1  )14 2  )15 3  )19 4  )20 

Sجملۀ اول یک دنبالۀ حسابی غیرثابت و   nمجموع    nSاگر   -6 S=12 باشد، جملۀ دهم دنبالۀ حسابی چند برابر جملۀ   68

 پنجم آن است؟ 

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

دنباله کدام   یناول ا   ۀجمل  15است. مجموع    990اول آن برابر   ۀجمل  20، مجموع  5با قدر نسبت    یحساب  ۀدنبال  یکدر    -7

 است؟

1  )650 2  )550 3 )555 4 )655 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه مهر 17 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

2/جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی با جملات مثبت، مجموع کل جملات    10در    -8 برابر مجموع جملات با شمارۀ زوج   5

 است. قدرنسبت این دنباله کدام است؟ 

1  )
2
3

 2  )
1
2

 3  )
1
4

 4  )
1
3

 

هفتم دنباله کدام   ۀ است. جمل  ییابتدا  ۀجمل  3برابر جمع    9یی  ابتدا  ۀجمل  6جمع    ،2اول    ۀ با جمل  یهندس  ۀدنبال  یکدر    -9

 است؟

1 )128 2 )64 3 )192 4 )162 

xاگر   -10 a=  تر معادلۀ ریشۀ بزرگx x+ − =2 1 aباشد، مقدار عبارت  0 a ... a
P

a a a

+ + + +
=

+ + +

2 11

3 6 9
1

1
 کدام است؟   

1  )1 2  )2 3  )−5 1 4  )+5 1 

xاگر   -11 = xیک ریشۀ معادلۀ  2− mx+ − =22 6  تر است؟  بیش  mباشد، ریشۀ دیگر چقدر از    0

1  )
1
2

 2  )
3
2

 3  )1 4  )2 

ریشه  -12 معادلۀمجموع  xهای  ( a)x a+ − + =2 1 3 5 حاصل  0 ریشه از  آن،  ضرب  کم  7های  اختلاف واحد  است.  تر 

 های این معادله چقدر است؟  ریشه

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

3+دو عدد صحیح و   nو    mفرض کنید    -13 2 xیک ریشۀ معادلۀ   2 mx n+ + =2 های کدام معادلۀ زیر باشد. ریشه  0

m    وn   است؟ 

1  )x x− − =2 5 6 0 2  )x x+ + =2 5 6 0 

3  )x x+ − =2 5 6 0 4  )x x− + =2 5 6 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه مهر 17 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xهای معادلۀریشه  x2و  x1اگر   -14 x m+ − =22 4 رابطۀ   mازای کدام مقدار  باشند؛ به  0
x x

x x
+ =

2 2
1 2

2 1
 برقرار است؟   8

1  )−6 2  )6 3  )−8 4  )8 

xهای معادلۀریشه  و  اگر   -15 x− + =2 5 3 باشند، مقدار   0 + 



3  کدام است؟   3

1  )19 2  )20 3  )15 4  )17 

xهای معادلۀریشه  -16 ax b− + =2 8 axهای معادلۀیک واحد از ریشه  0 ax− + =2 6 8 aتر است. حاصلبیش  0 b+   کدام

 است؟ 

1  )12 2  )14 3  )15 4  )16 

xهای معادلۀ  ریشه  و   اگر  -17 x− − =2 1 باشند، مقدار  0
+

 +  +1 1
 کدام است؟   

1  )5 2  )− 5 3  )3 4  )− 3 

xدوم    ۀدرج  معادلات  -18 x m+ + =2 3 xو    0 x m− + =22 9  های یشه ضرب رصفر دارند. حاصلیرمشترک غ  یشۀر  یک  0

 دو معادله کدام است؟   ینمشترک ا یرغ

1 )3 2 )9 3  )
9
2

 4 )6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه مهر 17 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xۀ  معادل  های یشهر  و    اگر  -19 x m− + =22 16 +و   0
=

−

2 8
1

 کدام است؟   mمقدار    ، باشد  

1 )15 2 )18 3 )24 4 )9 

  اگر  -20 و    1+ x  ۀمعادل  های یشهر  1+ x− + =2 6 2 −و    0


2 −و    1


2 x  ۀمعادل  هاییشهر  1 mx n+ + =2  ، باشند  0

 کدام است؟   mمقدار  

1  )−
14
3

 2  )−
15
4

 3  )
15
4

 4  )
14
3

 

های زیر صحیح کنیم. چه تعداد از گزارهعمود می  OAبر    Aرا در نقطۀ    dقرار دارد. خط    C(O,R)روی دایرۀ   Aنقطۀ    -21

 است؟ 

 گذرد.  می Aدورترین خط از مرکز دایره است که از    dالف(  

 کند.  دایره را قطع می  Aفقط در نقطۀ    dب(  

 است.  Aبه مرکز دایره نقطۀ   dترین نقطۀ  ج( نزدیک

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

rدر شکل مقابل،   -22 AB=  شعاع دایره است.(   rاست. مساحت قسمت رنگی کدام است؟ )   12=

1  ) −24 36 3 

2  ) −36 24 3 

3  ) −12 18 3 

4  ) −18 12 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه مهر 17 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

است. طول   بوده و برابر با   ABبرابر با اندازۀ طول کمان    Cدر دایرۀ    OBو   OAاندازۀ مساحت قطاع بین دو شعاع    -23

 کدام است؟   ABوتر  

1  )2 2  )2 2 3  )2 3 4  )3 

 چند برابر شعاع دایره است؟   BDالاضلاع است.  متوازی ABODمرکز دایره و چهارضلعی   Oدر شکل مقابل،    -24

1  )2 

2  )3 

3  )
5

2
 

4  )
+5 1

2
 

BDبر دایره مماس و   ECمرکز دایره،    Oدر شکل مقابل    -25 BC R= باشد. اندازۀ زاویۀشعاع دایره می  Rاست، که    =

ˆDAE   کدام است؟ 

1  )45 

2  )75 

3  )60 

4  )90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه مهر 17 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

−xنمای دامنۀ متغیر گزاره  -26 4  ................ است.   صورتبهنما  ............ و مجموعه جواب این گزاره  صورتبه  0

1  )S ( , ) , D ( , )= − = +4 4 0  2  )S ( , ),D= − =4 4 

3  ) S , , D= − =4 4  4  ) S , , D ( , )= − = +4 4 0 

 های زیر به درستی نوشته شده است؟  نقیض چه تعداد از گزاره  -27

Ã£º„عددی گویا است.«  3الف( »

⎯⎯⎯   «3   ».عددی گنگ است 

Ã£º„«.، عددی نامثبت نیستxب( »عدد  

⎯⎯⎯  عدد«x  ».عددی منفی است ، 

Ã£º„است.«    bتر از عدد  بزرگ  a( »عدد  ج

⎯⎯⎯  عدد«a  تر یا مساوی عدد  کوچکb   ».است 

Ã£º„عددی فرد است.«  7( »د

⎯⎯⎯«7   ».عددی زوج است 

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

pو   p  ،qهای  در جدول مقابل، ارزش گزاره  -28 q   به ترتیب از راست به چپ برابر کدام است؟ 

  نادرست  -درست   -( نادرست 1

 درست  -نادرست  -( درست 2

  نادرست  -نادرست  -( درست 3

 درست  -درست   -( نادرست 4

 های زیر، درست است؟ ارزش چه تعداد از گزاره  -29

بزرگ خودش  از  حقیقی  عدد  هر  »مکعب  استالف(  »عدد .تر  و  یا 1«  نیست  اول  نیست  9عددی  مرکب   « .عددی 

xب( »  =  « یا »مجموع هر دو عدد اول، عددی زوج است.«  .تابع نیست3−

−« یا » .عددی مرکب نیست  91ج( »عدد   = −5 32  عددی زوج نیست.«   3و    2

 « .« و »هر دنباله یا حسابی است، یا هندسی.، عددی فرد است1−د( »عدد 

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

گزارۀ  -30 (p q) (p q) (p q)      ارز است؟ های زیر همیک از گزارهبا کدام 

1  )p q 2  )p q 3  )p q 4  )p q 

 

 

p q p q q p 

 .....  .....  ن ..... 



دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 17 مهرماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

25 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
45 دقیقه

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول
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biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

هندسه2حسابان1

شیمی2فیزیک2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور: 1 سؤال

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

سهم در کنکور:

جبر و معادله
ع جملات دنباله های   (مجمو

حسابی و هندسی، معادلات درجه دوم 
تا انتهای روابط بین ضرایب 

و ریشه های معادله درجه دوم)
صفحه های ۱ تا ۹

دایره
(مفاهیم اولیه و زاویه ها در دایره

 تا ابتدای زاویه ظلی)
صفحه های ۹ تا ۱۴

آشنایی با مبانی ریاضیات
(آشنایی با منطق ریاضی

 تا ابتدای ترکیب شرطی دو گزاره)
صفحه های ۱تا ۷

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای بر هم نهی

 نیروهای الکتروستاتیکی)
صفحه های ۱ تا ۸ 

قدرهدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا 

انتهای رفتار عنصرها و شعاع اتم) 
صفحه های ۱تا ۱۴

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهمهر  ۱۷ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 درست است؟  یرز  یهاچه تعداد از عبارت  -3۱

 دارند.   یکینوار سلوفان بر ظروف، منشأ الکتر  یدنچسب  یتو قابل  یعصب  های یامانتقال پ   ، یمولکول الف ـ نیروی

وجود دارد، جسم از   یدو نوع بار به مقدار مساو  ین جسم از ا  یک در    یوجود دارد که وقت  یکینوع بار الکتر  ب ـ دو

 است.   یخنث  یکینظر الکتر

 دارد.  یها بستگبه جنس آن  کنند، یم  یداکه دو جسم مختلف براثر مالش پ  یبار ج ـ نوع

 . شودیم  منتقل ینبه زم   nC10 ۀ از مرتب  یبار   ی،آذرخش نوع  یک  د ـ در

1 )2 2 )4 3 )1 4 )3 

هنگام دست دادن با دوستتان، ممکن است با انتقال   کند، یم   یداپ  یکیو بدنتان بار الکتر  رویدیفرش راه م   یرو  یوقت  -32

شما و دوستتان   ین چند الکترون ب  یکی، انتقال بار الکتر  ین. در ایدوارد کن  یفیبه او شوک خف  nC96/۰در حدود    یبار

e) منتقل شده است؟ / C)
−=  191 6 10 

1  ) 96 10 2  )/  91 6 10 3  )/  81 6 10 4  ) 86 10 

 اورانیم اتم    یهاالکترون  یکیمجموع بار الکتر  ، a  ، اورانیم اتم    ۀهست  یکیبار الکتر  اگر است.    Z=92  ،یماوران  ی عدد اتم  -33

aباشد، حاصل   c ، یخنث  اورانیماتم   یکیو بار الکتر  b  ، یخنث b c−  نانوکولن کدام است؟  یکای  برحسب  +

(e / C)
−=  191 6 10 

/(  2 ( صفر 1 − 72 944 10 3  )/ − 82 944 10 4  )/ − 92 944 10 

)  یاتم کربن خنث  ۀهست  یکیاختلاف بار الکتر  -3۴ C)
12

)  یونیدهبار    یکاتم کربن    یکیبا بار الکتر  6 C )
+12

  یکوکولن چند پ  6

e) است؟ / C)
−=  191 6 10 

1  )− 198 10 2  )− 78 10 3  )/ − 199 6 10 4  )/ − 79 6 10 

−C  ی دارا   یاسکه  -35 20  الکتر اندازاین  ی است. برا   یکیبار   یا   n1حداقل    یدبا  یابد، درصد کاهش    ۴۰بار سکه،    ۀکه 

. نسبت یریمبگتا الکترون از سکه    n2حداکثر 
n

n
2

1
 کدام است؟   

1 )2 2  )
7
3

 3 )4 4  )
8
3
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الکتروسکوپ   یهاورقه  یتدر وضع   ییری و تغ  کنیمیم   یکنزد  یالکتروسکوپ خنث  یکرا ابتدا به کلاهک    یله م   یک  -36

الکتروسکوپ باردار تماس  یک را به کلاهک    یلههمان م  یش آزما یک جداگانه، در    یش دو آزما  ی . اگر طشودینم  یجاد ا

 یش است و در آزما....................    یله م   یند؛ بنابرایابیکاهش م   یطور محسوسالکتروسکوپ به  ی هاورقه  ۀ فاصل  یم، ده

 یم .................... کن  یکالکتروسکوپ باردار نزد یکرا به کلاهک    یلهاگر همان م   یگر، د

 .کندینم ییرالکتروسکوپ تغ یهاورقه ۀ فاصل  ـ ( رسانا 2 . کندینم ییرالکتروسکوپ تغ یهاورقه ۀ فاصل  ـ ( نارسانا 1

 .شوندیم  یک نزد همبهالکتروسکوپ  یهاورقه ـ ( رسانا 4 . شوندیم یکنزد همبهالکتروسکوپ  یهاورقه ـ ( نارسانا 3

Aq یکیبار الکتر یترتیب داراکه به Cو  A ،B ۀاندازهم یفلز  ۀ، سه کرزیر مطابق شکل  -3۷ C= + 7  ،Bq C= + 2  و

Cq C= − 12  ۀ اند. ابتدا کرقرار گرفته  یقعا  های یهپا  ی هستند، بر رو  B  ۀ کر  ا را ب  C   و   کنیمیتماس داده و جدا م

الکتروسکوپ    یک را بدون تماس، به کلاهک    B  ۀ . اگر در ادامه، کرکنیمیتماس داده و جدا م   B  ۀ را به کر  A  ۀ سپس کر

بوده   یالکتروسکوپ از چه نوع  یۀاول  یکی. بار الکتریابدیم   یش الکتروسکوپ افزا  هاییغهت  ینب  ۀ فاصل  یم،کن  دیکنز

 است؟

 ی خنث  یا  ی منف ( 2 ی خنث  یا  ( مثبت 1

 ی منف ( 4 مثبت ( 3

ترتیب به  Dو    A  ،B  یهاجسم  یکیبار الکتر  ییراگر تغ،  Dو    A  ،B  ،Cجسم باردار    ۴متشکل از    یدستگاه منزو  یکدر    -38

 شود؟یم   یکروکولن چند م   Cجسم    یکیبار الکتر  ییر باشد، تغ  - nC8و  + nC6  ،+nC۴با  برابر  

1 )2 - 2 )2 3  )− 32 10 4  )−−  32 10 

از  یبترتشود، به nC8/۱2  ی پشم ۀبار پارچ ، . اگر پس از مالشدهیمیمالش م   یپشم ۀرا با پارچ یکیپلاست یلۀم  یک  -39

e) منتقل شده است..................... به  ....................  الکترون از  ....................  راست به چپ،   / C)
−=  191 6 10 

1  ) 108 (  2 ی پشم ۀپارچ ، یکیپلاست میلۀ ،10 108  یکی پلاست  یلۀ م ، یپشم پارچۀ  ،10

3  ) 106 (  4 ی پشم ۀپارچ ، یکیپلاست میلۀ ،10 106  یکی پلاست  یلۀ م ، یپشم پارچۀ  ،10
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ن  -۴۰ نزد  یکیپلاست  یِدو  از  م   یک  یکیرا  پارچ  کنیم یانتها خم  با  دادن  مالش  از  قرار   یکدیگر  یکنزد  ، یپشم  ۀو پس 

 یگرهمد  ها یخواهد شد و نِ....................    یپشم  ۀپارچ  یکیبار الکتر  یر، ز  یمالش  یسیتۀالکتر  ی . با توجه به سردهیمیم 

 .کنندیم .................... را  

 دفع  ـ ( مثبت 1

 دفع  ـ ی منف ( 2

 جذب  ـمثبت ( 3

 جذب  ـ ی منف ( 4

بار   یک . بعد از مالش،  دهیمیمالش م   Cرا به جسم    Aشده، جسم  داده  یمالش  یسیتۀالکتر  ی با توجه به جدول سر  -۴۱

ترتیب از راست به چپ،  . بهکنیمیم   یک، بدون تماس نزدB  را به جسم  Cبار هم جسم    یکو    Bرا به جسم    Aجسم  

در    Cو    A  ،Bهر سه جسم  )خواهد بود؟    ی از چه نوع  Bو    Cدو جسم    ین ب  یز و ن  Bو    Aدو جسم    ین ب  یکی الکتر  یروی ن

 (هستند.  یابتدا خنث

 دافعه ـ  ( جاذبه1

 جاذبه ـ جاذبه ( 2

 دافعه ـ  دافعه ( 3

 جاذبهـ دافعه ( 4

16  یدروژنالکترون از پروتون در اتم ه  ۀ اگر فاصل  -۴2 که پروتون بر   یکیالکتر  یروین  یفرض شود، بزرگ  یکومتر پ  10

N.m است؟  یوتونچند ن  کند،یالکترون وارد م 
(k , e / C)

C

−=  = 
2

9 19
2

9 10 1 6 10 

1  )− 78 10 2  )− 88 10 3  )− 79 10 4  )− 89 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتهای مثبت سری 

 پشم 

 پلاستیک

 انتهای منفی سری 
 

 انتهای مثبت سری 

A 
B 

C 
 انتهای منفی سری 
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 یریگاندازه  یقاز طر  هایگو   ینمؤثر ب  یرویدست آوردن نبه  یاست که از آن برا....................  ، مربوط به  زیرشکل    -۴3

 .شودیبه تعادل، استفاده م   یدنتا رس....................  

 متحرک یسرعت گو  ییر آهنگ تغ ( الکتروسکوپ ـ1

 متحرک یچرخش گو یۀزاو ـ کولن  یچشیپ  ( ترازوی2

 متحرک یسرعت گو ییرآهنگ تغ  ـ کولن  یچشیپ  ( ترازوی3

 متحرک یچرخش گو یۀزاو ( الکتروسکوپ ـ4

 

 

 

 

 یقعا  ۀاستوان  یکز هم، درون  ا  cm8  ۀدر فاصل  qمثبت    یکسانو بار    mg225مشابه به جرم    گوی  دو  یر، در شکل ز  -۴۴

 ی از هر گو  شدهکنده  یهابه حالت معلق قرار داشته باشد، تعداد الکترون  یی بالا  یبدون اصطکاک قرار دارند. اگر گو

N.mN  چقدر است؟
(g ,k , e / C)

kg C

−= =  = 
2

9 19
2

10 9 10 1 6 10 

1  )/  132 5 10 2  )/  112 5 10 

3  ) 135 10 4  ) 115 10 

 

q  الکتریکی  ی با بارها  یکسانک و  چوکرسانا،    یدو گو  -۴5 C= − 1 qو    8 C= 2 سپس تا   دهیم، یتماس م   باهمرا    6

 ؟شودمی  یوتونچند ن  ی دو گو  ینب  یکیکنش الکتربرهم  یروی ن  ی. بزرگکنیمیاز هم دور م   cm3۰  ۀفاصل

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )1/0 2 )2/0 3 )3/0 4 )4/0 
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صورت  به  خلأ  یکیالکتر  یگذرده  ضریب  یکایاگر    -۴6
a b

c d

(kg) (C)

(m) (s)
aشود، حاصل   یفتعر   b c d− −  کدام است؟   +

s)ثانیه  kgیلوگرم ک،  :Cکولن ،  :mو متر   : :) 

 ( صفر 4 - 8( 3 2( 2 - 2( 1

q  یا دو بار نقطه  یر، در شکل ز  -۴۷ nC= −1 qو    6 nC= +2   یاند. بزرگثابت شده  xمحور    ی از هم، بر رو  cm3۰  ۀدر فاصل  5

در کدام ترتیب از راست به چپ، به q1بر بار  واردشده یکیالکتر یرویو جهت ن q2بر بار  واردشده یکیالکتر  یروین

N.m نشان داده شده است؟  درستیبه  ینهگز
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )N3جهت محور  ، درx 2)N3 ، در خلاف جهت محورx 

3)N3 ، در جهت محورx 4 )N3  ،  در خلاف جهت محورx 

q  ی به بارها  یکسانکوچک و    ی رسانا  یگو  دو  -۴8 C= 1 qو    1 C= − 2  هم بهقرار داشته و    یکدیگراز    r  ۀدر فاصل  9

 یروی ن  یبزرگ  یم،از هم دور کن  r  ۀ تماس داده و سپس تا فاصل  هم بهرا    ی . اگر دو گوکنندیوارد م   یکیالکتر  یروی ن

r. مقدار یابدیدرصد کاهش م   36نسبت به حالت اول،    یدو گو  ینب  یکیالکتر

r

   کدام است؟ 

1  )
3
5

 2  )
12
25

 3  )
25
12

 4  )
5
3

 

  cm2۰  ۀ دو ذره در فاصل ین که ا  یکی الکتر  یروی ن  یاست. بزرگ یرباردار مطابق شکل ز  ۀدو ذر  یکیالکتر یروینمودار ن  -۴9

N.m است؟  یوتونچند ن   کنند، یوارد م   یکدیگربر  
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )18 

2 )36 

3 )54 

4 )72 

q یکیاندازه با بار الکترهم  ۀ دو کر  -5۰ nC=1 qو   4 nC=2 دوم ۀ  از بار کر یاز هم قرار دارند. مقدار یمعیّن  ۀ در فاصل  10

اول چند درصد    ۀ شود. بار کر  یشینهدو کره ب  ینب  یکیالکتر   یروی تا در همان فاصله، ن  کنیمیاول منتقل م   ۀ را به کر

 کند؟یم  ییرتغ

1 )30 - 2 )75 - 3 )75 4 )30 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یکدامک  -51

  ها معکوس است.پذیری آنرابطه میان شعاع اتمی عناصر نافلزی و واکنش( 1

 یابد. تر باشد، تمایل آن به تشکیل کاتیون افزایش میطور کلی هر چه یک اتم بزرگبه( 2

  صورت کروی هستند و شعاع کره معادل شعاع اتم است. ها بهکوانتومی، اتمبر اساس مدل   (3

 یابد.های لایه آخر افزایش میدر یک دوره جدول تناوبی با افزایش شعاع اتمی، نیروی هسته بر الکترون( 4

𝒍الکترون با  13مطالب زیر در مورد عنصری که   ازچند مورد    -52 =  دارد، درست است؟  1

 شده پر هستند.های اشغالآرایش الکترونی یون پایدار این عنصر، تمام لایهالف ـ در  

 شود.ای دیده میب ـ در دما و فشار اتاق، به حالت فیزیکی جامد و با جلای نقره

 پذیری آن از عنصر بالایی آن در جدول تناوبی کمتر است. ج ـ واکنش

 شود.د ـ این عنصر در حالت جامد در اثر ضربه چکش خرد می

1) 4 2 )3 3 )2 4 )1 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -53

  کند. علم شیمی علاوه بر بررسی خواص شیمیایی، خواص فیزیکی عناصر را نیز بررسی می( 1

  های مواد است.در علم شیمی یافتن اطلاعات دقیق در مورد خواص و ویژگی ترین گاممهم (2

  کند.های آن عنصر کمک میبینی ویژگیشیمیدانان در پیشدانستن گروه و دوره یک عنصر به ( 3

 .بردندی ها پ آن ه سازند یعنصرها با مواد  خواص میان  رابطه به ها شیمیدان تجربی،  دانش گسترش   با( 4

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -54

  گردند.  آیند و در نهایت به کره زمین باز میدست میهمه مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به( 1

    ترکیب کردن مواد با یکدیگر گاهی موجب بهبود خواص آن مواد برای کاربردی مشخص خواهد شد.( 2

  شوند. شود که در این فرایند برخی مواد دور ریخته میبا فراوری نفت خام، تایر خودرو تولید می( 3

 اند. طور یکسان توزیع شدهمنابع زمین، هدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی هستند که به( 4

 توانند ............... و ............... باشند.به ترتیب می  𝑩و   𝑨کند، ها را بررسی میدر نمودار زیر که خواص هالوژن  -55

   نقطه جوش ـ شعاع اتمی ( 1

    پذیری ـ قدرت نیروی بین مولکولی واکنش( 2

  دمای واکنش با گاز هیدروژن ـ نقطه جوش( 3

 شعاع اتمی ـ نسبت شمار الکترون پیوندی به ناپیوندی( 4
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 است؟یک از مطالب زیر درست  کدامبا توجه به جدول مقابل،    -56

 دوره خود دارد. ترین شعاع را بین عناصر نافلزی همبزرگ  𝑫عنصر الف ـ  

 بیشترین خصلت نافلزی را دارد.  𝑲میان عناصر مشخص شده، عنصر ب ـ  

 در کودهای شیمیایی مورد نیاز گیاهان وجود دارد.   𝑨همانند عنصر    𝑫ج ـ عنصر  

 کند.در واکنش با آب، اسید تولید می   𝑨برخلاف اکسید عنصر    𝑩د ـ اکسید عنصر  

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 »الف« و »ج« ( 1

 در میان عناصر دوره دوم و سوم جدول تناوبی .................. .   -57

   تری دارند.عنصر از عنصر پیش از خود شعاع اتمی بزرگ 2 (1

 عنصر جامد در دما و فشار اتاق، وجود دارد. 9( 2

  عنصر نماد دو حرفی دارند. 7( 3

 پر دارند.عنصر زیرلایه نیمه 5( 4

نوترون  -58 الکتروناگر تفاوت شمار  و   𝑨ها در گونهها 
34 این مقدار در گونه    5/1،  +  𝑨برابر 

این عنصر رسانای   32 باشد، 

 شدن ................ . الکتریکی ................ و قابلیت مفتول

 است ـ دارد ( 4 نیست ـ دارد  ( 3   است ـ ندارد  ( 2 نیست ـ ندارد  ( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -59

  تواند سطحی کدر داشته باشد.های فلزها است، ولی یک نمونه فلز میاگر چه سطح درخشان از ویژگی( 1

𝑛الکترون با   6فلز به کار رفته در ساخت در و پنجره فلزی، در آرایش الکترونی خود، ( 2 + 𝑙 =   دارد.  4

 دهند. ای از خود نشان میها رفتارهای ویژههمگی فلز هستند و هر یک از آن 𝑑عناصر دسته  ( 3

 تر الکترون از دست بدهند، فعالیت شیمیایی آن فلز بیشتر است.های یک فلز آسانهر چه اتم( 4

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -60

 الف ـ استرانسیم، فرانسیم و سزیم سه عضو از فلزهای قلیایی هستند.

2𝒏مین دوره جدول تناوبی، 𝒏ب ـ فلز قلیایی  − 𝒍الکترون با   1 =  دارد.  0

 بیشتر از فلز قلیایی است.پذیری فلز قلیایی خاکی  ج ـ در هر دوره جدول تناوبی، واکنش

 تر از فلز قلیایی است. د ـ در هر دوره جدول تناوبی، شعاع اتمی فلز قلیایی خاکی کوچک

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد جدول تناوبی  کدام  -61

    اند.  ترین ویژگی، یعنی عدد اتمی قرار گرفتهعناصر در آن بر اساس بنیادی (1

  در این جدول، عناصر موجود در هر گروه آرایش الکترونی مشابهی دارند. ( 2

  شوند.برابر در آرایش الکترونی وارد می 𝑛هایی با  در هر دوره، الکترون( 3

 ها، بیش از یک عنصر در یک گروه قرار دارد.در برخی دوره( 4
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شیمی  | 1404 مهرماه 17| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 یک از مطالب زیر درست است؟  کدام  -62

  دهند.   فسفر قرمزرنگ که نافلزی از دوره سوم جدول تناوبی است، آن را در آب قرار می  برای نگهداری (1

 شود. فلزها دیده نمیهای مشترک فلزها و نافلزها بوده و در شبهطور کلی تشکیل یون پایدار از ویژگیبه( 2

  روند تغییر خصلت نافلزی در یک دوره و یک گروه از جدول تناوبی براساس تغییر عدد اتمی مشابه است. ( 3

 دهد.  الکترون از دست می 3نیتروژن یک عنصر نافلزی است که هر اتم آن برای رسیدن به آرایش گاز نجیب،  (4

 های زیر است؟ یک از گزینهکدامبیشترین تفاوت شعاع اتمی در دو عنصر متوالی در دوره سوم جدول تناوبی، میان    -63

 فلز و یک فلز یک شبه (4 فلز و یک نافلز یک شبه( 3 دو نافلز ( 2   دو فلز (1

 های زیر با توجه به جدول مقابل درست است؟یک از گزینهکدام  -64

  مشابه است. 𝐵و  𝐴های پایدار دو عنصر  مقدار بار یون (1

 است. 𝐸و   𝐵به ترتیب بیشتر از   𝐷پذیری  شعاع اتمی و واکنش( 2

 تر است.از همه عناصر بزرگ 𝐾در میان عنصر مشخص شده، شعاع اتمی  ( 3

 دارد.  𝑀نسبت به    بیشتریپذیری  واکنش  ،𝑀بعد از    عنصر  در جدول تناوبی(  4

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -65

  کنند.در صنعت، شیشه را از خاک چینی تهیه می( 1

  رود در آینده عناصر جدیدی در طبیعت کشف شوند.انتظار می (2

 قرار گیرد.  𝑔عنصر در دسته   18رود در هر دوره از جدول ژانت تا انتظار می( 3

 جدول عناصر مندلیف برخلاف جدول عناصر ژانت دارای الگوی تناوبی است. ( 4

پذیری را در میان فلزهای رسد، .................. واکنشتایی نمیفلز قلیایی که به هنگام واکنش با گاز کلر به آرایش هشت  -66

 کند. قلیایی دارد و در همین واکنش نور .................. ساطع می

 بیشترین ـ زرد ( 4 کمترین ـ قرمز  ( 3   بیشترین ـ قرمز  ( 2 کمترین ـ زرد ( 1

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -67

  رساناها است.گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دستیابی به مواد جدیدی به نام نیمه( 1

 افزایش برداشت از منابع زمینی در طی سالیان گذشته موجب کاهش جرم کره زمین شده است. (2

    الکترون دارد. 5ترین زیرلایه خود شود که در بیرونیدر چراغ جلوی خودروها از عنصری استفاده می (3

 های فسیلی از مواد معدنی بیشتر بوده است. در طول سالیان گذشته در جهان میزان استخراج سوخت( 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2گروه   16گروه  17گروه 
 𝑩𝑴   3دوره 

𝑬 𝑫   4دوره 

𝑲  𝑨   5دوره 



9  صفحه  

 

شیمی  | 1404 مهرماه 17| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 یک از مطالب زیر درست است؟ کدام به ترتیب چهار عنصر اول گروه چهاردهم جدول تناوبی هستند.    𝑬و    𝑨  ،𝑩  ،𝑫عناصر    -68

 جلای صیقلی دارد.  𝑫برخلاف عنصر   𝑬الف ـ عنصر 

 بیشتر است.  𝑨از عنصر   𝑫ب ـ رسانایی گرمایی عنصر 

 بیشتر است.   𝑨از عنصر  𝑩ج ـ رسانایی الکتریکی عنصر 

 بیشتر است.   𝑫و   𝑩از عنصر   𝑨پذیری عنصر د ـ واکنش

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3   »الف« و »د«( 2 »الف« و »ج« ( 1

 درست است؟   𝒔یک از مطالب زیر در مورد عناصر دسته کدام  -69

  به وجود آید، در عناصر این دسته قرار گیرد. 119انتظار داریم اگر عنصر با عدد اتمی ( 1

 باشد، در این دسته عناصر قرار دارد.  𝑠ترین زیرلایه عنصری، اگر بیرونی( 2

 ترین عنصر هر دوره از جدول تناوبی در این دسته حضور دارد.  کوچک ( 3

  در هفت دوره و دو گروه از جدول تناوبی عناصر قرار دارند. ( 4

 است؟   نادرستفلزها  یک از مطالب زیر در مورد شبهکدام  -70

  ای از عناصر جامد هستند که در عین شکننده بودن، رسانای گرما هستند.فلزها دستهشبه( 1

  مشابه عناصر فلزی است.ها، های شیمیایی آنفلزها برخلاف ویژگیهای فیزیکی شبههمه ویژگی( 2

 الکترون گنجایش دارد.  6فلزی، حداکثر شده از الکترون در همه عناصر شبهآخرین زیرلایه اشغال( 3

  ها، جایی بین فلزها و نافلزها است.های آنفلزها در جدول تناوبی همانند ویژگیمحل قرارگیری شبه (4
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بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

هندسه 2 حسابان 1

فیزیک 2 آمار و احتمال

تاریخ برگزاري: 1 آبان ماه

شیمی 2

جبر و معادله
ع جملات دنباله های حسابی و هندسی، (مجمو

 معادلات درجه دوم، معادلات گویا و گنگ
تا انتهای معادلات شامل عبارت های گویا)

صفحه های ۱ تا ۱۹

دایره
(کل درس اول: مفاهیم اولیه و زاویه ها در دایره)

صفحه های ۹ تا ۱۷

آشنایی با مبانی ریاضیات 
(آشنایی با منطق ریاضی تا ابتدای سورها)

صفحه های ۱ تا ۱۱

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای برهم نهی میدان های الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۱۴

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا انتهای عنصرها به چه شکلی 

در طبیعت یافت می شوند؟)
صفحه های ۱ تا ۲۲
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دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۱۷  مهرمـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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تسلط بر نیم سال اول

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

ریاضیات

فیزیک

شیمی

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی

علی ترابی

محمدجواد سورچی ـ حسین عبدوي نژاد
  

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی 

نوید ذکی

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع  زاده 
سیدجواد نظري ـ نوید یکتا

 مهرداد اسپیدکار 
 مهدي رمضانی ـ حمیدرضا ولی پور 
فاطمه روان بخش ـ محمد حصاري  
مائده بادان فیروز ـ فؤاد خیرآبادي

علی ترابی ـ پرهام تیزپا 
محمدرضا جمشیدي

 متین قنبري 
سجاد سیف اللهی 
امیرحسین شجاعی

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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بررسىءءءء سؤال های آسان؛ کلید یادگيری عمیق بعد از آزمون

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٨

الف) پاسخ های غلط

این سؤالا یا شانسى زده شدن، یا به خاطر یک یادگیرى ناقص و ندونستن یک نکته مهم، غلط دراومدن.
اینجا گنج اصلیه! چون تو بیشتر مطلب رو بلدى، فقط یه نکته کوچیک جا مونده. همون نکته ست که باید شکارش 

کنى و توى دفتر رفع اشکالت بنویسى.
اینطورى مطمئن میشى دفعه بعد (مخصوصاً کنکور) دیگه تکرارش نمى کنى.

ج) پاسخ های درست

درست ها هم دو دسته ان:
درستاى مطمئن: مرورشون خوبه ولى ضرورى نیست.

درستاى شک دار: خیلى مهمن! چون ممکنه دفعه بعد با همون شک جواب بدى و این بار غلط بشه. این سؤالا رو 
حتماً بررسى کن و نکته هاشون رو توى دفترت ثبت کن.

تا اینجاى کار (توى هفت مقاله قبل) یاد گرفتیم چطور زمان رو مدیریت کنیم، سؤال ها رو اولویت بندى کنیم، 
علامت گذارى بلد باشیم و استرسمون رو کنترل کنیم. گفتیم اینا فقط «اطلاعات» نیستن، بلکه «مهارت» هستن؛ 

یعنى تا وقتى توى آزمون آزمایشى تمرینشون نکنى، به درد روز کنکور نمى خورن.
اما یک نکته مهم دیگه هست: بررسى آزمون.

تست زدن بدون بررسى مثل رانندگى بدون آینه ست؛ حرکت مى کنى، اما نمى فهمى دارى درست میرى یا نه. 
بررسى دقیق بعد از آزمون، همون جاییه که یادگیریت عمیق میشه.

ب) پاسخ های سفید

سفید گذاشتن دو دلیل داره:
1. اصلاً مبحثش رو نخوندى.

2. بلد بودى ولى فراموش کردى.
اولویتت بررسى سفیداى فراموش شده باشه؛ چون با مرور دوباره شون کلى مطلب فرّار رو برمى گردونى و دیگه 

توى کنکور غافلگیرت نمى کنن. یادداشتشون کن تا جا نیفته.

ع فرصت یادگیری سه دسته پاسخ؛ سه نو

biomazebiomazewww.biomaze.ir



جمع بندی آخر...

یادت باشه اصل ماجرا فقط خود آزمون نیست، بلکه بررسى بعد از آزمونه.

ھر سؤال غلط یا سفید، یک فرصت یادگیریه. ھر نکته ای که توی دفتر رفع اشلت ثبت مى کنى، یک قدم به سمت تسلط بیشتره.

پس بعد از اینکه رنامه ات اومد، دسته بندی کن، نکته ھا رو شر کن و بذار ھیچ اشتباهى دوباره تکرار نشه.

۱. پاسخ های غلطِ سؤالای آسون

اینا طلا هستن! چون هفتاد هشتاد درصد مطلب رو بلدى و فقط یک نکتۀ کوچیک جا مونده. در کمترین زمان ممکن

 مى تونى با بررسى اینا یادگیریت رو تکمیل کنى. یادت باشه حتماً توى دفتر رفع اشکال ثبتشون کنى تا دفعه بعد همون 

اشتباه رو نکنى.

۲. پاسخ های سفیدِ فراموش شده

فرّارن.  مطالب  شکار  براى  فرصت  بهترین  سؤالا  این  رفته.  یادت  ولى  بودى  خونده  رو  مبحث  وقتا  بعضى 
بررسیشون باعث میشه توى کنکور ذهنت خالى نشه. یادداشتشون کن و جلوى تکرار فراموشى رو بگیر.

 ۳. پاسخ های درستِ شک دار

اینا خیلى حیاتى ان. چون الان شانسى درست شدن، ولى ممکنه بار بعد همون شک باعث بشه غلط جواب بدى. 
پس مرور و یادداشت این سؤالا ضروریه.

۴. پاسخ های درستِ مطمئن (اختیاری)

احتمال فراموشى توى  تثبیت میشه و  باعث  اینا رو هم مرور کن. چون مرور دوباره  اگه وقت اضافى داشتى، 
آزمون هاى بعدى کمتر میشه.

اینطورى ترتیب بررسى هم روشنه، هم دلیل پشت هر اولویت رو داوطلب کامل مى فهمه.

سؤال هاى آسون ارزششون از سختا بیشتره!
چون با یه نکتۀ ریز، یادگیرى ناقصت کامل میشه و سریع به نتیجه مى رسى.

ع کن اولویت بررسی؛ از سؤال های آسون شرو
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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ات ریاضی مهرماه ۱۷  |یازدهم ریاضی   

 

 

 

 

 

 

 

 

,اول دنبالۀ حسابی  ۀمجموع صد جمل  -1 a , a ,...− −2 2 1 3  کدام است؟   1

1  )15050 2  )15100 3  )15150 4  )15200 

 (4صفحۀ  ۱حسابان   ـ ��سریع ـ )آسان ـ محاسباتی  ۱پاسخ: گزینۀ  

 aمحاسبۀ مقدار    

  , a , a− −2 2 1 3 1 
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d استفاده از تعریف قدرنسبت:   a a a a= − = −2 1 3 2 
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 محاسبۀ صد جملۀ اول   
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n
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2
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 حسابی ۀدنبال 
( به  dقدرنسبت یا اختلاف مشترک )  ماول( از اضافه شدن یک عدد ثابت به نا  ۀ ای است که در آن، هر جمله )به جز جملدنباله  دنبالۀ حسابی

 باشد:  صورت زیر میعمومی دنباله به ۀجمل .آیددست میجملۀ قبل از خود به
 
 
 
 
 
 
 
 

است. کنکور را پوشش داده تست   ۱0از  با مباحث دیگر ترکیبیتست  ۱ در مجموعاین مبحث  :۱ حسابان  
طور مستقیم تستی در کنکور طرح نشده است.از این مبحث به :2هندسه   

طور مستقیم تستی در کنکور طرح نشده است.از این مبحث به آمار و احتمال:  

۹تا  ۱های های معادله درجه دوم(، صفحهجبر و معادله )تا انتهای روابط بین ضرایب و ریشه :۱ حسابان  
۱4تا  ۹های (، صفحهلیظ ۀتا ابتدای زاوی ها در دایرهدایره )مفاهیم اولیه و زاویه :2هندسه   

۷تا  ۱های صفحه، طی دو گزاره(ر)تا ابتدای ترکیب ش آشنایی با مبانی ریاضیات آمار و احتمال:  

 

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

 

na a (n )d
 



= + −1 1

Â¶¼µ– ¾â ±µ] ¾±µ] ½â nIµ{

­»H â¾±µ] (¥oTz¶ ›°TiH) SLvº nk¤

 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-r11-1404-1405/
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 آید:  دست میقبلی کم کنیم قدرنسبت به ۀاگر هر جمله را از جمل 
 
 
 

 حسابی ۀواسط  

 : زیر برقرار است ۀ گاه رابطآن ؛ی باشندحساببه ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ   a,b,cاگر   
 
 
 

 . است  cو   a  «واسطۀ حسابی » b ،در این حالت

 مجموع جملات دنبالۀ حسابی 
   .جملۀ اول دنباله دو روش داریم nبرای مجموع 

 زمانی که جملۀ اول و قدرنسبت را داریم: .۱
 
 
 
 زمانی که جملۀ اول و آخر را داریم:   .2
 
 
 
   

 
nS  ۀاول آن از رابط  ۀجمل  nمجموع    ی، حساب  ۀدنبال  یک  در  -2 n ( a)n a= + − +22  ین . مجموع جملات هشتم و نهم اآیدیدست م به  3

 دنباله کدام است؟ 

1  )70 2  )80 3  )90 4  )60 

 (4صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

nگذاری  با جای  در معادله داریم: 0=

 n n
n

S n ( a)n a ( ) ( a)( ) a a S n n
=

= + − + = + − + +⎯⎯⎯→ ==2 202 3 0 2 0 3 0 0 2 3 

 اند:کنیم که هر کدام با استفاده از فرمول مجموع قابل محاسبهدست آوردن جملات هشتم و نهم توجه میحال برای به

a S S
a a S S ( ) ( )

a S S

= −
+ = − = + − + =

= −




8 8 7
8 9 9 7

9 9 8
0162 27 9 21 78 

 فرمول مجموع جملات رو دارم، چطوری یه جمله رو حساب کنم؟  

 صریح ارائه داده باشند، هر جملۀ دنباله به راحتی قابل محاسبه است: ( فرمولی  nSاگر در یک دنبالۀ حسابی برای مجموع جملات ) 
 
 

n چراکه:  n
n n n n n

n n

S a a ... a
S S (a a ... a ) (a a ... a ) a

S a a ... a
− −

− −

= + + +
− = + + + − + + + =

= +


+ +

1 2
1 1 2 1 2 1

1 1 2 1
 

a c
b b a c

+
= = +2

2
 

n n
n

S (a a )= +12
 

( )n
n

S a (n )d= + −12 1
2

 

n n na S S −= − 1  

m md a a+= −1  
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 تذکر!  
 توان گفت:  برای محاسبۀ جملۀ اول می

 
 

 یه نکتۀ طلایی!  

nصورت  اول به ۀ جمل nمجموع   یحسابۀ  در دنبال 
d d

S n (a )n= + −2
12 2

 برابر صفر است.   nSثابت در   یب است. ضر  

 
 قدر است؟ دارند، چ  2ماندۀ  باقی  7که در تقسیم بر    200تر از مجموع همۀ اعداد طبیعی کم  -3

1  )2924 2  )2896 3  )2800 4  )2900 

 (4صفحۀ   ۱حسابان ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ترکیبی / ـ  آسان) 4پاسخ: گزینۀ  

 ترند. کوچک  200  « باشند و از۷مضربِ  ک ی از  تر شیتا ب 2که »  میخواهیرا م  یی عددهانویسیم.  ابتدا دنبالۀ مورد نظر سوال را می

 هستند:  صورت زیربه 200تر از کوچک ، ۷ یهامضرب

, , , ...,

+ + +7 7 7

0 7 14 196 

 :دیآیدست م به اعداد مورد نظر م، یواحد اضافه کن 2به هر کدام  اگر

, , , ...,

+ + +7 7 7

2 9 16 198 

 کنیم:  عمومی را محاسبه میۀ  فوق جمل ۀ با توجه به دنبال

 n

a
a (n )

d a a

= 
= +


 −

= − = 

1

2 1

2
2 1 7

7
 

 کنیم:  در گام بعدی تعداد جملات را محاسبه می

 n

na (n ) (n )

n n n


 + −  −



 

 ⎯⎯ ⎯



→− 

200 2 1 7 200 1 7 198

198 205
1 1 29

7 7

 

 نیم:  کجملۀ اول دنباله را جمع   29باید پس 

 ( )S ( ) ( ) ( )


= + − = + =29
29 29 29 200

2 2 29 1 7 4 196
2 2

=

100

2
2900 

 
 کدام است؟   nبرابر است.    nتا   1با مجموع اعداد طبیعی متوالی از    69تا    1مجموع اعداد طبیعی و فرد متوالی از    -4

1  )48 2  )49 3  )50 4  )51 

 (4صفحۀ  ۱ـ حسابان   ��استانداردـ  ـ ترکیبی  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

, : دهندمیصورت مقابل به 2حسابی با قدرنسبت  ایهاعداد فرد متوالی تشکیل دنبال , ,...,1 3 5 69 

 
( )− −

= + = + =
69 1

1 1 35
2 2

ÁoiA Â²»H

 دنبالۀ بال   تعداد جملات

 

 

a S=1 1  
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nبا استفاده از فرمول اول و آخر را داریم  ۀکه جملبا توجه به این n
n

S (a a )= +12
   : آوریمدست میجملۀ اول را به 35مجموع  

 S ( )


= + = =  =35
35 35 70

1 69 35 35 1225
2 2

 

 دهیم. قرار می S35را برابر  nتا  1و در گام آخر مجموع اعداد طبیعی 

 
n(n )

n(n )
+

= = + =
1

1225 1 2450
2

 nتا  1مجموع اعداد طبیعی از 

 دو راه داریم:  nدست آوردن برای به 

  

nها تنها با آزمایش گزینه  قابل قبول است. 49=

   

   است. nتر همان نویسیم، عدد کوچک ضرب دو عدد متوالی میصورت حاصلو آن را به کنیممیرا تجزیه  2450عدد 
 n( ) nn=  =+ = 492450 49 50 1 

 مجموع اعداد طبیعی 
 شود:زیر محاسبه می صورتبه nتا1مجموع اعداد طبیعی از  

 
 
 

 متوالیفرد یا زوج اد تعداد اعد  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
پنجم  ۀاست. جمل390و مجموع جملات ردیف زوج برابر 350حسابی، مجموع جملات ردیف فرد برابر  ۀاول یک دنبال ۀجمل 20در   -5

 دنباله کدام است؟ 

1  )14 2  )15 3  )19 4  )20 

 (4صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��برَ زمانـ  )متوسط ـ محاسباتی  2پاسخ: گزینۀ  

aۀ قدرنسبت دنبال dاول و  ۀ جمل a1فرض کنید   ,a ,a ,...,a1 2 3  کنیم. جملات زوج و فرد را جدا می. باشد 20

a جملات فرد:  ( 1 ,a ,a ,...,a1 3 5 19 

   است:تای آن فرد 10جمله داشتیم که 20در کل  

 ( ) )
a

S a ( ) d a d a d
d

(
=

= + − = + =
=

   + =
1

1 1 1
10

2 10 1 2 350 2 18 70 9 35
2 2

1
jo 

­»H ¾â ±µ]

SLvº nk¤

 

 

n(n )
S

+
=

1
2

 

( )−
= +

Z»p jk– ¸ÄoU©nqM Z»p jk– ¸ÄoU¦a¼¨

Â²H¼T¶ Z»pjHk–H jHk•U 1

2

 

( )−
= +

2
jo jk– ¸ÄoU©nqM jo jk– ¸ÄoU ¦a¼¨

Â²H¼T¶ jo  jHk–H jHk•U 1  
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a جملات زوج:  ( 2 ,a ,...,a2 4 20 

   :تا است10تعداد جملات زوج  

( )
a

S a ( ) d (a )d) d a d a
d

(d
=

= + − = + +  = + = +
=

 =
2

2 1 1 1
10

2 10 1 2 390 2 18 78 2 20 78 10 39
2

2
2Z»p

­»H â¾±µ]

SLvº nk¤

 

 م: داری ( 2)و  (1)حال از روابط  

 

( ),( ) ( ) ( )

( ) d

a d
(a d) (a d) d

a d

a ( ) a

−

=

⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→
+ =

+ − + = − = =
+ =

+ =⎯



=⎯ ⎯⎯→  −

1 2 2 11
1 1

1

1 1
1 4

9 35
10 9 39 35 4 4

10 39

9 4 35 1nj

 

 

a a d= + = − + =5 1 154 1  جملۀ پنجم :16

 وجه مهم!ت 
 باشد.  می a2توجه کنید که در دنبالۀ جملات زوج، جملۀ اول  

 
Sحسابی غیرثابت و  ۀجملۀ اول یک دنبال  nمجموع    nSاگر   -6 S=12 پنجم آن   ۀحسابی چند برابر جمل  ۀدهم دنبال  ۀباشد، جمل  68

 است؟ 

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

 (4صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استانداردـ  ـ ترکیبی / محاسباتی  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

 :برسیم a1و   dای برحسب  ابطهکنیم تا به رمی و ساده ابتدا فرض داده شده را با استفاده از فرمول مجموع جملات دنبالۀ حسابی بازنویسی

 
( ) ( )

)

S S a ( )d a ( )d

( a d) ( a d) a d a d a d (

= + − = 

+



  

+ −

−
= + + = + =

12 6 1 1

1 1 1 1 1

12 6
8 2 12 1 8 2 6 1

2 2

3
6 2 11 24 2 5 2 11 8 2

2
10

 

حال نسبت جملۀ دهم به جملۀ پنجم، یعنی  
a

a

10

5
 دهیم:را تشکیل می 

 ( )
dd d

a a d a

a a d a
d d d

− +
+

= = = = =
+

− +

⎯⎯→
110 1 10

5 1 5
3

153
99 1522

3 54 54
2 2

 

 
دنباله کدام است؟   یناول ا  ۀ جمل  15است. مجموع    990اول آن برابر   ۀجمل  20، مجموع 5با قدر نسبت    یحساب  ۀدنبال  یکدر    -7

1  )650 2  )550 3 )555 4 )655 

 (4صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریعخط ـ به)آسان ـ خط ۳پاسخ: گزینۀ   

nابتدا با استفاده از فرمول  
n

S ( a (n )d)= + −12 1
2

 نویسیم:جملۀ اول را می 20مجموع  

S ( a ) a a= +  = + = = 20 1 1 110 2 19 5 990 2 95 99 2 
 

S جملۀ اول را محاسبه کنیم: 15توانیم مجموع حال با داشتن جملۀ اول و قدرنسبت می ( a d) ( )= + = + =15 1 555
15

2 14 15 2 35
2
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2/هندسی با جملات مثبت، مجموع کل جملات    ۀاول یک دنبال  ۀجمل  10ر  د  -8 شمارۀ زوج است. قدرنسبت   با  برابر مجموع جملات  5

 این دنباله کدام است؟ 

1  )
2
3

 2  )
1
2

 3  )
1
4

 4  )
1
3

 

 (6صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد ـ  )متوسط ـ ترکیبی  ۱پاسخ: گزینۀ  

a  هندسی ۀاول دنبال ۀجمل10مجموع  ,a ,a ,a ,...,a1 2 3 4   :qبا قدرنسبت  10

 
a (q )

S
q

−
=

−

10
1

10
1

1
 

a  مجموع جملات با شمارۀ زوج:   ,a ,a ,a ,a2 4 6 8 10 

  است. a2و جملۀ اول آن   q2جمله دارد و قدرنسبت آن   5این دنبالۀ جدید 

 
( )a (q ) a q(q )

S
q q

− −
 = =

− −

2 5 102 1
5 2 2

1 1

1 1
 

 حال طبق فرض سؤال داریم:
S / S

a (q ) a q(q )

q q

q q

q (q )(q ) q
q

=

− −

+





= 
− −

= =
− − +

  =

10 5

10 10
1 1

2

2
3

2 5

1 15
1 2 1

2 5 5
2

1 1 1 1

 

 دنبالۀ هندسی 
. مگوییمی  هندسی   ۀدنبال  ،آیددست میاش بهای که در آن هر جمله )به جز جملۀ اول( از ضرب عددی ثابت و غیرصفر در جملۀ قبلیدنبالهبه  

گاه صفر  جملۀ اول دنبالۀ هندسی هیچ.  دهیم( نمایش میq)یا    rگوییم و آن را با  به این مقدار ثابت، قدرنسبت )نسبت مشترک( دنباله می
 .  نیست

 

 
 
 

 شود:  زیر تعریف می  صورتبهجملۀ عمومی دنبالۀ هندسی 
 
 
 
 
 
 

 واسطۀ هندسی 

 گوییم و داریم:  می cو  a »واسطۀ هندسی«را  bبه ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، در این صورت  a,b,cاگر   
 
 
 

n

n
a a r

−






= 
1

1

(¥oTz¶SLvº) SLvºnk¤

Â¶¼µ–  ¾â ±µ]

¾±µ] â½nIµ{

­»H ¾â ±µ]

 

a a a
r ...

a a a
= = = =2 3 4

1 2 3
 

b ac b ac= = 2
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 هندسیمجموع جملات دنبالۀ  
 : شودصورت زیر تعریف میدنبالۀ هندسی به اول  ۀ جمل nمجموع 

 
 
 
 

 توجه!  

صورت  توان آن را بهبینیم که میضرب کنیم، می  1−اگر صورت و مخرج فرمول مجموع جملات دنبالۀ هندسی را در  
n

n
a ( r )

S
r

−
=

−

1 1
1

نیز    

 نوشت.  

 
هفتم دنباله کدام است؟  ۀاست. جمل ییابتدا ۀجمل  3برابر جمع   9یی  ابتدا ۀجمل  6جمع    ،2اول   ۀبا جمل  یهندس  ۀدنبال  یکدر    -9

1 )128 2 )64 3 )192 4 )162 

 (6صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد )آسان ـ محاسباتی ـ   ۱ۀ پاسخ: گزین  

  ۀجمع جملات از رابط a1  اول ۀو جمل qنسبت با قدر ی هندس ۀدر دنبال دانیم می
n

n

q
S a

q
1
1
1

 پس:   آید.یدست م به 

S S

q
S a

q q q
a a

q qq
S a

q

( q )( q ) q
a a q q

q q

6 3

6

6 1 6 3

1 13

3 1

3 3 3
3

1

9

1

1
1 1 1

9
1 11

1

1 1 1
9 1 9 2

1 1

 

a1اول هم   ۀ جمل یاز طرف .است 2 دنباله،نسبت قدر پس  ی برابر است با:عموم  ۀپس جمل ؛است 2

  n n
n na a q a1

1 2   

a  پس: 7
7 2 128 

 

xاگر   -10 a=  تر معادلۀریشۀ بزرگ x x+ − =2 1 aباشد، مقدار عبارت  0 a ... a
P

a a a

+ + + +
=

+ + +

2 11

3 6 9
1

1
 کدام است؟   

1  )1 2  )2 3  )−5 1 4  )+5 1 

 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��بَرزمانـ  خطبهـ خط سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

a,a,هندسی   ۀجمله از دنبال 12صورت کسر، مجموع  ,...,a2 a  است. )در واقع 111 =1 1،q a= وn  ( .است 12=

 
a

a

−
=

−

12 1
1

 P صورت کسر

a,هندسی  ۀجمله از دنبال 4مخرج کسر، مجموع  ,a ,a3 6 aاست. )در واقع   91 =1 1 ،q a= nو 3  (.است 4=

 
(a ) a

a a

− −
= =

− −

3 4 12

3 3
1 1

1 1
 P مخرج کسر 

n

n
a (r )

S
r

−
=

−

1 1
1
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a

a (a )(a a )aP a a
a aa

a


−

−

− − + +−= = = = + +
−−

−

12
3 2

2
12

3

1
1 1 11 1

1 11

1

 

xاز طرفی  a=  ریشۀ معادلۀ  x x+ − =2 1  کند:  باشد؛ پس در آن صدق میمی 0

 x a
x x a a a a

=
+⎯⎯⎯+ − = + − = =→ 2 2 21 0 1 0 1 

aدست آمده برای  گذاری مقدار بهبا جای a+2  درP   :داریم 

 P a a+ = + =2 1 2 

 اتحاد چاق و لاغر  
 
 

 
 
 

 رفع ابهام!  
 اتحاد بالا در واقع هر دو تا اتحاد پایین رو تو دلش داره:

 
 
 
 
 

      کنه؟ چطوری کار می حالا گرفتی که نماد  

 بازی! راهنمای زرنگ 
خلاف    با  ضرب اولی و دومیحاصل  ،تو پرانتز چاقفقط  ها رو توی این اتحاد به خاطر بسپاری، باید بدونی که  تو یه کلام اگه بخوای علامت

 ! بین اولی و دومی ظاهر میشه متعلا
 
 
 
 
 

 
xگر ا  -11 = x  یک ریشۀ معادلۀ2− mx+ − =22 6  است؟    تر بیش  mباشد، ریشۀ دیگر چقدر از    0

1  )
1
2

 2  )
3
2

 3  )1 4  )2 

 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریع ـ )آسان ـ ترکیبی  ۱پاسخ: گزینۀ  

xچون =  کند: ریشۀ معادله است پس در معادله صدق می 2−

 x
x mx ( ) m( ) m m m

=−
+ − = − + − − = − −⎯⎯⎯ = − =→ − =2 222 6 0 2 2 2 6 0 8 2 6 0 2 2 1 

 m x x= + − =21 2 6 0 

a b (a b) (a ab b )=  +3 3 2 2

oš¯ ¡Ia

 

a b (a b)(a ab b )

a b (a b)(a ab b )

+ = + − +

− = − + +

3 3 2 2

3 3 2 2
 

( ) ( ) ( )(( ) ( ) ( ) )

( ) ( ) ( )(( ) ( ) ( ) )

+ = + −  +

− = − +  +

3 3 2 2

3 3 2 2

Â²»H Â¶»j Â²»H Â¶»j Â²»H Â²»H Â¶»j Â¶»j

Â²»H Â¶»j Â²»H Â¶»j Â²»H Â²»H Â¶»j Â¶»j
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چون ضرب دو ریشه 
c

a
=  پس برای محاسبۀ ریشۀ دیگر داریم:    ؛است 2−و یک ریشه  3−

 x = دیگر  ۀ ریش 

 m − = − =
1
2

3
1

2
( )  − = −  =

3
2 3

2
 

به اندازۀ     پس
1
2

  است.  تربیش mاز  

 ها در معادلۀ درجه دوم مجموع و حاصل ضرب ریشه 

axهای معادلۀ درجه دوم ریشه و  اگر   bx c+ + =2  باشند؛ روابط زیر برقرارند:  0
 
 
 
 
 
 

 های پرتکرار! سوتی 
 (    دقتی زنی! )امان از بیرو می 3اشتباه گزینۀ به  رسیدی تست رو بزنی،  mبود و وقتی به  −mاگر یادت بره که خواستۀ سؤال  (۱
 (     )امان از عجله  !زنیرو می ۲اشتباه گزینۀ به رسیدی تست رو بزنی،  وقتی به   مشابه اولی اگر (۲

x2:  xعدم توجه به ضریب  ( ۳ x+ − =22 6 0 
P m=− =−  = − = −  =6 2 3 3 1 2 

 اد.دست میبه ۴گزینۀ به اشتباه در این حالت هم 

 
xهای معادلۀمجموع ریشه  -12 ( a)x a+ − + =2 1 3 5 های این معادله تر است. اختلاف ریشهواحد کم  7های آن،  ضرب ریشهاز حاصل  0

 چقدر است؟  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد ـ  )متوسط ـ ترکیبی  2پاسخ: گزینۀ  

 ها داریم: ضرب ریشهبا استفاده از فرمول مجموع و حاصل

 

b
S a

a
x ( a)x a

c
P a

a


= − = −

+ − + = 
 = =






2
3 1

1 3 5 0

5

 

 

S  با توجه به متن سوال:  P= −7 
a a a a− = − − =− =3 1 5 7 2 6 3 

   :هابا استفاده از فرمول تستی اختلاف ریشه 

 x x− + =2 8 15 0 

 

b ac ( ) ( )( )

a

 = − = − − =


 − = = =

2 2

2

4 8 4 1 15 4

4
1

 

b
S

a
= =  + = −IÀ ¾zÄn ”µ]  

c
P

a
= =  =IÀ ¾zÄn Jo†  
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 ها:دست آوردن دو ریشه و محاسبۀ اختلاف آنبا به 

 x x− + =2 8 15 0 

 

x
x x (x )(x )

x

=

=

 − + = − − = 
=

 − − =

2

2

3
8 15 0 5 3 0

5

5 3

 

 ها یه فرمول سریع داره؟! دونستی محاسبۀ اختلاف ریشهمی  

axهای معادلۀ درجه دوم ریشه   و  اگر bx c+ + =2  باشند: 0
 
 
 
 

 
3+دو عدد صحیح و   nو    mفرض کنید    -13 2 xیک ریشۀ معادلۀ  2 mx n+ + =2  است؟   nو   mهای کدام معادلۀ زیر  باشد. ریشه  0

1  )x x− − =2 5 6 0 2  )x x+ + =2 5 6 0 

3  )x x+ − =2 5 6 0 4  )x x− + =2 5 6 0 

 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریعـ )متوسط ـ ترکیبی  ۳پاسخ: گزینۀ   

   

3−ریشۀ دیگر   ها، مزدوج هم باشند، یعنی باید ریشه ،صحیح باشند  nو  mکه ضرایب برای آن 2  : است 2

 
 = +  + = 
 

 = − =−


 = 

3 2 2 6

9 8 13 2 2
 

ها برابر مجموع ریشه
b

a
ها برابرو ضرب ریشه −

c

a
 : است، پس 

m
m− = = −6 6

1
 

n
n= =1

1
 

 :باشد 6−و  1های آن نویسیم که ریشهای میمعادلهحال  

 
S m n

P mn ( )

= + = − + = −


= = −  = −

6 1 5

6 1 6

kÄk]

kÄk]

 

 x x xSx P  −− + = + =22 5 60 0 

   

 :  هم عمل کردزیر  صورتبهتوان می nو  mبرای یافتن 

 
x x (x ) ( )

x x x x m , n

 

  ⎯

= + − = − =

− + = − + =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯ = −⎯ →=

2 2

2 2

3 2 2 3 2 2 3 2 2

6 9 8 6 1 0 6 1­H¼â w Rn¼‚ ¾â ²jI•¶ IM KÄHo† ÁoMHoM

 

 ادامۀ راه حل مشابه روش اول است.

a


=  −  ها اختلاف ریشه=
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 ! تونه صحیح بشه؟چطوری جمع و ضرب دو تا عدد وقتی رادیکال داریم می  

kاگر جمع و ضرب عددی مثل   t z = عدد دیگر مزدوج آن است. به طور خاص در معادلات درجه  حتما  صحیح شود،  با عددی دیگر   +
 دوم داریم: 

 
 
 
 
 

 تونی معادلۀ درجه دوم رو بنویسی؟ رو داشته باشی می  Pو  Sدونستی اگه فقط می  

 زیر نوشت:  صورت بهتوان معادلۀ درجه دوم را های یک معادلۀ درجه دوم باشد، میحاصل ضرب ریشه Pمجموع و  Sاگر 
 
 
 

 تذکر!  

 است.   یکنویسیم، معادله را می Pو  Sوقتی با داشتن  x2ضریب 

 

xهای معادلۀریشه  x2و  x1اگر   -14 x m+ − =22 4 رابطۀ  mبه ازای کدام مقدار    ؛باشند  0
x x

x x
+ =

2 2
1 2

2 1
 برقرار است؟   8

1  )−6 2  )6 3  )−8 4  )8 

 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استانداردـ )متوسط ـ محاسباتی  4پاسخ: گزینۀ  

  

 آوریم:دست میها را بهریشه ضربحاصلابتدا مجموع و 

 

b c m
S , P

a a

−
= − = − = − = =

4
2

2 2 

  

  برسیم: P و Sکنیم، تا به روابطی برحسب  شده را ساده می حال عبارت داده

x x x x

x x x x


+
+ = =

2 2 3 3
1 2 1 2

2 1 1 2
8 8 

 بنویسیم:P و Sبرحسب بتوانیم آن را ای استفاده کنیم تا اتحاد مکعب دوجملهاما برای صورت باید از  ؛است Pبه وضوح برابر با  کسر  مخرج

x x S PS

x x P


+ −
= =

3 3 3
1 2

1 2

3
8 

m
( )

m m
m

m

− + −

= − − = −

−

   = 8
8 6

2 8 8 3 4

2

 

 

 

x Sx P− + =2 0  

axدر معادلۀ درجه دوم bx c+ + =2 ها به  ، اگر یکی از ریشه0

kصورت t z =   ، ضرایب معادله اعداد صحیح باشندباشد و  +

kاست:   مزدوج ریشۀ اولحتماً ریشۀ دیگر  t z = − 
 



 

12 

ات ریاضی مهرماه ۱۷  |یازدهم ریاضی   

 ها!کلاس درس روابط بین ریشه 

axهای  ریشه و اگر bx c+ + =2  روابط پرکاربرد زیر برقراراند:  گاهنباشند، آ 0
 
 
 
 
 
 

 

 بازی! راهنمای زرنگ 
  ،ها دادنبرحسب ریشه  رو که   ی تونی هر عبارتاتحادها و یکم عملیات جبری می  با   همیشه یادت باشه که   !ط بالا رو حفظ کنیاب سعی نکن رو

      همیشه تو خاطرت بمونن. برای  دست آوردنشون دقت کن تا به طریقۀ بهبنویسی. P و Sبر حسب 
  ..."که دانید و آگاه باشیدب"به عنوان حسن ختام این سؤال هم 

)یعنی همون    بنویسیم P و  Sبرحسب    اون رو  خوان، باید اول عبارت رو ساده کنیم و ها رو از ما میحاصل عبارتی برحسب ریشه  وقتی همیشه  
 کاری که تو گام دوم کردیم.( 

 

xهای معادلۀریشه  و  اگر   -15 x− + =2 5 3 باشند، مقدار   0 + 



3  کدام است؟   3

1  )19 2  )20 3  )15 4  )17 

 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد  ـ محاسباتی ـ سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 داریم:ها ضرب ریشهبا استفاده از حاصل

( )
c

a
 = =  =


3 1

3
 

)و با استفاده از رابطۀ  کنیم می حال عبارت داده شده را ساده  =Sو1(  : داریم،  5

( ) S P ( )



 +   
= + =  +  =  + = − = −  =

   

3 3
2 2 2 2 2 19

3 3 3
2 5 2 3 

 
xهای معادلۀریشه  -16 ax b− + =2 8 axهای معادلۀیک واحد از ریشه  0 ax− + =2 6 8 aتر است. حاصلبیش  0 b+   کدام است؟ 

1  )12 2  )14 3  )15 4  )16 

 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��برَ زمانـ ترکیبی ـ  سخت)  4پاسخ: گزینۀ  

axهای معادلۀ ریشه ax− + =2 6 8 x  های معادلۀریشهگیریم. طبق گفتۀ سؤال  در نظر می    و  را    0 ax b− + =2 8  +1 برابر با  0

 نویسیم: را برای هر دو معادله می Pو  S. روابط هستند +1و

 )

a

a
ax ax

a

(

−
 + = − =

− + = 
 =






2

6
6

8 0
8

16 

)
a a

x ax b
( )( ) b b

( 
 + + + =  + + =  

− + = 
 +  + =  +  + + =  

2 1 1 8 2 8
8

1 1 1
20 

( ) S P + =  + −  = −2 2 2 22 2  

( ) ( ) S PS + =  + −   + = −3 3 3 33 3  
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)دست آمده از گذاری مقادیر بهجای با )در  1(  داریم: 2(

 
( ),( )

a
a

bb
a

a b

+ =
= 



⎯⎯⎯→ 
+



 
=+ = 

+ =

1 2

16

6 2 8
1

8
156 1 

 
x  های معادلۀریشه    و اگر  -17 x− − =2 1 باشند، مقدار  0

+
 +  +1 1

 کدام است؟   

1  )5 2  )− 5 3  )3 4  )− 3 

 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��برَ زمانـ ترکیبی ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

xدر معادلۀ  ودانیم می x− − =2 1 xیا به عبارتی   0 x= +2  :  ، پسکنندصدق می 1

 
x

x

x x

x x

=

=

  + =  = = +  =  + 
 
 

⎯⎯⎯→

⎯⎯= + =+ + =  = ⎯ 
→



22 2

2 2 2

11 1

1 1 1
 

ها منفی است، ضرب ریشه ها مثبت و دیگری منفی است )چونیکی از ریشه
c

a
 = = فرض کنید    .(1− 0  و0 باشد: 

 
( )

      − −
+ = + = + = + =

     −     +  +

1 1

1 1
 

دست آوردن اختلافشان، و دوم استفاده از فرمول  ها و بهیکی محاسبۀ ریشهدو روش داریم،    −برای محاسبۀ  
a


 − . با استفاده  =

 از فرمول داریم: 

a

c

a



−
= =


− 5 

 توجه!  

چون در نظر گرفتیم که   0 و0   باشد، پس در فرمول
a


 −  ،داریم:کند ها را محاسبه میکه قدرمطلق اختلاف ریشه =

− =−   

 رفع ابهام!  
 رسیم.  به دلیل تقارن مسئله، فرقی ندارد کدام ریشه مثبت و کدام را منفی بگیریم. در هر دو صورت به همین جواب می

کنی؟ خودت حالت  )باور نمی 0 و0    رو بنویس تا بهت ثابت بشه     ) 

 

xدوم    ۀدرج  معادلات   -18 x m+ + =2 3 xو    0 x m− + =22 9 مشترک یرغ  های یشهضرب رصفر دارند. حاصل یرمشترک غ  یشۀر  یک   0

 دو معادله کدام است؟   ینا

1 )3 2 )9 3  )
9
2

 4 )6 
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 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��بَرزمان)متوسط ـ ترکیبی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

x  یدکن   فرض a= پس ،مشترک باشد یشۀر :   

a m a m− + = =7 7 0
a a m a a m

a a m a a m

 ⎯⎯⎯
 + + = − − − = 
 
 

→

− + = − + = 

2 2

2 2

3 0 2 6 2 0

2 9 0 2 9 0

”µ] 

 :یمدار  Pو  Sبا توجه به روابط  یم فرض کن   aو   x2دوم را   ۀ معادل هاییشهر، و  aو  x1اول را   ۀ معادل هاییشهر اگر
a m

a m

: ax m x

m
: ax x

=

=

 = =




⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯= =


→

1 1

2 2

1

9 9
2 2

­»H â¾²jI•¶ nj IÀ¾zÄnJo†

³»j¾â ²jI•¶ nj IÀ¾zÄnJo†

 

 های غیرمشترک برابر است با:ضرب ریشهپس حاصل

x x =1 2
9
2

 

 

xۀ  معادل  های یشهر  و    اگر  -19 x m− + =22 16 +و   0
=

−

2 8
1

 کدام است؟   mمقدار    ، باشد  

1 )15 2 )18 3 )24 4 )9 

 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

برابر  هایشهجمع رحاصل
b

a
   :پس ، است −

−
 + = − =  = −

16
8 8

2
 

=حال    −8 کنیم: گذاری میرا در رابطۀ داده شده جای 
 +  +

= =  + = − 


 
− −

 

−

 =  =

2 2
8 8 2 56 8

1 8 1

6 2

 

m
m= =  = = 2412

2
   هایشهضرب رحاصل

 

 اگر  -20 و    1+ x ۀمعادل  هاییشهر  1+ x− + =2 6 2 −و    0


2 −و    1


2 x  ۀمعادل  هاییشهر  1 mx n+ + =2 کدام    mمقدار   ، باشند  0

 است؟

1  )−
14
3

 2  )−
15
4

 3  )
15
4

 4  )
14
3

 

 (۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

که   ید . دقت کننویسیمیهر دو معادله م  یرا برا Pو  S روابط
b

S
a

= و  −
c

P
a

=. 

x x

S

P ( )( )

− + =

=  + + + =  + =

=  +  + = +  +  + =  = −



 

4

2 6 2 0

1 1 6 4

1 1 2 1 2 3

 

 :نویسیمیدوم م  ۀمعادل  یرا برا Pو  Sروابط  حال

 x mx n+ + =2 0 
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( )
m m

m m

 +
− + − = − − = −

  


−



= − =
−

 
14
3

2 2 2
1 1 2

2 4
2

3

 

 
 ح است؟ یهای زیر صحکنیم. چه تعداد از گزارهعمود می OAبر    A ۀرا در نقط  dقرار دارد. خط    C(O,R)ۀ روی دایر  Aنقطۀ    -21

 گذرد.  می Aدورترین خط از مرکز دایره است که از    dالف(  

 کند.  دایره را قطع می  A  ۀفقط در نقط  dب(  

 است.  Aبه مرکز دایره نقطۀ   dۀ  طترین نق( نزدیکج

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (۱۱صفحۀ  2هندسه  ـ ��سریع  ـ / مفهومی  خطبهخط ـ )آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 عمود است.  OAبر   ،Aخط مماس بر دایره در  (  مرکز دایره O ه وروی دایر A)  ، باشد Cشعاع دایرۀ   OAاگر 

 به عبارتی، شعاع در نقطۀ تماس بر خط مماس عمود است.   

 

 

 

 درنتیجه: 

 ترند.  از خط مماس به مرکز دایره نزدیک  نیستند،  بر دایره مماس Aو در  گذرند می Aتمام خطوط دیگری که از  : ۀ  گزار

خط مماس به مرکز دایره   ۀترین نقطنزدیک   ، کند و آن نقطهخط مماس بر دایره، فقط در یک نقطه دایره را قطع می:    و      ۀگزار

 است. 

 جواب است.   4گزینۀ  صحیح هستند و گزاره  3بنابراین هر 

 
rدر شکل مقابل،   -22 AB=  ( .شعاع دایره است  rاست. مساحت قسمت رنگی کدام است؟ )   12=

1  ) −24 36 3 

2  ) −36 24 3 

3  ) −12 18 3 

4  ) −18 12 3 

 (۱2صفحۀ  2ـ هندسه  ��استاندارد ـ محاسباتی  ـ )متوسط ۱پاسخ: گزینۀ  

 است، پس: 12الضلاع به ضلع  متساوی OABمثلث 

  
OAB

S =  =23
12 36 3

4
 

 

 است، پس مساحت آن برابر است با:  60دارای زاویۀ  OABقطاع  

  S R
 

=  =  = 
 

2 260
12 24

360 360“Iˆ¤
 

 بنابراین مساحت ناحیۀ رنگی )قطعه( برابر است با:

  
OAB

S S S = − −= 24 36 3
Â«ºn “Iˆ¤
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 طول کمان، مساحت قطاع و قطعه  
 
 
 
 
 

 قسمتی از مساحت دایره که محدود به مرکز، دو شعاع و محیط دایره است.   قطاع: 
 

 
 
 
 

 قسمتی از مساحت دایره که محدود به وتر و کمان محدود به آن است.   قطعه:
 
 
 
 

 

 !اندازۀ کمان در حالتی خاص و مهم 
 )چرا؟(می باشد. 60رو به وتری که طول آن با شعاع دایره برابر است  کمان و زاویۀ مرکزی روبه ۀانداز 

 ( چه نوع مثلثی است؟ OABمثلث  )راهنمایی:  
 
 

 های مثلث متساوی الاضلاع ویژگی  یادآوری  

a23برابر  aع به ضلع  الاضلامساحت مثلث متساوی ( ۱
4

 است.   

 .  هستند 60با  برابر هر سه زاویه   ،در مثلث متساوی الاضلاع ( 2

 
کدام   ABاست. طول وتر      بوده و برابر با   ABبرابر با اندازۀ طول کمان    Cدر دایرۀ    OBو    OAمساحت قطاع بین دو شعاع  اندازۀ    -23

 است؟ 

1  )2 2  )2 2 3  )2 3 4  )3 

 (۱2صفحۀ  2ـ هندسه  ��استاندارد  ـ محاسباتی  ـ سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

 داریم:  ، طول کمان استکه مساحت قطاع برابر با از این

 
R

AB S R R R
 


=  =  =


 =2 1 2

180 360 2“I‰¤
 

 

 

 

AB R


= 
180

 ABطول کمان 

 

S R


= 


2
360“I‰¤

 

S S S R sin R


= − =  − 


2 21
360 2¾•‰¤ “Î ¤ W±X¶

 

ˆAB R AOB=  = 60  
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 است، داریم: برابر با   ABکه طول کمان و از این

AB R



=   =   =   = 


  

2

2 180 90
180

 

OAالزاویه بوده و اضلاع زاویۀ قائمۀ آن قائم Oدر رأس    OABبنابراین مثلث  OB R= = =  باشد، بنابراین:  می 2

 AB R= =2 2 2 

 رفع ابهام!  
 دست بیاریم:رو به ABتونیم طول  به دو روش میحساب شد؟  ABچی شد؟! چی شد؟! چطوری طول 

Ôداریم   OABدر مثلث   ( ۱ = ˆو   90 ˆA B= = OBدانیم که  و می 45
sin

AB
 پس: ؛ 45=

 sin AB
AB

= = =
2 2

45 2 2
2

 

 ! مونهدقیقا مثل قطر یه مربع می AB  . اینجا همa2برابر بود با   a اگه یادتون باشه قطر مربعی به طول ضلع ( 2

 
 چند برابر شعاع دایره است؟   BDالاضلاع است.  متوازی ABODمرکز دایره و چهارضلعی   Oدر شکل مقابل،    -24

1  )2 

2  )3 

3  )
5

2
 

4  )
+5 1

2
 

 (۱4صفحۀ  2هندسه   ـ ��بَرزمان ـ ترکیبی  ـ )متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

OA    وBD  متوازی می  ABODع  الضلاقطرهای  نصف  را  یکدیگر  پس  شعاع  هستند،  یعنی  پس  BDوتر    OAکنند.  کرده،  نصف  را 

OA BD⊥ الضلاع است. از طرفی در متوازیABOD  قطرها بر هم عمودند، پس چهارضلعیABOD  :لوزی است و داریم 

  

)شعاع دایره( هستند.   Rالضلاع به ضلع متساوی AOBو AODهای مثلث
DO AD

DO OA AD AB OB
DO OA

 
= 

= = = =
= 

 

 

 بنابراین: 

  ˆ ˆAOD AOB= = 60 

 
R

OC R
OC CD OD CD ( ) R CD R CD R

OD R


= 

+ = + = = =⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  





=

2 2 2 2 2 2 2 23 3
2

2 4 2
 

 پس:  
BD

BD DC BD R R
R

 = =  = =
3

2 2 3 3
2

 

 .است شعاع دایرهبرابر  BD  ،3 در نتیجه

 

 

OCDالزاویه است قائم 
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 ! از دایره بدانید 
 بنابراین:   و برعکس. کند آن را نصف می است، گذرد بر وتر دایره عمود  خطی که از مرکز دایره می

 
 
 
 
 

 لوزیویژگی یک   

 لوزی است.   ،الاضلاعی که قطرهای آن بر هم عمودندتوازیم
 
 
 
 
 
 
 

 
BDاس و مبر دایره م  ECمرکز دایره،    Oدر شکل مقابل    -25 BC R= کدام DAEˆ. اندازۀ زاویۀباشدمی  شعاع دایره  Rکه  است،    =

 است؟ 

1  )45 
2  )75 
3  )60 
4  )90 
 

 (۱4صفحۀ  2هندسه  ـ ��استاندارد  ـ ترکیبی  ـ )متوسط ۳پاسخ: گزینۀ   

BD برابر شعاع دایره است، پسBD = DABˆ  ،است BDرو به کمان  زاویۀ محاطی روبه DABˆچون   و 60 = 30 . 

CEمماس بر دایره است، پس  CEچون   OE⊥  و مثلث  OCE  الزاویه در رأس  قائمE  است    درجه  30  رو به زاویۀچون ضلع روبهپس    .است

 داریم:   ؛باشد مینصف وتر  که

 

                
OE R BEˆ ˆ ˆC COE BE BAE
OC R

= 
=  =  =  = = 


   

= 
30 60 60 30

22
 

 

 

 پس:  

 ˆ ˆ ˆDAE DAB BAE = + =  +  =30 3 600 
 

 

OC AB AH BH⊥  =  
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 زاویۀ مرکزی 

 . شودنامیده می  زاویۀ مرکزی  های دایره هستندن شعاعآای که رأس آن مرکز دایره بوده و اضلاع زاویه
 
 
 
 

 
 

 زاویۀ محاطی 

 که رأس آن روی محیط دایره بوده و اضلاع آن وترهای دایره هستند. است ای زاویه  زاویۀ محاطی 
 
    
 
 
 
 
 

 
−xنمای دامنۀ متغیر گزاره  -26 4  ................ است.   صورتبهنما  ............ و مجموعه جواب این گزاره  صورتبه  0

1  )S ( , ) , D ( , )= − = +4 4 0 2  )S ( , ),D= − =4 4 
3  ) S , , D= − =4 4  4  ) S , , D ( , )= − = +4 4 0 

 (4آمار و احتمال صفحۀ ـ  ��سریع  ـ خطبه/ خط  مفهومی آسان ـ ) 2 گزینۀپاسخ:  

−xنمای » دامنۀ متغیر گزاره 4 )« مجموعۀ اعداد حقیقی 0 نما، باید نامعادله را  است. حال برای پیدا کردن مجموعه جواب این گزاره  (

) حل کنیم:   , )x x x x−   −    − 4 4 4 40 44 

 گزاره   
  نامند. می «گزاره»هر جملۀ خبری که در حال حاضر یا آینده، دارای ارزش درست یا ارزش نادرست باشد را 

 ! ببین دو نمونۀ باحال 

   .مجموع هر دو عدد فرد، همواره عددی زوج است  1012−عدد  عددی اول است.   1

  شوندنمیجملات امری، پرسشی، عاطفی، احساسی، تعجبی و دعایی گزاره محسوب. 

 هایی از جملات امری، پرسشی، عاطفی، احساسی، تعجبی و دعایی نمونه 
 امری(        کتاب( .ها را روی میز بگذارید 997آیا   )پرسشی( عددی اول است؟       )بیا و کشتی ما در شط شراب انداز. )احساسی 
 تعجبی( چه هوای دل( !انگیزی                 )دعایی( !ای کاش نرفته بودی                 تو را من چشم در راهم.  )عاطفی( 

  شوند.  ها اثبات یا رد نشده است، گزاره محسوب میهای ریاضی که هنوز درستی آنحدس 

 ! ببین دو نمونۀ باحال 
 حدس گلدباخ(مجموع دو عدد اول نوشت.  صورتبهتوان  را می2تر از  هر عدد زوج بزرگ( 
 نهایت عدد اول مانند بیp   وجود دارد کهp +  هم اول باشد.   2

 شوندنمیها را تعیین کنیم، گزاره محسوب  های خبری که نتوانیم ارزش آنجمله  . 

AB =  

AB
 =

2
 

است.روی آن اندازۀ کمان روبه  ۀ مرکزی برابراندازۀ زاوی   

است. روی آن  نصف اندازۀ کمان روبه ندازۀ زاویۀ محاطی برابر ا  
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 ! ببین نمونۀ باحال  چند 
 تر است. درس ریاضی از فیزیک آسان    .عربی دشوارترین درس است 
        .کنکور امسال خیلی مفهومی بود   .روزبه قدبلند است 

 نما زارهگ 
  ای که گزارۀ مورد بحث در آن معنی  گذاری مقادیری از مجموعۀ مرجع )مجموعههر جملۀ خبری که شامل یک یا چند متغیر باشد و با جای

 شود. نامیده می  «نماگزاره»تبدیل به یک گزاره شود،   ، دارد.( به جای متغیر یا متغیرهای آن
  نمادامنۀ متغیر گزارهنما را به گزاره تبدیل کند،  توان به جای متغیرهای آن قرار داد، تا این گزارهنما مجموعۀ مقادیری را که میدر هر گزاره 
 دهند. نشان می  Dنامند و با حرف  می
   .برای پیدا کردن دامنۀ معادلات و نامعادلات کسری باید اعدادی را پیدا کنیم که مخرج را صفر نکند 
 زوج، باید اعدادی را پیدا کنیم که زیر رادیکال را منفی نکند.   ۀ برای پیدا کردن دامنۀ معادلات و نامعادلات رادیکالی با فرج 
  نما مجموعۀ جواب گزارهشود،  نما به گزارۀ درست تبدیل میها، گزارهنما، مجموعه عضوهایی از دامنۀ متغیر را که به ازای آندر هر گزاره  
 دهند. نشان می Sنامند و با حرف می

 ! ببین یه نمونۀ باحال 

x x D ( , ]
x S ( , ])

)

x x x
( ( )

)


=

−   = −
−  

−  − 




 

 

2 0 2 2
2 1 1 2

2 1 2 1

1
2

2 1
1 

 
 های زیر به درستی نوشته شده است؟  نقیض چه تعداد از گزاره  -27

Ã£º„عددی گویا است.«  3الف( »

⎯⎯⎯   «3   ».عددی گنگ است 

Ã£º„«.، عددی نامثبت نیستxب( »عدد  

⎯⎯⎯  عدد«x  ».عددی منفی است ، 

Ã£º„است.«   bتر از عدد  بزرگ  a( »عدد  ج

⎯⎯⎯  عدد«a  تر یا مساوی عدد  کوچکb   ».است 

Ã£º„عددی فرد است.«  7( »د

⎯⎯⎯«7   ».عددی زوج است 

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

 (۳ـ آمار و احتمال صفحۀ   ��ع سری ـ خطبهخطمتوسط ـ )  2 ۀپاسخ: گزین  

  

(.عددی گویا نیست3.عددی گنگ است3    3عددی گویا است.( 

 . است به درستی نوشته شده گزارۀ »الف« پس نقیض 

 (.، عددی نامثبت نیستx)عدد .، عددی نامثبت استxعدد .تر یا مساوی صفر است، کوچک xعدد     

 . است اشتباه نوشته شده گزارۀ »ب«  پس نقیض 

 ( . است bتر از عدد بزرگ a)عدد . نیست bتر از عدد  بزرگ aعدد . است bتر یا مساوی عدد کوچک   aعدد    

 .است به درستی نوشته شده گزارۀ »ج« پس نقیض 

 ( .عددی فرد است ۷). عددی فرد نیست ۷.عددی زوج است ۷   

 .است به درستی نوشته شدهگزارۀ »د« پس نقیض 

 به درستی نوشته شده است.  گزاره  3پس در مجموع نقیض 

 نقیض یک گزاره  

 نامند.  می «نقیض گزاره»ای خبری که معنایی متضاد و مخالف با خود گزاره دارد را جمله 
 عددی اول نیست« خواهد بود.  5»  صورت بهعددی اول است«  5نقیض گزارۀ » 
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  کردن فعل جملۀ خبری«  »منفیقبل از گزارۀ اصلی یا    طور نیست که« این» ترین روش برای ساختن نقیض یک گزاره، آوردن عبارت  ساده  
 گویند.می ناقض « دهند و به علامت » نشان میpرا با   pنقیض گزارۀ  است.  

  زیر ببینید:   های نقیض کلمات و نمادهای مهم و پرکاربرد را در جدول 
 
 
 
 
 
 
  اگر دو گزارۀp  وq  صورتبهدارای ارزش یکسانی باشند، آن را  p q دهیم.  نمایش می 
  اگرp   گزارۀ  نقیض   یک گزاره باشد، نقیضp  صورت بهرا  ( p) ۀارز منطقی با خود گزاردهند که همواره همنشان می p   :است، یعنی 
 
 
 
 توان از نقیض نقیض استفاده کرد.  ها به کار رفته، میهای منفی در آنهایی که فعلمعمولاً برای ساده کردن گزاره 

 یه نمونۀ باحال ببین!  
 عددی غیر زوج نیست« معادل است با:  24گزارۀ » 

(عددی زوج است 24 24 )عددی غیر زوج است)) 24 عددی غیر زوج نیست( ( 

 
pو   p  ،qهای  در جدول مقابل، ارزش گزاره  -28 q به ترتیب از راست به چپ برابر کدام است؟ 

 نادرست  -درست   -( نادرست 1
 درست  -نادرست  -( درست 2
 نادرست  -نادرست  -( درست 3
 درست  -درست   -( نادرست 4

 (6ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��سریع خط ـبه/ خط مفهومی متوسط ـ )  4 گزینۀپاسخ:   

pدانیم که ارزش گزارۀ طبق جدول داده شده، می qدانیم که ارزش ترکیب فصلی دو گزاره زمانی نادرست  ، نادرست است. از طرفی می

 در نتیجه:  .درست است q  نادرست است، پس ارزش گزارۀ q و pهای آن نادرست باشد، بنابراین ارزش گزاره ۀکه ارزش هر دو گزار ،است

 
p F

p q T T T
q T




   


 

 است. ، درستنادرست، درستها به ترتیب گزاره  پس در نهایت ارزش

 ترکیب فصلی 
p  صورتبهها را  آن ترکیب فصلی دو گزاره باشند،  q  و p  اگر q دهند و » نشان میpیاqشود.  « خوانده می 

نادرست باشند و در غیر این صورت ارزش این    qو    pحاصل از ترکیب فصلی دو گزاره فقط وقتی نادرست است که هر دو گزارۀ    ۀ ارزش گزار 
 گزارۀ مرکب، درست است.  

 
 
 
 
 

p q p q q p 
 .....  .....  ن ..... 

 نقیض کلمات 
 فرد  زوج 
 گنگ  گویا
 نیست  است 

 

 نقیض نمادها

  
  
 = 

 

( p) p  

   
 د
 د
 د
 ن

 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 ن
 ن
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 ترکیب عطفی 
pها را با نمادآن ترکیب عطفیدو گزاره باشند،  q  و p  اگر q دهند و » نشان میpوqشود.« خوانده می 

صورت ارزش این گزارۀ  درست باشند و در غیر این  q  و  p  ارزش گزارۀ حاصل از ترکیب عطفی دو گزاره فقط وقتی درست است که هر دو گزارۀ
 مرکب، نادرست است.  

 
 
 
 
 

 
 های زیر، درست است؟ ارزش چه تعداد از گزاره  -29

 « .عددی مرکب نیست  9عددی اول نیست یا 1« و »عدد .تر استالف( »مکعب هر عدد حقیقی از خودش بزرگ 

xب( »  =  « یا »مجموع هر دو عدد اول، عددی زوج است.«  .تابع نیست3−

−« یا » .عددی مرکب نیست  91( »عدد  ج = −5 32  عددی زوج نیست.«   3و    2

 « .یا هندسی  ،« و »هر دنباله یا حسابی است.، عددی فرد است1−( »عدد د

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

 (6ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��استاندارد ـ  خطبهخطمتوسط ـ )  ۳  گزینۀپاسخ:  

   

 تر است.«  « و »مکعب هر عدد حقیقی از خودش بزرگ.عددی مرکب نیست  9عددی اول نیست یا  1»عدد  

 

 

 
F (F T) F T F     

 

 «x  « یا »مجموع هر دو عدد اول، عددی زوج است.« .تابع نیست 3−=

 

 
F T T   

« یا » . عددی مرکب نیست 91»عدد  

T

− = −5 32  عددی زوج نیست.«  3و 2

  
(T T) F T F T     

 

 «  .، عددی فرد است.« و »هر دنباله یا حسابی است یا هندسی1−»عدد  

 

 
F T F   

 درست هستند.گزاره   2پس فقط 

 

p q q p 
 د
 ن 
 ن 
 ن 

 د
 ن 
 د
 ن 

 د
 د
 ن 
 ن 

 

 

F 
)چون در بازۀ   , )0 )و    1 , )−  عدد   هر  مکعب 1−

 . تر استاز خودش کوچک   

T 
 . نه اول است و نه مرکب  1چون عدد  

F   
+چون   =2 3  فرد است.  5و  5

T

F 

T

F 

T

F 

F 

F 
=چون  91 13 7 

F   
,مثلا دنبالۀ   , ,...3 5  .نه حسابی است و نه هندسی  9
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 بازی! راهنمای زرنگ 
اگه دو تا نکتۀ پایین رو همیشه یادت باشه خیلی وقتا دیگه نیازی نداری ارزش تک تک  خوای روش فوق سریع حل این تست رو بدونی؟ می
 :، در این صورت داریمیک گزارۀ دلخواه باشه   pفرض کنید که! ا رو تعیین کنیهگزاره

 
 
 

 گه: میترجمۀ فارسی کادر بالا
 
 
 
 
 

تر است.« غلطه دیگه نیازی نبود ارزش گزارۀ مرکب  »مکعب هر عدد حقیقی از خودش بزرگ  گزارۀ  که دیدیم ارزشبعد از این  مثلا در مورد  
ای )چه درست چه  « رو تعیین کنیم. چون ترکیب عطفی یک گزارۀ نادرست با هر گزاره.عددی مرکب نیست  9عددی اول نیست یا    1»عدد  

      ، نادرست میشه. نادرست(

 ؟ شهمیارزششون تعیین تر »ج« و »د« هر کدوم چطوری سریع، «ب»حالا بگو ببینم مورد 

 
گزارۀ  -30 (p q) (p q) (p q)      ارز است؟ های زیر همیک از گزارهبا کدام 

1  )p q 2  )p q 3  )p q 4  )p q 

 (۷ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��بَرزمانـ مفهومی ـ  سخت)  ۱ گزینۀپاسخ:  

   

 ها داریم: به کمک رسم جدول ارزش گزاره E (p q) (p q) (p q)      

 

E (p q)  (p q) (p q)   (p q) (p q)   (p q) p q p q q p q p 

 د د ن ن د د ن ن د ن د

 د ن ن د د ن د د ن د د

 ن د د ن د ن د د ن ن ن

 ن ن د د ن ن د ن د ن د

 پردازیم:  ها میگزینهحال به بررسی 
   p q p q p q p q E 

 د د د ن د

 د د ن د د

 ن ن د ن د

 د د د ن ن

 

pبا گزارۀ  E ۀ بینید، گزارهمانطور که می qارز است.  ، هم 

 

T p T

F p F

 

 
 

 ای، درست میشه.ی یک گزارۀ درست با هر گزارهفصلترکیب ارزش  
 ای، نادرست میشه.ترکیب عطفی یک گزارۀ نادرست با هر گزارهارزش  
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  ۀابتدا به کمک قانون دمورگان، در بخش اول گزار (p q) (p q) (p q)       :داریم 

  (p q) (p q) (p q) (p q) ( p q) (p q)           

 پذیری داریم:  حال بخش اول و دوم را ترکیب کرده و به کمک قانون شرکت

    ( p q) (p q) (p q) ( p q) (p q) (p q)           

 پذیری خواهیم داشت:  در این قسمت به کمک قانون توزیع
 

T p

( p q) [p (q q)] ( p q) (p T)

 

        

)q پوشانی، داریم: هم جایی و جابه در نهایت به کمک قانون p q) p p ( p pq)       

 هادر گزاره های مهمارزی هم 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 های همواره درست یا همواره نادرست گزاره
p T T  p p T  
p F F  p p F  

 

 

 )قوانین دمورگان(  نقیض ترکیب فصلی و عطفی
(p q) p q   (p q) p q   

 

 
 های فصلی و عطفیقوانین ترکیب

جذب    
p (p q) p

p (p q) p

  


  
پذیری     شرکت 

p (q r) (p q) r

p (q r) (p q) r

    

    
خودتوانی     

p p p

p p p

 


 
 

پوشانی  هم
p ( p q) p q

p ( p q) p q

   


   
پذیری توزیع 

p (q r) (p q) (p r)

p (q r) (p q) (p r)

     


     
جایی    جابه 

p q q p

p q q p

  


  
 

 

 بخش دوم  بخش اول 
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 درست است؟  یرز  یهاعبارتچه تعداد از   -31

 دارند.   یکینوار سلوفان بر ظروف، منشأ الکتر  یدنچسب  یتو قابل  یعصب  های یامانتقال پ   ، یمولکول نیروی  ـ  الف

 یکی وجود دارد، جسم از نظر الکتر  یدو نوع بار به مقدار مساو   ین جسم از ا  یک در    یوجود دارد که وقت  یکی نوع بار الکتر  دو  ـ  ب

 است.  یخنث

 دارد.  یها بستگبه جنس آن  کنند، یم  یدامالش پ  براثر که دو جسم مختلف    یبار نوع  ج ـ

 . شودیم  منتقل ینبه زم   nC10 ۀ از مرتب  یبار   ی،آذرخش نوع  یک  در  د ـ

1 )2 2 )4 3 )1 4 )3 

 (۳ۀ ـ صفح �� سریعـ ی حفظـ  آسان) ۴ ینۀگز  پاسخ: 

  

اتم  یگرفته تا درخشش لامپ  آذرخش  از  از آنچه  به شکل مولکول  کوچک،  در دستگاه    ی عصب  هاییامتا پ  دهدیم  یوندپ  همبهها را 

 (✓) دارند.  یکیمنشأ الکتر یهمگ  یوار،مارمولک از د یکبالا رفتن  ی نوار سلوفان بر ظروف و حت یدن چسب  یت اعصاب، قابل

از   ، جسم   یک در   ی شد. وقت   ی گذار نام  ی بار مثبت و بار منف  ین، فرانکل   یامین بن  ، یکایی وجود دارد که توسط دانشمند آمر  یکی الکتر بار  دو نوع  

 ( ✓) بودن آن جسم است.    ی خنث   ی معنا به که    شود ی جسم صفر م   ی بارها   ی وجود داشته باشد، جمع جبر   ی دو نوع بار به مقدار مساو   ین ا 

 ( ✓) دارد.  یها بستگ به جنس آن کنند،یم یدا مالش پ  براثرکه دو جسم مختلف  یبار نوع 

 (). شودیمنتقل م ینبه زم  C10 ۀاز مرتب ی بار ی، آذرخش نوع یک  در 

 نکته  
 ، باردار شوند. همبهباشند تا در اثر مالش  یمختلف یهادو جسم از جنس ید، باهمبهدر مالش دو جسم 

 راهنمای مسیرت  
و هم    یی امتحان نها  خاطر به. هم  یمکن   یسطر کتاب درسبهسطر  یت تا شما را متوجه اهم  یم براتون طرح کرد  یال رو از دل کتاب درس ؤ س  ین اول
 .یرینبگ یاد  خطبهخطکنکور، کتابتون رو  خاطر به

 

در    یهنگام دست دادن با دوستتان، ممکن است با انتقال بار  کند، یم   یداپ  یکیو بدنتان بار الکتر  رویدیفرش راه م   یرو  یوقت  -32

 شما و دوستتان منتقل شده است؟   ینچند الکترون ب  یکی، انتقال بار الکتر ین. در ایدوارد کن  یفیبه او شوک خف   nC96/0حدود  

(e / C)
−=  191 6 10 

1  ) 96 10 2  )/  91 6 10 3  )/  81 6 10 4  ) 86 10 

 (۴ۀ ـ صفح ��استاندارد   ـ ی محاسباتـ  آسان) ۱ ینۀگز  پاسخ: 

qۀ  کمک رابط به ne=آوریمیدست مرا به شده منتقل یها، تعداد الکترون: 

q / nC / C , e / Cq /
n n

e /

− − −
= =  = 

−


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 



10 19 10
0 96 9 6 10 1 6 10 9

19
9 6 10

6 10
1 6 10

 

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۵تست از  ۱ درمجموع

 ۸تا  ۱های صفحه -نهی نیروهای الکتروستاتیکی( الکتریسیتۀ ساکن )تا ابتدای برهم
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در
 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-r11-1404-1405/
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 راهنمای مسیرت  
  یی امتحان نها ی بالا هست. پس چه برا شدتبه ییامتحان نها یبراتون طرح شده و احتمال طرح شدنش برا  یاز متن کتاب درسال ؤ س ین ا

 .ینداشته باش یکتاب درس  ی کنکور، حتماً تسلط کامل به تمام محتوا یو چه برا 

 الکتریکی  بار 
تواند از جسمی به جسم دیگر  اصل پایستگی بار: مجموع جبری همۀ بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی ثابت است. بدین معنا که می  -۱

 منتقل شود اما امکان تولید یا نابودی یک بار خالص وجود ندارد.
 : آیدمی دست بهزیر   یده( است که از رابطه  کمیتی گسسته )کوانت  ،بار الکتریکی -۲

q ne n , , ,...,=  =01 2 

e  بار بنیادی و برابر e ،در رابطه  فوق / C−=  191 6  . است  (C)کولن  SIو یکای بار الکتریکی در  10
از    تر کمهای آن  های آن باشد، علامت بار آن منفی خواهد بود و اگر تعداد الکتروناز پروتون  تر بیشهای یک جسم  اگر تعداد الکترون  -۳

 خنثی بودن آن است. ی معنابهصفر بودن جمع جبری بارهای یک جسم   هایش باشد، علامت بار آن مثبت خواهد بود.پروتون

 یه نمونۀ باحال  

/های جسمیتعداد الکترون  102 5  جسم چند نانوکولن است؟  این  های آن است. بار الکتریکی از پروتون  تربیشواحد  10

(e / C)−=  191 6 10 
 پاسخ تشریحی: 

 توان نوشت: بنابراین می ؛منفی است  جسم ، علامت بارها استاز پروتون تر بیشها الکترون تعداد   ابتدا دقت کنید که چون

q ne / / C nC− −= − = −    = −  = −10 19 92 5 10 1 6 10 4 10 4 

 

 b ،یخنث اورانیم اتم  یهاالکترون  یکیمجموع بار الکتر  ، a  ،اورانیماتم   ۀهست یکیبار الکتر اگر است.  Z=92  ،یماوران ی عدد اتم  -33

aباشد، حاصل   c  ، یخنث   اورانیماتم    یکیو بار الکتر b c− e) نانوکولن کدام است؟   یکای  برحسب  + / C)
−=  191 6 10 

/(  2 ( صفر 1 − 72 944 10 3  )/ − 82 944 10 4  )/ − 92 944 10 

 (۴ۀ ـ صفح ��  استاندارد)آسان ـ محاسباتی ـ   ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : آوریمیدست مرا به یک هر یکیبار الکتر

a Ze e=  اورانیم اتم  ۀ هست :بار 92=

b Ze e= − =  اورانیم اتم  یهاالکترون :بار 92−

c  ی خنث  اورانیماتم  :بار 0=

  
aحاصل   b c−  : آوریمیدست منانوکولن به برحسبرا  +

/ C nC
a b c e ( e) e

e C

−

−


− + = − − + =  

19

9
1 6 10 1

92 92 0 184
1 10

 

/ nC / nC− −=   = 10 8184 1 6 10 2 944 10 

 های پرتکرار سوتی  
داشته    یخوب  ی. پس دقت محاسباتنیافت ی( م 4)   ای(  2)  یهانهیاز گز   یکیدر دام    ن،ی بد  یمحاسبات  ی، سوت۱۰  یهاتوان  یساز اگر در ساده

 .نیباش
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 ها ها و یون بار الکتریکی اتم  

Aدر یک اتم خنثی مانند  -۱
ZXدست آورد:صورت زیر بهتوان بار الکتریکی کل و بار هسته را بهمی 

q
®¨

  اتم خنثی است. 0=

q Ze
¾TvÀ

 =  .استZهای هسته برابر تعداد پروتون+
q Ze
IÀ·»oT§²H

  .است Zهای اتم برابر تعداد الکترون−=
 ها بار الکتریکی ندارند )خنثی هستند(.توجه کنید که نوترون

Aدر یک یون مثبت مانند  -۲ n
ZX  دست آورد:صورت زیر بهتوان بار الکتریکی کل و بار هسته را بهمی+

q ne
®¨

 n)اتم +=  .است+(

q Ze
¾TvÀ

 =  .استZهای هسته برابر تعداد پروتون+
q (Z n)e
IÀ·»oT§²H

 =− Zهای اتم برابر تعداد الکترون− n− است. 

Aتمرین، بار الکتریکی یون منفی به همین ترتیب و برای  n
ZX  را خودتان بررسی کنید. −

 یه نمونۀ باحال  

)در یون منیزیم دو بار مثبت  Mg )+2
e)  ها چند نانوکولن است؟ ، بار الکتریکی هسته و مجموع بار الکتریکی الکترون12 / C)−=  191 6 10 

 تشریحی: پاسخ 
 دادن به این سؤال به نکات زیر توجه کنید: برای پاسخ

Zعدد اتمی منیزیم برابر  -۱  پروتون در هستۀ آن وجود دارد و بار الکتریکی هسته برابر است با: ۱2است؛ بنابراین تعداد 12=

q Ze / / C / nC
¾TvÀ

− − −= + =   =  = 19 18 912 1 6 10 1 92 10 1 92 10 
الکترون  2چون یون منیزیم    -۲ الکتروناز پروتون  ترکمتا    2های آن  بار مثبت است،  است و مجموع بار    ۱۰ها برابر  ها هستند، پس تعداد 

 ها برابر است با:الکتریکی آن

q e / / C / nC
IÀ·»oT§²H

− − −= − = −   = −  = − 19 18 910 10 1 6 10 1 6 10 1 6 10 

 

) یاتم کربن خنث ۀهست  یکیاختلاف بار الکتر  -34 C)
12

) یونیدهبار    یکاتم کربن   یکیبا بار الکتر  6 C )
+12

 است؟  یکوکولنچند پ  6

(e / C)
−=  191 6 10 

1  )− 198 10 2  )− 78 10 3  )/ − 199 6 10 4  )/ − 79 6 10 

 (۴ۀ ـ صفح ��استانداردـ محاسباتی ـ  )متوسط ۲ینۀ گز  پاسخ: 

  
 : آوریمیدست مبه یهبار پا برحسبرا   یک بار هر

n Z
q n e q e

= =
= ⎯⎯⎯⎯→ =1 6

1 1 1  ی اتم کربن خنث  ۀ هست :بار 6

n
q n e q e

=
= ⎯⎯⎯→ =2 1

2 2  یونیده بار  یک اتم کربن  :بار 2

  
 : آوریمیدست مبه یه بار پا برحسباختلاف بار را 

q q e e e− = − =1 2 6 5 
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 : کنیمیحساب م  یکوکولنپ برحسباختلاف بار را 

/ C pC
q q e pC

e C

−
−

−


− =   = 

19
7

1 2 12
1 6 10 1

5 8 10
1 10

 

 راهنمای مسیرت  
  یبرخورداره. راست یی بالا یت از اهم  ییکنکور و هم امتحان نها یو هم برا  یمبراتون طرح کرد یکتاب درس یناتاز تمر یکی سؤال را مشابه  ین ا

  ینۀ تست رو تا زم  ین ا   یرین بگ  یاد  ی . پس حسابیمقراره براتون طرح کن  یبعد  ی هاهم زد که در آزمون  یخفن  های یدها  شه یسؤال م  ین از ا 
 . ینداشته باش ی بعد  یهاآزمون ی برا یخوب

 های پرتکرار سوتی  
 . افتییم  (۱)  ینۀدر دام گز  ،وکولن نباشهیکپ یکایاگر حواست به  

 

−C  یدارا   یاسکه  -35 20  حداقل    یدبا  یابد،درصد کاهش    40بار سکه،    ۀانداز  کهاین  ی است. برا  یکیبار الکترn1  حداکثر    یاn2   تا

. نسبت  یریمالکترون از سکه بگ
n

n
2

1
 کدام است؟   

1 )2 2  )
7
3

 3 )4 4  )
8
3

 

 (۴ۀ ـ صفح �� استانداردی ـ محاسبات ـ متوسط )  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 : یمدار  ینبنابرا؛ است یافتهدرصد کاهش   4۰بار سکه،  اندازۀ

q Cq
q C

q

= 
= − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 1 202

2
1

40 3 3
1 20 12

100 5 5
 

 : کنیمیم  یسکه را بررسشده از خارج یهاتعداد الکترون یر،دو حالت ز یط  حالا

  
 بار سکه برابر است با: ییرتغ  یم،اگر حداقل تعداد الکترون را از سکه خارج کن

q ne
min

q C C
q C q q q ( ) C n n

e e e

 =+   
= −   = − = − − − =  ⎯⎯⎯⎯→ = =  =2 2 1 1

8 8
12 12 20 8 

  
 بار سکه برابر است با: ییرتغ  یم،اگر حداکثر تعداد الکترون را از سکه خارج کن

q ne
max

q C q q q ( ) C

q C C
n n

e e e

 =+

= +   = − = − − = 

  
⎯⎯⎯⎯→ = =  =

2 2 1

2

12 12 20 32

32 32 

نسبت   بنابراین،
n

n

2

1
 برابر است با: 

C
n e

Cn

e



= = =


2

1

32
32

4
8 8

 

 ۱ ۀنکت 
q  صورت بهجسم  دیبار جد م،یالکترون بده  nاست،   q ۀ یبار اول  یرسانا که دارا  ی اگر به جسم ne− شودیم . 
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 ۲ ۀنکت 
q  صورت بهجسم  دیبار جد م،یالکترون خارج کن nاست،  q ۀیبار اول ی رسانا که دارا میاگر از جس ne+ شودیم. 

 
.  شودینم   یجادالکتروسکوپ ا  یهاورقه  یتدر وضع  ییری و تغ  کنیمیم  یکنزد  یالکتروسکوپ خنث  یک را ابتدا به کلاهک    یلهم   یک  -36

 یهاورقه  ۀ فاصل  یم،الکتروسکوپ باردار تماس ده  یک را به کلاهک    یله همان م   یش آزما  یکجداگانه، در    یشدو آزما  ی اگر ط

را به کلاهک    یلهاگر همان م   یگر، د  یشاست و در آزما  ....................   یلهم   یند؛ بنابرایابیکاهش م   یطور محسوس الکتروسکوپ به

 .................... یم  کن  یکالکتروسکوپ باردار نزد  یک

 .کندینم ییرالکتروسکوپ تغ یهاورقه ۀ فاصل  ـ ( رسانا 2 . کندینم ییرالکتروسکوپ تغ یهاورقه ۀ فاصل  ـ ( نارسانا 1

 .شوندیم  یک نزد همبهالکتروسکوپ  یهاورقه ـ ( رسانا 4 . شوندیم یکنزد همبهالکتروسکوپ  یهاورقه ـ ( نارسانا 3

 (۳ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ مفهومی ـ   )آسان ۴ ینۀگز  پاسخ: 

  یله م  یابیمیدرم  شود،ینم  یجادها اورقه  ینب  ۀدر فاصل  ییریتغ   کنیم،یم   یک نزد  یالکتروسکوپ خنث  کلاهک   را به  یلهم  یوقت   کهاین توجه به    با

 است. ی خنث

  یابیم یشده است، درم  ترکمطور محسوسی  بهها  ورقه  ۀالکتروسکوپ باردار، فاصل  کلاهک   به  یخنث   یلۀدر اثر تماس م   کهاینبا توجه به    ی طرف   از

 .((3)و   (1)  هایینهرد گز)رسانا است   یلهم

  یلهدر م  نام با الکتروسکوپناهم  یبارها  ، یکیالکتر  ی القا  خاطربه  ،الکتروسکوپ باردارکلاهک  رسانا به    ثایخن  یلۀکردن م  یک با نزد  درنهایت

 .شوندیم  یک نزد همبهالکتروسکوپ  ی هاو ورقه گیرندیالکتروسکوپ قرار م ککلاهدر مجاورت 

 راهنمای مسیرت  
  کنیم یم  یه . توصینکن  یدا نسبت به الکتروسکوپ پ  ی خوب  یدد   ینتا بتون   یماز بحث الکتروسکوپ براتون طرح کرد  ی سؤال کاملاً مفهوم  یک

 . یاددستتون ب ی ها حسابتست یپت ینحل ا ۀتا نحو ین درک کن  ی رو حساب یحیحتماً پاسخ تشر

 الکتروسکوپ  
  همچنین   و  اجسام از آن استفاده کرد  رسانابودن  و  بار  نوع  ، نبودن  یا  و   بارداربودن  تشخیص  برای  توان می  که  است   آزمایشگاهی  ۀ وسیل  یک
 . نمود  معیّن  وسیله  این از استفاده با  را  بار دو جسم ۀ مقایستوان می
 
 
 
 
 
شوند. دقت کنید  از هم دور شده و باز می  های الکتروسکوپبدون باری نزدیک کنیم، ورقه  اگر یک جسم باردار را به کلاهک الکتروسکوپ  -۱

 علامت بار در این حالت اهمیت ندارد. 
 تواند رخ دهد:بارداری نزدیک کنیم، دو حالت زیر می اگر یک جسم باردار را به کلاهک الکتروسکوپ -۲

 باشد: نامهم بار جسم و الکتروسکوپ الف(
 شوند. از هم دورتر می  های الکتروسکوپشدن جسم به الکتروسکوپ، ورقهدر این حالت با نزدیک

 باشد: نامهمنا بار جسم و الکتروسکوپ  ب(
ها  بزرگ باشد ممکن است ورقهشوند. اگر بار جسم خیلی  هم نزدیک میها بهورقه  ، شدن جسم به کلاهک الکتروسکوپدر این حالت با نزدیک

 کاملاً بسته شوند و دوباره شروع به بازشدن کنند.
 گرفت:  درنظر توان کاربردهای زیر را برای الکتروسکوپنکتۀ فوق می  دوبا توجه به  -۳

 ها باز شوند، جسم باردار است.تشخیص بارداربودن جسم: کافی است جسم را به کلاهک یک الکتروسکوپ خنثی نزدیک کنیم. اگر ورقه  الف(



 

30 

 فیزیک  ماهمهر  ۱۷|   ریاضیدهم یاز

ها  دانیم نزدیک کنیم. اگر فاصلۀ ورقهباردار که نوع بار آن را می  تشخیص نوع بار جسم: کافی است جسم را به کلاهک یک الکتروسکوپ  ب(
  شد، علامت بار جسم باردار مخالف علامت بار الکتروسکوپ   تر کمها  است و اگر فاصلۀ ورقه  علامت با بار الکتروسکوپشد، بار جسم هم  تربیش
 است. 

 تشخیص رسانا یا نارسانابودن جسم: پ(
ها از هم تغییر محسوسی نکند، جسم نارسانا است و اگر این فاصله  دهیم. اگر فاصلۀ ورقهبارداری تماس می  جسم را به کلاهک الکتروسکوپ

 تغییر کند، جسم رسانا است. 

 نکته  
نام با کلاهک الکتروسکوپ  ناهم  یبارها  یکی،بار الکتر   ی در اثر القا  یم،کن  یکالکتروسکوپ باردار نزد  یکرا به کلاهک    یخنث  یجسم رسانا   یکاگر  

  ایم؛کرده  یکنام با الکتروسکوپ به آن نزد با بار ناهم  یانگار جسم  که طوریبه  گیرند، یبه کلاهک است قرار م  یکاز جسم که نزد   ی در سمت
 . دن شویم  یکنزد   همبهالکتروسکوپ  ی هاورقه ین بنابرا 

 

شکل  -37 کرزیر  مطابق  سه  الکتر  ی دارا  ترتیب بهکه    Cو    A  ،B  ۀ اندازهم  ی فلز  ۀ ،  Aq  یکیبار  C= + 7  ،Bq C= + 2   و

Cq C= − 12  ۀ اند. ابتدا کرقرار گرفته یق عا  هاییهپا یهستند، بر رو B  ۀ کر ارا ب C  ۀو سپس کر کنیمیتماس داده و جدا م A 

 ین ب  ۀفاصل   یم،کن  دیکالکتروسکوپ نز  یک را بدون تماس، به کلاهک    B  ۀ . اگر در ادامه، کرکنیمیتماس داده و جدا م  B  ۀرا به کر 

 بوده است؟  یالکتروسکوپ از چه نوع  یۀاول  یکی. بار الکتریابدیم   یش الکتروسکوپ افزا هاییغهت

 ی خنث  یا  ی منف ( 2 ی خنث  یا  ( مثبت 1

 ی منف ( 4 مثبت ( 3

 (۴ۀ  ـ صفح ��  ربَزمانی ـ محاسبات ی/مفهوم ـ متوسط )  ۱ ینۀگز  پاسخ: 

  
 با: شودیدو کره برابر م ین ا ییبار نها ؛ بنابراینانداندازهها همو چون کره دهیمیتماس م C ۀرا به کر B ۀابتدا کر

B C
B C

q q
q q C

+ −
 = = = = − 

2 12
5

2 2
 

  
Aqبار    با  A  ۀکر C= + 7  ۀرا به کر  B    با بارBq C = − 5  دو کره برابر   ینا  ییبار نها  ؛ بنابراینانداندازهها همو چون کره  دهیمیتماس م

 با:  شودیم

B A
B A

q q
q q C

 + − +
 = = = = 

5 7
1

2 2
 

  
+Cبا بار    B  ۀحالا کر 1    یشالکتروسکوپ افزا  هاییغهت  ینب  ۀکه فاصل  کنیمیو مشاهده م  کنیمیم  یک الکتروسکوپ نزد  یک را به کلاهک  

 مطرح باشد:  یراز دو حالت ز یکی ید با ینبنابرا؛ یابدیم

  
  یکی بار الکتر  یدارا   هایغهبه سمت کلاهک الکتروسکوپ مهاجرت کرده و ت  یمنف   یبارها  یکی،الکتر  یباشد، در اثر القا  یاگر الکتروسکوپ خنث 

 :یابدیم یشها افزاآن ین ب ۀفاصل یکی، الکتر  ۀکه در اثر دافع شوندیمثبت م 
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  ها یغهت  یمثبت بر رو  یبارها نام، تجمع  هم  یبارها   ینب  یکی الکتر  ۀ، در اثر دافع( مثبت باشد)باشد    Bۀ  نام با بار کراگر بار الکتروسکوپ، هم

 :شودیم   ها یغهت  ین ب  ۀ فاصل  یش که منجر به افزا  یابدیم  یش افزا  ها یغهت  ین ب  ۀدافع  یروی و ن  یافته   یشافزا
 

 

 بار الکتریکی  
ها بعد از  ها قبل از تماس با مجموع بار آنمجموع بار آن  م، یهم تماس دهاگر چند جسم رسانا را به  ،یکیالکتر   یبارها  ی ستگیطبق قانون پا

 خواهد بود. کسان یتماس 
شود که بار نهایی دو کره باهم برابر  ای تقسیم میگونهها بهدهیم، بار الکتریکی بین آنهم تماس میرا به  مشابهدو کرۀ فلزی    که هنگامی  -۱

 ها خواهد بود. ها پس از تماس برابر میانگین بار اولیۀ آنبنابراین بار هریک از کره؛ باشد
 

q q
q
ÂÄI¿º

+
= 1 2

2
 

 
nq، ... وq1،q2کرۀ یکسان که دارای بارهایnطور کلی اگر است. به  میتعمقابلی کرۀ فلزی مشابه هم  تر بیشنتیجۀ فوق برای تعداد    -۲

 شود با:ها برابر میهم تماس دهیم، بار نهایی همۀ آنبه زمانهمهستند را 

nq q ... q
q

n
ÂÄI¿º

+ + +
= 1 2 

 یه نمونۀ باحال  
تماس  Cرا به کرۀAهستند. ابتدا کرۀnC−8وnC−20،nC10ترتیب دارای بارهای الکتریکیبهCوA،Bسه کرۀ رسانای کوچک و مشابه 

Cو Aهای جاشده بین کرههای جابهکنیم. اگر تعداد الکتروندهیم و جدا میتماس میCرا به کرۀBکنیم و سپس کرۀدهیم و جدا میمی

باشد، نسبت n2برابر CوBهای جاشده بین کرههای جابهتعداد الکترونو n1برابر 
n

n

2

1
 کدام است؟ 

 پاسخ تشریحی: 
 ها پس از تماس برابر است با: اند و بار آنهم متصل شدهبهCو Aهای ابتدا کره

A C
C

q q
q nC

+ − −
 = = = −

20 8
14

2 2
 پس از تماس CوAهای :بار کره 

qبنابراین  ( ) nC = − − − =1 14 8  جا شده است.جابهCوAهایبار الکتریکی بین کره6
 ها پس از تماس برابر است با: کنیم و بار آنهم وصل میرا بهCوBهای در ادامه کره

B C
B

q q
q nC

+ −
 = = = −

10 14
2

2 2
 CوBهای :بار نهایی کره 

qبنابراین  nC = − − =2 2 10 جاشده بین  های جابهجا شده است. درنهایت برای مقایسۀ تعداد الکترونبار الکتریکی بین دو کره جابه12
 جاشده را مقایسه کنیم. ها در دو حالت، کافی است بار جابهکره

n q

n q


= = =


2 2

1 1

12
2

6
 

 
با برابر    ترتیب به  Dو    A  ،B  یهاجسم  یکیبار الکتر  ییراگر تغ،  Dو    A  ،B  ،Cجسم باردار    4متشکل از    یدستگاه منزو  یکدر    -38

nC6  ،+nC4  +  وnC8 -  جسم    یکیبار الکتر  ییر باشد، تغC   شود؟یم  یکروکولنچند م 

1 )2 - 2 )2 3  )− 32 10 4  )−−  32 10 
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 (۴ۀ ـ صفح  �� استانداردی ـ محاسبات ی/مفهوم ـ متوسط )  ۴ ینۀگز  پاسخ: 

 :یمدار ینبنابرا؛ ثابت است یدستگاه منزو یک در  یکیالکتر ی بارها ۀ هم یبار، مجموع جبر یستگی اصل پا طبق

A B D

A B C D A B C D

q nC , q nC , q nC
C C

C

q q q q q q q q

nC nC q nC q nC

C
q nC C

nC

I§Ä®ÄkLU

SMIY

 =+  =+  =−

−
−

+ + + =   +  +  +  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→+ + +  − =   = −


⎯⎯⎯⎯→ = −  = −  

6 4 8

3
3

0

6 4 8 0 2

10
2 2 10

1

 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتینیم(  ۱)  ینۀدر دام گز  ،یدنانوکولن بسنده کن  یکاینباشه و صرفاً به    یکا یل اگر حواستون به تبد

 راهنمای مسیرت  
تست جالب،    ینمطرح شده. ما هم حواسمون بود و به کمک ا  تون یدر کتاب محترم درس  یکیبار الکتر  یستگیو اصل پا   یمفهوم دستگاه منزو

 . یمموضوع رو براتون جا بنداز ین ا  ی حساب یم کرد یسع

 نکته  
 :یمدار  n، ... و a ،bباردار   یهامتشکل از جسم ی دستگاه منزو یکدر 

a b n

a b n

)q q q

) q q q

SMIY+ + + =

 +  + +  =

1

2 0
 

 
از راست به    یبترتشود، به  nC8/12  یپشم  ۀبار پارچ  ، . اگر پس از مالشدهیمیمالش م   یپشم  ۀرا با پارچ   یکیپلاست  یلۀم   یک  -39

e) منتقل شده است..................... به  ....................  الکترون از  .................... چپ،   / C)
−=  191 6 10 

1  ) 108 (  2 ی پشم ۀپارچ ، یکیپلاست میلۀ ،10 108  یکی پلاست  یلۀ م ، یپشم پارچۀ  ،10

3  ) 106 (  4 ی پشم ۀپارچ ، یکیپلاست میلۀ ،10 106  یکی پلاست  یلۀ م ، یپشم پارچۀ  ،10

 (۴ۀ ـ صفح  ��استانداردـ مفهومی/محاسباتی ـ  )متوسط ۲ ینۀگز  پاسخ: 

  
 :یم دار  ،یکیبودن بار الکتر یده. طبق اصل کوانتکنیمیشده را حساب م منتقل ی هاتعداد الکترون

q / nC / C
q ne / n /

/
n

/

− = =  − −

−

−

 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =  


 = = 



912 8 12 8 10 9 19

9
10

19

12 8 10 1 6 10

12 8 10
8 10

1 6 10

 

  
  این تعداد   ینبنابرا  شود؛یم  یمنف  یکیپلاست  یلۀم  یکیبار الکتر  یابیمیممثبت شده است، در  یپشم ۀ  در اثر مالش، بار پارچ  کهاین با توجه به  

 . شده استمنتقل  یکیپلاست یلۀ به م یپشم   ۀالکترون از پارچ

 های باردارکردن اجسام: مالش روش  
رود، روش مالش است. در مورد این روش خوب است نکات زیر  کار میهای باردار کردن اجسام که معمولاً برای اجسام نارسانا بهیکی از روش

 را بدانیم: 
علامت بارها   ؛ بنابراینها منفی و بار دیگری مثبت خواهد شد شوند، بار یکی از آنباردار می  ، از طریق مالشخنثی  دو جسم    که هنگامی  -۱

 مخالف هم خواهد بود.
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آورد برابر است،  دست میهایی که جسم دیگر بهدهد با تعداد الکترونهایی که یک جسم از دست میچون در روش مالش تعداد الکترون -۲
 خواهد بود.−qباشد، بار دیگری +qبه عبارت دیگر اگر بار یک جسم ؛ برابر خواهد بود باهم اندازۀ بار دو جسم 

 علامت بار اجسام مخالف هم است، نیروی الکتریکی بین این دو جسم پس از مالش از نوع ربایشی خواهد بود. ،چون در روش مالش  -۳
به  کههنگامی  -۴ را  جسم  میدو  مالش  الکترونهم  که  جسمی  شوند،  باردار  تا  )در  خواهدهیم  است  مالشیجدول  تر  الکتریسیتۀ    سری 

خواه است )در  الکترون  تر کمشود. همچنین جسمی که  گیرد و بار آن منفی میتری قرار دارد(، الکترون میدر قسمت پایین  )تریبوالکتریک( 
 دهد و بار آن مثبت خواهد بود.سری الکتریسیتۀ مالشی در قسمت بالاتری قرار دارد(، الکترون از دست میجدول 

 یه نمونۀ باحال  
 دهد، به سؤالات زیر پاسخ دهید.که بخشی از سری الکتریسیتۀ مالشی را نشان می مقابلمطابق جدول 

 
 
 
 
 
 افتد؟ای را به یک پارچۀ ابریشمی مالش دهیم چه اتفاقی میاگر یک میلۀ شیشه -۱

گیرد و دارای بار منفی خواهد  شود و ابریشم الکترون میدهد و دارای بار مثبت میبا مالش شیشه به ابریشم، شیشه الکترون از دست می
 .شد

 باشد.ها مخالف هم میبرابر است و علامت بار آن باهمدقت کنید که اندازۀ بار دو جسم 
دهیم تا باردار شوند. اگر شیشه و لاستیک را در  ای را با پارچۀ ابریشمی و یک قطعۀ تفلون را با یک لاستیک مالش مییک میلۀ شیشه  -۲

 ها از چه نوعی خواهد بود؟ نزدیکی هم قرار دهیم، نیروی الکتریکی بین آن
شود، زیرا در قسمت بالاتری از جدول قرار دارد. در مالش تفلون و لاستیک هم لاستیک  در مالش شیشه با ابریشم، شیشه دارای بار مثبت می

 ها از نوع رانشی خواهد بود. علامت است و درنتیجه نیروی بین آنبار لاستیک و شیشه هم ؛ بنابراینشوددارای بار مثبت می

 نکته  
  یشمی،ابر   ۀبا پارچ  ای یشهش  یلۀ مثبت و در اثر مالش م  یپشم  ۀ و بار پارچ   یمنف  یکی پلاست  یلۀبار م   ی،پشم  ۀبا پارچ  یکیپلاست  یلۀ در اثر مالش م

 خواهد شد. ی منف  یشمیابر ۀ مثبت و بار پارچ ای یشهش  یلۀ بار م

 

. با توجه  دهیمیقرار م   یکدیگر  یکنزد  ، یپشم  ۀو پس از مالش دادن با پارچ  کنیمیانتها خم م   یک یکیرا از نزد  یکیپلاست  یِدو ن  -40

 .کنندیم ....................  را    یگرهمد ها یخواهد شد و نِ....................    ی پشم  ۀپارچ  یکیبار الکتر  یر، ز  یمالش یسیتۀالکتر  ی به سر

 دفع  ـ ( مثبت 1

 دفع  ـ ی منف ( 2

 جذب  ـمثبت ( 3

 جذب  ـ ی منف ( 4

 

 (۴ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

؛  خواهند شد  یبار منف  یدارا  یکیپلاست  هاییبار مثبت و ن    یدارا  یپشم   ۀپس از مالش، پارچ  ی،مالش  یسیتۀ الکتر  ی توجه به جدول سر  با

 . کنندیرا دفع م  یگرهمد  هاین  ینبنابرا

 
 

 

 

 

 

 سری الکتریسیتۀ مالشی

 انتهای مثبت سری

 شیشه
 ابریشم
 لاستیک
 تفلون

 انتهای منفی سری

 

 انتهای مثبت سری 

 پشم 

 پلاستیک

 انتهای منفی سری 
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را به  Aبار جسم   یک . بعد از مالش، دهیمیمالش م  Cرا به جسم  Aشده، جسم  داده ی مالش یسیتۀالکتر ی با توجه به جدول سر  -41

دو   ینب  یکیالکتر  یرویاز راست به چپ، ن  ترتیببه.  کنیمیم   یک، بدون تماس نزدB  را به جسم   Cبار هم جسم    یکو    Bجسم  

 (هستند.  یابتدا خنثدر    Cو    A  ،Bهر سه جسم  )خواهد بود؟    ی از چه نوع Bو    Cدو جسم    ین ب  یز و ن  Bو   Aجسم  

 دافعه ـ  ( جاذبه1

 جاذبه ـ جاذبه ( 2

 دافعه ـ  دافعه ( 3

 جاذبهـ دافعه ( 4
 

 (۴ۀ ـ صفح ��استاندارد ی ـ  مفهومـ  )آسان ۲ ینۀگز  پاسخ: 

  ی دارا  A، جسم  همبهدو جسم    ینبعد از مالش ا  درنتیجهاست،    تریک نزد  یمالش   یسیتۀالکتر  یمثبت سر  یبه انتها  Cنسبت به جسم    A  جسم

 .شودیم  ی بار منف  یدارا Cبار مثبت و جسم  

در    یکیالکتر  یدر اثر القا   کنیم،یم  یک است، نزد  یخنث  یکیکه از نظر الکتر  Bرا بدون تماس به جسم    Cو    Aکه هر دو جسم باردار    حالا

 ، هر دو از نوع جاذبه خواهند بود.B و  C ین ب یکیالکتر یروی ن یزو ن Bو  A  ینب یکیالکتر یروین ، Bی جسم خنثا

 یه نمونۀ باحال  
یک  مالش دهیم، کدام  Dرا به جسم   Cو جسم    Eرا به جسم    Aاست. اگر جسم    شده دادهنشان، جدول سری الکتریسیتۀ مالشی  زیردر شکل 

 ها صحیح است؟ زیر در رابطه با آن  یاظهارنظرهااز 

 کنند.را جذب می گر یهمد Cو  A( دو جسم ۱
 کنند. را دفع می گر یهمد Dو  A( دو جسم  2
 کنند. را دفع می گریهمد Eو  C( دو جسم 3
 .کنندرا جذب می گریهمد Dو   C( دو جسم 4
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 
 منفی خواهد شد  Eمثبت و  Aمالش دهیم،  Eرا به جسم  Aاگر جسم 

 منفی خواهد شد.   Dمثبت و  Cمالش دهیم،   Dرا به جسم  Cو اگر جسم 
 کند.با بار منفی را جذب می Dبا بار مثبت، جسم  Cبنابراین جسم 

 
 
 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 

16 یدروژنالکترون از پروتون در اتم ه  ۀاگر فاصل  -42 که پروتون بر الکترون وارد   یکیالکتر  یروین  یفرض شود، بزرگ  یکومترپ  10

 است؟   یوتونچند ن  کند، یم 
N.m

(k , e / C)
C

−=  = 
2

9 19
2

9 10 1 6 10 

1  )− 78 10 2  )− 88 10 3  )− 79 10 4  )− 89 10 

 

 

 

 انتهای مثبت سری 

A 
B 

C 
 انتهای منفی سری 

 

 انتهای مثبت سری 
A 
B 
C 
D 
E 

 انتهای منفی سری 
 

 انتهای مثبت سری 
A+ 
B 

C+ 
D- 
E- 

 انتهای منفی سری 
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 (۵ۀ ـ صفح ��استانداردـ محاسباتی ـ  )متوسط ۴ ینۀگز  پاسخ: 

 : آوریمیدست م را به یکیالکتر یروی ن یقانون کولن، بزرگ  طبق

q q e / C

r pm m

q q
F k

r

−

−

= = = 

= = 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

19
1 2

12
1 6 101 2

2 16 10 16 10 10
 

/ /
F F N

( )

− − −
−

− −

       
= =  = 

  

9 19 19 31
8

12 2 23
9 10 1 6 10 1 6 10 9 16 16 10

9 10
16 10 10 16 16 10

 

 قانون کولن  
  ر یز ۀ آن از رابط یکنند که بزرگ یوارد م گر یکدیبه   را ( Nبرحسب نیوتون ) F ی کیالکتر ی روی ن   ،دنباشیکدیگر از  r ۀ در فاصلq2  و q1  ر دو باراگ

 : شودیمحاسبه م

N.m
( )

C
(C)q q

F k
mr

¸²¼¨SMIY

¸²¼¨KveoMÂ§ÄoT§²H nIM½â pHkº H

( ) oT¶KveoM nIM »j¸ÃM â¾±‚I 

 →

→



=
1 2

2

2
99 10

2

 

 ها جاذبه است. بین آن  یرو ین   باشند، نامناهمها دافعه و اگر  باشند، نیروی الکتریکی بین آن نامهم q2و q1ی بارهااگر 
 
 
 
 

 

تا ....................    یری گاندازه  یق از طر ها یگو  ین مؤثر ب یروی دست آوردن نبه  ی است که از آن برا.................... ، مربوط به  زیرشکل    -43

 . شودیبه تعادل، استفاده م   یدنرس

 متحرک یسرعت گو  ییر آهنگ تغ ـ ( الکتروسکوپ 1

 متحرک یچرخش گو یۀزاو ـ کولن  یچشیپ  ( ترازوی2

 متحرک یسرعت گو ییرآهنگ تغ  ـ کولن  یچشیپ  ( ترازوی3

 متحرک یچرخش گو یۀزاو ـ ( الکتروسکوپ 4

 

 

 

 

 (۵ۀ ـ صفح �� سریعی ـ حفظـ  آسان) ۲ ینۀگز  پاسخ: 

باردار مثبت کوچک و در سر    یگو  یک  ، یسبک افق  ی نارسانا  یلۀ سر م  یک کولن است. در    یچشی پ  یشده، مربوط به ترازودادهنشان  شکل

به    یااز حفره  یبا بار منف  یگو  یک شده است.    یختهکشسان و نازک آو  یمرشته س  یک از وسط توسط    یلهقرص قرار دارد و م  یک آن،    یگرد

 ین ثر بؤم  یروی. ندهدیرا نشان م   یلهچرخش م  یۀبر سطح استوانه حک شده است که زاو  ییها. درجهشودیم   ردهب  اییشهش  ۀداخل استوان

 .آیدیدست مبه حالت تعادل به یدنتا رس (مثبت ی گو)متحرک   یچرخش گو یۀزاو یریگ بارها از اندازه ینا

 راهنمای مسیرت  
  یی ها هم از نظر امتحان نها مربوط به اون  یحاتو توض  ی کتاب درس  ی هاکه شکل  ین طرح شده تا متوجه بش  یال از شکل کتاب درسؤس   ین ا

 دارن.  ییبالا یت و هم از نظر کنکور اهم
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بدون اصطکاک    یق عا  ۀ استوان  یکز هم، درون  ا  cm8  ۀ در فاصل  qمثبت    یکسانو بار    mg225مشابه به جرم    گوی  دو   یر، در شکل ز  -44

 چقدر است؟   ی از هر گو  شدهکنده  ی هابه حالت معلق قرار داشته باشد، تعداد الکترون  ییبال   ی قرار دارند. اگر گو

N.mN
(g ,k , e / C)

kg C

−= =  = 
2

9 19
2

10 9 10 1 6 10 

1  )/  132 5 10 2  )/  112 5 10 

3  ) 135 10 4  ) 115 10 

 

 (۵ۀ ـ صفح ��استانداردی ـ محاسبات ـ متوسط )  ۲ ینۀگز  پاسخ: 

  
معلق است، پس برایند  یی بالا یهستند. چون گو یکدیگرکه در خلاف جهت  کنندیاثر م mgو  eF یرویدو ن ییبالا یگوه مطابق شکل، ب

 : یمصفر باشد و دار  یدوارد بر آن با یروهاین

net e

N
m mg / kg , g

kg

r cm / m

k q q mg
F F mg mg q r

kr

/
q / C

−= =  = −
−

= =

=  =  =  = 

 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 



4

2

225 2 25 10 10 4
8

98 0 08

0

2 25 10 10
0 08 4 10

9 10

 

  
qۀ  به کمک رابط ne=آوریمیدست مرا به یشده از هر گوکنده یها، تعداد الکترون : 

q
n /

e /

−

−


= = = 



8
11

19
4 10

2 5 10
1 6 10

 

 

q  الکتریکی  یبا بارها  یکسانک و  چوکرسانا،    ی دو گو  -45 C= − 1 qو    8 C= 2   cm30  ۀسپس تا فاصل  دهیم،یتماس م   باهمرا    6

 ؟شودمی یوتونچند ن  یدو گو  ین ب  یکیکنش الکتربرهم  یروین  ی. بزرگکنیمیاز هم دور م 
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )1/۰ 2 )2/۰ 3 )3/۰ 4 )4/۰ 

 (۵ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :یمدار  یکیبار الکتر یستگی. طبق اصل پاآوریمیدست مرا پس از تماس به هایاز گو یک بار هر

q q q

q q
q q C

  = =

+ − +
 =  = = − = − 

1 2

1 2 8 6 2
1

2 2 2

 

  
 :یمدارطبق قانون کولن . کنیمیرا حساب م یکی الکتر یروین

q q q ( )
F k k F / N

r r ( / )

− −

−

     
= =  = = =



2 9 6 2 3
1 2

2 2 2 2
9 10 10 9 10

0 1
0 3 9 10
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 راهنمای مسیرت  
نها  ی سؤال، هم برا  یپت  ین ا در    ی پاسخ نوشتن باشه؛ راست  ۀ کنکورتون قابل طرحه! پس حواستون به نکات و نحو   یو هم برا  یی امتحان 

 ! یناستفاده نکن ۰۰  یکاز تکن  ییامتحان نها

 الکتریکی پس از تماس  نیرویتغییرات  
هم تماس دهیم و دوباره در فاصلۀ قبلی از  ها را بهخواهیم ببینیم اگر آنداریم و می  در اختیارفرض کنید دو کرۀ فلزی کوچک و مشابه باردار  

 :گیریممی درنظر کند. برای این کار دو حالت زیر را  ها چگونه تغییر مییکدیگر قرار دهیم، نیروی الکتریکی بین آن
 نام باشد:ها هماولیۀ کرهالکتریکی بار  -۱

نیروی الکتریکی    درنتیجه یابد و  اندازۀ بارهای الکتریکی افزایش می  ضربحاصلها،  ها به یکدیگر و برابرشدن بار آندر این حالت با تماس کره
 بگیرید:   درنظرمثال حالت زیر را    عنوان بهکرد.  ها تغییری نمی یابد. دقت کنید که اگر از ابتدا بار دو کره برابر بود، نیروی بین آنهم افزایش می 

q q
q C

q q
q q

q C

+
 = = 

  =
+  = = 



1 2
1

1 2
1 2

2

5
2 25

5
2

 :پس از تماس 
q C

q q
q C

= 
 =

= 

1
1 2

2

6
24

4
 :قبل از تماس 

 شود. نیروی الکتریکی زیاد می  درنتیجهیابد و بارها افزایش می  ضربحاصلبینید، طور که میهمان
 ها ناهمنام باشد:بار الکتریکی اولیۀ کره -۲

نیرو کرد. ممکن است نیرو افزایش یابد، کاهش یابد، ثابت بماند و یا حتی صفر شود. به    در موردقطعی    اظهارنظرتوان  حالت نمیدر این  
 های زیر توجه کنید:مثال

q
q q

q

 =
  =

 =

1
1 2

2

0
0

0
 :پس از تماس 

q C
q q

q C

= 
 =

= − 

1
1 2

2

5
25

5
 :قبل از تماس 

 شود. مییابد و صفر در این حالت، نیرو کاهش می 

  
q C

q q
q C

 = 
  =

 = 

1
1 2

2

9
81

9
        تماس:پس از  

q C
q q

q C

= 
 =

= − 

1
1 2

2

20
40

2
 :قبل از تماس 

 یابد. در این حالت، نیرو افزایش می 

 نکته  
پس از    که این  شرط به)  ها پس از تماس حتماً یکدیگر را دفع خواهند کرد شود، پس کرهنام می هم  ، ها پس از تماسدر هر دو حالت، بار کره

 .تماس خنثی نشوند(

 

صورت  به  خلأ  یکیالکتر  یگذرده  ضریب  یکایاگر    -46
a b

c d

(kg) (C)

(m) (s)
aشود، حاصل   یفتعر   b c d− −  کدام است؟   +

s)ثانیه  kgیلوگرم ک،  :Cکولن ،  :mو متر   : :) 

 ( صفر 4 - 8( 3 2( 2 - 2( 1

 (۶ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ  محاسباتـ متوسط )  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

  

  ۀطبق رابط
k q q

F
r

=
1 2
2

 :یمدار 

kg.m
N

s[k]C N.m kg.m
N [k] [k] ( )

m C C .s

=

=  = ⎯⎯⎯⎯→ =
22 2 3

2 2 2 2
1 
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kۀ  با توجه به رابط =

0

1
4

 : یمدار ینبنابرا؛ هستند یکدیگر خلأ، عکس  یکی الکتر یگذرده   یبضر یکای و  (k)ثابت کولن  یکای، 

( ) C .s
[ ] [ ]

[k] kg.m
  ⎯⎯→  =

2 2
1

0 0 3
1

 

   
 :یمقرار دهشده در صورت سؤال، معادل  داده  یکایبا  است یکاف یم، ادست آوردهخلأ را به یکیالکتر یثابت گذرده یفرع  یکای حالا که 

a b

c d

C .s (kg) (C)
[ ] a , b ,c ,d

kg.m (m) .(s)

a b c d

 = =  = − = = = −

 − − + = − − − − = −

2 2

0 3
1 2 3 2

1 2 3 2 8

 

 
q  ی ادو بار نقطه  یر، در شکل ز  -47 nC= −1 qو    6 nC= +2  یروی ن  یاند. بزرگثابت شده  xمحور    یاز هم، بر رو  cm30  ۀدر فاصل  5

  درستیبه  ینهترتیب از راست به چپ، در کدام گزبه  q1بر بار    واردشده  یکیالکتر  یرویو جهت ن  q2بر بار    واردشده  یکیالکتر

 نشان داده شده است؟
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )N3جهت محور  ، درx 2)N3 ، در خلاف جهت محورx 

3)N3 ، در جهت محورx 4 )N3  ،  در خلاف جهت محورx 

 (۶ۀ  ـ صفح ��استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  آسان) ۳  ینۀگز  پاسخ: 

  
جهت   ینبنابرا؛  نام از نوع جاذبه استناهم  یکیدو بار الکتر  ینب  یکیالکتر  یروین  دانیمیم

 است:  مقابلاز بارها مطابق شکل  یک بر هر واردشده  یکی الکتر یروین

  
 بوده و برابر است با:  یکسانها آن ۀاند، لذا اندازدو بار، کنش و واکنش  ینب یکیالکتر یروین کهاینبا توجه به 

N.m
k , q nC C

C

q nC C , r cm / m

k q q
F F

r

F F F F N N
( )

−

−

=  = = 

= =  = =

− −
−

−

= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

    
= =  = =  = 



2
9 9

12

9
2

9 10 6 6 10
1 2

12 21 2 5 5 10 30 0 3

9 9 9
6

12 21 12 211 2
9 10 6 10 5 10

3 10 3
3 10

 

  
F، برابر با q2  واردشده بر بار یکی الکتر یروین یبزرگ N= 12  است.  xدر جهت محور  q1واردشده بر بار   یکیالکتر یروی و جهت ن 3

 راهنمای مسیرت  
  یکموضوع بود و    ین طراحان هست و ما هم حواسمون به ا   ۀ باردار، همواره مورد علاق   ۀدو ذر   ین ب  یکیالکتر   یروی کنش و واکنش بودن ن 

 .ینموضوع باش ینا  یانتا در جر   یمبراتون طرح کرد  یپت
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q  یبه بارها  یکسانکوچک و    یرسانا  یگو  دو  -48 C= 1 qو    1 C= − 2  یکی الکتر  یروین  همبهقرار داشته و    یکدیگراز    r  ۀدر فاصل  9

نسبت   ی دو گو  ین ب یکیالکتر  یروین ی بزرگ یم،از هم دور کن r  ۀتماس داده و سپس تا فاصل  همبهرا  ی . اگر دو گو کنندیوارد م 

r. مقدار یابدیدرصد کاهش م   36به حالت اول،  

r

   کدام است؟ 

1  )
3
5

 2  )
12
25

 3  )
25
12

 4  )
5
3

 

 (۵ۀ ـ صفح ��استانداردی ـ محاسبات ـ متوسط )  ۴ ینۀگز  پاسخ: 

 : شودیها م آن یۀبار اول یانگین و برابر با م یکسان  هایوگ یکی بار الکتر ، بعد از تماس ها،یبودن گو یکسان خاطربه

q C , q Cq q
q q q q C

=  =− + −
   = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = − 1 21 91 2
1 2 1 2

1 9
4

2 2
 

  ۀ به کمک رابط حالا
k q q

F
r

=
1 2
2

 : یمدار 

F
/ /

F
q qF r r r

( ) / ( ) / ( )
F q q r r r

r

r


= − =  

=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   = 
  


 =

1 0 36 0 64
1 2 2 2

1 2

4 4 4
0 64 0 8

1 9 3

5
3

 

 توان نوشت: برای مقایسۀ نیروی الکتریکی بین بارها می

q q q qF r F r
F ( )

F q q r F rr

.k{IMSMIY IÀnIM½â pHkºH o¬H   
  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

2
1 2 21 2

2
1 2

 

 صورت نزولی خواهد بود.مطابق شکل به ،نمودار تغییرات نیروی الکتریکی برحسب فاصلۀ دو بار
 
 
 

 یه نمونۀ باحال  
q  ای دو بار نقطه C= 1 q  و 10 C= 2  یکدیگر را دفع کنند؟  N۵الکتریکی   ای از هم قرار دهیم تا با نیروی را در چه فاصله 20

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

 پاسخ تشریحی: 

q q
F k

r r

/
r / r / m

r

− 
=  =  

 =  =  =

12
1 2 9

2 2

2
2

20 10 10
5 9 10

1 8
5 0 36 0 6

 

 یه نمونۀ باحال  
الکتریکی  متر افزایش دهیم تا نیروی  کنند. فاصلۀ بارها را چند سانتیرا وارد می  Fالکتریکی    هم نیرویبه  cm10  دو بار الکتریکی در فاصلۀ

Fهابین آن

4
 شود؟ 
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 پاسخ تشریحی: 

q q F r
F ( ) ( )

F r rr

.kºHSMIY IÀnIM 
 ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

 

1 2 2 2
2

1 10
4

 

rافزایش یابد. cm10فاصلۀ بارها باید  cm = 20 

 ۱۳۹۹سراسری تجربی خارج از کشور آزمون  
qدو کرۀ فلزی خیلی کوچک و مشابه دارای بار الکتریکی ناهمنام  - ۶۱ 1   و| q | q2 متری هم قرار دارند و  سانتی ۶۰هستند و در فاصلۀ 1

/برهم نیروی الکتریکی   N0 تماس دهیم و دوباره به همان فاصلۀ قبلی از هم دور کنیم، نیروی الکتریکی   هم بهها را  کنند. اگر کرهوارد می  9

/1 چند میکروکولن است؟   q1کنند.  وارد می همبهنیوتون  6
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )1 2 )2 3 )10 4 )20 
 پاسخ تشریحی: 

 در حالت اول، اگر رابطۀ قانون کولن را بنویسیم:

q q q q
F / q q ( C)

r
=  → =  → = 

1 2 1 2 2
1 22 2

90 0 9 90 36
60

 

q  بعد از تماس: , q 1 20 0 

 بار جدید هر کره
q q

q q
+

 → = = 1 2
1 2 2

 
 و نیروی بین دو بار در حالت جدید:

q q q q

q q
F /

r

q q q C

q Cq q

®e

+ +  
       =  → =

+ = = +  
→ ⎯⎯→ 

= − =  

1 2 1 2

1 2
2 2

1 2 1

21 2

2 2
90 1 6 90

60

16 2

1836

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

  یکدیگربر  cm20 ۀ دو ذره در فاصل ین که ا یکیالکتر  یروی ن یاست. بزرگ یر باردار مطابق شکل ز ۀدو ذر یکیالکتر یروی نمودار ن  -49

  است؟ یوتونچند ن  کنند، یوارد م 
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )18 

2 )36 

3 )54 

4 )72 

 (۵ۀ ـ صفح ��استانداردـ  نموداری/مفهومی ـ  متوسط)  ۱ ینۀگز  پاسخ: 

  
 : یم. طبق قانون کولن دارآوریمیدست م را در دو حالت به یکدیگربارها از  ۀ نسبت فاصل

q , q F N

F N

q q F r r r
F k ( ) ( )

F r r rr

SMIY =

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =  =1 2 1

2

4501 2 2 22 1 1 1
2 501 2 2 2

50 1
450 3

 

r r =2 13 
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 :یم. با توجه به نمودار صورت سؤال، دارکنیمیبارها را در دو حالت حساب م ۀ فاصل

r r
r r r r cm , r r cm

r r cm

=
 − =  =  = = =

− =

2 1
1 1 1 1 2 1

2 1

3
3 8 2 8 4 3 12

8
 

  
r  ۀرا در فاصل یکی الکتر یروین یبزرگ cm=3  :یم. با توجه به ثابت بودن بارها و طبق قانون کولن دارآوریمیدست مبه 20

F N

r cm , r cm

F r F
( ) ( ) F N

F r

=

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  =1

1 3

4502 23 1 3
34 201 3

4 1
18

450 20 25
 

 رازهای پشت سؤال 
به چالش بکشه. شما    یاز نظر نمودار   وشما ر  یداز اون رابطه مطرح کرده تا د  ی ال نمودار ؤس   یکقانون کولن، اومده    ۀطراح با توجه به رابط 

 لطفاً. ین کارتون بکن ی رو چاشن یاضیر یدکوچولو د یههم 

 

q  یکیالکتراندازه با بار  هم  ۀدو کر  -50 nC=1 qو    4 nC=2  ۀ دوم را به کر ۀ  از بار کر  یاز هم قرار دارند. مقدار  یمعیّن  ۀدر فاصل  10

 کند؟ یم   ییراول چند درصد تغ ۀشود. بار کر  یشینهدو کره ب  ینب  یکیالکتر یرویتا در همان فاصله، ن  کنیم یاول منتقل م 

1 )3۰ - 2 )75 - 3 )75 4 )3۰ 

 (5ۀ ـ صفح  ��استانداردـ  ی محاسبات /یمفهوم ـ متوسط )  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 یادداشت ریاضی  
باهم برابر بوده و برابر    یر که هر دو متغ  شودیم   یشینه ب  ی ها زمان ضرب آنباشد، حاصل  ی مثبت برابر با مقدار ثابت  یقی حق  یر اگر مجموع دو متغ

 با نصف مقدار ثابت باشند. 
x.y Max c

x y c x y
=

+ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
2

 

ۀ  رابط  طبق
k q q

F
r

=
1 2
2

q  ید ثابت هستند، پس با  r2و    k، چون   q1   یستگی اصل پا  لیدل به  ی داشته باشد. از طرف   یشینهب  ی مقدار  2

 : یمدار ینها ثابت است؛ بنابراکره  یکیبار، مجموع بار الکتر
q q Max q ,q

q q nC q q nC q q nC
= 

+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = ⎯⎯⎯⎯→ = =1 2 1 2 0
1 2 1 2 1 2

14
14 7 7

2
 

(q ) (q )

(q )
%

− −
=  =  =1 2 1 1

1 1

7 4
100 100 75

4
 اول  ۀبار کر ییر تغ درصد 

 . یدکن ی بررس ینعنوان تمرنه! به  شه؟یم  یکسانها  بار کره  ییردرصد تغ یاها، آ بچه  راستی
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یکدامک  -51

  ها معکوس است.پذیری آنواکنشرابطه میان شعاع اتمی عناصر نافلزی و ( 1
 یابد. تر باشد، تمایل آن به تشکیل کاتیون افزایش میطور کلی هر چه یک اتم بزرگبه( 2
  صورت کروی هستند و شعاع کره معادل شعاع اتم است. ها بهبر اساس مدل کوانتومی، اتم (3
 یابد.های لایه آخر افزایش میبر الکتروندر یک دوره جدول تناوبی با افزایش شعاع اتمی، نیروی هسته ( 4

 (13ـ صفحۀ ��استانداردـ  متوسط ـ خط به خط)  4گزینه پاسخ:  

)با    معکوس است. در یک دوره از جدول تناوبی، با حرکت از چپ به راست  ،های لایه آخر و شعاع اتمی رابطه میان نیروی هسته بر الکترون

 شود.  تر میافزایش عدد اتمی( شعاع اتمی به علت افزایش بار مؤثر هسته، کوچک 

 شعاع اتمی 
  توانمی  بنابراین؛  هستند  حركت   در حال  الكترونی  هایلایه   در  و  هسته  پیرامون  هاالكترون  كه  گیریممی  نظر  در  ایكره  مانند  اتم را   کوانتومی،  مدل  بر اساس

 تر بزرگ  نیز  اتم  آن  ۀانداز  باشد،  تربزرگ  اتم  یك  شعاع  هرچه  و  نبوده  یكسان  مختلف  هایاتم  شعاع  .كرد  یر یگاندازه  را   آن  و   گرفت   نظر  در  شعاعی  اتم  هر   برای
های  حالی که شمار لایه  در  ، کندها افزایش پیدا میها و بار الکتریکی هسته اتمای، با حرکت از چپ به راست، شمار پروتوندر یک تناوب از جدول دوره  . است 

)ظرفیتی( با قدرت بیشتری توسط هسته جذب شده و به دنبال    های سطحیماند. در چنین شرایطی، الکترونثابت باقی می  هستهالکترونی موجود در اطراف  
 دهد:کند. جدول زیر، شعاع اتمی عناصر موجود در تناوب سوم را در مقایسه با یکدیگر نشان میآن، شعاع اتمی این عناصر نیز کاهش پیدا می

 
 
 
 
 

 یابد. های الکترونی اطراف هسته، شعاع اتمی افزایش میگروه نیز با حرکت از بالا به پایین، با افزایش شمار لایهدر یک 

  

پذیری آن بیشتر خواهد بود. در واقع با کاهش شعاع اتمی در نافلزها، نیروی هسته بر  هر چه شعاع اتمی یک نافلز کمتر باشد، واکنش 

 گردند.کنند و به آنیون تبدیل میتر الکترون دریافت میافزایش یافته و این عناصر راحتلایه آخر الکترونی 

های پذیری آن بیشتر خواهد بود. در این حالت با افزایش شعاع اتمی، هسته بر الکترونهر چه شعاع اتمی یک فلز بیشتر باشد، واکنش 

 شود.شوند و کاتیون تشکیل میتر از اتم جدا میها آسانلایه آخر جاذبه کمتری دارد و این الکترون

مانند کره  را  اتم  کوانتومی،  نظر میمطابق مدل  در  الکترونای  که  پیرامون هسته در لایهگیرند  الکترونی در حال حرکت  های  های 

  گیری کرد.توان آن را اندازهبنابراین برای هر اتم، شعاعی در نظر گرفته شده و می؛ هستند

 بندیجمع 
در نافلزات هرچه شعاع اتمی کمتر  و  پذیری بیشتر است  شود؛ پس واکنشتر جدا میطور کلی، در فلزات هرچه شعاع اتمی بیشتر باشد، الکترون راحت به 

 پذیری بیشتر است. گیرد و واکنشتر الکترون میباشد، راحت 

 

 

 Cl17 S16 P15 Si14 Al13 Mg12 Na11 عنصر
[Ne] آرایش الکترونی  s p2 53 3 [Ne] s p2 43 3 [Ne] s p2 33 3 [Ne] s p2 23 3 [Ne] s p2 13 3 [Ne] s23 [Ne] s13 

 3 3 3 3 3 3 3 تعداد لایه الکترونی 
 99 103 110 118 143 160 186 (pm)شعاع اتمی 

 

 کنکور را پوشش داده است.تست  30تست از  1 مباحث این آزمون در مجموع

 قدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای فصل تا انتهای رفتار عنصرها و شعاع اتم(

14تا  1های صفحه  

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   
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𝒍الکترون با  13مطالب زیر در مورد عنصری که   ازچند مورد    -52 =  دارد، درست است؟  1

 شده پر هستند.های اشغالالف ـ در آرایش الکترونی یون پایدار این عنصر، تمام لایه

 شود.دیده می  ای و با جلای نقره  در دما و فشار اتاق، به حالت فیزیکی جامد ب ـ  

 پذیری آن از عنصر بالایی آن در جدول تناوبی کمتر است. ج ـ واکنش

 شود.در حالت جامد در اثر ضربه چکش خرد مید ـ این عنصر  

1) 4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (9ـ صفحۀ ��زمانبر متوسط ـ استدلالی ـ )  3گزینه پاسخ:  

𝑙الکترونی   = پرشده    𝑝گیرد. پس در این عنصر دو زیرلایه  الکترون می  6حداکثر    𝑝قرار گرفته باشد. هر زیرلایه    𝑝دارد که در زیرلایه    1

 شود: نیز یک الکترون دارد. پس عنصر مورد نظر گالیم است که آرایش الکترونی آن به این زیرلایه ختم می 4𝑝است و زیرلایه  

𝐺𝑎: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝1
31

  
 های )الف(، )ب( درست هستند. عبارت

  

خواهد داشت و آرایش الکترونی    3گروه گالیم( یون پایداری با بار +)هم  جدول تناوبی قرار دارد و همانند آلومینیم  13این عنصر در گروه   

:+𝐺𝑎3                                                                                     مقابل است: صورتبهآن  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑10
31

   

 در این عنصر هر سه لایه اول تا سوم، پرشده هستند. 

شود. )در دما و فشار اتاق، دو عنصر برم و جیوه به شکل مایع و عناصر  گالیم یک فلز است و در دمای اتاق به حالت جامد دیده می 

فلزها  اغلب  گاز هستند و حالت فیزیکی سایر عناصر جامد است.(    به شکل  کلر و گازهای نجیب  ،هیدروژن، نیتروژن، اکسیژن، فلوئور

 ها درخشان است.ای دارند و سطح آنجلای نقره

توان  یابد و میپذیری فلزها افزایش میگالیم همانند عنصر بالایی خود یعنی آلومینیم فلز است. در یک گروه از بالا به پایین واکنش 

 پذیری فلز گالیم بیشتر از فلز آلومینیم است. گفت واکنش

 شکنند.خوار هستند و در اثر ضربه نمیچکش ، فلزها در حالت جامدفلزها برخلاف نافلزها و شبه 

 ! جالب است بدانید 
گالیم به حالت مایع تبدیل و ذوب    ،گراد برسددرجه سانتی  33  الی  32به    باً یتقراگر این دما کمی بیشتر شود و    ؛گراد است درجه سانتی  25اً  دمای اتاق حدود

 بسیار کم است.  تفاوت نقطه ذوب این فلز با دمای اتاق برخلاف اغلب فلزات،. شودیم

 یادآوری 
 . دیکنیم فیزیکی فلزات را بررسی  یهایژگی و درواقع شما  و در مورد )ب( و )د(،  کندیمفیزیکی فلزات برای آن صدق  یهایژگیو گالیم فلز است و اغلب 

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -53

  کند. علم شیمی علاوه بر بررسی خواص شیمیایی، خواص فیزیکی عناصر را نیز بررسی می( 1
  های مواد است.در علم شیمی یافتن اطلاعات دقیق در مورد خواص و ویژگی ترین گاممهم (2
  کند.های آن عنصر کمک میبینی ویژگیدانستن گروه و دوره یک عنصر به شیمیدانان در پیش( 3
 .بردندی ها پ آن ه سازند یعنصرها با مواد  خواص میان  رابطه به ها شیمیدان تجربی،  دانش گسترش   با( 4

 (6ـ صفحۀ ��سریعـ  آسان ـ خط به خط) 2گزینه پاسخ:  

مواد    خواص   و  ها ویژگی  ه دربار  تردقیق  و  تربیش  اطلاعات  یافتن   به دنبال   گوناگون،  های آزمایش  انجام  و  مواده  مشاهد  با   ها دانشیمیاگر چه  

  پیشرفت  در  مؤثرتر  تر و مهم  گامی هامیان این ویژگی  روندها و  الگوها   یافتن   همچنین  اطلاعات،  و   ها داده  این   میان  ارتباط   برقراری   اما   ؛ هستند

 آید.می شمار  به شیمی علم
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ها است. حال این رفتارها  رفتار  در این   الگوها  و  روندها   یافتن   برای  مواد  و  عنصرها   رفتار   نههوشمندا  و  منظم   دار، هدف  ه مطالع  شیمی   علم  

 )مثل نقطه جوش و رسانایی( باشند. پذیری( یا فیزیکی )مثل واکنش  توانند شیمیاییمی

 است   گروه  18  و  دوره  7  شامل  جدول  این.  اندقرار گرفته اتمی  عدد  یعنی  خود،  ویژگی  ترینبنیادی  اساس  بر  ایدوره  جدول   در  عنصرها 

 عنصر منجر خواهد شد.  آن رفتار   و خواص بینی پیش به ای،دوره  جدول در  عنصر یک ( گروه و دوره )  موقعیت تعیین و

 مکان یک عنصر در جدول تناوبی به کمک عدد اتمی 
𝑋𝑍برای مشخص کردن مکان عنصر  

 کنیم: زیر عمل می صورتبه در جدول تناوبی با استفاده از عدد اتمی   
 کنیم:ابتدا دوره را مشخص می      

 میان عدد اتمی دو گاز نجیب است.   𝑍عدد 
 برابر دوره گاز نجیب با عدد اتمی بیشتر است.  𝑋تناوب عنصر 

 :میکنیمدر نهایت گروه عنصر را مشخص        
 تر باشد، آن عنصر به ترتیب عضو گروه اول یا دوم است. شماره بیشتر از گاز نجیب با عدد اتمی کوچک 2یا  𝑍، 1اگر   .1
شماره  گروه                                        آوریم:دست میمقابل به   صورتبه در غیر این صورت، شماره گروه را   .2 = 18 − عدد اتمی  گاز نجیب بزرگتر) − 𝑍) 
 است.  3بوده و عضوی از گروه  𝑓عضو گروه اول یا دوم نبود، این عنصر از دسته  𝑋شد و عنصر   3توجه: اگر شماره گروه در فرمول بالا کمتر از     

 زیر است:  صورتبهای عدد اتمی گازهای نجیب موجود در جدول دوره

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  فناوری،  توسعه  و   رشد  با   امروزهو    بردند ها پی آن  هسازند  عنصرهای   با   مواد  خواص   میان   رابطه  به   هاشیمیدان  تجربی،   دانش گسترش  با 

 .است کرده  ممکن  را امروزی پیچیده و زندگی مدرن  که  شده تولید و تهیه ماده هزاران

 
 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -54

  گردند.  آیند و در نهایت به کره زمین باز میدست میهمه مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به( 1
    شد.ترکیب کردن مواد با یکدیگر گاهی موجب بهبود خواص آن مواد برای کاربردی مشخص خواهد ( 2
  شوند. شود که در این فرایند برخی مواد دور ریخته میبا فراوری نفت خام، تایر خودرو تولید می( 3
 اند. طور یکسان توزیع شدهمنابع زمین، هدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی هستند که به( 4

 (5ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ خط به خط ـ ) 4گزینه پاسخ:  

ها است که موجب پیدایش  اند. همین پراکندگی منابع و نیاز به تبادل آنیکسان توزیع نشده صورتبهدر کره زمین، منابع شیمیایی و عناصر 

 تجارت جهانی شده است. 

 

 

گاز نجیب

هلیم
نئون
آرگون

کریپتون
زنون
رادون

اوگانسون

عدد اتمی

2
10
18
36
54
86
118

شماره تناوب

1
2
3
4
5
6
7
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آیند. همچنین  دست میشوند. پس هم مواد ساختگی و هم مواد طبیعی از کره زمین بهمواد ساختگی از تغییر بر مواد طبیعی تولید می 

 گردند. هر یک از این مواد، مجدد به طبیعت و کره زمین باز می ،مصرفپس از 

تغییر    سبب   یکدیگر   به   ها آن   افزودن   و   مواد   به   دادن   گرما کنند.  ها را مناسب کاربردهای مشخص می دانشمندان با تغییر ویژگی مواد، آن  

 شده ممکن است با بهبود خاصیت مورد نظر همراه باشد.  تغییر ایجاد شود. این تغییر گاهی مناسب و گاهی نامناسب است و  خواص مواد می 

تبدیل    ، شود. یک فراوریگویند. در فراوری مواد دور ریختنی هم تولید میبه فرایند تبدیل مواد طبیعی به مواد ساختگی، فراوری می 

 شود.  نفت خام به لاستیک تایر خودرو است که به تولید مواد اضافی نیز منجر می

 
 توانند ............... و ............... باشند.به ترتیب می  𝑩و   𝑨کند، ها را بررسی میدر نمودار زیر که خواص هالوژن  -55

   نقطه جوش ـ شعاع اتمی ( 1
    پذیری ـ قدرت نیروی بین مولکولی واکنش( 2
  دمای واکنش با گاز هیدروژن ـ نقطه جوش( 3
 نسبت شمار الکترون پیوندی به ناپیوندیشعاع اتمی ـ ( 4

 (14ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ استدلالی ـ )  2گزینه پاسخ:  

 سازها، عناصر گروه هفدهم جدول تناوبی هستند. ها یا نمک معکوس است. هالوژن   صورتبه شده  با توجه به نمودار، رابطه میان دو پارامتر مطرح 
های دو اتمی ناقطبی دارند، با افزایش  ها که مولکولدر هالوژنیابد. در واقع،  ها از بالا به پایین، نقطه جوش افزایش میدر هالوژننقطه جوش:  

ای که دو هالوژن اول حالت گاز،  به گونه  یابد.شده و نقطه جوش افزایش می  تر جرم مولی مولکول از بالا به پایین، نیروی بین مولکولی قوی
 برم حالت مایع و بقیه حالت جامد دارند. 

 یابد. در هر گروه از جدول تناوبی، از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش میشعاع اتمی: 
در یک گروه نافلزی از بالا  یابد. در واقع،  پذیری کاهش میجدول تناوبی در میان نافلزها از بالا به پایین، واکنشاز  در یک گروه  پذیری:  واکنش

پذیری نافلزها یا همان  تر شدن گرفتن الکترون توسط نافلزها، واکنشبه پایین و با افزایش عدد اتمی، به علت افزایش شعاع اتمی و سخت
 شود.پذیری کم میها با افزایش عدد اتمی، واکنشیابد. پس در میان هالوژنمی کاهشخصلت نافلزی 

 یابد.)با افزایش جرم مولکول( افزایش می  در این گروه از بالا به پایین، قدرت نیروی بین مولکولیقدرت نیروی بین مولکولی: 
با گاز هیدروژن:   به کاهش واکنشدمای واکنش  با  با توجه  این عناصر  برای واکنش  نیاز  این گروه، دمای مورد  به پایین در  بالا  از  پذیری 

 دهد:ها با گاز هیدروژن را نشان مییابد. جدول زیر، شرایط واکنش هالوژنهیدروژن افزایش می

 حالت فیزیکی در دمای اتاق  واکنش با گاز هیدروژن  نام هالوژن 

 گاز  دهد. هم به سرعت واکنش می ℃200−حتی در دمای   فلوئور

 گاز  دهد. میدر دمای اتاق به آرامی واکنش   کلر

 مایع  دهد. واکنش می ℃200در دمای   برم

 جامد  دهد.واکنش می ℃400در دمای بالاتر از   ید
هایی، دو اتمی هستند که در هر مولکول آن یک جفت الکترون پیوندی و  ها دارای مولکولنسبت شمار الکترون پیوندی به ناپیوندی: هالوژن

  کند.دارد. پس نسبت مورد نظر ثابت است و تغییری نمیشش جفت الکترون ناپیوندی وجود 

 ، روند تغییر دو پارامتر معکوس است.  2ها تنها در گزینه بنابراین در میان این گزینه

 قِلِقِش رو یاد بگیر  
رد    4و    3و    1  یهانهیگز خیلی سریع    بنابراین؛  ابدییمشعاع اتمی و نقطه جوش و دمای واکنش با گاز هیدروژن افزایش    با افزایش جرم اتمی،  هاهالوژندر  

 . شوندیم

 . اندشده آوردهباشد که در بیش از یک گزینه  خواصیدر ابتدا اولویت با بررسی تستی:  دام 
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدامبا توجه به جدول مقابل،    -56

 دوره خود دارد. ترین شعاع را بین عناصر نافلزی همبزرگ  𝑫عنصر الف ـ  

 بیشترین خصلت نافلزی را دارد.  𝑲میان عناصر مشخص شده، عنصر ب ـ  

 در کودهای شیمیایی مورد نیاز گیاهان وجود دارد.  𝑨همانند عنصر   𝑫ج ـ عنصر 

 کند.در واکنش با آب، اسید تولید می  𝑨برخلاف اکسید عنصر   𝑩اکسید عنصر د ـ  

 « »الف« و »د ( 2 »الف« و »ج« ( 1
 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3

 (13ـ صفحۀ ��زمانبرمتوسط ـ مفهومی ـ )  1گزینه پاسخ:  

 زیر هستند:  صورت بهشده عناصر موجود در جدول مطرح

 13گروه  15گروه  16گروه 

 𝑁   2دوره 

𝑆 𝑃 𝐴𝑙  3دوره 

𝑆𝑒    4دوره 

 های )الف( و )ج( درست هستند. عبارت

  

اتمی    برویم، شعاع  به راست  از چپ  تناوبی است. در جدول تناوبی هر چه  نافلز دوره سوم جدول  اولین  یابد. پس  کاهش میفسفر 

 شود که در میان نافلزهای دوره سوم، فسفر است.ترین عنصر دیده میترین شعاع در سمت چپبزرگ

 پذیری گوگرد از سلنیم بیشتر است. یابد. پس واکنشپذیری نافلزها کاهش میدر جدول تناوبی از بالا به پایین واکنش 

  پتاسیم، نیتروژن و فسفر وجود دارند. نیتروژن و فسفر دو عضو   مهم  عنصر   سهدر کودهای شیمیایی مورد استفاده برای سبزیجات،   

 .هستند جدول تناوبی پانزدهم گروه  نافلزی 

 !راز سبز موندن گیاهان از نگاه شیمی  
هستند    عناصر  شوند. با افزودن مواد و ترکیباتی که حاوی ایننیتروژن، فسفر و پتاسیم، از جمله عناصر مورد نیاز گیاهان هستند که از طریق خاک جذب می

 شیمیایی  کودهای انواع   کشاورزانمثال، از شیمی دهم به یاد داریم که  عنوانبهتوان این مواد را به انواع گیاهان رساند. به کودهای شیمیایی، می
 شود. می تزریق خاک به مستقیم طوربه که است  (𝑁𝐻3) آمونیاک ی شیمیایی،این کودها ازافزایند. یکی می خاک را به دارنیتروژن 

زیرا اکسید فلز و نافلز به هنگام انحلال در آب به  ؛  گویندبه اکسیدهای نافلزی، اکسید اسیدی و به اکسیدهای فلزی، اکسید بازی می 

بازی و اسیدی تولید می نافلز استترتیب محلول  فلز و گوگرد،  و اکسید  ؛  کنند. آلومینیم،  بنابراین اکسید گوگرد، خاصیت اسیدی 

 آلومینیم، خاصیت بازی دارد.  

 . وجود داشته باشد  تواندیمشیمیایی علاوه بر عناصر نافلزی مثل نیتروژن و فسفر عناصر فلزی نیز  یکودهادر   نکته: 

با بررسی تنها یک الی دو مورد و از طریق    د یتوانیمشما    . نیاز به بررسی تمامی موارد نیست   های چند موردی به این صورت،در حل تست   مشاوره: 
 . است   ترآسانو  ترساده مواردی را نیز بررسی کنید که برای شما، برسید.  مدنظرحذف گزینه به جواب 

 
 در میان عناصر دوره دوم و سوم جدول تناوبی .................. .   -57

   تری دارند.شعاع اتمی بزرگعنصر از عنصر پیش از خود  2 (1
 عنصر جامد در دما و فشار اتاق، وجود دارد. 9( 2
  عنصر نماد دو حرفی دارند. 7( 3
 پر دارند.عنصر زیرلایه نیمه 5( 4

 13گروه  15گروه  16گروه 

 𝑨    2دوره 

𝑬 𝑫 𝑩   3دوره 

𝑲     4دوره 
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 (13ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ استدلالی ـ )  1گزینه پاسخ:  

یابد. پس شعاع اتمی یک اتم نسبت به عنصر پیش از خود کمتر است، مگر در هنگامی  در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می

 شود. پس در میان این عناصر، لیتیم و سدیم چنین ویژگی دارند. شود و این ویژگی در گروه اول دیده میکه دوره عوض می

  

 گوگرد جامد هستند. عنصر، لیتیم، بریلیم، بور، کربن، سدیم، منیزیم، آلومینیم، سیلیسیم، فسفر و  16در میان این  

 زیر است:  صورتبهنماد عناصر این دو دوره  

 
 حرفی دارند.  2عنصر در این بین، نماد    9پس 

عناصر  زیرلایه  این  گرفتن  الکترون  حال  در  نیمه  3𝑝و    2𝑠  ،2𝑝  ،3𝑠های  عناصر  این  از  یکی  در  کدام  هر  که  هستند.  هستند   پر 

:𝐿𝑖                                                                                                                   عنصر این ویژگی را دارند:  4پس   1𝑠22𝑠1 

𝑁: 1𝑠22𝑠22𝑝3 
𝑁𝑎: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠1 
𝑃: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝3 

 مشاوره 
  ، دارند ولی تنها یک عنصر  پرمهیندو عنصر زیرلایه    برای مثال در دوره سوم،   دقت کنید. به آن حل    ؛ بنابراین در زیر لایه و لایه دو کلمه و مفهوم متفاوت هستند

 دارد.  پرمهینلایه 

 
 𝑨ها در گونهها و الکتروناگر تفاوت شمار نوترون  -58

34  𝑨برابر این مقدار در گونه    5/1،  +
باشد، این عنصر رسانای الکتریکی ................   32

 شدن ................ . و قابلیت مفتول

 است ـ دارد ( 4 نیست ـ دارد  ( 3   است ـ ندارد  ( 2 نیست ـ ندارد  ( 1

 (8ـ صفحۀ ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ )  4گزینه پاسخ:  

 کنیم: را محاسبه می 𝐴ها در دو گونه مورد نظر، عدد اتمی عنصر ها و نوترونابتدا به کمک نسبت تفاوت شمار الکترون

𝑿𝒒  شمار ذرات زیر اتمی در گونه 
𝒁
𝑨 : 

𝑝 = 𝑍  
𝑒 = 𝐴 − 𝑞  
𝑛 = 𝐴 − 𝑍  

𝐴 
34 +: {

𝑒 = 𝑍 − 1  
𝑛 = 34 − 𝑍

} ⟹ 𝑛 − 𝑒 = (34 − 𝑍) − (𝑍 − 1) ⟹ 𝑛 − 𝑒 = 35 − 2𝑍 

𝐴 
32 : {

𝑒 = 𝑍          
𝑛 = 32 − 𝑍

} ⟹ 𝑛 − 𝑒 = (32 − 𝑍) − (𝑍) ⟹ 𝑛 − 𝑒 = 32 − 2𝑍 

𝐵 =
35 − 2𝑍

32 − 2𝑍
⟹ 1/5 =

35 − 2𝑍

32 − 2𝑍
⟹ 48 − 3𝑍 = 35 − 2𝑍 ⟹ 𝑍 = 13 

شدن دارند. همچنین فلزها رسانایی  شدن یا ورقهپذیر هستند و قابلیت مفتولهمان آلومینیم است که یک فلز است. فلزها شکل  𝐴پس عنصر  

 گرمایی و الکتریکی دارند. 

 مشاوره 
نوترون از    معمولاً چون    کم کنیم،نوترون  را از  الکترون  باید    ،کندیمبیان    یا رابطهیا    سدینویمدقت کنید که وقتی صورت حاصل تفاوت الکترون و نوترون را  

 الکترون بیشتر است. 
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -59

  تواند سطحی کدر داشته باشد.های فلزها است، ولی یک نمونه فلز میاگر چه سطح درخشان از ویژگی( 1
𝑛الکترون با   6 ،کار رفته در ساخت در و پنجره فلزی، در آرایش الکترونی خودفلز به ( 2 + 𝑙 =   دارد.  4
 دهند. ای از خود نشان میها رفتارهای ویژههمگی فلز هستند و هر یک از آن 𝑑عناصر دسته  ( 3
 تر الکترون از دست بدهند، فعالیت شیمیایی آن فلز بیشتر است.های یک فلز آسانهر چه اتم( 4

 (14ـ صفحۀ ��سریع متوسط ـ خط به خط ـ )  2گزینه پاسخ:  

انواع   ساختن   برای   و از آن  بودهمحکم    یا همان واسطه قرار دارد. این عنصر، فلزی  𝑑ترین فلز جهان است که در دسته عناصر  پرمصرف  ،آهن

:𝐹𝑒مقابل است:                 صورتبهآرایش الکترونی این عنصر    شود.می  استفاده   فلزی هایپنجره  و   درها 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2
26

  

𝑛 + 𝑙 = 𝑛دو حالت دارد یا   4 = 𝑙و   4 = 𝑛است و یا   0 = 𝑙و   3 = شوند که در  دیده می 3𝑝و   4𝑠؛ که این دو حالت به ترتیب در  1

 الکترون دارند. 8مجموع 

  

اما سطح برخی از فلزها در اثر تماس با هوا اکسیدشده و جلای خود  ؛ های فیزیکی فلزها استسطح صیقلی یا درخشان یکی از ویژگی 

 مانند فلز سدیم و فلز آهن.؛ دهند را از دست می

اگر  د. در واقع  نشوند، همگی فلز هستند و هر یک ویژگی مخصوص به خود را دارکه به عناصر واسطه شناخته می  𝑑عنصر دسته    40 

میان   قابل  های تفاوت  اما  دارند،  مشابهی  رفتارهای  کلی  هایحالت  در   فلزها   همه  چه   فلز  هر  کهیطوربه  دارد،   وجود  هاآن  توجهی 

دهد. یا  مثال تیتانیم فلزی محکم با چگالی پایین است. یا طلا با اسیدهای متعارف واکنش نمی  عنوانبه  .دارد   را   خود  ویژه  رفتارهای

 شود.دهد که از آن برای تولید نور استفاده میتنگستن در دماهای بالا چنان مقاومت الکتریکی از خود نشان می

 تر آسان  معین   شرایط  در  فلزی   اتم  چه  هر.  است  وابسته  الکترون  دادن  دست  از   به  هاآن  اتم  توانایی  میزان   به  فلزها  شیمیایی  رفتار 

 پذیری بیشتری دارد.بوده یا همان واکنش بیشتر آن  یشیمیای  فعالیت  و ارد د  بیشتری فلزی خصلت دهد،  دست  از  الکترون

 .ردیگیمالکترون ، sو در ابتدا زیرلایه  شودیم dو   sشامل دو زیر لایه  dالکترونی لایه ظرفیت فلزات دسته  ش یآرا  نکته: 

 دقت بیشتر لازم است. هاگزارهتستی طراح بیشتر است و حین بررسی این  ی ها دام اند،ترکیب شده محاسباتبا ایی که هدر گزاره :تله تستی 

 
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -60

 فلزهای قلیایی هستند.از  الف ـ استرانسیم، فرانسیم و سزیم سه عضو 

2𝒏مین دوره جدول تناوبی، 𝒏ب ـ فلز قلیایی  − 𝒍الکترون با   1 =  دارد.  0

 پذیری فلز قلیایی خاکی بیشتر از فلز قلیایی است.دوره جدول تناوبی، واکنشج ـ در هر  

 تر از فلز قلیایی است. د ـ در هر دوره جدول تناوبی، شعاع اتمی فلز قلیایی خاکی کوچک

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

 (12ـ صفحۀ ��زمانبر ـ مفهومی ـ  سخت)  2گزینه پاسخ:  

مقابل در جدول    صورتبهفلزهای قلیایی و فلزهای قلیایی خاکی، فلزهای اولین و دومین گروه جدول تناوبی هستند. این عناصر  

 اند.  قرار گرفته

 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت
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 پتاسیم، روبیدیم، سزیم و فرانسیم است. استرانسیم در گروه فلزهای قلیایی خاکی قرار دارد. فلزهای قلیایی شامل لیتیم، سدیم،   

با  الکترون  𝑙هایی  = الکترونی    0 الکترون وجود دارد. در    𝑠د. در هر دوره یک زیرلایه  نقرار دار  𝑠در زیرلایه  با ظرفیت حداکثر دو 

𝑛ها  )که تعداد آن  𝑠های  یک الکترون دارد و بقیه زیرلایه  𝑛𝑠جدول تناوبی قرار دارد، زیرلایه    𝑛فلزهای قلیایی که در دوره   − 1  

 ها برابر است با:ها در این زیرلایهاست.( دو الکترون دارند. پس تعداد الکترون

 2 × (𝑛 − 1) + 1 = 2𝑛 − 1 
زیرلایه   𝑛قرار دارد،     𝑛پرشده هستند و بنابراین فلزی قلیایی خاکی که در دوره    𝑠های  همه زیرلایه  ،همچنین در فلزهای قلیایی خاکی

𝑠   2و𝑛 ها دارد.  الکترون در این زیرلایه 

یابد. پس در  یا همان خصلت فلزی با افزایش عدد اتمی از چپ به راست کاهش می  پذیری فلزها واکنشدر یک دوره از جدول تناوبی   

 پذیری بیشتری دارد. واکنشفلز قلیایی خاکی  نسبت به قلیایی  هر دوره فلز 

شعاع اتمی فلزهای  یابد، پس شعاع اتمی یک فلز قلیایی از  با افزایش عدد اتمی کاهش می  شعاع اتمیبا توجه به این که در هر دوره   

 پذیری فلز قلیایی بیشتر است.و به همین علت نیز خصلت فلزی و در نتیجه واکنش تر استدوره خود بزرگقلیایی خاکی هم

 فلزهای قلیایی خاکی 
𝐵𝑒4ای، عناصر بریلیم) در گروه دوم جدول دوره

𝑀𝑔12(، منیزیم)  
𝐶𝑎20(، کلسیم)  

𝑆𝑟38(، استرانسیم) 
𝐵𝑎56(، باریم) 

𝑅𝑎88( و رادیم)  
( وجود دارند. این عناصر به  

عناصر موجود در گروه فلزهای قلیایی خاکی، شعاع اتمی این عناصر افزایش یافته و به دنبال آن، فلزهای قلیایی خاکی معروف هستند. با افزایش عدد اتمی 
 صورت زیر است:پذیری این عناصر فلزی به شود. ترتیب واکنشپذیری این فلزها نیز بیشتر میواکنش

(تمایل  به  از دست  دادن الکترون) واکنش  پذیری  عناصر قلیایی خاکی  ∶ 𝐵𝑒 < 𝑀𝑔 < 𝐶𝑎 < 𝑆𝑟 < 𝐵𝑎 < 𝑅𝑎 
این عناصر با از دست دادن دو الکترون به آرایش الکترونی گاز    ۀهای سازندشود. اتمختم می  𝑛𝑠2  ۀتوجه داریم که آرایش الکترونی فلزهای قلیایی به زیرلای

گیرند، ای فلزهای قلیایی خاکی در سمت راست فلزهای قلیایی قرار میجا که در جدول دورهکنند. از آنرا تولید می  +𝑋2نجیب قبل از خود رسیده و یون پایدار 
 تناوب با خود کمتر خواهد بود.فعالیت شیمیایی این عناصر در مقایسه با فلزهای قلیایی هم

 .معروف هستندبه فلزات قلیایی و قلیایی خاکی  قلیایی است، هاآنو اکسید  فلزات گروه اول و دوم به دلیل اینکه خاصیت قلیایی دارند  نکته: 

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد جدول تناوبی  کدام  -61

    اند.  ترین ویژگی، یعنی عدد اتمی قرار گرفتهعناصر در آن بر اساس بنیادی (1
  دارند.   یدر این جدول، عناصر موجود در هر گروه آرایش الکترونی مشابه( 2
  شوند.برابر در آرایش الکترونی وارد می 𝑛هایی با  در هر دوره، الکترون( 3
 بیش از یک عنصر در یک گروه قرار دارد.، هادر برخی دوره( 4

 (10ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ استدلالی ـ )  3گزینه پاسخ:  

 𝑝و   𝑠های  گیرند. زیرلایههای مختلفی قرار میشوند در زیرلایههایی که وارد آرایش الکترونی عناصر میدر هر دوره از جدول تناوبی الکترون

های  در لایه  ،شوندمی  𝑓و    𝑑های  هایی که وارد زیرلایهبرابر داشته و برابر شماره دوره هستند. این درحالی است که الکترون  𝑛در هر دوره  

،  𝑚𝑠  ،𝑚𝑝های  قرار گرفته باشد، زیرلایه  𝑚متفاوتی دارند. در واقع اگر عنصری در دوره    𝑛گیرند و  قرار می  𝑝و    𝑠های  متفاوتی با زیرلایه
(𝑚 − 1)𝑑    و(𝑚 − 2)𝑓  های  مثال در دوره ششم زیرلایه  عنوانبهکنند.  ها( الکترون دریافت می)البته در صورت وجود این زیرلایه  آن

6𝑠  ،6𝑝 ،5𝑑   4و𝑓  .در حال دریافت الکترون هستند 

  

 است.  گروه  18  و  دوره   7  شامل جدول   اند و ایناتمی قرار گرفته   عدد یعنی  ویژگی خود،   ترینبنیادی   اساس   بر  ای دوره  جدول  در   عنصرها 

اند. البته استثناهایی نیز  گرفته  جای گروه در یک است،  مشابه ها آن اتم  ظرفیت  لایه الکترونی آرایش  که در جدول تناوبی، عنصرهایی  

 ( نیست.𝑛𝑠2𝑛𝑝6( مشابه لایه ظرفیت سایر گازهای نجیب ) 1𝑠2مانند هلیم در گروه هجدهم که آرایش الکترونی آن ) ؛ وجود دارد
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گروه وجود دارد. پس در یک    18در حالی که در هر دوره از جدول تناوبی تنها    ،عنصر وجود دارد  32در دو دوره آخر جدول تناوبی   

آن دوره    𝑓عنصر دسته    𝑑  ،14گروه بیش از یک عنصر جا دارد. در واقع در این دو دوره، در گروه سوم علاوه بر یکی از عناصر دسته  

 عنصر را در این دو دوره در خود جا داده است.   15نیز حضور دارند و این گروه 

 .در گروه سوم دوره ششم و هفتم، بیش از یک عنصر قرار دارد تستی: تله 
 

 یک از مطالب زیر درست است؟  کدام  -62

  دهند.   فسفر قرمزرنگ که نافلزی از دوره سوم جدول تناوبی است، آن را در آب قرار می  برای نگهداری (1
 شود. فلزها دیده نمیهای مشترک فلزها و نافلزها بوده و در شبهطور کلی تشکیل یون پایدار از ویژگیبه( 2
  روند تغییر خصلت نافلزی در یک دوره و یک گروه از جدول تناوبی براساس تغییر عدد اتمی مشابه است. ( 3
 دهد.  الکترون از دست می 3نیتروژن یک عنصر نافلزی است که هر اتم آن برای رسیدن به آرایش گاز نجیب،  (4

 (11ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  متوسط ـ مفهومی )  2گزینه پاسخ:  

فلزها یون پایدار  )تشکیل آنیون( است. در این میان اما شبه  )تشکیل کاتیون( و نافلزها  های فلزهاویژگیتوانایی تشکیل یون تک اتمی پایدار از  

شود. البته  کنند؛ ویژگی که در نافلزها هم دیده میهای شیمیایی شرکت میاتمی ندارند و تنها با به اشتراک گذاشتن الکترون در واکنشتک  

 مثال در فلزها، بریلیم و در نافلزها، کربن و گازهای نجیب یون پایدار تک اتمی ندارند. عنوانبه .استثناهایی نیز وجود دارد

  

های سفید و قرمز دارد. مطابق شکل کتاب  فسفر دو دگرشکل به رنگ فسفر یک نافلز از دوره سوم و گروه پانزدهم جدول تناوبی است.   

 دهد. پذیری فسفر سفید زیاد است و با اکسیژن هوا واکنش میدرسی فسفر سفید را باید زیر آب نگه داشت. چون واکنش

 : ها و مفاهیم کتاب درسی یازدهمچند نکته، برگرفته از شکل 
 کربن سطحی تیره داشته و سیاه رنگ است.     
 فلزی نارسانا نیستند. رسانایی الکتریکی سیلیسیم و ژرمانیم کم است؛ اما این دو عنصر شبه    
 یابد. چکش، از بالا به پایین کاهش می ۀعناصر گروه چهاردهم در اثر ضرباحتمال خرد شدن     
 شود. گوگرد جامدی زردرنگ با سطحی کدر است. کلر نیز عنصری زردرنگ است که در دمای اتاق به حالت گازی یافت می    
 توان نگه داشت. ؛ اما فسفر قرمز را در هوای آزاد نیز میکنندداری میفسفر سفید را در آزمایشگاه در ظرف شفاف زیر آب نگه    
 است.  بنفشبه ترتیب قرمز، زرد و  هاکنند که رنگ این نورعنصرهای لیتیم، سدیم و پتاسیم، در واکنش با گاز کلر نور تولید می    
 یابد. ای، از بالا به پایین تمایل به تشکیل یون افزایش و تمایل به تشکیل پیوند کووالانسی کاهش میدر گروه چهاردهم جدول دوره    

های نافلزی بوده و با شعاع اتمی رابطه معکوس دارد. در یک دوره از جدول  خصلت نافلزی به معنای توانایی تشکیل آنیون توسط اتم 

یابد. همچنین در یک  )از چپ به راست(، خصلت نافلزی افزایش می  تناوبی بدون در نظر گرفتن گازهای نجیب با افزایش عدد اتمی

 یابد.)از بالا به پایین(، خصلت نافلزی کاهش می گروه با افزایش عدد اتمی 

از گروه پانزدهم جدول تناوبی است و برای رسیدن به آرایش الکترونی یک گاز نجیب از گروه هجدهم، به    نافلزی   ینیتروژن عنصر 

   های شیمیایی فلزها است.ها نافلزها و از دست دادن الکترون از ویژگیالکترون نیاز دارد. گرفتن الکترون از ویژگی 3دریافت 

 برای مثال یون سیلیکات شرکت کنند.  توانندیمچند اتمی  یهاونیاما در ساختار   ؛طبیعی توانایی تشکیل یون را ندارند طوربهشبه فلزات   نکته: 

 
 های زیر است؟ یک از گزینهکدامبیشترین تفاوت شعاع اتمی در دو عنصر متوالی در دوره سوم جدول تناوبی، میان    -63

 فلز و یک فلز یک شبه (4 فلز و یک نافلز یک شبه( 3 دو نافلز ( 2   دو فلز (1
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 (13ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ خط به خط ـ ) 4گزینه پاسخ:  

یابد. نمودار زیر تغییرات شعاع اتمی  های لایه آخر کاهش میشعاع اتمی در یک دوره از چپ به راست به علت افزایش نیروی هسته بر الکترون

 دهد: نشان می سوم جدول تناوبی   هدر دوررا 

 
 فلزی است.  در این دوره بیشترین تفاوت میان شعاع دو اتم متوالی، بین آلومینیم فلزی و سیلیسیم شبه

 نکته  
 است:  صورتنیبداین نمودار از کتاب درسی دارای نکات متنوعی است که برخی از نکات پرتکرار و دام دار این نمودار 

 کمترین تفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در دوره سوم مربوط به عناصر گوگرد و کلر است.     
 سیم است. یو سیل ومینیآلومدر دوره سوم بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی مربوط به     
 کلی بیشتر از تفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در نافلزات است.  طوربهتفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در فلزات     

 
 های زیر با توجه به جدول مقابل درست است؟گزینهیک از  کدام  -64

  مشابه است. 𝐵و  𝐴های پایدار دو عنصر  مقدار بار یون (1
 است. 𝐸و   𝐵به ترتیب بیشتر از   𝐷پذیری  شعاع اتمی و واکنش( 2
 تر است.از همه عناصر بزرگ 𝐾در میان عنصر مشخص شده، شعاع اتمی  ( 3
  دارد. 𝑀نسبت به  بیشتریپذیری واکنش ،𝑀بعد از   عنصر در جدول تناوبی ( 4

 (13ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  1گزینه پاسخ:  

 زیر هستند:  صورتبهعناصر مورد نظر 

 2گروه  16گروه  17گروه 

 𝑆𝑀𝑔  3دوره 

𝐵𝑟 𝑆𝑒  4دوره 

𝐼  𝑆𝑟  5دوره 

است. پس مقدار بار دو    2-و بار یون پایدار نافلز از گروه شانزدهم جدول تناوبی برابر    2تناوبی برابر +بار یون پایدار فلزی از گروه دوم جدول  

 یون مورد نظر برابر است.

  

  کیدر    ن یاست. همچن   میاز سلن   شتریبرم ب  یریپذپس واکنش  ابد،ییم  شیدوره از چپ به راست افزا  ک ی نافلزها در    یریپذ واکنش 

 از  گوگرد است. شتریب می سلن یاساس شعاع اتم  ن یو بر هم ابد ییم  شیافزا ی شعاع اتم  نییگروه از بالا به پا

شعاع اتمی استرانسیم از سایر عناصر بیشتر است. در واقع هر چه در جدول تناوبی به پایین و سمت چپ حرکت کنیم، شعاع اتمی   

 تر خواهد شد.عناصر بزرگ

نصر پس از منیزیم در جدول تناوبی آلومینیم است که همانند منیزیم یک فلز است. در جدول تناوبی میان عناصر فلزی، از چپ به  ع 

 کمتر است.  ، پذیری فلز آلومینیم از فلز منیزیمیابد. پس واکنشپذیری کاهش میراست واکنش

 
 

 2گروه   16گروه  17گروه 
 𝑩𝑴   3دوره 

𝑬 𝑫   4دوره 

𝑲  𝑨   5دوره 
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 های جدول تناوبی: روند تغییرات برخی از خواص عنصر

یابد. خواصی که از راست به چپ و یا از بالا به پایین افزایش می یابد. خواصی که از چپ به راست و یا از پایین به بالا افزایش می   

  
 شعاع اتمی 

 خصلت فلزی 

پذیری عناصر فلزی )شدت واکنش فلزها( واکنش  

ها ها و نقطه جوش آننیروهای بین مولکولی هالوژن  

 تمایل به تشکیل کاتیون )تمایل به از دست دادن الکترون( 

 خصلت نافلزی 

 شکنندگی عناصر گروه چهاردهم در اثر ضربه

پذیری عناصر نافلز )شدت واکنش نافلزها( واکنش  

)تمایل به گرفتن الکترون(  تمایل به تشکیل آنیون  

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -65

  کنند.در صنعت، شیشه را از خاک چینی تهیه می( 1
  رود در آینده عناصر جدیدی در طبیعت کشف شوند.انتظار می (2
 قرار گیرد.  𝑔عنصر در دسته   18رود در هر دوره از جدول ژانت تا انتظار می( 3
 جدول عناصر مندلیف برخلاف جدول عناصر ژانت دارای الگوی تناوبی است. ( 4

 (10ـ صفحۀ ��استاندارد ـ مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

ها در حال دریافت الکترون است.  هایی هستند که این زیرلایه در آنگیرند، معادل تعداد اتمهایی که در یک زیرلایه قرار میشمار الکترون

4𝑙ها در هر زیرلایه برابر شمار الکترون +   𝑔و   𝑠  ،𝑝  ،𝑑  ،𝑓های  در آن برابر عدد کوانتومی فرعی زیرلایه است که برای زیرلایه 𝑙است که   2

 گیرند.قرار می 𝑔عنصر در دسته   18باشد. بر این اساس در هر دوره، می 4به ترتیب برابر صفر تا 

  

 کنند. ای را از شن و ماسه و ظروف چینی را از خاک چینی تولید میشیشه و ظروف شیشه 

 

آیند؛  های مدرن به وجود میتنها در آزمایشگاهرسد که عناصر جدیدتر  است و به نظر می  عنصر در مجموع شناخته شده  118تا به حال   

  92با عدد اتمی بیشتر از  عناصر    ای در طبیعت و محیط پیرامون ما باقی نمانده باشد. در واقع همه رسد عنصر ناشناختهپس به نظر می

 شوند.طبیعی وجود ندارند و در آزمایشگاه ساخته می صورت به و همچنین عنصر پرتوزا تکنسیم

)زیرلایه    ، جدولی را ارائه کرده است که در آن عناصر بر اساس دسته خود 118بندی عناصر با عدد اتمی بالاتر از  شارل ژانت برای بررسی طبقه  

 شود. ای نیز در این جدول دیده می شوند. این جدول نیز همانند جدول تناوبی دوره دارد و خواص دوره بندی می در حال پرشدن( گروه 

 
پذیری را در میان فلزهای قلیایی دارد رسد، .................. واکنشتایی نمیفلز قلیایی که به هنگام واکنش با گاز کلر به آرایش هشت  -66

 کند. و در همین واکنش نور .................. ساطع می

 بیشترین ـ زرد ( 4 کمترین ـ قرمز  ( 3   بیشترین ـ قرمز  ( 2 کمترین ـ زرد ( 1
 

وسایل

شیشه شن و ماسه

قاشق فلزی فولاد زنگ نزن

ظرف غذاخوری خاک چینی
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 (12ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ مفهومی ـ ) 3گزینه پاسخ:  

 کند. تایی ندارد لیتیم است که در واکنش با گاز کلر، نور قرمزرنگ ساطع میفلز قلیایی که یون پایدار آن آرایش هشت

دهند و  خود را از دست می 𝑛𝑠1فلزها به هنگام تشکیل یون، یک الکترون درون زیرلایه  بوده و این   +𝑀  صورتبهیون پایدار فلزهای قلیایی 

تایی نیست، هلیم است که تنها یک زیرلایه  رسند. تنها گاز نجیبی که آرایش الکترونی آن هشتبه آرایش الکترونی گاز نجیب پیش از خود می

:𝐿𝑖مقابل است:                                     صورت به، دارد. فرایند تبدیل لیتیم به کاتیون پایدار آن 1𝑠2پرشده 1𝑠22𝑠1 ⟶ 𝐿𝑖+: 1𝑠2
3
  

کند. همچنین  شود. واکنش گاز کلر با لیتیم، نور قرمزرنگ تولید میواکنش فلزهای قلیایی با گاز کلر شدید بوده و طی آن نور و گرما تولید می

کند. شکل زیر واکنش فلزهای لیتیم، سدیم و پتاسیم را با گاز  رنگ تولید میدر واکنش با این گاز، سدیم نور زردرنگ و پتاسیم، نور بنفش

 دهد: کلر نمایش می

 

 فلزهای قلیایی  
تناوبی جدول  اول  می  جزبه)  گروه  قلیایی  فلزهای  را  هیدروژن(  لیتیم)عنصر  شامل  پایین  به  بالا  از  که  پتاسیم)𝑁𝑎(، سدیم)𝐿𝑖نامند   ،)𝐾 (روبیدیم  ،)𝑅𝑏  ،)

 ( هستند. 𝐹𝑟( و فرانسیم) 𝐶𝑠سزیم)
 های فلزهای قلیایی به شرح زیر است:برخی از ویژگی

 یابد. کنند. شدت و انرژی نور تولیدشده در این گروه از بالا به پایین، افزایش میها در واکنش با گاز کلر، نور تولید میهمه آن     
اتمی       افزایش شعاع  این عناصر راحت   با  به پایین،  بالا  از  قلیایی  از دست میفلزهای  الکترون  اتمیتر  افزایش عدد  با  بنابراین  خصلت فلزی و    ،دهند؛ 

 یابد.ها افزایش میپذیری آنواکنش
ها به این یون  رسند. در واقع، همه، به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود می+𝑀دادن یک الکترون و تشکیل یون تک اتمی  این عناصر با از دست      

𝐿𝑖3یون لیتیم) جزبهرسند؛ تایی میهشت  آرایش
𝐻𝑒2( که به آرایش  + 

 آید. در می  
شود. به علت واکنش این عنصر با اکسیژن موجود در هوا، سطح آن در مجاورت  می های قلیایی، فلزی نرم است که با چاقو بریدهسدیم، دومین عضو فلز     

 شود. هوا کدر می

 که دوتایی است. رسدی مهلیم  شی آرا لیتیم به  و در بین این فلزات قلیایی، رسندیمگاز نجیب قبل از خود  شیآرا فلزات قلیایی به  دام تستی: 

 بار منفی را دارد.  1بار مثبت و یا یون  1داشته باشید تمام عناصر گروه اول فلز نیستند و هیدروژن توانایی تشکیل یون دقت  :تذکر 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -67

  رساناها است.گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دستیابی به مواد جدیدی به نام نیمه( 1
 افزایش برداشت از منابع زمینی در طی سالیان گذشته موجب کاهش جرم کره زمین شده است. (2
    الکترون دارد. 5ترین زیرلایه خود شود که در بیرونیدر چراغ جلوی خودروها از عنصری استفاده می (3
 های فسیلی از مواد معدنی بیشتر بوده است. در طول سالیان گذشته در جهان میزان استخراج سوخت( 4

 (13ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  3گزینه پاسخ:  

 𝑛𝑠2𝑛𝑝5مقابل است:                                  صورتبهها شود. لایه ظرفیت هالوژنها استفاده میهالوژن چراغ جلوی خودروها از در لامپ

 شود. پنج الکترون دیده می (𝑛𝑝5ترین زیرلایه الکترونی) الکترون و در بیرونی( هفت م𝑛در آرایش الکترونی این عناصر، در لایه آخر) 

  

 رساناها است.گسترش صنعت خودرو به دلیل شناخت و دسترسی به فولاد و پیشرفت صنعت الکترونیک، مدیون موادی به نام نیمه 
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به محیط    از منابع زمین مصرف شود، همان جرم  پایستگی جرم، هر چقدر  قانون  به  و جرم مواد در کره زمین    گرددیبرمبا توجه 

قطعی ثابت نیست اما    طوربهدهد و تبادل ماده کره زمین با فضا، جرم  ای که رخ میهای هستهثابت است. )به علت واکنش  بیتقربه

 توان از این موارد صرفه نظر کرد.( می

آن را در    جهان  در  های فسیلی و سوخت  معدنی  مواد  فلزها،  مصرف  و  تولید  میزان  نمودار زیر  از  را در طول قرن جدید و تخمینی 

 دهد.  های آینده نشان میسال

 
 های فسیلی بیشتر بوده است.مطابق این نمودار، مصرف مواد معدنی همواره از سوخت

 
 یک از مطالب زیر درست است؟ کدامبه ترتیب چهار عنصر اول گروه چهاردهم جدول تناوبی هستند.    𝑬و   𝑨 ،𝑩 ،𝑫عناصر   -68

 جلای صیقلی دارد.  𝑫برخلاف عنصر   𝑬الف ـ عنصر 

 بیشتر است.  𝑨از عنصر   𝑫ب ـ رسانایی گرمایی عنصر 

 بیشتر است.   𝑨از عنصر  𝑩ج ـ رسانایی الکتریکی عنصر 

 بیشتر است.   𝑫و   𝑩از عنصر   𝑨پذیری عنصر د ـ واکنش

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3   »الف« و »د«( 2 »الف« و »ج« ( 1

 (11ـ صفحۀ ��زمانبرـ استدلالی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

 بررسی سریع: 
 است و فقط کربن سطح کدری دارد. خوار چکشفقط قلع و سرب    رسانا الکتریسیته هستند، 14همه عناصر گروه 

 دهد: نمایش می   را   عنصر اول گروه چهاردهم   5جدول زیر اطلاعاتی در مورد  به ترتیب کربن، سیلیسیم، ژرمانیم و قلع هستند.    𝐸و    𝐴  ،𝐵  ،𝐷عناصر  

 نام عنصر
شمارۀ 
 تناوب

 آرایش الکترونی 
رسانایی 
 الکتریکی 

 خواری چکش سطح صیقلی  رسانایی گرمایی 
تمایل به دادن، گرفتن  

 یا اشتراک الکترون 
2 [He]  (C)گرافیت کربن یا  s p2 22  اشتراک  ندارد  ندارد  ندارد  دارد  2

3 [Ne] (Si)سیلیسیم  s p2 23  اشتراک  ندارد  دارد  دارد  دارد  3
4 [Ar] (Ge)ژرمانیم  d s p10 2 23 4  اشتراک  ندارد  دارد  دارد  دارد  4

 دهدالکترون می  دارد  دارد  دارد  دارد  ـ 5 (Sn)قلع
 دهدالکترون می  دارد  دارد  دارد  دارد  ـ 6 (Pb)سرب

 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت

  

 قلع صیقلی بوده و درخشان است.سطح سیلیسیم، ژرمانیم و   

 عنصر کربن نسبت به گرما عایق بوده و اما ژرمانیم، رسانای گرمایی دارد.  

 کربن رسانایی الکتریکی بالایی دارد، در حالی که رسانایی الکتریکی ژرمانیم و سیلیسیم، اندک است. 

عنصر اول گروه چهاردهم،    3پذیری در  نافلزها است. پس روند تغییر واکنش  همانند فلزها  پذیری در شبهخواص شیمیایی مانند واکنش 

 پذیری کربن از سیلیسیم و ژرمانیم، بیشتر است.از بالا به پایین کاهشی بوده و بر این اساس واکنش
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 درست است؟   𝒔یک از مطالب زیر در مورد عناصر دسته کدام  -69

  به وجود آید، در عناصر این دسته قرار گیرد. 119انتظار داریم اگر عنصر با عدد اتمی ( 1
 باشد، در این دسته عناصر قرار دارد.  𝑠ترین زیرلایه عنصری، اگر بیرونی( 2
 ترین عنصر هر دوره از جدول تناوبی در این دسته حضور دارد.  کوچک ( 3

  در هفت دوره و دو گروه از جدول تناوبی عناصر قرار دارند. ( 4

 (13ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  1گزینه پاسخ:  

عناصر این دسته شامل فلزهای قلیایی و فلزهای قلیایی    ها در حال گرفتن الکترون است.آن  𝑠، عناصری هستند که زیرلایه  𝑠عناصر دسته  

عنصر را در خود جای داده است و برای عناصری با بیش از این    118خاکی به اضافه دو گاز هیدروژن و هلیم هستند. جدول تناوبی امروز  

کند. )جدول ژانت( در این جدول، عناصری  بندی جدید است که عنصر را بر اساس زیرلایه در حال پر شدن تقسیم میعدد اتمی نیاز به تقسیم

 هستند.  𝑔گیرند و عناصر بعدی نیازمند دسته جدید  قرار می 𝑠نیز در دسته عناصر   120و  119با عدد اتمی 

  

همان دوره الکترون    𝑠زیرا در هر دوره از جدول تناوبی ابتدا زیرلایه    ؛ خواهد بود   𝑠زیرلایه    𝑓و    𝑠  ،𝑑ترین زیرلایه در عناصر دسته  بیرونی  

 قرار ندارد.   𝑠باشد، لزوماً در دسته عناصر    𝑠های دیگر الکترون خواهند گرفت. پس هر عنصری که زیرلایه آخر آن  گیرد و سپس زیرلایه می 

جدول تناوبی یا    18کمترین شعاع اتمی متعلق به گروه  یابد و  در هر دوره از جدول تناوبی با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی کاهش می 

 د. نشومحسوب می 𝑝هلیم از عناصر دسته   جزبههمان گازهای نجیب هستند که همه گازهای نجیب 

 روند.به شمار می 𝑠همچنین در این جدول بیشترین شعاع اتمی مربوط به عناصر گروه اول است که از عناصر دسته  

هستند. پس این    18هیدروژن و فلزهای قلیایی عناصر گروه اول، فلزهای قلیایی خاکی عناصر گروه دوم و هلیم یکی از عناصر گروه   

 گروه قرار دارند.   3دوره و  7عناصر در 

 باید به این استثنا دقت کنید.  سؤالاتهلیم که گازی نجیب است وجود دارد که در هنگام حل ، sدر عناصر دسته  نکته: 

 دام تستی  
  dوارد دسته    121برای مثال عنصری با عدد اتمی    دیگر بر حسب جدول ژانت خواهد شد نه مندلیف.   اشی بنددسته   بیشتر بود،  118اگر عدد اتمی عنصری از  

 .شودی م gبلکه وارد دسته  شودینم

 
 است؟   نادرستفلزها  یک از مطالب زیر در مورد شبهکدام  -70

  ای از عناصر جامد هستند که در عین شکننده بودن، رسانای گرما هستند.فلزها دستهشبه( 1
  ها، مشابه عناصر فلزی است.های شیمیایی آنفلزها برخلاف ویژگیهای فیزیکی شبههمه ویژگی( 2
 الکترون گنجایش دارد.  6فلزی، حداکثر الکترون در همه عناصر شبهشده از آخرین زیرلایه اشغال( 3
  ها، جایی بین فلزها و نافلزها است.های آنفلزها در جدول تناوبی همانند ویژگیمحل قرارگیری شبه (4

 (9ـ صفحۀ ��استاندارد آسان ـ خط به خط ـ  ) 2گزینه پاسخ:  

فلزها  ت. برخی از خواص فیزیکی شبهاس  نافلزها   همانند   ها آن  شیمیایی   رفتار   که  حالی   در   بوده   شبیه  فلزها  به  بیشتر   فلزها شبه  فیزیکی  خواص

 شوند. فلزها برخلاف فلزها، در اثر ضربه چکش خرد میمثال شبه عنوان بهمشابه فلزها نیست. 

 فلزهاشبه 
 نافلزها قرار دارند. ای از عناصر هستند که در جدول تناوبی میان فلزها و فلزها دستهشبه

 فلزی، بیشتر شبیه فلزها است:خواص فیزیکی عناصر شبه
 )همانند فلزها( )برخلاف فلزها( ولی رسانایی گرمایی قابل توجهی دارند. رسانایی الکتریکی کمی دارند           
 )برخلاف فلزها( شوند. هایی شکننده هستند و در اثر ضربه خرد می امدج            
 )همانند فلزها(  طحی صیقلی و براق دارند.س           

به یون   توانندفلزها( و نمینا)همانند    گذارندها الکترون به اشتراک میای که در واکنش با دیگر اتمفلزها، مشابه نافلزها است؛ به گونه خواص شیمیایی شبه
 فلزها(نا)برخلاف  تک اتمی تبدیل شوند.
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فلزها همانند فلزها رسانای گرما و الکتریسیته هستند؛ اما نافلزها در برابر این دو مورد عایق هستند و رسانایی ندارند. همچنین  شبه 

 خواری دارند. فلزها همانند نافلزها شکننده هستند؛ اما فلزها خاصیت چکششبه

قرار دارند    𝑝فلزها در دسته  ، که نافلز هستند. پس تمام شبه𝑠هیدروژن و هلیم از دسته    جزبه، فلز هستند  𝑓و    𝑠  ،𝑑  دستۀ  تمام عناصر 

 گیرد. الکترون در آن قرار می 6است که حداکثر  𝑝ها زیرلایه  ترین زیرلایه آنو بیرونی

ها همانند مکانشان میان  ای از عناصر هستند که در جدول تناوبی میان فلزها و نافلزها قرار دارند. همچنین خواص آنفلزها دستهشبه 

 فلزها بیشتر شبیه فلزها است.فلزها مشابه نافلزها و خواص فیزیکی شبهخواص شیمیایی شبهطوری که فلزها و نافلزها هستند؛ به

 قرار دارد. فلزشبهعدد   2هر گروه  16و  15و  14 یهاگروهکه در  قرار دارند 17الی   13 یهاگروه شبه فلزات،  نکته: 
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