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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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بودجه بندی دروس این آزمون
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شیمی2

1 سؤالسهم در کنکور:

تنظیم عصبی
(تا پایان حفاظت از مغز و نخاع)

صفحه های ۱ تا ۱۰ 

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای برایند نیروهای الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۷ 

قدرهدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل

 تا انتهای رفتار عنصرها و شعاع اتم) 
صفحه های ۱تا ۱۴

هندسۀ تحلیلی و جبر
صفحه های ۱ تا ۱۰

آفرینش کیهان و تکوین زمین
(تا پایان تکوین زمین)

صفحه های ۹ تا ۱۵ 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤



1  صفحه  

 

شناسی زیست  |1404 مهرماه 17|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 عصبی، کدام مورد، درخصوص تعداد بیشتری از آنها درست است؟    بافتدهندۀ  های تشکیلدر رابطه با یاخته  -1

 های این بافت ( نقش داشتن در دفاع از سایر یاخته1

 ایستاییِ مایع اطراف خود( توانایی حفظ هم2

 ( تولید ناقل عصبی در مجاورت هستۀ خود 3

 ای های ماهیچهبرقراری ارتباط با یاخته( 4

 (، کدام مورد درست است؟Bای )همایهپس  های یاخته( و  Aای )همایههای پیشدر خصوص یاخته  -2

 ای قرار گرفته است.   ای جسم یاختهدر نواحی حاشیه  Aطور حتم هستۀ ( به1

 تواند برای ناقل عصبی، گیرنده بسازد. ، میAبرخلاف هر یاختۀ  B( هر یاختۀ 2

 ، توانایی انتقال پیام را دارد.  Bهای برخلاف فقط بعضی از یاخته A( هر یاختۀ 3

 جذب شوند.   Bای، توسط های عصبی موجود در فضای همایه( ممکن است ناقل4

 ای دارد؟ شود، چه مشخصهپشتیبان به دور یاختۀ عصبی ایجاد می  یاختۀساختاری که از پیچیده شدن    -3

 طور حتم، هستۀ یاختۀ سازندۀ آن، خارج از این ساختار قرار دارد.   ( به1

 های مربوط به یک یاختۀ عصبیِ حرکتی را احاطه کرده باشد. ( ممکن است آسه2

 پوشاند. های عصبی حرکتی مرتبط با ماهیچۀ اسکلتی را می طور حتم، آسۀ یاخته( به3

 های بلند خود هدایت کند.  ( ممکن است یاختۀ سازندۀ آن، پیام عصبی را در طول رشته4

در    -4 فعال  همواره  پروتئینیِ  ساختارهای  بین  در    پتانسیلاز  پتاسیم  تجمع  موجب  که  ساختاری  مورد،  کدام  عمل، 

 سازد؟ شود را از ساختارهای دیگر متمایز میسیتوپلاسم می

 ( تماس با دو لایه از فسفولیپیدهای غشا 2 ها به حالت آرامشرساندن غلظت یون (1

 نسبت به سدیم ( نفوذپذیری بیشتر به پتاسیم، 4 ( استفاده از اشکال مختلف انرژی زیستی 3

 است؟   نادرستکدام ویژگی، در مورد نوار مغزی انسان    -5

 های متفاوت ( دارای امواجی با اندازه1

 های پروتئینی ( وابستگی به فعالیت کانال2

 دار در مغزهای میلین( امکان بررسی تخریب رشته3

 تر بافت عصبی های فراوانشده توسط یاخته ( جریان الکتریکی ثبت4

 ها(، مشاهدۀ چند مورد ممکن است؟ های عصبی )نورونبا انواع یاخته  ارتباطمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در    -6

 شکل در یاختۀ عصبی حرکتی هستۀ بیضی    ـ الف

 تعداد برابر دارینه و آسه در یاختۀ عصبی حسی   ـ ب

 طول کمتر دارینه نسبت به آسه در یاختۀ عصبی رابط   ـ ج

 ای ورود و خروج پیام عصبی از یک نقطه از جسم یاخته  ـ د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

این پرده   باشد. کدام ویژگی، لایۀ درونیمطابق با مطالب کتاب درسی، پردۀ مننژ بیرونی دارای ساختاری دو لایه می  -7

 سازد؟  را از لایۀ بیرونی آن متمایز می

 ( مجاورت با زوائد تار مانند پردۀ میانی 2 ( داشتن ارتباط با خون تیره 1

 در همۀ شیارهای مادۀ خاکستری مخ  رفتن ( فرو  4 نخاعی   ـ( تماس با مایع مغزی 3

 



2  صفحه  

 

شناسی زیست  |1404 مهرماه 17|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 کند که به طور حتم دارای غلاف میلین است؟در بدن یک فرد سالم را بیان می  موجودکدام مورد، ویژگی نوعی نورون    -8

 . کند( نوعی نورون که در مادۀ خاکستری دستگاه عصبی مرکزی پیام عصبی را دریافت می1

 ای منشعب شده است.های عصبی آن از یک محل ویژه در جسم یاختهانواع رشته( نوعی نورون که 2

 های انتهایی آکسون قطر بیشتری دارد. های ابتدایی آکسون آن نسبت به بخش( نوعی نورون که بخش3

 شود. دار ماهیچۀ دوسر بازو میهای دریچه( نوعی نورون که با ترشح نوعی ناقل عصبی سبب باز شدن کانال4

 ها را پیدا کند؟ تواند کدام سرنوشتشدن، می  ساختهناقل عصبی پس از    -9

 ای همایه جذب دوباره توسط یاختۀ پیش  ـ الف

  ATPای، بدون مصرف ورود به فضای همایه ـ   ب

 ای های موجود در فضای همایه تجزیه شدن توسط آنزیم  ـ ج

 ای همایهاتصال به گیرنده، پس از رسیدن به غشای یاختۀ پس  ـ د

 ( »الف«، »ج« و »د« 2 »ج« و »د«  (1

  ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »ب«، »ج« و »د« 3

ای از نمودار پتانسیل عمل که متناظر با وضعیتِ توصیف شده است، به درستی مشخص گردیده در کدام مورد، محدوده  -10

+، مورد 30و  -70ای عصبی با پتانسیل متغیر بین های سدیم و پتاسیم، در یاختهاست؟ )در نظر بگیرید که فقط یون

 اند.(  بررسی

   – داری باز هستند که دریچۀ آنها به سمت سیتوپلاسم است های دریچه ( کانال1

      – گذرند تر، با شدتی بیش از سایر مواقع، از غشا میهای بزرگ( یون2

     –پتاسیم، با بیشترین شدت در حال فعالیت است -( پمپ سدیم 3

   –شود  باز می های سدیمی به سمت خارج یاخته( دریچۀ کانال4

 دوازدهه، کدام مورد درست است؟  دیوارۀای عصبی در  در خصوص تحریک شدن یاخته  -11

 شود. تر میطور ناگهانی از بیرون آن، مثبت( پس از تحریک، داخل یاخته به1

 . آن بیشتر است بیرونیاخته از  داخلهای سدیم در  قدار یون( پیش از تحریک، م2

 . ولت برقرار است - 70اختلاف پتانسیلی در حدود  ،در دو سوی غشا( پیش از تحریک، 3

 برد.، مدتی نسبتاً طولانی زمان میپتانسیل غشا به حالت آرامش( پس از تحریک، برای بازگشت 4

 ؟ نیستبرش عرضی مغز انسان در کتاب درسی، کدام ساختار در این نما قابل مشاهده    تصویر ارائه شده ازبا  مطابق    -12

 دار ( فضای کاملاً احاطه شده توسط مادۀ میلین2 ( فضایی حاوی خون تیره با سطح مقطع مثلثی شکل 1

 ( شیار سطح خارجی مخ و در تماس با مادۀ سفید 4 ( مادۀ خاکستری فاقد تماس با شیارهای سطح مخ 3

 

 



3  صفحه  

 

شناسی زیست  |1404 مهرماه 17|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 سالم و مبتلا به بیماری ام.اس، کدام مورد درست است؟   فرددرخصوص مقایسۀ دو    -13

 بیشتر است. دارمیلین ( در فرد سالم نسبت به بیمار، سرعت هدایت پیام عصبی در هر رشتۀ عصبی1
 اختلال ایجاد شود. های عصبی به بالاترین بخش ساقۀ مغز ممکن است ورود پیامدر ( در فرد بیمار،  2
 توانند تخریب شوند.های عصبی درون اعصاب مغزی و نخاعی می( در فرد بیمار برخلاف فرد سالم، رشته3
 شود. های عصبی، پتانسیل عمل در نواحی پوشیده شده با غلاف میلین ایجاد می( در فرد سالم، در برخی از رشته4

 ، کدام موارد درست است؟عصبی تحریک نشده باشد  یاختۀزمانی که  در خصوص    -14

 مجموع بارهای مثبت داخل یاخته از مجموع بارهای مثبت خارج یاخته کمتر است.  ـ الف

 های پتاسیم داخل یاخته بیشتر است.های سدیم خارج یاخته از مجموع یونمجموع یون  ـ ب

 وارد شده به داخل یاخته است.های سدیم  های پتاسیم خارج شده از داخل یاخته بیشتر از یونمیزان یون  ـ ج

 کند.به داخل یاخته تحت تاثیر عواملی تغییر میهای سدیم  ورود یونهای پرانرژی جهت  میزان مصرف مولکولـ   د

 ( »ب« و »د« 4( »الف«، »ب« و »ج«                3( »الف« و »د«                2( »الف« و »ب«                    1

 های موجود در دستگاه عصبی یک فرد سالم، درست است؟ یاختهترین  کدام عبارت دربارۀ فراوان  -15

 کنند. های موجود در اطراف خود نقش ایفا می( همۀ آنها در تنظیم میزان یون1

 شوند.های مغزی می( فقط برخی از آنها منجر به ثبت نوار مشخص کنندۀ فعالیت2

 ( همۀ آنها با افزایش سطح غشای خود در افزایش سرعت هدایت پیام عصبی نقش دارند. 3

 پردازند.ای میهای ماهیچههای شیمیایی به تحریک یاخته( فقط برخی از آنها ضمن ساخت انواعی از مولکول4

از آنها، پتانسیل عمل و دیگری، پتانسیل آرامش دارد را در نظر بگیرید؛    یکی دو یاختۀ پیکری در بدن انسان سالم که    -16

 تواند درست باشد؟کدام مورد در خصوص آنها، می

 دار است. های دریچههای مثبت از درون کانال( وجه تشابه آنها، عبور یون1

 های نشتی است. واسطۀ کانالهای سدیم بهجایی یون( وجه تمایز آنها، جابه2

 ( وجه تمایز آنها، مشاهدۀ صفر شدنِ اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو سوی غشا است.3

 جایی سه یون پتاسیم، با یک بار عملکرد پمپ سدیم ـ پتاسیم است.( وجه تشابه آنها، جابه4

 ، در ارتباط با شکل زیر درست است؟ زیرچند مورد از موارد    -17

 همایه دخالت کند.تواند در تشکیل  می  8همانند    1  ـ الف

   شود.ساخته می  3با استفاده از اطلاعات موجود در    4برخلاف    5  ـ ب

 کند. دار برای تغییر پتانسیل استفاده میهای دریچهاز کانال  6همانند    2  ـ ج

 تواند از اطلاعات موجود در خود برای ساخت داربست استفاده کند.می  3برخلاف    7  ـ د

 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 یون در فرایند پتانسیل عمل، کدام مورد درست است؟  عبوردهندۀ  توجه به ساختارهای پروتئینیِبا    -18

 است.  دهندۀ انتشار تسهیل شده، فاقد دریچهطور حتم ساختار انجام( به1

 را تجزیه کند.   ATPدهندۀ انتشار تسهیل شده،  ( ممکن است ساختار انجام2

 انتقال فعال، فقط یک نوع یون را عبور دهد. دهندۀ ( ممکن است ساختار انجام3

 هایی مکمل با شکل یون دارد. دهندۀ انتقال فعال، جایگاهطور حتم ساختار انجام( به4

 



4  صفحه  
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 ارائه گردیده است؟   ۀ موجود در رشتۀ عصبیهای رانویدر خصوص گره  درستیدر کدام مورد، توضیح    -19

 ، بیش از یک هسته وجود دارد.ۀ متوالی( در فاصلۀ بین دو گره رانوی1

 دار آنها نسبت به نواحی اطراف کمتر است.های دریچه( تعداد کانال2

 یابد. ( تعداد آنها در فرد مبتلا به ام.اس نسبت به فرد سالم کاهش می3

 آنها، تعداد کمتری دارند.  هایهحرکتی نسبت به آس نورون( در دارینۀ 4

(، به دلیل کمبود نوعی ناقل عصبی در محل همایۀ )سیناپسِ( Alzheimer’s diseaseدر انسان، در بیماری آلزایمر )   -20

انجام فعالیتبین یاخته از  ناتوان میهای عصبی، فرد  با کدام های روزانۀ خود  بیماری، تجویز دارویی  این  ماند. در 

 تواند منجر به بهبود بیماری شود؟ ویژگی می

 ای های حاضر در فضای همایه( مهار کردن آنزیم1

 های قرارگرفته در پایانۀ آسۀ یاختۀ عصبی ( تخریب راکیزه2

 های ناقل عصبی در غشای یاختۀ عصبی هکنندۀ گیرند( تخریب3

 ای همایههای عصبیِ پیشبری )آندوسیتوز( در یاخته( افزایش میزان درون4

 عصبی موجود در بدن یک فرد سالم درست است؟  یاختۀکدام مورد در خصوص هر    -21

 های پشتیبان قرار دارد.( در تماس مستقیم با تعدادی از یاخته1

 پردازد.( در بخشی از دستگاه عصبی مرکزی، به تولید ناقلین عصبی می2

 های خود قادر به ایجاد پاسخ در برابر نوعی محرک است. ( به کمک دندریت3

 ای قرار دارد. ای در ارتباط مستقیم با مایع بین یاختههای ویژه( غشای آن تنها در بخش4

 ، کدام عبارت درست است؟پتاسیم-با توجه به شکل پمپ سدیم  -22

 با یکدیگر برابر است.  2و  1های یونی موجود در ناحیۀ ( تعداد جایگاه1

 ، متعلق به یک نوع یون واحد است.1( هر جایگاه یونی قرار گرفته در ناحیۀ 2

 تر از بیرون یاخته است.جا شده توسط پمپ، در سیتوپلاسم فراوانترین یون جابه( کوچک 3

 است.  آن تر، بیشتر از جایگاه مقابلهای بزرگای با جایگاههای یونی، در ناحیه، تعداد جایگاه2و  1( از بین دو ناحیۀ 4

یک یاختۀ عصبی که دریچۀ نوعی کانال پروتئینی موجود در غشای آن به   فعالیتکدام مورد در خصوص هر لحظه از    -23

 قرار دارد، درست است؟ای  سمت مایع بین یاخته

 های پتاسیم از عرض غشا وجود ندارد. ( امکان عبور دو طرفۀ یون1

 ( اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختۀ عصبی در حال کاهش است.2

 های سدیم است.های پتاسیم کمتر از یون( نفوذپذیری غشای یاختۀ عصبی نسبت به یون3

 غشا در ایجاد شرایط لازم برای ثبت بیشترین اختلاف پتانسیل دو سوی غشا نقش دارند.ها از عرض ( عبور یون4

 شوند؟ طور معمول، رشتۀ عصبی محسوب میمطابق با تعریف رشته عصبی در کتاب درسی، کدام مورد، به  -24

 کند. ای که پیام عصبی را از نخاع دور میآسۀ یاخته (1
 های متعدد است. ای که حاوی دارینهدارینۀ متعلق به یاخته (2
 ای که فقط در بخش مرکزی دستگاه عصبی حضور دارد. دارینۀ یاخته (3
 کند.ای که بین نورون حسی و حرکتی ارتباط برقرار میآسۀ متعلق به یاخته (4
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 های عصبی درست است؟های موجود در غشای یاخته، کدام عبارت دربارۀ پروتئیندرسیمطابق اطلاعات کتاب    -25

 پتاسیمی بیشتر است. های های سدیمی نسبت به دامنۀ حرکتی دریچۀ کانال( دامنۀ حرکتی دریچۀ کانال1

 . دهدی پتاسیم داخل یاخته نقش دارد، ضمن فعالیت خود، تغییر شکل میها( هر پروتئینی که در کاهش یون2

ها در دو سوی  کاهش اختلاف غلظت یونهای مثبت خارج یاخته نقش دارد، منجر به  ( هر پروتئینی که در افزایش یون3

 شود. غشا می

ها  در مراحل بیشتری از فعالیت یاختۀ عصبی به انتقال یون   های کانالی فاقد دریچه نسبت به پمپ سدیم ـ پتاسیم، ( پروتئین 4

 پردازند.  می 

خطوط  نقش اصلی در ایجاد  که    ییهااختهی.  دکننیم   ی استفادهمغز از نوار مغز  یهات یفعال  یبررس  منظورهمتخصصان ب  -26

   ؟دارند ای مشخصه چه  ، دارندنوار    نیا

 ها هستند. ترین یاخته( از بین دو نوع یاخته در بافت عصبی، فراوان1

 ای است.( همواره مقدار پتاسیم درون آنها بیشتر از مایع بین یاخته2

 شود.( محل قرارگیری هسته در آنها، ممکن است توسط غلاف میلین پوشیده 3

 کنند.های دیگر هدایت می ( در پاسخ به محرک، پیام عصبی تولید کرده و آن را به یاخته4

 طور حتم صادق است؟ در انسان سالم، کدام مورد، به  عصبیهای در خصوص فعالیت یاخته  -27

 دار، نسبت به رشتۀ بدون میلین بیشتر است.جایی پیام در رشتۀ میلین( سرعت جابه1

 شود.های این ناحیه تولید میرسیدن پیام عصبی به پایانۀ آسه، ناقل عصبی درون ریزکیسه( با 2

 دهد.ای را تغییر می همایه( هر نوع ناقل عصبی با اتصال به گیرنده، پتانسیل الکتریکی یاختۀ پس3

 ای است. همایههای فراهم شدن فرصت برای انتقال پیام جدید، جذب ناقل توسط یاختۀ پس( یکی از راه4

عصبی از پایانۀ آکسون یک نورون حسی سبب ثبت بیشترین اختلاف پتانسیل دو   ناقلبا فرض آنکه ترشح نوعی    -28

 طور حتم درست است؟سیناپسی شود، چند مورد در خصوص این ناقل عصبی بهسوی غشای یاختۀ پس

 کند.نقش ایفا میهای سدیم داخل یاخته  در افزایش میزان یون  ـ الف

 . ای شوندهمایهجزئی از غشای یاختۀ پیشتوانند  میآن   های دربرگیرندۀریزکیسه  ـ ب

 شود.های موجود در فضای سیناپسی تجزیه میپس از اعمال فعالیت خود توسط گروهی از آنزیم  ـ ج

 شود. گیرندۀ آن با تغییر وضعیت خود سبب افزایش مجموع بارهای مثبت خارج یاخته نسبت به داخل یاخته میـ   د

1 )4                                     2 )3                                  3 )2                             4 )1                     

 نامیم. کدام مورد دربارۀ آنها، درست است؟می 2و    1ترتیب و نقطه به نقطه را به  جهشیدو آسه با هدایت    -29

 در بخش خاکستری مغز و نخاع قرار گرفته باشد. 1( ممکن است 1

 است. 2بیشتر از  1های عصبی در طور حتم، سرعت حرکت پیام( به2

 تخریب شود. 1( ممکن است در بیماری مالتیپل اسکلروزیس )ام.اس(، 3

 ها نفوذناپذیر است.   ، در برابر یون2برخلاف  1هایی از غشای طور حتم، بخش( به4
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 های موجود در غشای یاختۀ عصبی، صادق است؟چند مورد، دربارۀ کانالمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -30

 دهد.  هر کانالی، یون با بار مثبت را از غشا عبور می  ـ الف

 دهند.بعدی خود را تغییر میدار، شکل سهدریچه  هر دو نوع کانال در پتانسیل عمل،    ـ ب

 دار، فقط دریچۀ یکی از آنها، در تماس با فسفولیپیدهای غشا است.دریچه  از بین دو نوع کانال   ـ ج

 دهند.  ها را در جهت شیب غلظت عبور میها، یوندار و نشتی، فقط نشتیهای دریچهاز بین کانال  ـ د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 17 مهرماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول
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بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال1 سؤال

شیمی2

1 سؤالسهم در کنکور:

تنظیم عصبی
(تا پایان حفاظت از مغز و نخاع)

صفحه های ۱ تا ۱۰ 

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای برایند نیروهای الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۷ 

قدرهدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل

 تا انتهای رفتار عنصرها و شعاع اتم) 
صفحه های ۱تا ۱۴

هندسۀ تحلیلی و جبر
صفحه های ۱ تا ۱۰

آفرینش کیهان و تکوین زمین
(تا پایان تکوین زمین)

صفحه های ۹ تا ۱۵ 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
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 درست است؟  یرز  یهاچه تعداد از عبارت  -3۱

 دارند.   یکینوار سلوفان بر ظروف، منشأ الکتر  یدنچسب  یتو قابل  یعصب  های یامانتقال پ   ، یمولکول الف ـ نیروی

وجود دارد، جسم از   یدو نوع بار به مقدار مساو  ین جسم از ا  یک در    یوجود دارد که وقت  یکینوع بار الکتر  ب ـ دو

 است.   یخنث  یکینظر الکتر

 دارد.  یها بستگبه جنس آن  کنند، یم  یداکه دو جسم مختلف براثر مالش پ  یبار ج ـ نوع

 . شودیم  منتقل ینبه زم   nC10 ۀ از مرتب  یبار   ی،آذرخش نوع  یک  د ـ در

1 )2 2 )4 3 )1 4 )3 

هنگام دست دادن با دوستتان، ممکن است با انتقال   کند، یم   یداپ  یکیو بدنتان بار الکتر  رویدیفرش راه م   یرو  یوقت  -32

شما و دوستتان   ین چند الکترون ب  یکی، انتقال بار الکتر  ین. در ایدوارد کن  یفیبه او شوک خف  nC96/۰در حدود    یبار

e) منتقل شده است؟ / C)
−=  191 6 10 

1  ) 96 10 2  )/  91 6 10 3  )/  81 6 10 4  ) 86 10 

 اورانیم اتم    یهاالکترون  یکیمجموع بار الکتر  ، a  ، اورانیم اتم    ۀهست  یکیبار الکتر  اگر است.    Z=92  ،یماوران  ی عدد اتم  -33

aباشد، حاصل   c ، یخنث  اورانیماتم   یکیو بار الکتر  b  ، یخنث b c−  نانوکولن کدام است؟  یکای  برحسب  +

(e / C)
−=  191 6 10 

/(  2 ( صفر 1 − 72 944 10 3  )/ − 82 944 10 4  )/ − 92 944 10 

)  یاتم کربن خنث  ۀهست  یکیاختلاف بار الکتر  -3۴ C)
12

)  یونیدهبار    یکاتم کربن    یکیبا بار الکتر  6 C )
+12

  یکوکولن چند پ  6

e) است؟ / C)
−=  191 6 10 

1  )− 198 10 2  )− 78 10 3  )/ − 199 6 10 4  )/ − 79 6 10 

−C  ی دارا   یاسکه  -35 20  الکتر اندازاین  ی است. برا   یکیبار   یا   n1حداقل    یدبا  یابد، درصد کاهش    ۴۰بار سکه،    ۀکه 

. نسبت یریمبگتا الکترون از سکه    n2حداکثر 
n

n
2

1
 کدام است؟   

1 )2 2  )
7
3

 3 )4 4  )
8
3
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الکتروسکوپ   یهاورقه  یتدر وضع   ییری و تغ  کنیمیم   یکنزد  یالکتروسکوپ خنث  یکرا ابتدا به کلاهک    یله م   یک  -36

الکتروسکوپ باردار تماس  یک را به کلاهک    یلههمان م  یش آزما یک جداگانه، در    یش دو آزما  ی . اگر طشودینم  یجاد ا

 یش است و در آزما....................    یله م   یند؛ بنابرایابیکاهش م   یطور محسوسالکتروسکوپ به  ی هاورقه  ۀ فاصل  یم، ده

 یم .................... کن  یکالکتروسکوپ باردار نزد یکرا به کلاهک    یلهاگر همان م   یگر، د

 .کندینم ییرالکتروسکوپ تغ یهاورقه ۀ فاصل  ـ ( رسانا 2 . کندینم ییرالکتروسکوپ تغ یهاورقه ۀ فاصل  ـ ( نارسانا 1

 .شوندیم  یک نزد همبهالکتروسکوپ  یهاورقه ـ ( رسانا 4 . شوندیم یکنزد همبهالکتروسکوپ  یهاورقه ـ ( نارسانا 3

Aq یکیبار الکتر یترتیب داراکه به Cو  A ،B ۀاندازهم یفلز  ۀ، سه کرزیر مطابق شکل  -3۷ C= + 7  ،Bq C= + 2  و

Cq C= − 12  ۀ اند. ابتدا کرقرار گرفته  یقعا  های یهپا  ی هستند، بر رو  B  ۀ کر  ا را ب  C   و   کنیمیتماس داده و جدا م

الکتروسکوپ    یک را بدون تماس، به کلاهک    B  ۀ . اگر در ادامه، کرکنیمیتماس داده و جدا م   B  ۀ را به کر  A  ۀ سپس کر

بوده   یالکتروسکوپ از چه نوع  یۀاول  یکی. بار الکتریابدیم   یش الکتروسکوپ افزا  هاییغهت  ینب  ۀ فاصل  یم،کن  دیکنز

 است؟

 ی خنث  یا  ی منف ( 2 ی خنث  یا  ( مثبت 1

 ی منف ( 4 مثبت ( 3

ترتیب به  Dو    A  ،B  یهاجسم  یکیبار الکتر  ییراگر تغ،  Dو    A  ،B  ،Cجسم باردار    ۴متشکل از    یدستگاه منزو  یکدر    -38

 شود؟یم   یکروکولن چند م   Cجسم    یکیبار الکتر  ییر باشد، تغ  - nC8و  + nC6  ،+nC۴با  برابر  

1 )2 - 2 )2 3  )− 32 10 4  )−−  32 10 

از  یبترتشود، به nC8/۱2  ی پشم ۀبار پارچ ، . اگر پس از مالشدهیمیمالش م   یپشم ۀرا با پارچ یکیپلاست یلۀم  یک  -39

e) منتقل شده است..................... به  ....................  الکترون از  ....................  راست به چپ،   / C)
−=  191 6 10 

1  ) 108 (  2 ی پشم ۀپارچ ، یکیپلاست میلۀ ،10 108  یکی پلاست  یلۀ م ، یپشم پارچۀ  ،10

3  ) 106 (  4 ی پشم ۀپارچ ، یکیپلاست میلۀ ،10 106  یکی پلاست  یلۀ م ، یپشم پارچۀ  ،10
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ن  -۴۰ نزد  یکیپلاست  یِدو  از  م   یک  یکیرا  پارچ  کنیم یانتها خم  با  دادن  مالش  از  قرار   یکدیگر  یکنزد  ، یپشم  ۀو پس 

 یگرهمد  ها یخواهد شد و نِ....................    یپشم  ۀپارچ  یکیبار الکتر  یر، ز  یمالش  یسیتۀالکتر  ی . با توجه به سردهیمیم 

 .کنندیم .................... را  

 دفع  ـ ( مثبت 1

 دفع  ـ ی منف ( 2

 جذب  ـمثبت ( 3

 جذب  ـ ی منف ( 4

بار   یک . بعد از مالش،  دهیمیمالش م   Cرا به جسم    Aشده، جسم  داده  یمالش  یسیتۀالکتر  ی با توجه به جدول سر  -۴۱

ترتیب از راست به چپ،  . بهکنیمیم   یک، بدون تماس نزدB  را به جسم  Cبار هم جسم    یکو    Bرا به جسم    Aجسم  

در    Cو    A  ،Bهر سه جسم  )خواهد بود؟    ی از چه نوع  Bو    Cدو جسم    ین ب  یز و ن  Bو    Aدو جسم    ین ب  یکی الکتر  یروی ن

 (هستند.  یابتدا خنث

 دافعه ـ  ( جاذبه1

 جاذبه ـ جاذبه ( 2

 دافعه ـ  دافعه ( 3

 جاذبهـ دافعه ( 4

16  یدروژنالکترون از پروتون در اتم ه  ۀ اگر فاصل  -۴2 که پروتون بر   یکیالکتر  یروین  یفرض شود، بزرگ  یکومتر پ  10

N.m است؟  یوتونچند ن  کند،یالکترون وارد م 
(k , e / C)

C

−=  = 
2

9 19
2

9 10 1 6 10 

1  )− 78 10 2  )− 88 10 3  )− 79 10 4  )− 89 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتهای مثبت سری 

 پشم 

 پلاستیک

 انتهای منفی سری 
 

 انتهای مثبت سری 

A 
B 

C 
 انتهای منفی سری 
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 یریگاندازه  یقاز طر  هایگو   ینمؤثر ب  یرویدست آوردن نبه  یاست که از آن برا....................  ، مربوط به  زیرشکل    -۴3

 .شودیبه تعادل، استفاده م   یدنتا رس....................  

 متحرک یسرعت گو  ییر آهنگ تغ ( الکتروسکوپ ـ1

 متحرک یچرخش گو یۀزاو ـ کولن  یچشیپ  ( ترازوی2

 متحرک یسرعت گو ییرآهنگ تغ  ـ کولن  یچشیپ  ( ترازوی3

 متحرک یچرخش گو یۀزاو ( الکتروسکوپ ـ4

 

 

 

 

 یقعا  ۀاستوان  یکز هم، درون  ا  cm8  ۀدر فاصل  qمثبت    یکسانو بار    mg225مشابه به جرم    گوی  دو  یر، در شکل ز  -۴۴

 ی از هر گو  شدهکنده  یهابه حالت معلق قرار داشته باشد، تعداد الکترون  یی بالا  یبدون اصطکاک قرار دارند. اگر گو

N.mN  چقدر است؟
(g ,k , e / C)

kg C

−= =  = 
2

9 19
2

10 9 10 1 6 10 

1  )/  132 5 10 2  )/  112 5 10 

3  ) 135 10 4  ) 115 10 

 

q  الکتریکی  ی با بارها  یکسانک و  چوکرسانا،    یدو گو  -۴5 C= − 1 qو    8 C= 2 سپس تا   دهیم، یتماس م   باهمرا    6

 ؟شودمی  یوتونچند ن  ی دو گو  ینب  یکیکنش الکتربرهم  یروی ن  ی. بزرگکنیمیاز هم دور م   cm3۰  ۀفاصل

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )1/0 2 )2/0 3 )3/0 4 )4/0 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهمهر  ۱۷ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

صورت  به  خلأ  یکیالکتر  یگذرده  ضریب  یکایاگر    -۴6
a b

c d

(kg) (C)

(m) (s)
aشود، حاصل   یفتعر   b c d− −  کدام است؟   +

s)ثانیه  kgیلوگرم ک،  :Cکولن ،  :mو متر   : :) 

 ( صفر 4 - 8( 3 2( 2 - 2( 1

q  یا دو بار نقطه  یر، در شکل ز  -۴۷ nC= −1 qو    6 nC= +2   یاند. بزرگثابت شده  xمحور    ی از هم، بر رو  cm3۰  ۀدر فاصل  5

ترتیب از راست به چپ، در کدام به q1بر بار  واردشده یکیالکتر یرویو جهت ن q2بر بار  واردشده یکیالکتر  یروین

N.m نشان داده شده است؟  درستیبه  ینهگز
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )N3جهت محور  ، درx 2)N3 ، در خلاف جهت محورx 

3)N3 ، در جهت محورx 4 )N3  ،  در خلاف جهت محورx 

q  ی به بارها  یکسانکوچک و    ی رسانا  یگو  دو  -۴8 C= 1 qو    1 C= − 2  هم بهقرار داشته و    یکدیگراز    r  ۀدر فاصل  9

 یروی ن  یبزرگ  یم،از هم دور کن  r  ۀ تماس داده و سپس تا فاصل  هم بهرا    ی . اگر دو گوکنندیوارد م   یکیالکتر  یروی ن

r. مقدار یابدیدرصد کاهش م   36نسبت به حالت اول،    یدو گو  ینب  یکیالکتر

r

   کدام است؟ 

1  )
3
5

 2  )
12
25

 3  )
25
12

 4  )
5
3

 

  cm2۰  ۀ دو ذره در فاصل ین که ا  یکی الکتر  یروی ن  یاست. بزرگ یرباردار مطابق شکل ز  ۀدو ذر  یکیالکتر یروینمودار ن  -۴9

N.m است؟  یوتونچند ن   کنند، یوارد م   یکدیگربر  
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )18 

2 )36 

3 )54 

4 )72 

q یکیاندازه با بار الکترهم  ۀ دو کر  -5۰ nC=1 qو   4 nC=2 دوم ۀ  از بار کر یاز هم قرار دارند. مقدار یمعیّن  ۀ در فاصل  10

اول چند درصد    ۀ شود. بار کر  یشینهدو کره ب  ینب  یکیالکتر   یروی تا در همان فاصله، ن  کنیمیاول منتقل م   ۀ را به کر

 کند؟یم  ییرتغ

1 )30 - 2 )75 - 3 )75 4 )30 
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شیمی  | 1404 مهرماه 17| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یکدامک  -51

  ها معکوس است.پذیری آنرابطه میان شعاع اتمی عناصر نافلزی و واکنش( 1

 یابد. تر باشد، تمایل آن به تشکیل کاتیون افزایش میطور کلی هر چه یک اتم بزرگبه( 2

  صورت کروی هستند و شعاع کره معادل شعاع اتم است. ها بهکوانتومی، اتمبر اساس مدل   (3

 یابد.های لایه آخر افزایش میدر یک دوره جدول تناوبی با افزایش شعاع اتمی، نیروی هسته بر الکترون( 4

𝒍الکترون با  13مطالب زیر در مورد عنصری که   ازچند مورد    -52 =  دارد، درست است؟  1

 شده پر هستند.های اشغالآرایش الکترونی یون پایدار این عنصر، تمام لایهالف ـ در  

 شود.ای دیده میب ـ در دما و فشار اتاق، به حالت فیزیکی جامد و با جلای نقره

 پذیری آن از عنصر بالایی آن در جدول تناوبی کمتر است. ج ـ واکنش

 شود.د ـ این عنصر در حالت جامد در اثر ضربه چکش خرد می

1) 4 2 )3 3 )2 4 )1 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -53

  کند. علم شیمی علاوه بر بررسی خواص شیمیایی، خواص فیزیکی عناصر را نیز بررسی می( 1

  های مواد است.در علم شیمی یافتن اطلاعات دقیق در مورد خواص و ویژگی ترین گاممهم (2

  کند.های آن عنصر کمک میبینی ویژگیشیمیدانان در پیشدانستن گروه و دوره یک عنصر به ( 3

 .بردندی ها پ آن ه سازند یعنصرها با مواد  خواص میان  رابطه به ها شیمیدان تجربی،  دانش گسترش   با( 4

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -54

  گردند.  آیند و در نهایت به کره زمین باز میدست میهمه مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به( 1

    ترکیب کردن مواد با یکدیگر گاهی موجب بهبود خواص آن مواد برای کاربردی مشخص خواهد شد.( 2

  شوند. شود که در این فرایند برخی مواد دور ریخته میبا فراوری نفت خام، تایر خودرو تولید می( 3

 اند. طور یکسان توزیع شدهمنابع زمین، هدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی هستند که به( 4

 توانند ............... و ............... باشند.به ترتیب می  𝑩و   𝑨کند، ها را بررسی میدر نمودار زیر که خواص هالوژن  -55

   نقطه جوش ـ شعاع اتمی ( 1

    پذیری ـ قدرت نیروی بین مولکولی واکنش( 2

  دمای واکنش با گاز هیدروژن ـ نقطه جوش( 3

 شعاع اتمی ـ نسبت شمار الکترون پیوندی به ناپیوندی( 4
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شیمی  | 1404 مهرماه 17| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟یک از مطالب زیر درست  کدامبا توجه به جدول مقابل،    -56

 دوره خود دارد. ترین شعاع را بین عناصر نافلزی همبزرگ  𝑫عنصر الف ـ  

 بیشترین خصلت نافلزی را دارد.  𝑲میان عناصر مشخص شده، عنصر ب ـ  

 در کودهای شیمیایی مورد نیاز گیاهان وجود دارد.   𝑨همانند عنصر    𝑫ج ـ عنصر  

 کند.در واکنش با آب، اسید تولید می   𝑨برخلاف اکسید عنصر    𝑩د ـ اکسید عنصر  

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 »الف« و »ج« ( 1

 در میان عناصر دوره دوم و سوم جدول تناوبی .................. .   -57

   تری دارند.عنصر از عنصر پیش از خود شعاع اتمی بزرگ 2 (1

 عنصر جامد در دما و فشار اتاق، وجود دارد. 9( 2

  عنصر نماد دو حرفی دارند. 7( 3

 پر دارند.عنصر زیرلایه نیمه 5( 4

نوترون  -58 الکتروناگر تفاوت شمار  و   𝑨ها در گونهها 
34 این مقدار در گونه    5/1،  +  𝑨برابر 

این عنصر رسانای   32 باشد، 

 شدن ................ . الکتریکی ................ و قابلیت مفتول

 است ـ دارد ( 4 نیست ـ دارد  ( 3   است ـ ندارد  ( 2 نیست ـ ندارد  ( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -59

  تواند سطحی کدر داشته باشد.های فلزها است، ولی یک نمونه فلز میاگر چه سطح درخشان از ویژگی( 1

𝑛الکترون با   6فلز به کار رفته در ساخت در و پنجره فلزی، در آرایش الکترونی خود، ( 2 + 𝑙 =   دارد.  4

 دهند. ای از خود نشان میها رفتارهای ویژههمگی فلز هستند و هر یک از آن 𝑑عناصر دسته  ( 3

 تر الکترون از دست بدهند، فعالیت شیمیایی آن فلز بیشتر است.های یک فلز آسانهر چه اتم( 4

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -60

 الف ـ استرانسیم، فرانسیم و سزیم سه عضو از فلزهای قلیایی هستند.

2𝒏مین دوره جدول تناوبی، 𝒏ب ـ فلز قلیایی  − 𝒍الکترون با   1 =  دارد.  0

 بیشتر از فلز قلیایی است.پذیری فلز قلیایی خاکی  ج ـ در هر دوره جدول تناوبی، واکنش

 تر از فلز قلیایی است. د ـ در هر دوره جدول تناوبی، شعاع اتمی فلز قلیایی خاکی کوچک

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد جدول تناوبی  کدام  -61

    اند.  ترین ویژگی، یعنی عدد اتمی قرار گرفتهعناصر در آن بر اساس بنیادی (1

  در این جدول، عناصر موجود در هر گروه آرایش الکترونی مشابهی دارند. ( 2

  شوند.برابر در آرایش الکترونی وارد می 𝑛هایی با  در هر دوره، الکترون( 3

 ها، بیش از یک عنصر در یک گروه قرار دارد.در برخی دوره( 4

 

 

 

 

 

 

 13گروه  15گروه  16گروه 

 𝑨    2دوره 

𝑬 𝑫 𝑩   3دوره 

𝑲     4دوره 
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 یک از مطالب زیر درست است؟  کدام  -62

  دهند.   فسفر قرمزرنگ که نافلزی از دوره سوم جدول تناوبی است، آن را در آب قرار می  برای نگهداری (1

 شود. فلزها دیده نمیهای مشترک فلزها و نافلزها بوده و در شبهطور کلی تشکیل یون پایدار از ویژگیبه( 2

  روند تغییر خصلت نافلزی در یک دوره و یک گروه از جدول تناوبی براساس تغییر عدد اتمی مشابه است. ( 3

 دهد.  الکترون از دست می 3نیتروژن یک عنصر نافلزی است که هر اتم آن برای رسیدن به آرایش گاز نجیب،  (4

 های زیر است؟ یک از گزینهکدامبیشترین تفاوت شعاع اتمی در دو عنصر متوالی در دوره سوم جدول تناوبی، میان    -63

 فلز و یک فلز یک شبه (4 فلز و یک نافلز یک شبه( 3 دو نافلز ( 2   دو فلز (1

 های زیر با توجه به جدول مقابل درست است؟یک از گزینهکدام  -64

  مشابه است. 𝐵و  𝐴های پایدار دو عنصر  مقدار بار یون (1

 است. 𝐸و   𝐵به ترتیب بیشتر از   𝐷پذیری  شعاع اتمی و واکنش( 2

 تر است.از همه عناصر بزرگ 𝐾در میان عنصر مشخص شده، شعاع اتمی  ( 3

 دارد.  𝑀نسبت به    بیشتریپذیری  واکنش  ،𝑀بعد از    عنصر  در جدول تناوبی(  4

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -65

  کنند.در صنعت، شیشه را از خاک چینی تهیه می( 1

  رود در آینده عناصر جدیدی در طبیعت کشف شوند.انتظار می (2

 قرار گیرد.  𝑔عنصر در دسته   18رود در هر دوره از جدول ژانت تا انتظار می( 3

 جدول عناصر مندلیف برخلاف جدول عناصر ژانت دارای الگوی تناوبی است. ( 4

پذیری را در میان فلزهای رسد، .................. واکنشتایی نمیفلز قلیایی که به هنگام واکنش با گاز کلر به آرایش هشت  -66

 کند. قلیایی دارد و در همین واکنش نور .................. ساطع می

 بیشترین ـ زرد ( 4 کمترین ـ قرمز  ( 3   بیشترین ـ قرمز  ( 2 کمترین ـ زرد ( 1

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -67

  رساناها است.گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دستیابی به مواد جدیدی به نام نیمه( 1

 افزایش برداشت از منابع زمینی در طی سالیان گذشته موجب کاهش جرم کره زمین شده است. (2

    الکترون دارد. 5ترین زیرلایه خود شود که در بیرونیدر چراغ جلوی خودروها از عنصری استفاده می (3

 های فسیلی از مواد معدنی بیشتر بوده است. در طول سالیان گذشته در جهان میزان استخراج سوخت( 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2گروه   16گروه  17گروه 
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 یک از مطالب زیر درست است؟ کدام به ترتیب چهار عنصر اول گروه چهاردهم جدول تناوبی هستند.    𝑬و    𝑨  ،𝑩  ،𝑫عناصر    -68

 جلای صیقلی دارد.  𝑫برخلاف عنصر   𝑬الف ـ عنصر 

 بیشتر است.  𝑨از عنصر   𝑫ب ـ رسانایی گرمایی عنصر 

 بیشتر است.   𝑨از عنصر  𝑩ج ـ رسانایی الکتریکی عنصر 

 بیشتر است.   𝑫و   𝑩از عنصر   𝑨پذیری عنصر د ـ واکنش

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3   »الف« و »د«( 2 »الف« و »ج« ( 1

 درست است؟   𝒔یک از مطالب زیر در مورد عناصر دسته کدام  -69

  به وجود آید، در عناصر این دسته قرار گیرد. 119انتظار داریم اگر عنصر با عدد اتمی ( 1

 باشد، در این دسته عناصر قرار دارد.  𝑠ترین زیرلایه عنصری، اگر بیرونی( 2

 ترین عنصر هر دوره از جدول تناوبی در این دسته حضور دارد.  کوچک ( 3

  در هفت دوره و دو گروه از جدول تناوبی عناصر قرار دارند. ( 4

 است؟   نادرستفلزها  یک از مطالب زیر در مورد شبهکدام  -70

  ای از عناصر جامد هستند که در عین شکننده بودن، رسانای گرما هستند.فلزها دستهشبه( 1

  مشابه عناصر فلزی است.ها، های شیمیایی آنفلزها برخلاف ویژگیهای فیزیکی شبههمه ویژگی( 2

 الکترون گنجایش دارد.  6فلزی، حداکثر شده از الکترون در همه عناصر شبهآخرین زیرلایه اشغال( 3

  ها، جایی بین فلزها و نافلزها است.های آنفلزها در جدول تناوبی همانند ویژگیمحل قرارگیری شبه (4
 



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190

10 دقیقه1091100زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3

پنجشنبه 17 مهرماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول
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بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال1 سؤال

شیمی2

1 سؤالسهم در کنکور:

تنظیم عصبی
(تا پایان حفاظت از مغز و نخاع)

صفحه های ۱ تا ۱۰ 

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای برایند نیروهای الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۷ 

قدرهدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل

 تا انتهای رفتار عنصرها و شعاع اتم) 
صفحه های ۱تا ۱۴

هندسۀ تحلیلی و جبر
صفحه های ۱ تا ۱۰

آفرینش کیهان و تکوین زمین
(تا پایان تکوین زمین)

صفحه های ۹ تا ۱۵ 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤



1  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه رمه  71|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

)Mاگر نقطۀ  -71 a, a)− −1 2 4  ها کدام است؟ روی نیمساز ناحیه دوم باشد، فاصلۀ آن تا محور عرض  3

1  )2 2  )2 3  )1 4  )2 2 

yخط  -72 x+ )Aاز وسط دو نقطۀ  4= a,b )− +1 4 )Bو   3 a , a)+2 3  کدام است؟   bکند. مقدار  عبور می  2

1  )−2 2  )−1 3  )1 4  )2 

ayدو خط  -73 ( a )x+ − =3 2 yو   4 (a )x− − =2 1  تواند باشد؟ کدام می  aبر هم عمودند. مقدار   3

1  )−
1
3

 2  )1
6

 3  )−
1
2

 4  )2 

yخط  -74 ax a= + +4 ها را با کدام عرض  کند. این خط محور عرضقطع می  x=2ای به طول ها را در نقطهمحور طول  2

 کند؟ قطع می

1  )2
3

 2  )4
3

 3  )3 4  )−3 

 در شکل مقابل، مساحت مربع چه عددی است؟   -75

1  )9  

2  )4 

3  )9
4

  

4  )25
16

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه رمه  71|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

نقطه  -76 دو  )Aعمودمنصف  a, )2 )Bو   0 , a)0 نقطه  4 در  را  اول  ناحیه  طول  نیمساز  به  مبدأ قطع می  6ای  از  کند. عرض 

 عمودمنصف چه عددی است؟ 

1  )18 2  )9 3  )3 4  )6 

,A(mاگر نقاط   -77 )Bو10( , m)− C(mو   11− , )+1 روی یک خط راست باشند، کدام نقطه روی همین خط واقع شده   7

 است؟

1  )( , )−4 13 2  )( , )−5 16 3  )( , )−2 7 4  )( , )−1 4 

 کدام است؟    Bتا رأس    Aوسط ضلع مربع باشد، فاصلۀ نقطۀ    Mو نقطۀ   6اگر ضلع مربع برابر   -78

1  )2 5  

2  )2 3 

3  )3 2  

4  )5 

)Aنقاط  -79 , )−3 )Bو   2 , )−2 )Cو   4 , )1 متوازی  0 متوالی  رأس  چهارم  می  ABCDالاضلاع  سه  رأس  فاصلۀ  باشند. 

 چه عددی است؟   x=2الاضلاع تا خط متوازی

1  )3 2  )6 3  )8 4  )4 

yروی نیمساز ناحیه اول از دو خط   Aنقطۀ    -80 yو   1= x= +
4 3
3

 کدام است؟   Aبه یک فاصله است. طول نقطۀ    

1  )/1 5 2  )/2 5 3  )/3 5 4  )/4 5 

)Aقرینۀ نقطۀ   -81 , )1 yنسبت به خط   1 ax= )Bنقطۀ    4+ , )  کدام است؟   aاست. مقدار   3

 6−یا3−(  4 6−یا3(  3 6یا3−(  2 6یا3(  1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه رمه  71|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

yای روی خط نقطه  -82 x=2   از خطx y+ =3 4  تواند باشد؟ است. عرض نقطۀ موردنظر کدام می  5به فاصلۀ    8

1  )3 2  )6 3  )4 4  )8 

)Aنقاط  -83 , )−2 )Bو   2 , )6 )Mای هستند. اگر دو انتهای یکی از قطرهای دایره4 ,a)4    روی این دایره باشد، مقدارa   کدام

 تواند باشد؟ می

1  )+13 1 2  )13 3  )−13 2 4  )−13 5 

axخطوط    -84 y− =4 )و   6 a )y x b− − =3 1 با مساحت    6 مربع  اگر    16دو ضلع مقابل یک  aهستند.  0 باشد، مقدار

 کدام است؟   bمثبت  

1  )28 2  )24 3  )52 4  )26 

)Aهرگاه  -85 , )3 )Bو   1 , )2 )Cو   3 , )− −1  کدام است؟   Aسه رأس یک مثلث باشند، طول ارتفاع گذرنده از رأس    1

1  )
12
5

 2  )2 3  )
4
5

 4  )
8
5

 

xخط  -86 y a+ =3 )Oای به مرکز بر دایره  4 , )−2  کدام است؟   aباشد، مقدار مثبت    4مماس است. اگر مساحت دایره   1

1  )6 2  )8 3  )12 4  )4 

yرو خط در شکل روبه   -87 x= AMکند. مقدار قطع می  Mرا در نقطۀ    ABخط ، پاره3

MB
 چه عددی است؟   

1  )1
4

 

2  )
2

6
 

3  )
2

3
  

4  )1
3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه رمه  71|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

yخط  -88 x=2  قطر مستطیلی است کهA( , )−1 )Cو 6 , )−3 مستطیل  دیگر هستند. مختصات رأس  مستطیلدو رأس   2

 کدام است؟    قرار گرفته در ناحیۀ اول

1  )( / , )2 5 5 2  )( , )2 4 3  )( / , / )1 75 3 5 4  )( , )3 6 

yخط  -89 x=
1
3

3برابر  MABالزاویه  واقع بر آن در شکل مقابل آورده شده است. اگر مساحت مثلث قائم  Mو نقطۀ    
2

  

 تا مبدأ مختصات کدام است؟   Mباشد، فاصلۀ  

1  )9 

2  )3 10 

3  )9 3 

4  )6 2 

 

)Aنقطۀ  -90 , )4 یکی از رئوس مربعی است که مطابق شکل دو رأس آن بر روی محورهای مختصات واقع شده است.   6

 چه عددی است؟  Bضرب مختصات رأس  حاصل

1  )24 

2  )12 

3  )15 

4  )18 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404مهرماه  17 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

یافت شدن این فسیل   کشف شده است.  یامنطقهرسوبی    های یهلاشده در تصویر مقابل، در  فسیل مرجان نشان داده  -91

 ؟اندشده  یلتشکدر چه نوع محیطی    هایهلا این   که  است  آن  ۀدهندنشان

 عميق محيط دريايی گرم و  (1

 عميق و   سردمحيط دريايی  (2

 عمقمحيط دريايی گرم و کم (3

 عمقو کم سردمحيط دريايی  (4

 ؟کنندیم تکمیل    یدرستبهکدام موارد عبارت زیر را   -92

 «   ..................  که  دهندیم نجومی نشان    های یریگاندازه»

 سال پیش آغاز شد.   یلیاردم  8/13در    چگال  و سرد    کوچک،   بسیار   ی انقطه  از  جهان ـ  الف

 در حال دور شدن از یکدیگر هستند.  هاکهکشانـ    ب

 جهان شروع به سرد شدن و توسعه نمود.  ، بانگ مهقبل از ـ    ج

 .است  گسترش   حال  در  کیهانـ    د

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »د« 3 ( »ب« و »ج« 2 ( »الف« و »ج« 1

 است؟  درستکدام گزینه با توجه به شکل مقابل    -93

 ميليارد سال قبل تشکيل شد.  4/4« حدود Cمورد »( 1

 کرد.شدن  « جهان شروع به سرد و منقبضA( بعد از »2

 « قرار دارد. Bيکی از بازوهای » ۀ خورشيدی در لبۀ ( سامان3

 « رخ داده است. C« و »Bستارگان در فاصله بين »  گيریشکل(  4

 

 

 
 

 است؟ هاآن  حرکت   جهت  و  خورشید  دور  به  سیارات  چرخش  مدار  هندسی  شکل  ۀدهندنشان  گزینه   کدام  -94

 ساعت هایعقربه  حرکت مخالفـ  بيضی( 2 ساعت  هایعقربه  حرکت مخالف ـ  ایدايره( 1

   ساعت هایعقربه   حرکت جهت در ـ  بيضی( 4 ساعت  هایعقربه  حرکت جهت ر دـ  ایهداير( 3

 ؟ کندیم تکمیل    یدرستبه، چند مورد عبارت زیر را  روروبهبا توجه به شکل    -95

 .«پیونددیم به وقوع ..................    داداز این روی..................    مرحله..................   در»

 مختلف یها اندازهو با    تربزرگتشکیل اجرامی  ـ    قبلک ـ ی  ـ  الف

 ها یکانافزایش دمای قطرات مذاب و تشکیل نخستین  ـ    قبلـ    دوـ    ب

 رسیدن برخی قطعات به سطح زمین و تشکیل کندریت  ـ    بعدـ    یک ـ    ج

 شی شدنلامت بعد ازکندرولی    یهاتودهتجمع مجدد  ـ    بعد ـ    دوـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 



6  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404مهرماه  17 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 پیوست؟  وقوع  به  هستی  در  رویداد  کدام   تشکیل ستارگان،   پدیدۀ  از پس  درسی،   کتاب  مطالب  به   توجه  با  -96

 .گردندمیشناور آزاد های الکتروناز دريايی در اتمی های هسته( 1

 . گيردمی شکل جهان در گازحالت بار نخستين هيدروژن تشکيل ( با 2

 . آيندمیوجود به جهان در  هاستارههليوم نخستين به هيدروژن تبديل  ( با3

 کشند. میخود سوی به  راجهان در موجود مادۀ بقيۀ با گرانش قوی، تر چگال ( نواحی4

  نور   با  برابر  سرعت  با  پرتو  عدد  دو  هم  مخالف  جهت   دو  در   زمین،   سطح  در  الکترومغناطیسی  امواج  فرستنده  پایگاه  یک  از   -97

  توسط  بازگشت   از  پس  و   کندی م   برخورد  خورشید   به  دیگری  و  X  سیاره  به  هاآن   از  یکی   که   شود ی م   فرستاده   خورشید 

  با  عدد   دو  این   اختلاف   که   شده   محاسبه  پرتو  هر   برگشت   و   رفت  زمان   مدت .  شود ی م   دریافت   زمین   سطح   در   یا فرستنده 

 است؟  چقدر   خورشید   تا  X  سیاره  فاصله   شده،   داده   اطلاعات   به  توجه  با.  باشد ی م   ثانیه   12  و   دقیقه   33  یکدیگر 

 کيلومتر   ميليون 600(2 کيلومتر  ميليون 450(1

 کيلومتر ميليون 1050(4 کيلومتر  ميليون 900(3

 اند؟درستی بیان شدههای زیر بهچند مورد از عبارت  -98

 می باشد.  کربونیفر  ای هتنا  در  شده   یافتۀ  خزند  نخستین  هیلونوموسـ    الف

 ها سبب افزایش میزان اکسیژن اتمسفر شد. حیاتی استروماتولیت هایدر دوران کامبرین فعالیتـ    ب

 و در مدار خود قرار گرفت. ای مذاب، تشکیل  صورت کرهن بهزمی   ۀزمان بسیار کوچکی بعد از آغاز جهان، سیارـ    ج

 شود.های رسوبی یافت میسنگ زمین در  ۀبیشترین شواهد و مدارک برای مطالعه گذشتـ    د

 درون خود دارای کندرول است.   قطعا  ،  لوت  کویر  در  شده  یافت  کندریتی  سنگ  شهابـ    هـ

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 شیری، نسبت تقریبی شعاع به ضخامت این کهکشان برابر چند است؟   راه  کهکشانبا توجه به طرح شماتیک    -99

1) 4 

2) 4/0 

3) 5 

4) 5/0 

 
 

 است؟ متفاوت  سایرین   با   نادرستی  یا  درستی  نظر   از  گزینه  کدام  زمین،   تکوین  مراحل  با  رابطه  در  -100

  نيتروژن   و   هيدروژن  اکسيژن،  مانند   مختلف   گازهای   متعدد،   های آتشفشان  فوران   با   آذرين،  های سنگ   تشکيل   از   پس   (1

 .شدند خارج زمين داخل از

  و  رسوبات  هااقيانوس  تشکيل  با  سپس  و  شد  فراهم  کرهزيست  تشکيل  برای  شرايط  آب،  ۀچرخ  آمدن  وجود  به  با  (2

 .شدند  تشکيل رسوبی های سنگ 

  جرم  اطراف  در  شده  پراکنده  قطعات  تجمع  و  جذب  با  قبل،  سال  ميليارد  4/4  در  زمين  به آسمانی  جرم  برخورد  از  پس  (3

 .شد  تشکيل  ماه باقيمانده،  آسمانی

  مختلف،   مناطق   در   زياد   گرمای   و   فشار   ايجاد  و   کره سنگ   های ورقه  حرکت   با   رسوبی،  های سنگ   تشکيل   از   پس   (4

 .آمدند وجود به دگرگونی های سنگ 
 



biomazebiomazewww.biomaze.ir

فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

تاریخ برگزاري: 1 آبان ماه

زمین شناسی

تنظیم عصبی 
صفحه های ۱ تا ۱۸ 

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای برایند میدان های الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۱۳

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا انتهای عنصرها به چه شکلی 

در طبیعت یافت می شوند؟)
صفحه های ۱ تا ۲۲

هندسۀ تحلیلی و جبر
صفحه های ۱ تا ۱۸

آفرینش کیهان و تکوین زمین
صفحه های ۹ تا ۲۱ 
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۱۷  مهرمـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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تسلط بر نیم سال اول

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
 منصور قماشی ـ امیرحسین آقایاري

مهرداد قدك کار ـ شایان تاکی 
 امیر خرسندي ـ  محمد داوودآبادي   
امیرحسین هاشمی ـ علی محمدي کیا 

معین فیاضی
 کیانا سوقندي
یاسین دانایی

محمد مهدي معظمی

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع  زاده 

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی

محسن جواهري 
 حمیدرضا ولی پور 

نوید ذکی 
محمد مهدي معظمی

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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محمدرضا جمشیدي
 متین قنبري 

سجاد سیف اللهی 
امیرحسین شجاعی
محمد مهدي معظمی

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی

محمدجواد سورچی ـ حسین عبدوي نژاد
  

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی 

نوید ذکی
محمد مهدي معظمی

حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپور حمیدرضا بهیادزمین شناسی
 یگانه رنجبر

مصطفی فرخشاهی
  امیرحسین امام دوست 

 فرشید مشعرپور 
 امیرعلی حسینی فرد
محمد مهدي معظمی



بررسىءءءء سؤال های آسان؛ کلید یادگيری عمیق بعد از آزمون

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٨

الف) پاسخ های غلط

این سؤالا یا شانسى زده شدن، یا به خاطر یک یادگیرى ناقص و ندونستن یک نکته مهم، غلط دراومدن.
اینجا گنج اصلیه! چون تو بیشتر مطلب رو بلدى، فقط یه نکته کوچیک جا مونده. همون نکته ست که باید شکارش 

کنى و توى دفتر رفع اشکالت بنویسى.
اینطورى مطمئن میشى دفعه بعد (مخصوصاً کنکور) دیگه تکرارش نمى کنى.

ج) پاسخ های درست

درست ها هم دو دسته ان:
درستاى مطمئن: مرورشون خوبه ولى ضرورى نیست.

درستاى شک دار: خیلى مهمن! چون ممکنه دفعه بعد با همون شک جواب بدى و این بار غلط بشه. این سؤالا رو 
حتماً بررسى کن و نکته هاشون رو توى دفترت ثبت کن.

تا اینجاى کار (توى هفت مقاله قبل) یاد گرفتیم چطور زمان رو مدیریت کنیم، سؤال ها رو اولویت بندى کنیم، 
علامت گذارى بلد باشیم و استرسمون رو کنترل کنیم. گفتیم اینا فقط «اطلاعات» نیستن، بلکه «مهارت» هستن؛ 

یعنى تا وقتى توى آزمون آزمایشى تمرینشون نکنى، به درد روز کنکور نمى خورن.
اما یک نکته مهم دیگه هست: بررسى آزمون.

تست زدن بدون بررسى مثل رانندگى بدون آینه ست؛ حرکت مى کنى، اما نمى فهمى دارى درست میرى یا نه. 
بررسى دقیق بعد از آزمون، همون جاییه که یادگیریت عمیق میشه.

ب) پاسخ های سفید

سفید گذاشتن دو دلیل داره:
1. اصلاً مبحثش رو نخوندى.

2. بلد بودى ولى فراموش کردى.
اولویتت بررسى سفیداى فراموش شده باشه؛ چون با مرور دوباره شون کلى مطلب فرّار رو برمى گردونى و دیگه 

توى کنکور غافلگیرت نمى کنن. یادداشتشون کن تا جا نیفته.

ع فرصت یادگیری سه دسته پاسخ؛ سه نو

biomazebiomazewww.biomaze.ir



جمع بندی آخر...

یادت باشه اصل ماجرا فقط خود آزمون نیست، بلکه بررسى بعد از آزمونه.

ھر سؤال غلط یا سفید، یک فرصت یادگیریه. ھر نکته ای که توی دفتر رفع اشلت ثبت مى کنى، یک قدم به سمت تسلط بیشتره.

پس بعد از اینکه رنامه ات اومد، دسته بندی کن، نکته ھا رو شر کن و بذار ھیچ اشتباهى دوباره تکرار نشه.

۱. پاسخ های غلطِ سؤالای آسون

اینا طلا هستن! چون هفتاد هشتاد درصد مطلب رو بلدى و فقط یک نکتۀ کوچیک جا مونده. در کمترین زمان ممکن

 مى تونى با بررسى اینا یادگیریت رو تکمیل کنى. یادت باشه حتماً توى دفتر رفع اشکال ثبتشون کنى تا دفعه بعد همون 

اشتباه رو نکنى.

۲. پاسخ های سفیدِ فراموش شده

فرّارن.  مطالب  شکار  براى  فرصت  بهترین  سؤالا  این  رفته.  یادت  ولى  بودى  خونده  رو  مبحث  وقتا  بعضى 
بررسیشون باعث میشه توى کنکور ذهنت خالى نشه. یادداشتشون کن و جلوى تکرار فراموشى رو بگیر.

 ۳. پاسخ های درستِ شک دار

اینا خیلى حیاتى ان. چون الان شانسى درست شدن، ولى ممکنه بار بعد همون شک باعث بشه غلط جواب بدى. 
پس مرور و یادداشت این سؤالا ضروریه.

۴. پاسخ های درستِ مطمئن (اختیاری)

احتمال فراموشى توى  تثبیت میشه و  باعث  اینا رو هم مرور کن. چون مرور دوباره  اگه وقت اضافى داشتى، 
آزمون هاى بعدى کمتر میشه.

اینطورى ترتیب بررسى هم روشنه، هم دلیل پشت هر اولویت رو داوطلب کامل مى فهمه.

سؤال هاى آسون ارزششون از سختا بیشتره!
چون با یه نکتۀ ریز، یادگیرى ناقصت کامل میشه و سریع به نتیجه مى رسى.

ع کن اولویت بررسی؛ از سؤال های آسون شرو
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 های عزیز سلام!مازی  
.  میاصلاح اشکالات صحبت کرد  یهاآزمون و روش  لیآزمون دادن و تحل  ت  یراجع به اهم  یهست که کل  ادتونی  ن،یدر طول تابستون همراه ما بوده باش  اگر

تابستون    یهامون به آز  یو نگاه  نیبرگرد  ن،یرو بخون  یتر مفصل  حاتی توض  نیو البته اگه دوست دار  میقراره دوباره صحبت کن  نینگران نباش  ن،یاگر هم نبود
اشکالات شما در    میکن  ی سع  م،یکنیم  یبررس  زیبه ر  ز یطور کامل و ررو به  یکل کتاب درس  نکهیبر اعلاوه  ،یلیسال تحص  نی. قراره در طول انیماز هم بنداز

داشت.    دینسبت به الان خواه  یخوب  شرفت یآخر سال پ  ن،یو تلاش کن  نیرو بخوا   نی و مطمئناً اگه خودتون هم ا   میکن  ی مطالعه و آزمون دادن رو هم بررس
 آنچه گذشت رو داره.   هیمقدمه در واقع، حکم  نیسراغ اصل مطلب. ا میریم گهی د ،یو از آزمون بعد میکنیشروع م  یجزئ  یلیمقدمهٔ خ  هیپس فعلاً با 

انجام    یدرستآزمون رو به   ل«یکه »تحل  ن،یشیمتوجه م  یرو فقط در صورت  ن ی. البته ا نی کجاها اشکال دار   نیبفهم  شهیمهمه؛ چون باعث م  یلیدادن خ   آزمون
اشکالات رو    نکهیاز ا   بعد  یعنی.  ر«یی»تغ  یاستفاده کرد برا   شهیم  لیداره؟ از تحل  یچه سود  لیتحل  نیتره. خُب حالا اآزمون از خود آزمون مهم  لیو تحل  نیبد
  ن، یرو انجام داد راتییتغ  نیا  نکهی. حالا بعد از امیریتکرار اشتباهات رو بگ  یجلو  میتا بتون میکن  جادی و... ا  یزندر سبک مطالعه و تست   یر ییتغ   دیبا  م،یدیفهم

قطعاً دوباره   دی جواب نداد، خُب با  راتیینه. اگه تغ  ایبوده    دیمف  راتییتغ  نیا   ایکه آ  نیکن  یابیو با استفاده از آزمون، ارز  نی و »آزمون« بد  نیبرگرد  دیدوباره با
 ن یبفهم دیکه با نیاما تهش خودتون هست ن؛یافراد مختلف هم استفاده کن اتیاز تجرب نیتونیباشه که م ادتونی و حتماً   نیبکن دی جد یو کارها نیبد رییتغ

.  شه یم  هیبرتر از بق  یهارتبه  زیمهارت هست که باعث تما   نیو ا   نیبه نام »فراشناخت« داشته باش  یمهارت  دیموضوع، با  نی ا  یمناسبتون هست و برا   یچه کار 
اون م  یز یهست؟ فراشناخت همون چ  یفراشناخت چ از  با استفاده  برا   نیبهتر  نیبفهم  نیتونیهست که  با شخص   یراهکار  حل مشکلاتتون، متناسب 

و مشکل دار  یخودتون  م  «یشخص  ی»پزشک  مثل  ییجورا هیهست.    یچ  نی که  فراشناخت،  از  استفاده  با  و  برا  شهیهست  مناسب  هر   شرفت یپ  یروش 
. میکن  یاونا رو با هم بررس  یآموزان و راهکارهااشکالات دانش  نیترجیرا   میخوا یم  نده،یو در آ  میبود که قبلاً گفت  یخلاصهٔ مطالب  نیکرد. ا   دا یآموز رو پدانش

 . میاشکالات ما نبود، بهش بپرداز  ست یل یتا اگه تو نیکانال تلگرام من بهم اطلاع بد قیاز طر نی تونیم ن،یدار یشما هم اگه اشکال
  نیو ا   میدار  یکم  یلیخ   یلیخ   یشروینرفته باشه، ما هم پ  شیدرستون پ  یلیخ   لیاوا   ن یا  دیهست و شا  یلی آزمون؛ چون تازه اول سال تحص  نیسراغ ا   میبر

و    نی کن  لی. پس خوب آزمون رو تحلیبعد  یهاآزمون  یهست برا   یگرمدست   ییجورا هینظر برسه و  تر بهساده  یآزمون مقدار   نیموضوع باعث شده که ا
 . یسراغ مطالب اصل میبر ،یکه از آزمون بعد  نیآماده باش

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 
 دهندۀ بافت عصبی، کدام مورد، درخصوص تعداد بیشتری از آنها درست است؟  های تشکیلدر رابطه با یاخته  -1

 های این بافت ( نقش داشتن در دفاع از سایر یاخته1
 ایستاییِ مایع اطراف خود( توانایی حفظ هم2
 تولید ناقل عصبی در مجاورت هستۀ خود ( 3
 ای های ماهیچه( برقراری ارتباط با یاخته4

 انسان  ـ 1101 ـمفهومی  ـ آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های عصبی نقش دارند. های پشتیبان در دفاع از یاختهگروهی از یاخته  ۱

 ایستایی مایع اطراف خود را دارند. های بافت عصبی توانایی حفظ همیاختهتمامی  ۲

 توانند در مجاورت هستۀ خود ناقل عصبی تولید کنند. های عصبی می تنها یاخته ۳

 ای ارتباط برقرار کنند. های ماهیچه توانند با یاخته های عصبی می تنها یاخته ۴

 باشد.  های بافت عصبی میها( مربوط به تمامی یاختهایستایی مایع اطراف یاخته )مثل حفظ مقدار طبیعی یوندقت کنید که توانایی حفظ هم

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   

 تنظیم عصبی 
 10تا  1های )تا پایان حفاظت از مغز و نخاع( صفحه

 در کنکور طرح نشده است.  یتست  میطور مستقمبحث به نیاز ا 
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 های عصبی نقش داشته باشند. توانند در دفاع از یاختههای پشتیبان میهای بافت عصبی، تنها گروهی از یاختهدر میان یاخته 

در بافت عصبی  باشد که هسته را درون خود جای داده است.  ای میهای عصبی، جسم یاختههای عصبی، محل تولید ناقلدر یاخته 

 باشد.های عصبی میتوانایی تولید ناقل عصبی، مربوط به یاخته

ای  های ماهیچهای به نام همایه )سیناپس( با یاختهتوانند از طریق ارتباط ویژههای عصبی میهای بافت عصبی، تنها یاختهدر بین یاخته 

 ارتباط برقرار کنند. 

 
 (، کدام مورد درست است؟Bای )همایههای پس( و یاختهAای )همایههای پیشدر خصوص یاخته  -2

 ای قرار گرفته است.   ای جسم یاختهدر نواحی حاشیه  Aطور حتم هستۀ ( به1
 عصبی، گیرنده بسازد. تواند برای ناقل ، میAبرخلاف هر یاختۀ  B( هر یاختۀ 2
 ، توانایی انتقال پیام را دارد.  Bهای برخلاف فقط بعضی از یاخته A( هر یاختۀ 3
 جذب شوند.   Bای، توسط های عصبی موجود در فضای همایه( ممکن است ناقل4

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـ متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ای نورون باشد، در هر سه نوع یاختۀ عصبی، هسته تقریباً در مرکز جسم یاختۀ عصبی قرار دارد. اگر یاختۀ پیش همایه  ۱

 توانند گیرندۀ ناقل عصبی را تولید کنند. ای، یاختۀ عصبی است و همۀ آنها میهمایههای پیشیاخته ۲

 تواند یاختۀ عصبی یا غیرعصبی باشد. ای میهمایه باشد. یاختۀ پسای عصبی تواند یاختهای، می همایهیاختۀ پیش ۳

 ای( است. همایه )نه پسای همایهیاختۀ پیش جذب دوبارۀ ناقل به ها، منظور تخلیۀ ناقلها به یکی از راه ۴

ای عصبی )یا گیرنده( است.  ای، یاختههمایهبنابراین یاختۀ پیشای دیگر منتقل کند، ای، باید بتواند پیام عصبی را به یاختههمایهیاختۀ پیش

ماهیچهای میهمایهیاختۀ پس )مثل  یا غیرعصبی  عصبی حرکتی(  یاختۀ  )مثل  یاختۀ عصبی  و غدهتواند  قلب  یاختهها،  که  باشد  های  ها( 

 غیرعصبی توانایی انتقال پیام را ندارند.  

  

ای  ای، باید بتواند پیام عصبی را به یاختههمایهیاختۀ پیش 

پیش یاختۀ  بنابراین  کند،  منتقل  میهمایهدیگر  تواند ای، 

ای عصبی باشد. همانطور که در شکل مشخص است،  یاخته

یاختۀ   مرکز جسم  هسته در  یاختۀ عصبی،  نوع  هر سه  در 

  عصبی قرار دارد.

پس  یاختۀ  دارد.  همایههر  گیرنده  عصبی  ناقل  برای  ای، 

تواند یاختۀ عصبی باشد و همۀ  ای، میهمایههای پیشیاخته

 توانند گیرندۀ ناقل عصبی را تولید کنند. آنها می

جذب دوبارۀ  ها،  منظور تخلیۀ ناقلها بهیکی از راه   شوند.  ای تخلیهمانده، باید از فضای همایههای ناقل باقیپس از انتقال پیام، مولکول 

 است. ای( همایه)نه پسای  همایهیاختۀ پیش ناقل به
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 های عصبیمربوط به یاخته اتنک 
 ها، همواره یک آکسون و چندین پایانۀ آکسونی وجود دارد. در همۀ انواع نورون

 ای قرار دارند. باشند که در اطراف جسم یاختههای رابط و حرکتی دارای چند دندریت مینورون
 تر و گردتر است(.های رابط، کوچکشکل دارد )نورونبیضیتر بوده و حالت های حرکتی، هسته بزرگدر نورون

 تر است. ها طویلهای حرکتی، آکسون از دندریت تر از آکسون و در نورونهای حسی، دندریت طویلدر بعضی از نورون
 شود. ای خارج می آکسون از قسمت دیگری از جسم یاخته ای وارد و تک های مختلفی از جسم یاخته ها هر کدام به قسمت های حرکتی و رابط، دندریت در نورون 

ای در نورون حسی  های حرکتی و رابط متفاوت است و ممکن است اندازۀ جسم یاختهای در نورون ای در نورون حسی با شکل جسم یاختهشکل جسم یاخته
 تر باشد. از دو نورون دیگر کوچک

باشد؛ زیرا  های حسی در گرۀ رانویه قرار گرفته است! درواقع در حدفاصل دو غلاف میلین است اما در گره رانویه نمیای نورونتوان گفت که جسم یاختهنمی
 شود. گره رانویه در طول یک رشته )آکسون یا دندریت( مشاهده می

 
 ای دارد؟ شود، چه مشخصهساختاری که از پیچیده شدن یاختۀ پشتیبان به دور یاختۀ عصبی ایجاد می  -3

 طور حتم، هستۀ یاختۀ سازندۀ آن، خارج از این ساختار قرار دارد.   ( به1
 های مربوط به یک یاختۀ عصبیِ حرکتی را احاطه کرده باشد. ( ممکن است آسه2
 پوشاند. های عصبی حرکتی مرتبط با ماهیچۀ اسکلتی را می طور حتم، آسۀ یاخته( به3
 های بلند خود هدایت کند.  ( ممکن است یاختۀ سازندۀ آن، پیام عصبی را در طول رشته4

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  

 سؤال صورتترجمهٔ  
 .شودرشتۀ عصبی ایجاد می دوراز پیچیده شدن یاختهٔ پشتیبان به  میلین لافغ 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. غلاف میلین محسوب می سیتوپلاسم و هستۀ یاختۀ پشتیبان، جزئی از  ۱

 ها فقط دارای یک آسه هستند. همۀ نورون  ۲

 د. هستن  دار فرستند، میلینپیام می ی اسکلتیهاماهیچهبه های حرکتی که نورون ۳

 های پشتیبان فاقد توانایی هدایت پیام عصبی هستند. یاخته ۴

ها پیام  های حرکتی که به این ماهیچه نورون   اسکلتی اهمیت زیادی دارد و بنابراین، های  سرعت ارسال پیام به ماهیچه 

 های آنها است. تواند میلین داشته باشد، آسه های حرکتی که می د. بخشی از نورون هستن   دار فرستند، میلین می 

  

میلین محسوب  همانطور که در شکل مشخص است، سیتوپلاسم و هستۀ یاختۀ پشتیبان، جزئی از غلاف  

 شوند. می

 ها( هستند. های عصبی دارای یک آسه )نه آسههمۀ یاخته  

 های پشتیبان فاقد توانایی هدایت پیام عصبی هستند. یاخته  
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 غلاف میلین و چگونگی ساخت آن  نامه:شکل 
 الف( غلاف میلین 

 است. غلاف میلین، پوششی چندلایه است و ضخامت آن، چند برابر غشای یاخته  
 دهد. دار، غلاف میلین بخش خارجی را تشکیل میدر مقطع عرضی رشتۀ عصبی میلین 

 شود. شکل( و در حاشیه دیده می صورت کشیده )بیضی در غلاف میلین، هستۀ یاختۀ پشتیبان به
شود و بخش کمی از آن گرۀ  دار، توسط غلاف میلین پوشیده می بیشتر طول رشتۀ عصبی میلین 

 رانویه است. 
 ( چگونگی ساخت غلاف میلین ب 

 پیچد. شدن غلاف میلین، یاختۀ پشتیبان چندین دور به دور رشتۀ عصبی میبرای ساخته  
 کند. شود و هسته، بخش کمی از یاخته را اشغال می بیشتر فضای درون یاختۀ پشتیبان، توسط سیتوپلاسم پر می 

 ---------------------------------------------------------------------- 
 تر است. قطر سریع های بدون میلین هم دار از رشته های عصبی میلین هدایت پیام عصبی در رشته 

 های عصبی بدون میلین و مادۀ سفید، اجتماع های عصبی و رشته مادۀ خاکستری مغز و نخاع شامل جسم یاخته
 دار است. های میلین رشته 

 هایشود؛ مثلاً در بیماری ام.اس )مالتیپل اسکلروزیس(، یاخته کاهش یا افزایش میزان میلین به بیماری منجر می 
 روند. سازند، از بین می پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزی میلین می 

های عصبی در مغز و نخاع مورد حملۀ  [ ام.اس، نوعی بیماری خودایمنی است که در آن میلین اطراف یاخته ۳یازدهم: گفتار    ۵]فصل  
 رود. هایی از بین می گیرد و در قسمت دستگاه ایمنی قرار می 

 شود. ترتیب، در ارتباط دستگاه عصبی مرکزی با بقیۀ بدن اختلال ایجاد می بدین  
 

 

شود  از بین ساختارهای پروتئینیِ همواره فعال در پتانسیل عمل، کدام مورد، ساختاری که موجب تجمع پتاسیم در سیتوپلاسم می  -4

 سازد؟  ساختارهای دیگر متمایز میرا از  

 ( تماس با دو لایه از فسفولیپیدهای غشا 2 ها به حالت آرامشرساندن غلظت یون (1
 نسبت به سدیم ( نفوذپذیری بیشتر به پتاسیم، 4 ( استفاده از اشکال مختلف انرژی زیستی 3

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 کند.   های پتاسیم را به یاخته وارد می ، یونپتاسیم- پمپ سدیم، همواره در حال فعالیت هستند. از بین این ساختارها،  پتاسیم-پمپ سدیم و   های نشتیکانال

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . به حالت آرامش باز گردد  ،غشا پتاسیم در دو سویهای سدیم و شود غلظت یونپتاسیم موجب می-پمپ سدیم شدیدفعالیت  ۱

 اند. پتاسیم، با دو لایۀ فسفولیپیدی از غشا در تماس-سدیم کانال نشتی و پمپ ۲

 . کندمی  استفاده ATP مولکول از انرژی پتاسیم فقط -سدیمپمپ  ۳

 پتاسیم از بین این دو یون، به سدیم نفوذپذیرتر است. -پمپ سدیم ۴

های  . کانالبه حالت آرامش باز گردد  ا،غش  های سدیم و پتاسیم در دو سویشود غلظت یون پتاسیم موجب می- پمپ سدیم  شدیدلیت  فعا

پتاسیم  - دهند و اگر پمپ سدیمها را طور دیگری تغییر می نشتی، با خارج کردن پتاسیم از یاخته و وارد کردن سدیم به آن، ترکیب یون

 شوند. غیرفعال باشد، مانع از برقراری حالت آرامش می
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پمپ  است،  مشخص  شکل  در  که  سدیمهمانطور  و  - های  پتاسیم 

های نشتی، همگی با دو لایۀ فسفولیپیدی از غشا در  همچنین کانال

 تماس هستند.  

انرژیپتاسیم  -سدیم پمپ    نه  کندمی  استفاده  ATPمولکول  از  ؛ 

به آن انرژی   ATPاینکه اشکال مختلف انرژی را مصرف کند! فقط 

دهد! این فرایند نوعی انتقال فعال است و انرژی انتقال فعال آن  می

 شود.تأمین می ATPاز 

های نشتی در برابر پتاسیم نفوذپذیری بیشتری دارند؛ اما پمپ  کانال 

پتاسیم از بین این دو یون، به سدیم نفوذپذیرتر است. چرا  -سدیم 

شود اما فقط  جا مییون سدیم جابه  سهکه در هر بار فعالیت پمپ،  

 شود. جا مییون پتاسیم جابه دو

 
 است؟   نادرستکدام ویژگی، در مورد نوار مغزی انسان    -5

 های متفاوت ( دارای امواجی با اندازه1
 های پروتئینی ( وابستگی به فعالیت کانال2
 دار در مغزهای میلین( امکان بررسی تخریب رشته3
 تر بافت عصبی های فراوانشده توسط یاخته ( جریان الکتریکی ثبت4

 انسان  ـ 1101 ـمفهومی  ـآسان  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 های پشتیبان )نوروگلیا( یاخته تر بافت عصبی:های فراوانیاخته 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های متفاوت است. نوار مغزی انسان شامل امواجی با اندازه  ۱

 شود. های عصبی ایجاد مییاخته های پروتئینی غشای نوار مغزی انسان در نتیجۀ فعالیت کانال  ۲

 کنند. های مغزی از نوار مغزی استفاده می متخصصان به منظور بررسی فعالیت  ۳

 شود. های عصبی ثبت می در نوار مغزی، جریان الکتریکی یاخته  ۴

های پشتیبان )نوروگلیاها( نسبت به  درحالی است که، یاختهشود. این  ها( ثبت میهای عصبی )نوروندر نوار مغزی، جریان الکتریکی یاخته

  تر هستند.های عصبی فراوانیاخته

  

اندازههمان  با  امواجی  شامل  انسان  مغزی  نوار  است،  مشخص  شکل  در  که  متفاوت  طور  های 

 باشد. می

شود. ایجاد این جریان الکتریکی،  های عصبی ثبت میدر نوار مغزی انسان، جریان الکتریکی یاخته 

 باشد. های عصبی میدر غشای یاختههای پروتئینی وابسته به فعالیت کانال
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فعالیت  بررسی  منظور  به  استفاده میمتخصصان  مغزی  نوار  از  مغزی  نوار  های  از  استفاده  با  بنابراین  از  مغزی میکنند.  برخی  توان 

 باشد را بررسی کرد. دار در مغز میهای میلینها که شامل تخریب رشتهبیماری

 
 ها(، مشاهدۀ چند مورد ممکن است؟ های عصبی )نوروندرسی، در ارتباط با انواع یاخته  کتابمطابق با اطلاعات    -6

 شکل در یاختۀ عصبی حرکتی هستۀ بیضی    ـ  الف

 تعداد برابر دارینه و آسه در یاختۀ عصبی حسی   ـ  ب

 طول کمتر دارینه نسبت به آسه در یاختۀ عصبی رابط   ـ  ج

 ای ورود و خروج پیام عصبی از یک نقطه از جسم یاخته  ـ  د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تواند هستۀ بیضی شکل داشته باشد. یاختۀ عصبی حرکتی می  الف

 تواند دارای یک دارینه و یک آسه باشد. یاختۀ عصبی حسی می  ب

 تر از آسه باشد. در یاختۀ عصبی رابط، ممکن است دارینه کوتاه  ج

 یکی است. ای یاختۀ عصبی حسی با محل خروج پیام عصبی از آن محل ورود پیام عصبی به جسم یاخته  د

 همۀ موارد درست هستند. 

  

ای  تواند هستهطور که در شکل مشخص است، یاختۀ عصبی حرکتی میهمان 
 بیضی شکل داشته باشد. 

تواند دارای  طور که در شکل مشخص است، یاختۀ عصبی حسی میهمان 
 یک دارینه و یک آسه باشد. 

تواند  یاختۀ عصبی رابط، دارینه میطور که در شکل مشخص است، در  همان 
 تر از آسه باشد.کوتاه

ای،  طور که در شکل مشخص است، محل ورود دارینه به جسم یاختههمان 
ای یاختۀ عصبی حسی با محل  ای است. بنابراین، محل ورود پیام عصبی به جسم یاختههمان محل خروج آسه )آکسون( از جسم یاخته

  باشد.خروج پیام عصبی از آن یکی می

 های عصبیترین تعابیر مربوط به یاختهمهم 
 دندریت کند:ای که پیام عصبی را دریافت میرشته

 های دارای غلاف میلین در رشته هدایت جهشی پیام عصبی:
 نورون رابط نورونی که آکسون آن اندکی از دندریت بلندتر است:

 نورون حرکتی و رابط باشد:ای بزرگی مییاختهطبق شکل کتاب درسی، نورونی که دارای هسته و جسم 
 ایها، پایانۀ آکسونی و جسم یاختهابتدای دندریت   گاه دارای غلاف میلین نیستند:هایی از نورون که هیچبخش

 های حسیبرخی نورون شود:ای آن، تنها از طریق یک نقطه انجام مینورونی که ورود و خروج پیام عصبی به جسم یاخته
 های خود باشند. توانند فاقد غلاف میلین در اطراف رشتهها میهمۀ انواع نورون هایی که دندریت آنها فاقد غلاف میلین است:نورون

 ای آن بین دو غلاف میلین قرار گرفته است: نورون حسی یاخته نورونی که جسم  نورونی که دارای یک دندریت با انشعابات فراوان است:
 های حسی مانند نورون حسی گیرندۀ بویایی برخی نورون شوند:ای خارج مینورونی که یک دندریت و یک آکسون هر کدام از یک سمت متفاوت جسم یاخته
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این پرده را از لایۀ بیرونی   باشد. کدام ویژگی، لایۀ درونیمطابق با مطالب کتاب درسی، پردۀ مننژ بیرونی دارای ساختاری دو لایه می  -7

 سازد؟ آن متمایز می

 ( مجاورت با زوائد تار مانند پردۀ میانی 2 ( داشتن ارتباط با خون تیره 1
 در همۀ شیارهای مادۀ خاکستری مخ فرو رفتن ( 4 نخاعی   ـ( تماس با مایع مغزی 3

 انسان  ـ 1101 ـنکات شکل   ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 هر دو لایۀ پردۀ بیرونی با خون تیره ارتباط دارند.  ۱

 باشد. نمیسطح درونی پردۀ میانی دارای زوائد تار مانند است و مجاور پردۀ بیرونی مننژ   ۲

 نخاعی در تماس است.  –لایۀ درونی پردۀ بیرونی برخلاف لایۀ بیرونی  آن با مایع مغزی   ۳

 تواند به درون شیارهای مادۀ خاکستری فرو رود. پردۀ درونی مننژ نمی  ۴

طور که در شکل مشخص است، لایۀ درونی پردۀ بیرونی، با فضای بین پردۀ بیرونی و میانی مننژ،  همان

  باشد.نخاعی است، در ارتباط می –که دارای مایع مغزی  

  

طور که در شکل مشخص است، در فاصلۀ بین لایۀ درونی و بیرونی پردۀ بیرونی، خون تیره همان 

 شود و هر دو لایه با این خون در ارتباط هستند. )فلش قرمز( مشاهده می

شود طور که در شکل مشخص است، در سطح درونی پردۀ میانی، زوائدی تار مانند دیده میهمان 

 که در مجاورت با پردۀ درونی قرار دارند؛ نه پردۀ بیرونی. 

 شود.طور که در شکل مشخص است، پردۀ درونی مننژ به شیارهای مادۀ خاکستری مخ وارد نمیهمان 
 

 

عوامل حفاظتی از مغز نخاع
 

 عوامل استخوانی: 
 مهره )حفاظت از نخاع( های ستون استخوان جمجمه )حفاظت از مغز( و استخوان

 

 های مننژپرده
 ـلایۀ داخلی )نفوذ به شیار ضخیم( پردۀ خارجی: 1 های بزرگ مغزی( و خارجی  ترین پرده ـ بافت پیوندی محکم 

 ـدارای حفرات پر از خون استخوان )در تماس با    ها( 
 دارای زوائد رشته مانند به سمت لایۀ درونی ـ نفوذ به درون شیارهای بزرگ مغزی ( پردۀ میانی:  2
 ـدر برگیرندۀ سرخرگ نازک   ( پردۀ داخلی: 3  ـدر تماس با قشر خاکستری مخ و مادۀ سفید نخاع  ها و  ترین پرده 

 ـنفوذ به شیارهای بزرگ و کوچک ها و مویرگ سیاهرگ   های خونی 

 مایع مغزی نخاعی )جزئی از محیط داخلی( 
 ـدر حد فاصل بین پرده   2و    1های  های خونی موجود در بطن تولیدشده توسط شبکۀ مویرگ   ـپردۀ مننژ در تولید آن نقش ندارد   ـنقش  مغزی  های مننژ قرار دارد 

 گیر دارد. ضربه 
 سد خونی مغزی و خونی نخاعی 

شوند؛  ها وارد مغز نمی ها منفذی نیست ـ در شرایط طبیعی بسیاری از مواد و میکروب های پوششی به هم چسبیده دارند و بین آن های خونی مغز، یاخته مویرگ 
 ـ اکسید کربن، گلوکز، آمینواسیدها و برخی داروها و الکل می هایی مثل اکسیژن، دی فقط مولکول  توانند از این سد عبور کنند. )سد مشابهی به نام سد خونی 

 نخاعی در اطراف نخاع وجود دارد( 
 های ایمنی:یاخته

 شوند. )همچنین دقت کنید نوعی یاختۀ پشتیبان نقش دفاعی دارد( در صورت نیاز وارد عمل می
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 غلاف میلین است؟ کند که به طور حتم دارای  کدام مورد، ویژگی نوعی نورون موجود در بدن یک فرد سالم را بیان می  -8

 . کند( نوعی نورون که در مادۀ خاکستری دستگاه عصبی مرکزی پیام عصبی را دریافت می1
 ای منشعب شده است.های عصبی آن از یک محل ویژه در جسم یاخته( نوعی نورون که انواع رشته2
 های انتهایی آکسون قطر بیشتری دارد. های ابتدایی آکسون آن نسبت به بخش( نوعی نورون که بخش3
 شود. دار ماهیچۀ دوسر بازو میهای دریچه( نوعی نورون که با ترشح نوعی ناقل عصبی سبب باز شدن کانال4

 انسان ـ  1101ـ   مفهومی ـ  متوسط   4پاسخ: گزینه  

 سؤال صورتترجمهٔ  
 دار هستند. های اسکلتی بدن به طور حتم میلینمرتبط با ماهیچههای حرکتی دار یا بدون میلین باشند اما نورونتوانند میلینها میهمۀ انواع نورون

 تعبیر  

 = نورون حسیای منشعب شده استعصبی آن از یک محل ویژۀ جسم یاخته هاینوعی نورون که انواع رشته •

 هانورون= تمامی های انتهایی آکسون قطر بیشتری داردهای ابتدایی آکسون آن نسبت به بخشنوعی نورون که بخش •

 = نورون حرکتیشوددار ماهیچۀ دوسر بازو میهای دریچهنوعی نورون که با ترشح نوعی ناقل عصبی سبب باز شدن کانال •

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در مادۀ خاکستری مغز و نخاع، میلین وجود ندارد.  ۱

 باشند. توانند فاقد غلاف میلین های حسی می نورون  ۲

 . دار یا بدون میلین باشندتوانند میلین هر سه نوع نورون می  ۳

 های اسکلتی دارای میلین هستند. های حرکتی انتقال دهندۀ پیام به ماهیچهنورون  ۴

  بنابراین، و دارد زیادی اهمیت اسکلتی هایماهیچه به پیام ارسال سرعت

 .هستند دارمیلین فرستند،می پیام هاماهیچه این به که حرکتی هاینورون 

  

  بدونی  عصب  ی هاو رشته  ی عصب  یهااختهی   اجتماع جسم  یخاکستر  ۀماد 

 وجود ندارد. ن یلیمغز و نخاع، م  ی خاکستر ۀدر ماد  است. نیلیم

های حسی، از یک منطقه از جسم  مطابق شکل، دندریت و آکسون نورون 

 توانند فاقد میلین باشند.  می های حسیاند. نورونگرفته  منشأای یاخته

ابتدایی آکسون  نورونمطابق شکل، بخش  آنها دارد.  ها در تمامی  انتهایی  به بخش  قطر بیشتری نسبت   عصبی یاخته نوع سه  هرها 

 باشند.  میلین بدون یا دار میلین توانندیم

 های بافت عصبیتعابیر مربوط به انواع یاختهترین  مهم 
 ی عصب اختهٔ ی ی:بافت عصب یا اختهیجسم   یدارا  یهااختهی
 اها یها و نوروگلنورون انسان: یموجود در بافت عصب یهااختهی
 بان ی پشت اختهٔ ی+   یعصب اختهٔ ی  ی:دار بافت عصبهسته یهااختهی

 های حسی و حرکتی نورون نخاعی:های عصبی موجود در اعصاب  یاخته
 اهای نوروگل نقش دارد: یعصب  یهااختهیدر دفاع از  یاز بافت عصب یااختهی

 نورون رابط کند:ها را فراهم مینوعی یاخته عصبی که ارتباط میان سایر یاخته
 رابط یعصب ۀاختی :شودیم دهیکه فقط در مغز و نخاع د یعصب ۀاختی ینوع
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 هانورون دارد: یعصب تیمغز فعال یدرون یهاکه در بخش یاز بافت عصب یااختهی
 ی حرکت یعصب ۀاختی :دهدیم لیتشک ناپسیس یا چهیماه یهااختهیکه با  یعصب ۀاختی ینوع

 ی حس یهانورون :فرستدیم یمرکز  یدستگاه عصبی سو را به   هاامیکه پ یاز بافت عصب یااختهی
 بانیپشت اختهٔ ی+  یعصب  اختهٔ ی  ی:در بافت عصب نیساخت دوپام یژن لازم برا   یدارا  یهااختهی

 نورون حرکتی و رابط ای آن در بخش خاکستری نخاع قرار دارد:نوعی یاختۀ عصبی که جسم یاخته
 یاختۀ عصبی حسی  آورد:نوعی یاختۀ عصبی که پیام عصبی را به بخش مرکزی دستگاه عصبی می

 یاختۀ عصبی حسی  اند:ای متصل شده های آن به یک نقطه از جسم یاختهنوعی یاختۀ عصبی که رشته
 ینورون حس معمولاً  :ردیگیقرار م  یحس یهارنده یآزاد شده از گ یناقل عصب ریکه تحت تأث یعصب ۀاختی ینوع

 

 ها را پیدا کند؟ تواند کدام سرنوشتناقل عصبی پس از ساخته شدن، می  -9

 ای همایه جذب دوباره توسط یاختۀ پیش  ـ  الف

  ATPای، بدون مصرف  ورود به فضای همایهـ    ب

 ای های موجود در فضای همایه تجزیه شدن توسط آنزیم  ـ  ج

 ای همایهاتصال به گیرنده، پس از رسیدن به غشای یاختۀ پس  ـ  د

 ( »الف«، »ج« و »د« 2  »ج« و »د«  (1
  »الف«، »ب«، »ج« و »د« ( 4  ( »ب«، »ج« و »د« 3

 انسان  ـ 1101 ـ حفظی  ـآسان  2 گزینۀ پاسخ: 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 .ودشانجام  تواند میای همایهیاختۀ پیش جذب دوبارۀ ناقل به پس از انتقال پیام،  الف

 گیرد. با مصرف انرژی انجام میرانی شود. برون رانی از پایانۀ آسه خارج میناقل عصبی با برون ب

 . کنندتجزیه می  هایی ناقل عصبی راآنزیمپس از انتقال پیام،  ج

 . شودمی  متصل  گیرندهای، به پروتئینی به نام  همایهناقل عصبی پس از رسیدن به غشای یاختۀ پس د

  فقط مورد »ب«، نادرست است. 

  

بیش از حد پیام جلوگیری و    ای تخلیه شوند تا از انتقالمانده، باید از فضای همایههای ناقل باقیمولکولپس از انتقال پیام،             و 

هایی ناقل  شود، همچنین آنزیمای انجام میهمایهیاختۀ پیش  های جدید فراهم شود. این کار با جذب دوبارۀ ناقل به انتقال پیام  امکان 

 . کنندتجزیه می عصبی را

رانی  . برونکنندرانی، ناقل را در فضای همایه ترشح میبا برون  ی حاوی ناقل عصبی،هاکیسهریز  رسد، پیام عصبی به پایانۀ آسه میوقتی   

 شود.انجام می (ATPبا مصرف انرژی )

 .شودمی متصل گیرندهای، به پروتئینی به نام همایهناقل عصبی پس از رسیدن به غشای یاختۀ پس 

 

 

 

 



 

10 

مهرماه 17|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

 (سیناپسهمایه )  
 پایانۀ آکسون، ساختاری برجسته در انتهای آکسون است. 

 در پایانۀ آکسون، تعداد زیادی میتوکندری وجود دارد. 
 یک فرورفتگی است.  صورتبه کند، برقرار می سیناپسی، محلی که با پایانۀ آکسون، سیناپسدر یاختۀ پس

 توانند متصل شوند. می سیناپسیپسهای عصبی به گیرندۀ خود در سطح یاختۀ ناقل
 شود. رانی )اگزوسیتوز( انجام میبرون سیناپسی با فرایندهای عصبی از یاختۀ پیشخروج ناقل

 سیناپسی، سیناپس تشکیل دهند. ای یاختۀ پستوانند هم با دندریت و هم با جسم یاختههای آکسون یک یاختۀ عصبی میپایانه
 مراحل انتقال پیام عصبی: 

 سیناپسی ـ هدایت پیام عصبی به پایانۀ آکسون نورون پیش1
 ATPرانی و مصرف سیناپسی از طریق برون ـ خروج ناقلین عصبی از پایانۀ آکسون نورون پیش2
 ـ ورود ناقلین عصبی به فضای سیناپسی 3
 سیناپسی ـ اتصال ناقلین عصبی به گیرندۀ اختصاصی خود بر روی غشای یاختۀ پس4
 سیناپسی ها به یاختۀ پسـ باز شدن کانال و ورود یون5

 بررسی چند نکتۀ مهم:
 شوند. سیناپسی متصل میشوند، بلکه به گیرندۀ خود در غشای یاختۀ پسسیناپسی نمیـ ناقلین عصبی وارد یاختۀ پس1
پتانسیل داخل یاخته نسبت به خارج یاخته  تر شدن ـ ناقلین عصبی تحریکی سبب کاهش اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته و در نهایت سبب مثبت 2

 شوند. می و ایجاد پتانسیل عمل
 شود.تر شدن پتانسیل داخل یاخته نسبت به خارج یاخته میو منفی ـ ناقل عصبی بازدارنده سبب افزایش اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته3
شوند. آزاد شدن ناقلین عصبی از طریق اگزوسیتوز و با مصرف  از انتهای دندریت آزاد نمی  وقتچیهشوند و  ـ ناقلین عصبی فقط از انتهای آکسون آزاد می4

 های فراوانی وجود دارند. های آکسون، میتوکندریدر پایانه انرژی همراه است در نتیجه برای تأمین این انرژی
 عصبی گیرنده داریم.  ای هم برای ناقلینهم سیناپس بدهد پس در جسم یاخته ایتواند با جسم یاختهـ آکسون می5
تواند بافت  سیناپسی میهستند. یاختۀ پسسیناپسی  پسها همیشه  ای و غدههای ماهیچهسیناپسی و یاختههای گیرندۀ حسی همیشه پیشـ یاخته6

 تواند برای ناقلین عصبی گیرنده داشته باشد.یعنی بافت پوششی هم می؛ پوششی هم باشد مثل غدد بزاقی
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ای از نمودار پتانسیل عمل که متناظر با وضعیتِ توصیف شده است، به درستی مشخص گردیده است؟ )در در کدام مورد، محدوده   -10

 اند.(  +، مورد بررسی30و   - 70ای عصبی با پتانسیل متغیر بین  های سدیم و پتاسیم، در یاختهنظر بگیرید که فقط یون

   – داری باز هستند که دریچۀ آنها به سمت سیتوپلاسم است های دریچه ( کانال1

      – گذرند تر، با شدتی بیش از سایر مواقع، از غشا میهای بزرگ( یون2

     –پتاسیم، با بیشترین شدت در حال فعالیت است -( پمپ سدیم 3

   –شود  باز می های سدیمی به سمت خارج یاخته( دریچۀ کانال4

 انسان ـ 1101 ـنکات شکل   ـ متوسط 2 گزینۀ پاسخ: 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها در بخش بالاروندۀ نمودار پتانسیل عمل بسته هستند. دار پتاسیمی، به سمت داخل یاخته قرار دارد. این کانالکانال دریچهدریچۀ  ۱

 شوند. های پتاسیم با شدت بیشتری از یاخته خارج میدار پتاسیمی باز هستند و یونهای دریچه محدودۀ مشخص شده در این گزینه، کانالدر  ۲

 پتاسیم هستیم!-روندۀ نمودار پتانسیل عمل، شاهد فعالیت شدید پمپ سدیمفقط در انتهای بخش پایین ۳

 نیست.   - 0 شود. محدودۀ مورد نظر سمت خارج یاخته باز می دریچۀ کانال سدیمی به    - 0 در پتانسیل   ۴

پتاسیم،  پتاسیم مشخص است، یون - همانطور که در شکل پمپ سدیم 

های  از سدیم است. همواره و در هر زمانی، پتاسیم از طریق کانال   تر بزرگ 

نشتی در حال خروج از یاخته است اما در محدودۀ مشخص شده در این  

کانال  دریچه گزینه،  یون های  و  باز هستند  پتاسیمی  با  دار  پتاسیم  های 

 شوند. شدت بیشتری از یاخته خارج می 

  

دریچۀ    است،  مشخص  شکل  در  که  های  کانالهمانطور 

پتاسیمی دریچه این دار  دارند.  قرار  یاخته  به سمت داخل   ،

 هستند.ها در بخش بالاروندۀ نمودار پتانسیل عمل بسته کانال

دار پتاسیمی، اختلاف پتانسیل به سمت  های دریچه در ابتدا با باز شدن کانال  

شود. در ادامه با فعالیت شدید پمپ  رود و پتانسیل آرامش ایجاد می می   - 70

تغییر می پتاسیم، غلظت یون - سدیم  نیز  آرامش  ها  به حالت  کند و شبیه 

 پتاسیم نیستیم. - روندۀ نمودار پتانسیل عمل، هنوز شاهد فعالیت شدید پمپ سدیم شود. بنابراین در ابتدای بخش پایین می 

 نیست.  -70شود. محدودۀ مورد نظر دریچۀ کانال سدیمی به سمت خارج یاخته باز می  -70در پتانسیل  
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 ای عصبی در دیوارۀ دوازدهه، کدام مورد درست است؟در خصوص تحریک شدن یاخته  -11

 شود. تر میطور ناگهانی از بیرون آن، مثبت( پس از تحریک، داخل یاخته به1
 . آن بیشتر است بیرونیاخته از  داخلهای سدیم در  قدار یون( پیش از تحریک، م2
 . ولت برقرار است - 70اختلاف پتانسیلی در حدود  ،در دو سوی غشا( پیش از تحریک، 3
 برد.نسبتاً طولانی زمان می، مدتی پتانسیل غشا به حالت آرامش( پس از تحریک، برای بازگشت 4

 انسان  ـ 1101 ـ حفظی  ـآسان  1 گزینۀ پاسخ: 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . شودتر می بیرون آن، مثبت کند؛ داخل یاخته ازطور ناگهانی تغییر می بهدر پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا  ۱

 . بیرون یاخته عصبی زنده از داخل آن بیشتر استهای سدیم در مقدار یون ۲

 . برقرار است)نه ولت!( میلی ولت  -   0 اختلاف پتانسیلی در حدود در حالت آرامش،   ۳

 . گردداختلاف پتانسیل دو سوی غشا، دوباره به حالت آرامش برمی پس از زمان کوتاهی، ۴

  از   داخل یاخته کند؛  تغییر می  ناگهانی طور  آن بهی  محل تحریک، اختلاف پتانسیل دو سوی غشاشود، در  وقتی یاختۀ عصبی تحریک می 

 .شودمی ترمثبتبیرون آن، 

  

مقابل،    های سدیم در بیرون یاخته عصبی زنده از داخل آن بیشتر است و در، مقدار یون)و همچنین سایر مواقع(  در حالت آرامش 

 .یاخته از بیرون آن بیشتر است های پتاسیم درون مقدار یون

)نه ولت!(    ولت میلی  –   70آن اختلاف پتانسیلی در حدود    ، در دو سوی غشای(حالت آرامش )وقتی یاختۀ عصبی تحریک نشده باشد   

 .برقرار است

کند؛ داخل یاخته  طور ناگهانی تغییر میآن به شود، در محل تحریک، اختلاف پتانسیل دو سوی غشایوقتی یاختۀ عصبی تحریک می  

 . گردداختلاف پتانسیل دو سوی غشا، دوباره به حالت آرامش برمی ،زمان کوتاهی شود و پس از تر می بیرون آن، مثبت از

 
 

 ؟ نیستبرش عرضی مغز انسان در کتاب درسی، کدام ساختار در این نما قابل مشاهده    با تصویر ارائه شده ازمطابق    -12

 دار ( فضای کاملاً احاطه شده توسط مادۀ میلین2 با سطح مقطع مثلثی شکل  فضایی حاوی خون تیره( 1
 ( شیار سطح خارجی مخ و در تماس با مادۀ سفید 4 ( مادۀ خاکستری فاقد تماس با شیارهای سطح مخ 3

 انسان ـ 1101 ـنکات شکل  ـسخت  4 گزینۀ پاسخ: 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 فضایی با خون تیره با سطح مقطع مثلثی در بخش عقبی جمجمه قرار دارد.  ۱

 های متعلق به فضایی که با فلش آبی مشخص شده، همگی متعلق به مادۀ سفید هستند. دیواره ۲

 اند. بافت درونی مغز نیز توسط مادۀ خاکستری تشکیل شدههایی از  بخش ۳

 همۀ شیارهای سطح خارجی مخ درون مادۀ خاکستری قرار دارند.  ۴
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همانطور که در شکل مشخص است، همۀ شیارهای سطح خارجی مخ درون مادۀ خاکستری قرار دارند.  

بینیم که در  های مخ نمیشیاری در سطح بیرونی نیمکرهدر این شکل که مورد نظر سوال است، هیچ  

 تماس با مادۀ سفید باشد. 

  

در بخش عقبی جمجمه قرار دارد  بخشی حاوی خون تیره  همانطور که در شکل مشخص است،   

 شود. )به فلش قرمز توجه کنید( که در مشاهدۀ سطح مقطع آن، شکلی شبیه به مثلث دیده می

های متعلق به فضایی که با فلش آبی مشخص شده،  مشخص است، دیوارههمانطور که در شکل   

 دار تشکیل شده است. های میلینهمگی متعلق به مادۀ سفید هستند. مادۀ سفید، از اجتماع رشته

هایی  همانطور که در شکل مشخص است، مادۀ خاکستری فقط در سطح مخ حضور ندارد و بخش 

 اند.مادۀ خاکستری تشکیل شدهاز بافت درونی مغز نیز توسط 
 

 
 درخصوص مقایسۀ دو فرد سالم و مبتلا به بیماری ام.اس، کدام مورد درست است؟   -13

 بیشتر است. دارمیلین ( در فرد سالم نسبت به بیمار، سرعت هدایت پیام عصبی در هر رشتۀ عصبی1
 های عصبی به بالاترین بخش ساقۀ مغز ممکن است اختلال ایجاد شود. ورود پیامدر ( در فرد بیمار،  2
 توانند تخریب شوند.های عصبی درون اعصاب مغزی و نخاعی می( در فرد بیمار برخلاف فرد سالم، رشته3
 شود. های عصبی، پتانسیل عمل در نواحی پوشیده شده با غلاف میلین ایجاد می( در فرد سالم، در برخی از رشته4

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 مغز میانی  بالاترین بخش ساقۀ مغز: •

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 سرعت هدایت پیام عصبی علاوه بر حضور غلاف میلین، به قطر رشتۀ عصبی بستگی دارد.  ۱

 حرکت نقش دارد. باشد. مغز میانی در بینایی و اختلال در حرکت و بینایی از عوارض بیماری ام.اس می  ۲

 شوند. دار در بخش مرکزی دستگاه عصبی تخریب می های میلین رشته میلین در فرد مبتلا به ام.اس،  ۳

 شوند. های رانویه ایجاد می دار، پتانسیل عمل در گره های عصبی میلین در رشته  ۴

 های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد.باشد. مغز میانی، در فعالیتمیاختلال در بینایی و حرکت از عوارض بیماری ام.اس  

  

توان گفت  دقت کنید که سرعت هدایت پیام عصبی، علاوه بر حضور غلاف میلین، به قطر رشتۀ عصبی نیز بستگی دارد. بنابراین نمی  

 دار، سرعت هدایت پیام عصبی بیشتر است.که در هر رشتۀ میلین

شوند. اعصاب نخاعی و مغزی  دار در  بخش مرکزی دستگاه عصبی تخریب میهای عصبی میلیندر فرد مبتلا به بیماری ام.اس، رشته 

 مربوط به بخش محیطی دستگاه عصبی هستند. 
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شود؛  اند، ایجاد میهای رانویه که با غلاف میلین پوشیده نشدهدار در فرد سالم، پتانسیل عمل در نواحی گرههای عصبی میلیندر رشته 

 کند.ها از غشا جلوگیری میزیر غلاف میلین عایق است و از عبور یون

 
 ، کدام موارد درست است؟زمانی که یاختۀ عصبی تحریک نشده باشددر خصوص    -14

 مجموع بارهای مثبت داخل یاخته از مجموع بارهای مثبت خارج یاخته کمتر است.  ـ  الف

 های پتاسیم داخل یاخته بیشتر است.های سدیم خارج یاخته از مجموع یونمجموع یون  ـ  ب

 های سدیم وارد شده به داخل یاخته است.های پتاسیم خارج شده از داخل یاخته بیشتر از یونمیزان یون  ـ  ج

 کند.به داخل یاخته تحت تاثیر عواملی تغییر میهای سدیم  ورود یونهای پرانرژی جهت  میزان مصرف مولکولـ    د

 ( »ب« و »د« 4( »الف«، »ب« و »ج«                3( »الف« و »د«                2( »الف« و »ب«                    1

 انسان ـ  1101ـ   مفهومی ـ  متوسط   3پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 وقتی که یاختۀ عصبی تحریک نشده باشد حالت آرامش برقرار است. 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در پتانسیل آرامش، پتانسیل داخل یاخته نسبت به خارج یاخته، منفی است.  الف

 مطابق شکل این مورد درست است.  ب

 های پتاسیم بیشتر است. نفوذپذیری غشا به یون در پتانسیل آرامش میزان   ج

 شود.های سدیم به داخل یاخته، انرژی مصرف نمی جهت ورود یون د

 فقط مورد )د( نادرست است.

  

بارهای  در پتانسیل آرامش، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا منفی است و در واقع مجموع بارهای مثبت خارج یاخته بیش از مجموع   

 مثبت داخل یاخته است.

 های پتاسیم داخل یاخته بیشتر است. های سدیم خارج یاخته از مجموع یونمطابق شکل، در پتانسیل آرامش مجموع یون 

 های سدیم است. های پتاسیم بیشتر از یوندر پتانسیل آرامش میزان نفوذپذیری غشا به یون 

 های پر انرژی ندارد. شیب غلظت انجام شده و نیازی به مصرف مولکولهای سدیم به داخل یاخته در جهت ورود یون 
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 ( K+یون پتاسیم ) (Na+یون سدیم ) نوع یون

 غلظت یون 
 کم زیاد  ای( یاخته بیرون یاخته )مایع بین 

 زیاد  کم درون یاخته )سیتوپلاسم( 

عبور یون از غشای  
 یاخته

 ورود به یاخته 
 شیب غلظت در خلاف جهت  در جهت شیب غلظت 

 ( ATPانتقال فعال )با مصرف  شدهانتشار تسهیل 

 خروج از یاخته 
 در جهت شیب غلظت  در خلاف جهت شیب غلظت 

 شدهانتشار تسهیل  ( ATPانتقال فعال )با مصرف 

 
 های موجود در دستگاه عصبی یک فرد سالم، درست است؟ ترین یاختهکدام عبارت دربارۀ فراوان  -15

 کنند. های موجود در اطراف خود نقش ایفا میدر تنظیم میزان یون( همۀ آنها 1
 شوند.های مغزی می( فقط برخی از آنها منجر به ثبت نوار مشخص کنندۀ فعالیت2
 ( همۀ آنها با افزایش سطح غشای خود در افزایش سرعت هدایت پیام عصبی نقش دارند. 3
 پردازند.ای میهای ماهیچههای شیمیایی به تحریک یاخته( فقط برخی از آنها ضمن ساخت انواعی از مولکول4

 انسان ـ  1101ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 های موجود در دستگاه عصبی هستند. ترین یاختهفراوانهای پشتیبان یاخته

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های اطراف خود نقش دارند. پشتیبان در تنظیم یونهای همۀ یاخته ۱

 شوند. های عصبی مغزی باعث ثبت نوار مغزی می یاخته ۲

 های پشتیبان در تشکیل غلاف میلین نقش دارند. برخی از یاخته  ۳

 ای نقش دارند. های ماهیچهعصبی در تحریک یاخته های یاخته ۴

های اطراف های موجود در اطراف خود در حفظ هم ایستایی یونها از عرض غشای خود و تنظیم میزان یونانتقال یونهای زنده با  همۀ یاخته

 خود نقش دارند.

  

 به ثبت جریان الکتریکی و ثبت نوار مغزی شوند. توانند منجرهای پشتیبان نمییاخته 

شوند. غلاف میلین در افزایش سرعت هدایت  تولید غلاف میلین میهای پشتیبان با افزایش سطح غشای خود سبب  فقط برخی از یاخته 

 پیام عصبی نقش دارد. 

 های پشتیبان! کنند نه یاختهای نقش ایفا میماهیچههای ی حرکتی با تولید و ترشح ناقلین عصبی در تحریک یاختههانورون  

 
دیگری، پتانسیل آرامش دارد را در نظر بگیرید؛ کدام مورد  دو یاختۀ پیکری در بدن انسان سالم که یکی از آنها، پتانسیل عمل و    -16

 تواند درست باشد؟در خصوص آنها، می

 دار است. های دریچههای مثبت از درون کانال( وجه تشابه آنها، عبور یون1
 های نشتی است. واسطۀ کانالهای سدیم بهجایی یون( وجه تمایز آنها، جابه2
 ( وجه تمایز آنها، مشاهدۀ صفر شدنِ اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو سوی غشا است.3
 جایی سه یون پتاسیم، با یک بار عملکرد پمپ سدیم ـ پتاسیم است.( وجه تشابه آنها، جابه4



 

16 

مهرماه 17|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند و در کل مدت پتانسیل آرامش، بسته هستند. سدیمی و پتاسیمی فقط طی پتانسیل عمل باز میدار های دریچهکانال ۱

 هستند. )طی پتانسیل آرامش و عمل( های نشتی همواره فعال کانال ۲

 رسد.  طی پتانسیل عمل، دو بار، اختلاف پتانسیل به صفر می ۳

 شوند. یون پتاسیم وارد آن می  دو، سه یون سدیم از یاختۀ عصبی خارج و پتاسیم-سدیم پمپ در هر بار فعالیت ۴

همواره بین بیرون و درون یاخته، اختلاف بار الکتریکی وجود دارد  ای که در پتانسیل آرامش قرار دارد، بار منفی نسبت به بیرون دارد و  یاخته

 رسد. کنید که در طی پتانسیل عمل، دو بار، اختلاف پتانسیل به صفر میتر است. دقت و داخل نسبت به بیرون منفی

  

 شوند. در کل مدت پتانسیل آرامش، بسته هستند. باز می فقط طی پتانسیل عملسدیمی و پتاسیمی  داردریچه های کانال 

ها  های پتاسیم از راه این کانالها به سیتوپلاسم وارد شده و یونهای سدیم از راه این کانالهستند. یون  همواره فعالهای نشتی  کانال 

 شوند.از سیتوپلاسم خارج می

 شوند.وارد آن می پتاسیم یون )نه سه(   دو، سه یون سدیم از یاختۀ عصبی خارج و  پتاسیم-سدیم  پمپ در هر بار فعالیت  

کلاس درس: 
 هاویژگی پتانسیل الکتریکی نورون 

 پتانسیل آرامش 
 میلی ولت   - 70حدود  

 )درون نسبت به بیرون( 

همواره مقدار سدیم در بیرون یاخته بیشتر از درون یاخته است و مقدار پتاسیم درون یاخته بیشتر از بیرون یاخته است ـ با انتشار 
 شوند. جا میدر عرض غشا جابه

 ها( ایستایی نورون عوامل مؤثر بر حفظ پتانسیل آرامش: )مؤثر بر حفظ هم
کنند. )یون سدیم به درون  جا می های سدیم و پتاسیم را در جهت شیب غلظت خود جابه یون   های نشتی یونی )همیشه باز و بدون دریچه(: ( کانال 1

 ـانتشار  شود از مقدار سدیمی که به سلول وارد می یاخته، پتاسیم به بیرون یاخته( مقدار یون پتاسیمی که از سلول خارج می  شود، بیشتر است 
 شده و بدون صرف انرژی زیستی تسهیل 

 ـپتاسیم: 2  ـدر هر بار فعالیت سه یون سدیم خارج و دو یون  جا می های سدیم و پتاسیم را برخلاف شیب غلظت خود جابه یون   ( پمپ سدیم  کنند 
 ـانتقال فعال با صرف انرژی زیستی  پتاسیم وارد می   ـدارای خاصیت آنزیمی برای    ATPکند   ـپتاسیم(  )مصرف در قسمت سیتوپلاسمی پمپ سدیم 

 در جایگاه فعال خود   ATPتجزیۀ  
 باشند. دار در طی پتانسیل آرامش، غیرفعال هستند و باز نمی های کانالی دریچه پروتئین   نکته( 
 های غشایی کانالی و پمپ در تماس با اجزای فسفولیپیدی غشای نورون قرار دارند. همۀ پروتئین   نکته( 

 پتانسیل عمل 
 
 
 
 
 
 
 
 

در زیر غلاف میلین کانال  
دار وجود ندارد اما در  دریچه

 محل گرۀ رانویه وجود دارد. 

 توسط عوامل مختلف: مانند  الف( تحریک نورون
 ـ تحریک دمایی        3ـ تحریک مکانیکی )تغییر شکل غشا(               2ـ ناقل عصبی )در محل سیناپس(             1
 ـ تحریک شیمیایی 5ـ تحریک نوری         4

 + میلی ولت( 30تا  - 70)از  ب( مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل
های سدیم ـ ورود سدیم به درون نورون در جهت شیب غلظت  دار سدیمی: افزایش نفوذپذیری غشای نورون به یون های دریچه بازشدن کانال 

 شده و بدون صرف انرژی و انتشار تسهیل 
 میلی ولت(  - 70+ تا 30)از   ج( مرحلۀ پایین روی پتانسیل عمل

 ـخروج  دار پتاسیمی: افزایش نفوذپذیری غشای نورون به یون های دریچه بازشدن کانال  پتاسیم از نورون در جهت شیب غلظت و انتشار  های پتاسیم 
 شده و بدون صرف انرژی تسهیل 

 ـپتاسیم فعال هستند و یون در طی تمام مراحل پتانسیل عمل، کانال   نکته(   کنند. جا می ها را جابه های نشتی و پمپ سدیم 
 کند. تغییر می ها  جایی یون دار غشایی برای فعالیت و جابه های دریچه شکل پروتئین   نکته( 
 ـپتاسیم باعث  های دریچه (، کانال میلی ولت   - 70عامل رسیدن به پتانسیل آرامش )   نکته(  دار پتاسیمی هستند و سپس فعالیت بیشتر پمپ سدیم 

 شود. های دوسوی غشا به حالت آرامش می رسیدن غلظت یون 
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 چند مورد از موارد زیر، در ارتباط با شکل زیر درست است؟   -17

 تواند در تشکیل همایه دخالت کند.می  8همانند    1  ـ الف

 شود. ساخته می  3با استفاده از اطلاعات موجود در    4برخلاف    5  ـ ب

 کند. دار برای تغییر پتانسیل استفاده میهای دریچهاز کانال  6همانند    2  ـ ج

 استفاده کند. تواند از اطلاعات موجود در خود برای ساخت داربست  می 3برخلاف   7  ـ د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 گذاری شکل صورت سؤالنام 
 یاختۀ پشتیبان-4هسته  -3ای  جسم یاخته -2دارینه -1اند از: ترتیب عبارت گذاری شده بههای شماره یاختۀ عصبی است و بخش نوعی شکل مطرح شده در صورت سوال،  

 یک پایانۀ آسه -8هستۀ یاختۀ پشتیبان -0گره رانویه  - 6آسه -5 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 عنوان محل دریافت پیام عصبی ایفای نقش کنند. توانند بهای میکند. دارینه و جسم یاخته پایانۀ آسه، در محل همایه، ناقل عصبی را آزاد می الف

 شوند. های یاختۀ عصبی، با استفاده از اطلاعات موجود در هستۀ یاختۀ عصبی ساخته می آسه و سایر بخش ب

 منظور دریافت پیام و تغییر در پتانسیل یاخته دارد. دار بههای دریچهای، کانالدار وجود دارد. جسم یاخته در گره رانویه تعداد زیادی کانال دریچه  ج

 گیرد. سازد، برای ساخت داربست مورد استفاده قرار نمی پشتیبانی که غلاف میلین میاطلاعات هستۀ یاختۀ  د

 فقط مورد »د« نادرست است. 

  

کند. دارینه و جسم  پایانۀ آسه، در محل همایه، ناقل عصبی را آزاد می  

عنوان محل دریافت پیام عصبی در همایه ایفای  توانند بهای مییاخته

 کنند. نقش 

های یاختۀ عصبی، با استفاده از اطلاعات موجود در  آسه و سایر بخش 

می  پیدا  تمایز  عصبی  یاختۀ  میهستۀ  ساخته  و  یاختۀ  کنند  شوند. 

 شود؟! نه!!! پشتیبان توسط یاختۀ عصبی ساخته می

دار وجود دارد و طی هدایت در گره رانویه تعداد زیادی کانال دریچه 

-ای می کند. جسم یاختهجهشی پیام عصبی، وضعیت آنها تغییر می 

ای باشد؛ بنابراین همایهتواند محل دریافت پیام عصبی در یاختۀ پس

 منظور تغییر در پتانسیل یاخته داشته باشد. دار بههای دریچهباید کانال

ها  متعلق به انواع مختلفی از این یاختهاند،  های پشتیبان در کتاب درسی مطرح شدههای یاختهعنوان نقشهای مختلفی که بهنقش 

 گیرد.سازد، برای ساخت داربست مورد استفاده قرار نمیهستند. در واقع اطلاعات هستۀ یاختۀ پشتیبانی که غلاف میلین می
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 عبوردهندۀ یون در فرایند پتانسیل عمل، کدام مورد درست است؟  با توجه به ساختارهای پروتئینیِ  -18

 است.  دهندۀ انتشار تسهیل شده، فاقد دریچهطور حتم ساختار انجام( به1
 را تجزیه کند.   ATPدهندۀ انتشار تسهیل شده،  ( ممکن است ساختار انجام2
 دهندۀ انتقال فعال، فقط یک نوع یون را عبور دهد. ( ممکن است ساختار انجام3
 هایی مکمل با شکل یون دارد. دهندۀ انتقال فعال، جایگاهطور حتم ساختار انجام( به4

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 دار پتاسیمیدار سدیمی + کانال دریچه= کانال نشتی + کانال دریچه دهندۀ انتشار تسهیل شدهساختار انجام •

 پتاسیم-= پمپ سدیم دهندۀ انتقال فعالساختار انجام •

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 دهند. دار سدیمی و پتاسیمی، انتشار تسهیل شده را با دخالت دریچه انجام می های دریچهکانال ۱

 دهد. رخ می ATPانتشار تسهیل شده همواره در جهت شیب غلظت و بدون مصرف انرژی  ۲

 کند. جا میپتاسیم را جابهپتاسیم در هر بار فعالیت خود، هر دو نوع یون سدیم و -پمپ سدیم ۳

 هایی دارد که با شکل یون سدیم یا یون پتاسیم، مکمل است. پتاسیم، جایگاه-پمپ سدیم ۴

سدیم  پمپ  است،  مشخص  شکل  در  که  پتاسیم،  -همانطور 

هایی دارد که با شکل یون سدیم یا یون پتاسیم، مکمل  جایگاه

 است.

 

 

  

 دهند. دار سدیمی و پتاسیمی، انتشار تسهیل شده را با دخالت دریچه انجام میهای دریچه دریچه هستند. کانالهای نشتی فاقد کانال 

 دهد. رخ می ATPانتشار تسهیل شده همواره در جهت شیب غلظت و بدون مصرف انرژی  

 کند.جا میپتاسیم در هر بار فعالیت خود، هر دو نوع یون سدیم و پتاسیم را جابه-پمپ سدیم  

 های عصبیهای غشایی یاخته مقایسۀ پروتئین 

 پمپ سدیم ـ پتاسیم  دار های دریچه کانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  محل قرارگیری 

 انتقال فعال شده انتشار تسهیل  شده انتشار تسهیل  روش انتقال 

 ATP ندارد  ندارد  مصرف انرژی زیستی 

 همیشه  زمان فعالیت
 سدیم: بخش صعودی پتانسیل عمل 
 پتاسیم: بخش نزولی پتانسیل عمل 

 همیشه 
 

 عملکرد 
 سدیم: ورود به یاخته 
 پتاسیم: خروج از یاخته

 سدیم: ورود به یاخته 
 پتاسیم: خروج از یاخته

 یون سدیم ۳سدیم: خروج 
 یون پتاسیم ۲پتاسیم: ورود 

 پتانسیل درون یاخته تأثیر بر 
 ترسدیم: مثبت 
 ترپتاسیم: منفی

 ترسدیم: مثبت 
 ترپتاسیم: منفی

تر؛ به دلیل خروج بیشتر بار  منفی 
 مثبت نسبت به ورود آن 
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 ارائه گردیده است؟   ۀ موجود در رشتۀ عصبیهای رانویدر کدام مورد، توضیح درستی در خصوص گره  -19

 ، بیش از یک هسته وجود دارد.متوالیۀ  ( در فاصلۀ بین دو گره رانوی1
 دار آنها نسبت به نواحی اطراف کمتر است.های دریچه( تعداد کانال2
 یابد. ( تعداد آنها در فرد مبتلا به ام.اس نسبت به فرد سالم کاهش می3
 آنها، تعداد کمتری دارند.  هایهحرکتی نسبت به آس نورون( در دارینۀ 4

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینه  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

  ساز قرار دارد. بنابراین در این فاصله، فقط یک هسته وجود دارد. در فاصلۀ بین دو گره رانویه، یک یاختۀ پشتیبان میلین ۱

 .  دار وجود دارد های رانویه، تعداد زیادی کانال دریچهدر گره ۲

 یابد. های رانویه نیز کاهش میها، تعداد گره نتیجۀ تخریب میلین در بیماری ام.اس، با کاهش تعداد میلیندر   ۳

 ها فقط دارای یک آسه هستند. نورون  ۴

غلاف    سیستم عصبی مرکزی های پشتیبانی که در  یاخته   )مالتیپل اسکلروزیس(،   اس . ام در بیماری  گره رانویه، فاصلۀ بین دو غلاف میلین است.  

تا    3یابد! مثلاً اگر  ها، تعداد فضاهای موجود بین دو میلین نیز کاهش می . در نتیجۀ این اتفاق، با کاهش تعداد میلین روند سازند از بین می می   میلین 

 فضا به اسم گره رانویه بین آنها وجود دارد. تا میلین که یک    2شوند به  تا گره رانویه، با تخریب کامل یک میلین، تبدیل می   2میلین داشتیم و  

  

 ساز قرار دارد. بنابراین در این فاصله، فقط یک هسته وجود دارد. در فاصلۀ بین دو گره رانویه، یک یاختۀ پشتیبان میلین 

 .وجود دارد دارتعداد زیادی کانال دریچههای رانویه، ند که در گرههست  این باور پژوهشگران بر 

 ها( هستند. ها فقط دارای یک آسه )نه آسهنورون  

 
های (، به دلیل کمبود نوعی ناقل عصبی در محل همایۀ )سیناپسِ( بین یاختهAlzheimer’s diseaseدر انسان، در بیماری آلزایمر )   -20

تواند منجر به بهبود  ماند. در این بیماری، تجویز دارویی با کدام ویژگی میهای روزانۀ خود ناتوان میعصبی، فرد از انجام فعالیت

 بیماری شود؟ 

 ای های حاضر در فضای همایه( مهار کردن آنزیم1
 های قرارگرفته در پایانۀ آسۀ یاختۀ عصبی ( تخریب راکیزه2
 های ناقل عصبی در غشای یاختۀ عصبی هکنندۀ گیرند( تخریب3
 ای همایههای عصبیِ پیشبری )آندوسیتوز( در یاخته( افزایش میزان درون4

 انسان   ـ 1101 ـمفهومی  ـسخت  1پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. های تجزیه کنندۀ ناقل عصبی منجر به انتقال بیش از حد پیام عصبی و بهبود بیماری می مهار آنزیم ۱

 کند. های پایانۀ آسۀ یاختۀ عصبی از انتقال پیام عصبی جلوگیری می تخریب راکیزه  ۲

 کند. جلوگیری می های ناقل عصبی در غشای یاختۀ عصبی از انتقال پیام عصبی تخریب گیرنده  ۳

 شود. های عصبی به یاخـتۀ سازندۀ خود، از انتقال بیش از حد پیام عصبی جلوگیری می با افزایش جذب مجدد ناقل  ۴
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ای تخریب  کنندۀ ناقل عصبی در فضای همایههای تجزیهدر صورتی که آنزیم

عصبی بیش از حد  های عصبی جلوگیری شده و پیام  شوند، از تخریب ناقل

 یابد.شود و در این فرد، روند بیماری بهبود میمنتقل می

  

ها  طور که در شکل مشخص است، در پایانۀ آسۀ یاختۀ عصبی، راکیزه همان    

ریزکیسه  مجاورت  می در  دیده  عصبی  ناقل  حاوی  که  های    ATPشوند 

برون  برای  ریزکیسه موردنیاز  این  محتویات  می رانی  تأمین  را  در  ها  کند. 

رانی ناقل عصبی کاهش یافته و علائم  ها، برون صورت تخریب این راکیزه 

 شود. بیماری تشدید می 

در صورتی که گیرندۀ ناقل عصبی در غشای یاختۀ عصبی تخریب شود، از انتقال پیام عصبی جلوگیری شده و در نتیجه، علائم بیماری   

 شود. تشدید می

شوند. در  ای وارد میهمایهبری به یاختۀ عصبی پیشهای عصبی با درونبه منظور جلوگیری از انتقال بیش از حد پیام عصبی، ناقل 

 شود.پیام عصبی جلوگیری میبیش از حد  ای کاهش یافته و از انتقال های عصبی در فضای همایهصورت افزایش این فرایند، ناقل

 کات مربوط به سیناپس ن  
 شود. ای محسوب مییاختهکند، نوعی آنزیم برونآنزیمی که ناقل عصبی را تجزیه می

 .شودیم دیتول یناقل عصب یطور دائماست و در آن، به  یعصب ۀاختیوساز سوخت  یمرکز اصل ،یا اختهیجسم 
  لیاختلاف پتانس  ،یناپسیسپس  ۀاختیخود در    ۀژیو   ۀرندیها به گو اتصال آن  یناپسیسشیپ  ی عصب  ۀاختیاز    یعصب  یهاپس از آزاد شدن ناقل  ناپس،یدر هر س
است و اگر    دهش   کیتحر  اختهی  یعنیدرون غشا باشد،    لیتر شدن پتانسمثبت   در جهت   رییتغ  نی. اگر ا کندیم  رییتغ  یناپس یسپس  ۀاختی  یغشا  یدو سو
 مهار شده است.  ی عصب ۀاختیشود،  تریمنف لیپتانس
شوند.  ها قرار گرفته و در پایانۀ آکسونی ذخیره میسیناپسی ساخته شده و درون ریزکیسههای شیمیایی هستند که در یاختۀ پیشهای عصبی مولکولناقل

شوند. دقت کنید در  های عصبی به فضای سیناپسی ترشح می ها با غشای پایانۀ آکسونی ادغام شده و ناقلدر مواقع انتقال پیام عصبی، غشای این ریزکیسه
 شوند. های حاوی ناقل عصبی به درون فضای سیناپسی وارد نمیگاه ریزکیسهزمان انتقال پیام عصبی، هیچ

نیاز است. در طی    ATPسیناپسی ترشح شده و برای انجام این فرایند به انرژی زیستی  رانی )اگزوسیتوز( از یاختۀ پیشهای عصبی طی فرایند برونناقل
 شود.تعداد فسفولیپیدهای غشایی افزوده می یابد و بر ای افزایش میرانی، مساحت غشای یاختهفرایند برون

 
 کدام مورد در خصوص هر یاختۀ عصبی موجود در بدن یک فرد سالم درست است؟  -21

 های پشتیبان قرار دارد.( در تماس مستقیم با تعدادی از یاخته1
 پردازد.( در بخشی از دستگاه عصبی مرکزی، به تولید ناقلین عصبی می2
 های خود قادر به ایجاد پاسخ در برابر نوعی محرک است. ( به کمک دندریت3
 ای قرار دارد. ای در ارتباط مستقیم با مایع بین یاختههای ویژه( غشای آن تنها در بخش4

 انسان ـ  1101ـ   مفهومی ـ  متوسط   1پاسخ: گزینه  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های پشتیبان قرار دارند. داربستی از یاختهعصبی بر روی های همۀ یاخته ۱

 ها خارج از دستگاه عصبی مرکزی قرار دارد. ای برخی نورون جسم یاخته  ۲

 ها دارای یک دندریت هستند. برخی نورون  ۳

 ها فاقد غلاف میلین هستند.برخی نورون  ۴
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 های پشتیبان قرار دارند.ها در تماس با یاخته توان گفت همۀ نورون های پشتیبان قرار دارند پس می یاخته های عصبی بر روی داربستی از  همۀ یاخته 

  

ها در دستگاه عصبی مرکزی قرار ندارند. ای همۀ نورونشوند اما جسم یاختهها تولید میای نورونناقلین عصبی در محل جسم یاخته  

 های حسی در خارج از دستگاه عصبی مرکزی قرار دارند. ای نورونجسم یاختهبه عنوان مثال 

 های حسی تنها یک دندریت دارند!نورون یعنیها برخی از نورون 

ای در تماس است اما برخی از مایع بین یاختههای عصبی دارای غلاف میلین تنها در محل گره رانویه با  های موجود در یاختهرشته 

 ها فاقد غلاف میلین هستند.نورون 

 
 پتاسیم، کدام عبارت درست است؟-با توجه به شکل پمپ سدیم  -22

 با یکدیگر برابر است.  2و  1های یونی موجود در ناحیۀ ( تعداد جایگاه1
 ، متعلق به یک نوع یون واحد است.1( هر جایگاه یونی قرار گرفته در ناحیۀ 2
 تر از بیرون یاخته است.جا شده توسط پمپ، در سیتوپلاسم فراوانترین یون جابه( کوچک 3
 است.  آن تر، بیشتر از جایگاه مقابلهای بزرگای با جایگاههای یونی، در ناحیه، تعداد جایگاه2و  1( از بین دو ناحیۀ 4

 انسان ـ 1101 ـنکات شکل   ـمتوسط  2 گزینۀ پاسخ: 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 سدیم وجود دارد. برای  پتاسیم و در سمت دیگر، سه جایگاه برای در یک سمت از پمپ دو جایگاه  ۱

 پتاسیم، فقط مربوط به یک نوع یون سدیم یا پتاسیم هستند. -های یونی قرار گرفته در هر نیمه از پمپ سدیمجایگاه ۲

 تر از درون یاخته است. جا شده توسط پمپ، سدیم است. یون سدیم همواره بیرون یاخته فراوانترین یون جابهکوچک ۳

 مقابل دارد.  سمتهای یونی کمتری نسبت به تر دارد )مربوط به پتاسیم(، تعداد جایگاههای یونی بزرگای از پمپ که جایگاهنیمه ۴

پتاسیم،  - یونی قرار گرفته در هر نیمه از پمپ سدیم های  جایگاه 

 فقط مربوط به یک نوع یون سدیم یا پتاسیم هستند. 

  

در یک سمت از پمپ دو جایگاه پتاسیم و در سمت   

 دیگر، سه جایگاه سدیم وجود دارد.

ترین یون  همانطور که در شکل مشخص است، کوچک  

. چطور فهمیدیم همیشه  تر از درون یاخته استیون سدیم همواره بیرون یاخته فراواناست.  سدیم  جا شده توسط پمپ،  جابه

شود. بنابراین  پتاسیم از یاخته خارج می- و توسط پمپ سدیم   ATPسدیم بیرون یاخته بیشتره؟ چون همواره سدیم با مصرف انرژی  

 شود )یعنی همیشه سدیم بیرون یاخته بیشتر است(.همواره در خلاف جهت شیب غلظت منتقل می

های  تر دارد )مربوط به یون پتاسیم(، تعداد جایگاههای یونی بزرگای از پمپ که جایگاههمانطور که در شکل مشخص است، نیمه  

 های سدیم( دارد. یونی کمتری نسبت به طرف مقابل )سه جایگاه برای یون
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کانال پروتئینی موجود در غشای آن به سمت مایع کدام مورد در خصوص هر لحظه از فعالیت یک یاختۀ عصبی که دریچۀ نوعی    -23

 قرار دارد، درست است؟ ای  بین یاخته

 های پتاسیم از عرض غشا وجود ندارد. ( امکان عبور دو طرفۀ یون1
 ( اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختۀ عصبی در حال کاهش است.2
 های سدیم است.از یونهای پتاسیم کمتر ( نفوذپذیری غشای یاختۀ عصبی نسبت به یون3
 ها از عرض غشا در ایجاد شرایط لازم برای ثبت بیشترین اختلاف پتانسیل دو سوی غشا نقش دارند.( عبور یون4

 انسانـ  1101ـ   نکات شکلـ  سخت   3 ۀپاسخ: گزین  

 صورت سؤالۀ  ترجم 
 ای باز است. شود. در مدت زمان مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل، این دریچه به سمت مایع بین یاخته ای باز می دار سدیمی به سمت مایع بین یاخته یچه های در دریچۀ کانال 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها از عرض غشا وجود دارد. در هر لحظه از فعالیت یاختۀ عصبی امکان عبور دو طرفۀ یون ۱

 افزایش است. + اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال  3تا   از  ۲

 های سدیم از غشا بیشتر است. دار سدیمی عبور یون های دریچه به علت باز بودن کانال  ۳

 شود.بیشترین اختلاف پتانسیل به هنگام پتانسیل آرامش ثبت می  ۴

های سدیم  شود که میزان نفوذپذیری غشا به یوندار سدیمی باز بوده و این عامل باعث میهای دریچهدر مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل، کانال

 های پتاسیم باشد. بیشتر از یون

  

های پتاسیم را به  های نشتی یونپتاسیم فعال هستند. کانال- های نشتی و پمپ سدیمدر تمامی مراحل فعالیت یاختۀ عصبی کانال 

در هر لحظه از فعالیت یاختۀ عصبی امکان  کنند پس  های پتاسیم را به داخل یاخته منتقل میپتاسیم یون-خارج یاخته و پمپ سدیم  

 ها از عرض غشا وجود دارد. عبور دو طرفۀ یون

تا   0، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال کاهش و از اختلاف پتانسیل 0تا  -70در مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل از اختلاف پتانسیل  

 است.+، اختلاف پتانسیل غشا در حال افزایش 30

پتانسیل عمل، عبور یون  بالارو  پتانس در مرحلۀ  اختلاف  تغییر  از عرض غشا سبب  از  یها  اما  ولت می+ میلی30به    -70ل غشا  شود 

 شود. بیشترین اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به هنگام پتانسیل آرامش ثبت می

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 



 

23 

مهرماه 17|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

 شوند؟ طور معمول، رشتۀ عصبی محسوب میمطابق با تعریف رشته عصبی در کتاب درسی، کدام مورد، به  -24

 کند. ای که پیام عصبی را از نخاع دور میآسۀ یاخته (1
 های متعدد است. ای که حاوی دارینهدارینۀ متعلق به یاخته (2
 ای که فقط در بخش مرکزی دستگاه عصبی حضور دارد. دارینۀ یاخته (3
 کند.حرکتی ارتباط برقرار میای که بین نورون حسی و آسۀ متعلق به یاخته (4

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  1 گزینۀ پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 هایی بگردیم که ممکن است طول زیادی داشته باشند. دنبال آسه و دارینه. بنابراین باید بهنامندمی  عصبی رشتهرا  دارینه بلندو  آسه

 تعبیر  

 = یاختۀ عصبی حرکتی   کنددور می)دستگاه عصبی مرکزی( ای که پیام عصبی را از نخاع یاخته •

 = یاختۀ عصبی رابط + یاختۀ عصبی حرکتی  های متعدد استای که حاوی دارینهیاخته •

 = یاختۀ عصبی رابط حضور دارد عصبی )مغز و نخاع(ای عصبی که فقط در بخش مرکزی دستگاه یاخته •

 رابط = یاختۀ عصبی  کندبین نورون حسی و حرکتی ارتباط برقرار میای که یاخته •

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 آید. طور معمول آسۀ بلندی دارد. آسۀ بلند، نوعی رشتۀ عصبی به حساب می یاختۀ عصبی حرکتی به  1

 کوتاهی دارند. های رابط و حرکتی، طول های متعلق به یاختهدارینه 2

 های متعلق به یاختۀ عصبی رابط، طول کوتاهی دارند. دارینه 3

 کوتاهی دارند.   آسۀرابط  یاختۀ  4

به  حرکتی  عصبی  یاختۀ  است،  مشخص  شکل  در  که  طور  همانطور 

 آید. معمول آسۀ بلندی دارد. آسۀ بلند، نوعی رشتۀ عصبی به حساب می

  

توانند  عصبی حرکتی و رابط، برخلاف یاختۀ حسی، میهای  یاخته 

باشند. همانطور که در شکل مشخص دارینه های متعدد داشته 

دارینه یاختهاست،  به  متعلق  طول  های  حرکتی،  و  رابط  های 

 تر هستند. کوتاهی دارند و از آسۀ همان یاخته نیز کوتاه

های متعلق به یاختۀ همانطور که در شکل مشخص است، دارینه 

 تر هستند.عصبی رابط، طول کوتاهی دارند و از آسۀ همان یاخته نیز کوتاه

 متعلق به یاختۀ عصبی رابط، طول کوتاهی دارند.  آسههمانطور که در شکل مشخص است،  
 

 
 

 

 

 



 

24 

مهرماه 17|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

 است؟های عصبی درست  های موجود در غشای یاختهمطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ پروتئین  -25

 پتاسیمی بیشتر است. های های سدیمی نسبت به دامنۀ حرکتی دریچۀ کانال( دامنۀ حرکتی دریچۀ کانال1
 . دهدی پتاسیم داخل یاخته نقش دارد، ضمن فعالیت خود، تغییر شکل میها( هر پروتئینی که در کاهش یون2
 شود. ها در دو سوی غشا میهای مثبت خارج یاخته نقش دارد، منجر به کاهش اختلاف غلظت یون( هر پروتئینی که در افزایش یون3
 پردازند.  ها می در مراحل بیشتری از فعالیت یاختۀ عصبی به انتقال یون   های کانالی فاقد دریچه نسبت به پمپ سدیم ـ پتاسیم، ( پروتئین 4

 انسانـ  1101ـ  نکات شکلـ  سخت   1 ۀپاسخ: گزین  

 تعبیر  

 دار پتاسیمیهای نشتی و دریچه= کانالهای پتاسیم داخل یاخته نقش داردهر پروتئینی که در کاهش یون  •

 دار پتاسیمی + پمپ سدیم ـ پتاسیمهای نشتی و دریچه= کانالیاخته نقش داردهای مثبت خارج هر پروتئینی که در افزایش یون •

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دار سدیمی بیشتر از دریچۀ کانال دیگر است. دریچۀ کانال دریچه مطابق شکل میزان حرکت  ۱

 دهند. های نشتی به هنگام فعالیت خود تغییر شکل نمی کانال  ۲

 شود.ها در دو سوی غشا می پتاسیم سبب افزایش اختلاف غلظت یون -پمپ سدیم ۳

 یاخته، فعال هستند. پتاسیم در تمامی مراحل فعالیت -های نشتی و پمپ سدیمکانال  ۴

دار سدیمی  های دریچهمطابق شکل، دامنۀ حرکتی دریچه کانال

کانال دریچۀ  حرکتی  دامنۀ  از  دریچهبیشتر  پتاسیمی های  دار 

 است.

  

کانال  شکل،  خود  مطابق  فعالیت  هنگام  به  نشتی  های 

  دهند.تغییر شکل نمی

ها با  شود. این پمپهای مثبت در خارج یاخته میمیزان یونپتاسیم سبب افزایش  -پمپ سدیم  

 شوند.ها در دو سوی غشا میها، سبب افزایش اختلاف غلظت یونانتقال فعال یون

پتاسیم در تمامی مراحل فعالیت یاخته، فعال هستند. پس  -های نشتی همانند پمپ سدیم کانال 

کانالنمی که  گفت  پمپتوان  به  نسبت  بیشتری  مراحل  در  نشتی  فعالیت  - سدیم  های  پتاسیم 

 کنند. می

 های غشایی تعابیر مربوط به پروتئین 
 حالت آرامش  زمانی که یک یاختۀ عصبی فعالیت عصبی ندارد:

 میـ پتاس میپمپ سد :کنندیخارج م اختهیرا از  میسد یهاونیکه  ییهان یپروتئ ۀهم
 عمل  لیبالارو پتانس ۀمرحل ی انتها :شوندیبسته م یم یسد دارچهیدر  یهاکه کانال یزمان

 رو پتانسیل عمل انتهای مرحلۀ پایین شوند:دار پتاسیمی بسته مییچههای درزمانی که کانال
 بعد از پایان پتانسیل عمل   رسد:زمانی که پمپ سدیم ـ پتاسیم به بیشترین میزان فعالیت خود می

 میـ پتاس می+ پمپ سد ینشت   یهاکانال :کنندیم تیکه در حالت آرامش فعال ییهان یپروتئ ۀهم
 ی میسد دارچهی+ کانال در یکانال نشت :مؤثر هستند میسد ونی ۀشدلیکه در انتشار تسه ییهان یپروتئ ۀهم
 میـ پتاس می+ پمپ سد یمیپتاس دارچهی+ کانال در  یکانال نشت :نقش دارند میپتاس یهاونی  ییجاکه در جابه ییهان یپروتئ ۀهم
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ب  -26 از نوار مغز   یهات یفعال  یبررس  منظورهمتخصصان  نوار   نیخطوط انقش اصلی در ایجاد  که    ییهااختهی.  دکننیم   ی استفادهمغز 

  ؟دارند  ایمشخصه  چه  ، دارند

 ها هستند. ترین یاخته( از بین دو نوع یاخته در بافت عصبی، فراوان1
 ای است.همواره مقدار پتاسیم درون آنها بیشتر از مایع بین یاخته( 2
 ( محل قرارگیری هسته در آنها، ممکن است توسط غلاف میلین پوشیده شود.3
 کنند.های دیگر هدایت می ( در پاسخ به محرک، پیام عصبی تولید کرده و آن را به یاخته4

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  2 گزینۀ پاسخ: 

 صورت سؤال  ۀترجم 
 . مغز است  (هاینورون) های عصبییاخته ه توسطالکتریکی ثبت شد  نوار مغزی، جریان

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . عصبی است هاییاختهتعداد های پشتیبان چند برابر تعداد یاخته ۱

 . از بیرون آن بیشتر است نورونهای پتاسیم درون  مقدار یونهمواره،  ۲

 تواند توسط غلاف میلین پوشیده شود. )محل قرار گرفتن هسته(، نمی ای یاخته جسم ۳

 ای به یاختۀ دیگر است. جایی پیام از یاختهجایی پیام در خود  یاختۀ عصبی و انتقال، مربوط به جابه هدایت مربوط به جابه ۴

های سدیم در بیرون یاخته عصبی زنده از داخل آن بیشتر است و  ، مقدار یونمش و چه در پتانسیل عمل(حالت آرا)چه در  هر وضعیتی  در

. چطور فهمیدیم همیشه پتاسیم داخل یاخته بیشتره؟ چون  های پتاسیم درون یاخته از بیرون آن بیشتر استمقدار یونمقابل،    در

شود. بنابراین همواره در خلاف جهت شیب غلظت منتقل  پتاسیم به یاخته وارد می- و توسط پمپ سدیم  ATPهمواره پتاسیم با مصرف انرژی  

 شود )یعنی همیشه پتاسیم درون یاخته بیشتر است(. می

  

  های چند برابر یاخته  های پشتیبانیاختهتعداد  .  است  تشکیل شده  (نوروگلیاها)  پشتیبان  هاییاختهو    عصبی   هاییاختهبافت عصبی از   

 .عصبی است و انواع گوناگونی دارند

 تواند دارینه و آسه را احاطه کند.. غلاف میلین فقط میمحل قرار گرفتن هسته است ای یاخته جسم 

یاخته  یهااختهی  این  دارند:  به محرک،  ها میعصبی سه عملکرد  پاسخ  در  را    عصبی   پیامتوانند  پیام  این  به    هدایتتولید کنند؛  و 

جایی پیام بین دو یاخته، از انتقال  جایی پیام در یاخته، از لفظ هدایت، و برای جابهد. بنابراین برای جابهکنن   منتقلدیگر    هاییاخته

 شود.استفاده می
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 : های اصلییاخته
 ها( )نورونهای عصبی یاخته

تعداد کمتر ـ در مادۀ سفید و 
 خاکستری 

 

پذیری(، هدایت پیام عصبی در طول خود و انتقال پیام عصبی به یاختۀ بعدی ـ دارای توانایی تولید پیام عصبی )تحریک
شوند )مانند های بدن هستند اما فقط برخی از آنها در نورون بیان نمیای هوازی ـ همگی دارای همۀ ژن دارای تنفس یاخته 

ایستایی محیط درونی د توانایی ساخت غلاف میلین ـ دارای توانایی حفظ همهای مربوط به ساخت غلاف میلین( ـ فاقژن 
های عصبی، های سیتوپلاسمی )رشتهخود ـ توانایی ترشح پیک شیمیایی )گاهی ناقل عصبی، گاهی هورمون( ـ دارای رشته

 ها و آکسون مانند( در دو طرف خود که طول نابرابری دارند: دندریت زوائد رشته

 حسی 

تر از آکسون ـ دندریت  های حسی به مغز یا نخاع ـ معمولًا دندریت طویل انتقال اطلاعات حسی از اندام
به جسم  آکسون متصل  باشند ـ یک دندریت و یک  دارای غلاف میلین  آکسون ممکن است هر دو  و 

 شوند. ای خارج میآکسون از یک نقطه از جسم یاختهای ـ معمولًا دندریت و یاخته 
نورون   : نکته برخی  کنید در  نورون دقت  مانند  دندریت های حسی  از  آکسون  بویایی، طول  گیرندۀ  های 

 شوند. ای خارج میتر بوده و آکسون و دندریت از دو نقطۀ مختلف از جسم یاختهطویل 
گاهی کل یاختۀ عصبی )مانند گیرندۀ بویایی( و گاهی بخشی از آن )مانند گیرندۀ درد( نقش گیرندۀ    : نکته

 های حسی سیناپس دارند. حسی را دارند و همچنین برخی با گیرنده

 حرکتی 
اندام به  نخاع  و  مغز  از  حرکتی  اطلاعات  طویلانتقال  آکسون  ـ  دیگر(  نورون  غدد،  )عضلات،  از  ها  تر 

ای متصل  ها و آکسون در چندین نقطه به جسم یاختهدندریت ها ـ آکسون معمولًا دارای میلین ـ  دندریت 
 شوند. می

 رابط 
ها ـ آکسون و دندریت  تر از دندریت آکسون طویل معمولًا  های حسی و حرکتی ـ  انتقال اطلاعات بین نورون 

ها در چندین نقطه به جسم  تواند فاقد غلاف میلین یا دارای غلاف میلین باشند ـ آکسون و دندریت می
 ای متصل هستند ـ درون مغز و نخاع قرار دارند. یاخته 

 نوروگلیا 
 (: های پشتیبانیاخته)

تعداد بیشتر ـ در مادۀ سفید و  

 خاکستری 

های پروتئینی دارد ـ های پروتئینی و پمپ فاقد توانایی تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی ـ در ساختار غشای خود کانال 
ای هوازی ـ دارای توانایی تقسیم ـ دارای ایستایی محیط درونی پیکر خود را دارد ـ دارای تنفس یاخته توانایی حفظ هم

 های بدن )مانند ژن مربوط به ساخت میلین( همۀ ژن 
کنند ـ هم در دستگاه عصبی مرکزی و هم در های مربوط به ساخت غلاف میلین را بیان میبعضی سازندۀ غلاف میلین: ژن 
 دستگاه عصبی محیطی هستند. 

 در هدایت جهشی پیام عصبی در بدن انسان نقش دارد. 
از بین رفتن میلین، تبدیل هدایت    ←ساز مغز و نخاع  های میلینهای ایمنی به سلول)خودایمنی(: حملۀ یاخته   MSدر بیماری  

 جهشی به نقطه به نقطه 
 ها در بافت عصبی در زمان تشکیل بافت عصبی در دوران جنینی نورون بعضی نقش داربست بافت عصبی: محل قرارگیری 

های ها را در مایع اطراف یاخته ایستایی محیط اطراف خود: میزان مواد مختلف مانند یون بعضی نقش مستقیم در حفظ هم
 کنند. عصبی تنظیم می 

 انسان مؤثر هستند. های عصبی: به نوعی در ایمنی بدن بعضی نقش در دفاع از یاخته
 

 
 طور حتم صادق است؟ های عصبی در انسان سالم، کدام مورد، بهدر خصوص فعالیت یاخته  -27

 دار، نسبت به رشتۀ بدون میلین بیشتر است.جایی پیام در رشتۀ میلین( سرعت جابه1
 شود.تولید میهای این ناحیه ( با رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آسه، ناقل عصبی درون ریزکیسه2
 دهد.ای را تغییر می همایه( هر نوع ناقل عصبی با اتصال به گیرنده، پتانسیل الکتریکی یاختۀ پس3
 ای است. همایههای فراهم شدن فرصت برای انتقال پیام جدید، جذب ناقل توسط یاختۀ پس( یکی از راه4

 انسان ـ  1101  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دار و باریک داشته باشد. قطر بسیار بیشتر، سرعت هدایت بیشتری نسبت به یک رشتۀ میلین یلبه دلممکن است یک رشتۀ بدون میلین،  ۱

 های پایانۀ آسه آغاز شود! تازه، ساخت ناقل درون ریزکیسه  کهین ا؛ نه کنندناقل را ترشح می  ،اهکیسهریز   پیام عصبی به پایانۀ آسه، با رسیدن ۲

 کند. ای تغییر میهمایهبا اتصال ناقل عصبی به گیرنده، فارغ از مهاری یا تحریکی بودن همایه، پتانسیل یاختۀ پس ۳

 ای.   همایهشود؛ نه یاختۀ پسای جذب میهمایهناقل توسط یاختۀ پیش ۴
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  را تغییر   ها، پتانسیل الکتریکی این یاخته ای به یونهمایهناقل با تغییر نفوذپذیری غشای یاختۀ پسپس از اتصال ناقل عصبی به گیرندۀ خود،  

. بنابراین فارغ از  شودتحریک، یا فعالیت آن مهار می  ایهمایهکننده یا بازدارنده باشد، یاختۀ پساینکه ناقل عصبی تحریک  بر اساسدهد.  می

 کند. ای تغییر می همایهمهاری یا تحریکی بودن همایه، پتانسیل یاختۀ پس

  

. در این  تر استسریع)نه هر رشتۀ فاقد میلین(    قطرهم  های بدون میلیندار از رشتههای عصبی میلینهدایت پیام عصبی در رشته 

قطر بسیار بیشتر، سرعت    ل یبه دلدنبال موردی هستیم که حتماً درست باشد! یعنی ممکن است یک رشتۀ بدون میلین،  سوال، به

 دار و باریک داشته باشد.هدایت بیشتری نسبت به یک رشتۀ میلین

  ها ریزکیسهاین    رسد،شود. وقتی پیام عصبی به پایانۀ آسه می ها ذخیره میهای عصبی ساخته و درون ریزکیسهیاخته  ناقل عصبی در 

های پایانۀ آسه مشغول شود!  یاخته، تازه به ساخت ناقل درون ریزکیسه که نیا؛ نه کنندناقل را در فضای همایه ترشح می رانی، با برون

 رسند.  ها در محلی غیر از پایانۀ آسه ساخته شده و سپس به این محل میاین ناقل

بیش از حد پیام جلوگیری و امکان    تخلیه شوند تا از انتقالای  مانده، باید از فضای همایههای ناقل باقیپس از انتقال پیام، مولکول 

 است.   ای( همایه )نه پس ای  همایه یاختۀ پیش   جذب دوبارۀ ناقل به منظور این هدف،  ها به یکی از راه های جدید فراهم شود.  پیام   انتقال 

 
 

بیشترین اختلاف پتانسیل دو سوی غشای با فرض آنکه ترشح نوعی ناقل عصبی از پایانۀ آکسون یک نورون حسی سبب ثبت    -28

 طور حتم درست است؟سیناپسی شود، چند مورد در خصوص این ناقل عصبی بهیاختۀ پس

 کند.نقش ایفا میهای سدیم داخل یاخته  در افزایش میزان یون  ـ الف

 . شوندای  همایهجزئی از غشای یاختۀ پیشتوانند  می  آن های دربرگیرندۀریزکیسه  ـ ب

 شود.های موجود در فضای سیناپسی تجزیه میپس از اعمال فعالیت خود توسط گروهی از آنزیم  ـ ج

 شود. گیرندۀ آن با تغییر وضعیت خود سبب افزایش مجموع بارهای مثبت خارج یاخته نسبت به داخل یاخته میـ   د

1 )4                                     2 )3                                  3 )2                             4 )1                     

 انسان ـ  1101ـ  مفهومی ـ  سخت   3پاسخ: گزینۀ  

 سؤال صورتترجمهٔ  
تواند سبب  شوند. پس ناقل عصبی مهاری ترشح شده از یک نورون حسی می های عصبی مهاری سبب افزایش اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختۀ پس سیناپسی می ناقل 

 ثبت بیشترین اختلاف پتانسیل دو سوی غشای نورون رابط شود.  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 این مورد ویژگی ناقلین عصبی تحریکی است.  الف

 شوند. رانی جزئی از غشا می ها با برونریزکیسه  ب

 توانند به درون یاختۀ پیش سیناپسی نیز وارد شوند.  ناقلین عصبی می  ج

 شود. تر شدن دو سوی غشای یاختۀ پس سیناپسی می ناقل عصبی مهاری سبب منفی  د

 موارد )ب( و )د( صحیح هستند.

  

 شوند نه ناقلین عصبی مهاری!های سدیم به داخل یاخته میناقلین عصبی تحریکی باعث ورود یون 

 شوند.رانی جزئی از غشا میها با برونریزکیسه 
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 امکان و جلوگیری پیام حدّ از بیش  انتقال از تا شوند تخلیه ایهمایه فضای از باید مانده، باقی ناقل های مولکول پیام، انتقال از پس 

 عصبی  ناقل هایی آنزیم همچنین  شود،می انجام ایهمایه پیش یاختۀ  به ناقل دوبارۀ جذب  با کار  این.  شود فراهم جدید  های پیام انتقال 

 طور حتم درست باشد(. )به دنبال موردی هستیم که به کنند می تجزیه را

تر شدن اختلاف پتانسیل دو سوی  شوند. ناقلین عصبی مهاری سبب منفیگیرندۀ ناقلین عصبی نوعی پروتئین کانالی هستند که باز می 

 شوند.  شوند. در واقع این ناقلین سبب افزایش مجموع بارهای مثبت خارج یاخته نسبت به داخل یاخته میغشا می

 سیناپسیآزاد شدن ناقل عصبی و اثر آن بر یاختۀ پس نامه:شکل 
 پایانۀ آکسون، ساختاری برجسته در انتهای آکسون است. 

 در پایانۀ آکسون، تعداد زیادی میتوکندری وجود دارد. 
 کند، برقرار می  سیناپسی، محلی که با پایانۀ آکسون، سیناپس پس در یاختۀ 

 صورت یک فرورفتگی است. به  
 سیناپسی به گیرندۀ خود در سطح غشای یاختۀ پس توانند می های عصبی ناقل 

 متصل شوند.  
رانی )اگزوسیتوز( انجام  برون  سیناپسی با فرایندپیش  یاختۀهای عصبی از خروج ناقل 

 شود. می
 سیناپسی، سیناپس تشکیل دهند. ای یاختۀ پس توانند هم با دندریت و هم جسم یاخته های آکسون یک یاختۀ عصبی می پایانه 

 
 نامیم. کدام مورد دربارۀ آنها، درست است؟می 2و    1ترتیب دو آسه با هدایت جهشی و نقطه به نقطه را به  -29

 در بخش خاکستری مغز و نخاع قرار گرفته باشد. 1( ممکن است 1
 است. 2بیشتر از  1های عصبی در طور حتم، سرعت حرکت پیام( به2
 تخریب شود. 1( ممکن است در بیماری مالتیپل اسکلروزیس )ام.اس(، 3
 ها نفوذناپذیر است.   ، در برابر یون2برخلاف  1هایی از غشای طور حتم، بخش( به4

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  4 گزینۀ پاسخ: 

 سؤال صورتترجمهٔ  
 دار و آسه با هدایت نقطه به نقطۀ پیام عصبی، آسۀ فاقد میلین است.  آسه با هدایت جهشی، آسۀ میلین 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 فاقد میلین است.  مادۀ خاکستری ۱

 ر است. هدایت پیام اثرگذابر سرعت نیز قطر رشتۀ عصبی   ،میلینعلاوه بر وجود یا عدم وجود  ۲

 شوند. ساز )نه خود  آسه( تخریب میهای میلین، یاختهاس.امدر بیماری   ۳

 . کندمی ها از غشا جلوگیری میلین عایق است و از عبور یون ۴

هایی از غشا که توسط  برخلاف آسۀ فاقد میلین، قسمتدار  . بنابراین در آسۀ میلینکندمی   ها از غشا جلوگیریمیلین عایق است و از عبور یون

 ها نفوذناپذیر هستند.اند، در مقابل یونمیلین احاطه شده

  

نخاع درون    بخشهمانطور که در شکل مشخص است،     اجتماع جسم   قرار گرفته است.  مادۀ خاکستریمرکزی    مادۀ خاکستری 

 دار، جزئی از مادۀ خاکستری نیست.  . بنابراین رشتۀ میلیناست بدون میلین های عصبی رشتهعصبی و   هاییاخته
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میلین و قطر رشتۀ عصبی . بنابراین  تر استسریع  قطر هم  های بدون میلیندار از رشتههای عصبی میلینهدایت پیام عصبی در رشته 

. در نتیجه ممکن است سرعت هدایت پیام در یک رشتۀ عصبی بسیار ضخیم و بدون میلین،  بر سرعت هدایت پیام اثرگذار هستند

 دار باشد. بیشتر از یک رشتۀ عصبی نازک و میلین 

در  .  روندسازند از بین می می  های پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزی غلاف میلینیاخته  (اسکلروزیس  مالتیپل)  اس.امدر بیماری   

 شوند.ساز )نه خودِ آسه( تخریب میهای میلین، یاختهاس.امبیماری 

 
 های موجود در غشای یاختۀ عصبی، صادق است؟چند مورد، دربارۀ کانالمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -30

 دهد.  هر کانالی، یون با بار مثبت را از غشا عبور می  ـ  الف

 دهند.بعدی خود را تغییر میدار، شکل سهدریچه  هر دو نوع کانال در پتانسیل عمل،    ـ  ب

 دار، فقط دریچۀ یکی از آنها، در تماس با فسفولیپیدهای غشا است. دریچه  از بین دو نوع کانال  ـ  ج

 دهند.  ها را در جهت شیب غلظت عبور میها، یوندار و نشتی، فقط نشتیهای دریچهاز بین کانال  ـ  د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  2 گزینۀ پاسخ: 

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 های مثبت هستند. کنند که همگی، یونجا میدار و نشتی، یون سدیم و پتاسیم را جابه های دریچهکانال الف

 دهند. بعدی خود را تغییر میدار، شکل سههای دریچهکانالدر پتانسیل عمل،  ب

 فسفولیپیدهای غشا در تماس نیست. دار  با های دریچه دریچۀ هیچ یک از کانال  ج

 کنند. جا میها را در جهت شیب غلظت و بدون مصرف انرژی جابهدار و نشتی، یونهای دریچهکانال د

 موارد »الف« و »ب« درست هستند. 

  

دریچهکانال  نشتی،  های  و  دار 

جابه را  پتاسیم  و  جا  یون سدیم 

یونمی که  مثبت کنند  های 

 هستند. 

مشخص   شکل  در  که  همانطور 

کانال دریچهاست،  در  های  دار، 

سه شکل  فعالیت،  بعدی  زمان 

 دهند. خود را تغییر می 

 دار  با فسفولیپیدهای غشا در تماس نیست.های دریچههمانطور که در شکل مشخص است، دریچۀ هیچ یک از کانال 

 کنند. جا می شیب غلظت و بدون مصرف انرژی جابهها را در جهت دار و نشتی، یونهای دریچهکانال 
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 های غشایی مربوط به کانالمهم  نکات  
 فعال هستند.  اختهی  ت یمراحل فعال ی در تمام ینشت ی هاکانال

 هستند.  یناپسیسپس ۀاختی ی در غشا یونی یهاکانال ،یعصب یهاناقل یهارندهیگ
 . رونیب به سمت  ،یمیسد یها کانال ۀچیو در شودیسمت داخل باز م به یمیپتاس یهاکانال ۀچیدر

 .شوندیباز م ی میپتاس دارچهیدر یهابسته و کانال یمی سد دارچهیدر یهاعمل، کانال ل یپتانس یمنحن ۀدر قل
 ها برخلاف یکدیگر است. دار پتاسیمی، جهت حرکت دریچه و یوندار سدیمی و هم در کانال دریچهدریچه هم در کانال

 با هم باز باشند. زمانهم توانندینم یمی و پتاس  یمی سد دارچهیهر دو نوع کانال در  گاهچینورون، ه کینقطه از  کیدر 
 است.  میاز سد  شتریب میپتاس ونیغلظت همواره   ،یعصب ۀاختیاست. درون  میپتاس ونیاز  شتریب میسد  ونیغلظت همواره  ،یعصب ۀاختی رونیدر ب

 است.  شتریب  ادتر،یبا قطر ز  ی عصب  یهادر رشته  ت ی خواهد بود؛ پس سرعت هدا  شتریدر آن نقطه ب  یکانال  یهانیپروتئ  زانیباشد، م  شتریهر چه قطر نورون ب
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 درست است؟  یرز  یهاعبارتچه تعداد از   -31

 دارند.   یکینوار سلوفان بر ظروف، منشأ الکتر  یدنچسب  یتو قابل  یعصب  های یامانتقال پ   ، یمولکول نیروی  ـ  الف

 یکی وجود دارد، جسم از نظر الکتر  یدو نوع بار به مقدار مساو   ین جسم از ا  یک در    یوجود دارد که وقت  یکی نوع بار الکتر  دو  ـ  ب

 است.  یخنث

 دارد.  یها بستگبه جنس آن  کنند، یم  یدامالش پ  براثر که دو جسم مختلف    یبار نوع  ج ـ

 . شودیم  منتقل ینبه زم   nC10 ۀ از مرتب  یبار   ی،آذرخش نوع  یک  در  د ـ

1 )2 2 )4 3 )1 4 )3 

 (۳ۀ ـ صفح �� سریعـ ی حفظـ  آسان) ۴ ینۀگز  پاسخ: 

  

اتم  یگرفته تا درخشش لامپ  آذرخش  از  از آنچه  به شکل مولکول  کوچک،  در دستگاه    ی عصب  هاییامتا پ  دهدیم  یوندپ  همبهها را 

 (✓) دارند.  یکیمنشأ الکتر یهمگ  یوار،مارمولک از د یکبالا رفتن  ی نوار سلوفان بر ظروف و حت یدن چسب  یت اعصاب، قابل

از   ، جسم   یک در   ی شد. وقت   ی گذار نام  ی بار مثبت و بار منف  ین، فرانکل   یامین بن  ، یکایی وجود دارد که توسط دانشمند آمر  یکی الکتر بار  دو نوع  

 ( ✓) بودن آن جسم است.    ی خنث   ی معنا به که    شود ی جسم صفر م   ی بارها   ی وجود داشته باشد، جمع جبر   ی دو نوع بار به مقدار مساو   ین ا 

 ( ✓) دارد.  یها بستگ به جنس آن کنند،یم یدا مالش پ  براثرکه دو جسم مختلف  یبار نوع 

 (). شودیمنتقل م ینبه زم  C10 ۀاز مرتب ی بار ی، آذرخش نوع یک  در 

 نکته  
 ، باردار شوند. همبهباشند تا در اثر مالش  یمختلف یهادو جسم از جنس ید، باهمبهدر مالش دو جسم 

 راهنمای مسیرت  
و هم    یی امتحان نها  خاطر به. هم  یمکن   یسطر کتاب درسبهسطر  یت تا شما را متوجه اهم  یم براتون طرح کرد  یال رو از دل کتاب درس ؤ س  ین اول
 .یرینبگ یاد  خطبهخطکنکور، کتابتون رو  خاطر به

 

در    یهنگام دست دادن با دوستتان، ممکن است با انتقال بار  کند، یم   یداپ  یکیو بدنتان بار الکتر  رویدیفرش راه م   یرو  یوقت  -32

 شما و دوستتان منتقل شده است؟   ینچند الکترون ب  یکی، انتقال بار الکتر ین. در ایدوارد کن  یفیبه او شوک خف   nC96/0حدود  

(e / C)
−=  191 6 10 

1  ) 96 10 2  )/  91 6 10 3  )/  81 6 10 4  ) 86 10 

 (۴ۀ ـ صفح ��استاندارد   ـ ی محاسباتـ  آسان) ۱ ینۀگز  پاسخ: 

qۀ  کمک رابط به ne=آوریمیدست مرا به شده منتقل یها، تعداد الکترون: 

q / nC / C , e / Cq /
n n

e /

− − −
= =  = 

−


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 



10 19 10
0 96 9 6 10 1 6 10 9

19
9 6 10

6 10
1 6 10

 

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۱ درمجموع

 ۷تا  ۱های صفحه -الکتریسیتۀ ساکن )تا ابتدای برایند نیروهای الکتریکی( 
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در
 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 راهنمای مسیرت  
  یی امتحان نها ی بالا هست. پس چه برا شدتبه ییامتحان نها یبراتون طرح شده و احتمال طرح شدنش برا  یمتن کتاب درسال از  ؤ س ین ا

 .ینداشته باش یکتاب درس  ی کنکور، حتماً تسلط کامل به تمام محتوا یو چه برا 

 الکتریکی  بار 
تواند از جسمی به جسم دیگر  اصل پایستگی بار: مجموع جبری همۀ بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی ثابت است. بدین معنا که می  -۱

 منتقل شود اما امکان تولید یا نابودی یک بار خالص وجود ندارد.
 : آیدمی دست بهزیر   یده( است که از رابطه  کمیتی گسسته )کوانت  ،بار الکتریکی -۲

q ne n , , ,...,=  =01 2 

e  بار بنیادی و برابر e ،در رابطه  فوق / C−=  191 6  . است  (C)کولن  SIو یکای بار الکتریکی در  10
از    تر کمهای آن  های آن باشد، علامت بار آن منفی خواهد بود و اگر تعداد الکتروناز پروتون  تر بیشهای یک جسم  اگر تعداد الکترون  -۳

 خنثی بودن آن است. ی معنابهصفر بودن جمع جبری بارهای یک جسم   هایش باشد، علامت بار آن مثبت خواهد بود.پروتون

 یه نمونۀ باحال  

/های جسمیتعداد الکترون  102 5  جسم چند نانوکولن است؟  این  های آن است. بار الکتریکی از پروتون  تربیشواحد  10

(e / C)−=  191 6 10 
 پاسخ تشریحی: 

 توان نوشت: بنابراین می ؛منفی است  جسم ، علامت بارها استاز پروتون تر بیشها الکترون تعداد   ابتدا دقت کنید که چون

q ne / / C nC− −= − = −    = −  = −10 19 92 5 10 1 6 10 4 10 4 

 

 b ،یخنث اورانیم اتم  یهاالکترون  یکیمجموع بار الکتر  ، a  ،اورانیماتم   ۀهست یکیبار الکتر اگر است.  Z=92  ،یماوران ی عدد اتم  -33

aباشد، حاصل   c  ، یخنث   اورانیماتم    یکیو بار الکتر b c− e) نانوکولن کدام است؟   یکای  برحسب  + / C)
−=  191 6 10 

/(  2 ( صفر 1 − 72 944 10 3  )/ − 82 944 10 4  )/ − 92 944 10 

 (۴ۀ ـ صفح ��  استاندارد)آسان ـ محاسباتی ـ   ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : آوریمیدست مرا به یک هر یکیبار الکتر

a Ze e=  اورانیم اتم  ۀ هست :بار 92=

b Ze e= − =  اورانیم اتم  یهاالکترون :بار 92−

c  ی خنث  اورانیماتم  :بار 0=

  
aحاصل   b c−  : آوریمیدست منانوکولن به برحسبرا  +

/ C nC
a b c e ( e) e

e C

−

−


− + = − − + =  

19

9
1 6 10 1

92 92 0 184
1 10

 

/ nC / nC− −=   = 10 8184 1 6 10 2 944 10 

 های پرتکرار سوتی  
داشته    یخوب  ی. پس دقت محاسباتنیافت ی( م 4)   ای(  2)  یهانهیاز گز   یکیدر دام    ن،ی بد  یمحاسبات  ی، سوت۱۰  یهاتوان  یساز اگر در ساده

 .نیباش
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 ها ها و یون بار الکتریکی اتم  

Aدر یک اتم خنثی مانند  -۱
ZXدست آورد:صورت زیر بهتوان بار الکتریکی کل و بار هسته را بهمی 

q
®¨

  اتم خنثی است. 0=

q Ze
¾TvÀ

 =  .استZهای هسته برابر تعداد پروتون+
q Ze
IÀ·»oT§²H

  .است Zهای اتم برابر تعداد الکترون−=
 ها بار الکتریکی ندارند )خنثی هستند(.توجه کنید که نوترون

Aدر یک یون مثبت مانند  -۲ n
ZX  دست آورد:صورت زیر بهتوان بار الکتریکی کل و بار هسته را بهمی+

q ne
®¨

 n)اتم +=  .است+(

q Ze
¾TvÀ

 =  .استZهای هسته برابر تعداد پروتون+
q (Z n)e
IÀ·»oT§²H

 =− Zهای اتم برابر تعداد الکترون− n− است. 

Aتمرین، بار الکتریکی یون منفی به همین ترتیب و برای  n
ZX  را خودتان بررسی کنید. −

 یه نمونۀ باحال  

)در یون منیزیم دو بار مثبت  Mg )+2
e)  ها چند نانوکولن است؟ ، بار الکتریکی هسته و مجموع بار الکتریکی الکترون12 / C)−=  191 6 10 

 تشریحی: پاسخ 
 دادن به این سؤال به نکات زیر توجه کنید: برای پاسخ

Zعدد اتمی منیزیم برابر  -۱  پروتون در هستۀ آن وجود دارد و بار الکتریکی هسته برابر است با: ۱2است؛ بنابراین تعداد 12=

q Ze / / C / nC
¾TvÀ

− − −= + =   =  = 19 18 912 1 6 10 1 92 10 1 92 10 
الکترون  2چون یون منیزیم    -۲ الکتروناز پروتون  ترکمتا    2های آن  بار مثبت است،  است و مجموع بار    ۱۰ها برابر  ها هستند، پس تعداد 

 ها برابر است با:الکتریکی آن

q e / / C / nC
IÀ·»oT§²H

− − −= − = −   = −  = − 19 18 910 10 1 6 10 1 6 10 1 6 10 

 

) یاتم کربن خنث ۀهست  یکیاختلاف بار الکتر  -34 C)
12

) یونیدهبار    یکاتم کربن   یکیبا بار الکتر  6 C )
+12

 است؟  یکوکولنچند پ  6

(e / C)
−=  191 6 10 

1  )− 198 10 2  )− 78 10 3  )/ − 199 6 10 4  )/ − 79 6 10 

 (۴ۀ ـ صفح ��استانداردـ محاسباتی ـ  )متوسط ۲ینۀ گز  پاسخ: 

  
 : آوریمیدست مبه یهبار پا برحسبرا   یک بار هر

n Z
q n e q e

= =
= ⎯⎯⎯⎯→ =1 6

1 1 1  ی اتم کربن خنث  ۀ هست :بار 6

n
q n e q e

=
= ⎯⎯⎯→ =2 1

2 2  یونیده بار  یک اتم کربن  :بار 2

  
 : آوریمیدست مبه یه بار پا برحسباختلاف بار را 

q q e e e− = − =1 2 6 5 
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 : کنیمیحساب م  یکوکولنپ برحسباختلاف بار را 

/ C pC
q q e pC

e C

−
−

−


− =   = 

19
7

1 2 12
1 6 10 1

5 8 10
1 10

 

 راهنمای مسیرت  
  یبرخورداره. راست یی بالا یت از اهم  ییکنکور و هم امتحان نها یو هم برا  یمبراتون طرح کرد یکتاب درس یناتاز تمر یکی سؤال را مشابه  ین ا

  ینۀ تست رو تا زم  ین ا   یرین بگ  یاد  ی . پس حسابیمقراره براتون طرح کن  یبعد  ی هاهم زد که در آزمون  یخفن  های یدها  شه یسؤال م  ین از ا 
 . ینداشته باش ی بعد  یهاآزمون ی برا یخوب

 های پرتکرار سوتی  
 . افتییم  (۱)  ینۀدر دام گز  ،وکولن نباشهیکپ یکایاگر حواست به  

 

−C  یدارا   یاسکه  -35 20  حداقل    یدبا  یابد،درصد کاهش    40بار سکه،    ۀانداز  کهاین  ی است. برا  یکیبار الکترn1  حداکثر    یاn2   تا

. نسبت  یریمالکترون از سکه بگ
n

n
2

1
 کدام است؟   

1 )2 2  )
7
3

 3 )4 4  )
8
3

 

 (۴ۀ ـ صفح �� استانداردی ـ محاسبات ـ متوسط )  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 : یمدار  ینبنابرا؛ است یافتهدرصد کاهش   4۰بار سکه،  اندازۀ

q Cq
q C

q

= 
= − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 1 202

2
1

40 3 3
1 20 12

100 5 5
 

 : کنیمیم  یسکه را بررسشده از خارج یهاتعداد الکترون یر،دو حالت ز یط  حالا

  
 بار سکه برابر است با: ییرتغ  یم،اگر حداقل تعداد الکترون را از سکه خارج کن

q ne
min

q C C
q C q q q ( ) C n n

e e e

 =+   
= −   = − = − − − =  ⎯⎯⎯⎯→ = =  =2 2 1 1

8 8
12 12 20 8 

  
 بار سکه برابر است با: ییرتغ  یم،اگر حداکثر تعداد الکترون را از سکه خارج کن

q ne
max

q C q q q ( ) C

q C C
n n

e e e

 =+

= +   = − = − − = 

  
⎯⎯⎯⎯→ = =  =

2 2 1

2

12 12 20 32

32 32 

نسبت   بنابراین،
n

n

2

1
 برابر است با: 

C
n e

Cn

e



= = =


2

1

32
32

4
8 8

 

 ۱ ۀنکت 
q  صورت بهجسم  دیبار جد م،یالکترون بده  nاست،   q ۀ یبار اول  یرسانا که دارا  ی اگر به جسم ne− شودیم . 
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 ۲ ۀنکت 
q  صورت بهجسم  دیبار جد م،یالکترون خارج کن nاست،  q ۀیبار اول ی رسانا که دارا میاگر از جس ne+ شودیم. 

 
.  شودینم   یجادالکتروسکوپ ا  یهاورقه  یتدر وضع  ییری و تغ  کنیمیم  یکنزد  یالکتروسکوپ خنث  یک را ابتدا به کلاهک    یلهم   یک  -36

 یهاورقه  ۀ فاصل  یم،الکتروسکوپ باردار تماس ده  یک را به کلاهک    یله همان م   یش آزما  یکجداگانه، در    یشدو آزما  ی اگر ط

را به کلاهک    یلهاگر همان م   یگر، د  یشاست و در آزما  ....................   یلهم   یند؛ بنابرایابیکاهش م   یطور محسوس الکتروسکوپ به

 .................... یم  کن  یکالکتروسکوپ باردار نزد  یک

 .کندینم ییرالکتروسکوپ تغ یهاورقه ۀ فاصل  ـ ( رسانا 2 . کندینم ییرالکتروسکوپ تغ یهاورقه ۀ فاصل  ـ ( نارسانا 1

 .شوندیم  یک نزد همبهالکتروسکوپ  یهاورقه ـ ( رسانا 4 . شوندیم یکنزد همبهالکتروسکوپ  یهاورقه ـ ( نارسانا 3

 (۳ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ مفهومی ـ   )آسان ۴ ینۀگز  پاسخ: 

  یله م  یابیمیدرم  شود،ینم  یجادها اورقه  ینب  ۀدر فاصل  ییریتغ   کنیم،یم   یک نزد  یالکتروسکوپ خنث  کلاهک   را به  یلهم  یوقت   کهاین توجه به    با

 است. ی خنث

  یابیم یشده است، درم  ترکمطور محسوسی  بهها  ورقه  ۀالکتروسکوپ باردار، فاصل  کلاهک   به  یخنث   یلۀدر اثر تماس م   کهاینبا توجه به    ی طرف   از

 .((3)و   (1)  هایینهرد گز)رسانا است   یلهم

  یلهدر م  نام با الکتروسکوپناهم  یبارها  ، یکیالکتر  ی القا  خاطربه  ،الکتروسکوپ باردارکلاهک  رسانا به    ثایخن  یلۀکردن م  یک با نزد  درنهایت

 .شوندیم  یک نزد همبهالکتروسکوپ  ی هاو ورقه گیرندیالکتروسکوپ قرار م ککلاهدر مجاورت 

 راهنمای مسیرت  
  کنیم یم  یه . توصینکن  یدا نسبت به الکتروسکوپ پ  ی خوب  یدد   ینتا بتون   یماز بحث الکتروسکوپ براتون طرح کرد  ی سؤال کاملاً مفهوم  یک

 . یاددستتون ب ی ها حسابتست یپت ینحل ا ۀتا نحو ین درک کن  ی رو حساب یحیحتماً پاسخ تشر

 الکتروسکوپ  
  همچنین   و  اجسام از آن استفاده کرد  رسانابودن  و  بار  نوع  ، نبودن  یا  و   بارداربودن  تشخیص  برای  توان می  که  است   آزمایشگاهی  ۀ وسیل  یک
 . نمود  معیّن  وسیله  این از استفاده با  را  بار دو جسم ۀ مقایستوان می
 
 
 
 
 
شوند. دقت کنید  از هم دور شده و باز می  های الکتروسکوپبدون باری نزدیک کنیم، ورقه  اگر یک جسم باردار را به کلاهک الکتروسکوپ  -۱

 علامت بار در این حالت اهمیت ندارد. 
 تواند رخ دهد:بارداری نزدیک کنیم، دو حالت زیر می اگر یک جسم باردار را به کلاهک الکتروسکوپ -۲

 باشد: نامهم بار جسم و الکتروسکوپ الف(
 شوند. از هم دورتر می  های الکتروسکوپشدن جسم به الکتروسکوپ، ورقهدر این حالت با نزدیک

 باشد: نامهمنا بار جسم و الکتروسکوپ  ب(
ها  بزرگ باشد ممکن است ورقهشوند. اگر بار جسم خیلی  هم نزدیک میها بهورقه  ، شدن جسم به کلاهک الکتروسکوپدر این حالت با نزدیک

 کاملاً بسته شوند و دوباره شروع به بازشدن کنند.
 گرفت:  درنظر توان کاربردهای زیر را برای الکتروسکوپنکتۀ فوق می  دوبا توجه به  -۳

 ها باز شوند، جسم باردار است.تشخیص بارداربودن جسم: کافی است جسم را به کلاهک یک الکتروسکوپ خنثی نزدیک کنیم. اگر ورقه  الف(
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ها  دانیم نزدیک کنیم. اگر فاصلۀ ورقهباردار که نوع بار آن را می  تشخیص نوع بار جسم: کافی است جسم را به کلاهک یک الکتروسکوپ  ب(
  شد، علامت بار جسم باردار مخالف علامت بار الکتروسکوپ   تر کمها  است و اگر فاصلۀ ورقه  علامت با بار الکتروسکوپشد، بار جسم هم  تربیش
 است. 

 تشخیص رسانا یا نارسانابودن جسم: پ(
ها از هم تغییر محسوسی نکند، جسم نارسانا است و اگر این فاصله  دهیم. اگر فاصلۀ ورقهبارداری تماس می  جسم را به کلاهک الکتروسکوپ

 تغییر کند، جسم رسانا است. 

 نکته  
نام با کلاهک الکتروسکوپ  ناهم  یبارها  یکی،بار الکتر   ی در اثر القا  یم،کن  یکالکتروسکوپ باردار نزد  یکرا به کلاهک    یخنث  یجسم رسانا   یکاگر  

  ایم؛کرده  یکنام با الکتروسکوپ به آن نزد با بار ناهم  یانگار جسم  که طوریبه  گیرند، یبه کلاهک است قرار م  یکاز جسم که نزد   ی در سمت
 . دن شویم  یکنزد   همبهالکتروسکوپ  ی هاورقه ین بنابرا 

 

شکل  -37 کرزیر  مطابق  سه  الکتر  ی دارا  ترتیب بهکه    Cو    A  ،B  ۀ اندازهم  ی فلز  ۀ ،  Aq  یکیبار  C= + 7  ،Bq C= + 2   و

Cq C= − 12  ۀ اند. ابتدا کرقرار گرفته یق عا  هاییهپا یهستند، بر رو B  ۀ کر ارا ب C  ۀو سپس کر کنیمیتماس داده و جدا م A 

 ین ب  ۀفاصل   یم،کن  دیکالکتروسکوپ نز  یک را بدون تماس، به کلاهک    B  ۀ . اگر در ادامه، کرکنیمیتماس داده و جدا م  B  ۀرا به کر 

 بوده است؟  یالکتروسکوپ از چه نوع  یۀاول  یکی. بار الکتریابدیم   یش الکتروسکوپ افزا هاییغهت

 ی خنث  یا  ی منف ( 2 ی خنث  یا  ( مثبت 1

 ی منف ( 4 مثبت ( 3

 (۴ۀ  ـ صفح ��  ربَزمانی ـ محاسبات ی/مفهوم ـ متوسط )  ۱ ینۀگز  پاسخ: 

  
 با: شودیدو کره برابر م ین ا ییبار نها ؛ بنابراینانداندازهها همو چون کره دهیمیتماس م C ۀرا به کر B ۀابتدا کر

B C
B C

q q
q q C

+ −
 = = = = − 

2 12
5

2 2
 

  
Aqبار    با  A  ۀکر C= + 7  ۀرا به کر  B    با بارBq C = − 5  دو کره برابر   ینا  ییبار نها  ؛ بنابراینانداندازهها همو چون کره  دهیمیتماس م

 با:  شودیم

B A
B A

q q
q q C

 + − +
 = = = = 

5 7
1

2 2
 

  
+Cبا بار    B  ۀحالا کر 1    یشالکتروسکوپ افزا  هاییغهت  ینب  ۀکه فاصل  کنیمیو مشاهده م  کنیمیم  یک الکتروسکوپ نزد  یک را به کلاهک  

 مطرح باشد:  یراز دو حالت ز یکی ید با ینبنابرا؛ یابدیم

  
  یکی بار الکتر  یدارا   هایغهبه سمت کلاهک الکتروسکوپ مهاجرت کرده و ت  یمنف   یبارها  یکی،الکتر  یباشد، در اثر القا  یاگر الکتروسکوپ خنث 

 :یابدیم یشها افزاآن ین ب ۀفاصل یکی، الکتر  ۀکه در اثر دافع شوندیمثبت م 
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  ها یغهت  یمثبت بر رو  یبارها نام، تجمع  هم  یبارها   ینب  یکی الکتر  ۀ، در اثر دافع( مثبت باشد)باشد    Bۀ  نام با بار کراگر بار الکتروسکوپ، هم

 :شودیم   ها یغهت  ین ب  ۀ فاصل  یش که منجر به افزا  یابدیم  یش افزا  ها یغهت  ین ب  ۀدافع  یروی و ن  یافته   یشافزا
 

 

 بار الکتریکی  
ها بعد از  ها قبل از تماس با مجموع بار آنمجموع بار آن  م، یهم تماس دهاگر چند جسم رسانا را به  ،یکیالکتر   یبارها  ی ستگیطبق قانون پا

 خواهد بود. کسان یتماس 
شود که بار نهایی دو کره باهم برابر  ای تقسیم میگونهها بهدهیم، بار الکتریکی بین آنهم تماس میرا به  مشابهدو کرۀ فلزی    که هنگامی  -۱

 ها خواهد بود. ها پس از تماس برابر میانگین بار اولیۀ آنبنابراین بار هریک از کره؛ باشد
 

q q
q
ÂÄI¿º

+
= 1 2

2
 

 
nq، ... وq1،q2کرۀ یکسان که دارای بارهایnطور کلی اگر است. به  میتعمقابلی کرۀ فلزی مشابه هم  تر بیشنتیجۀ فوق برای تعداد    -۲

 شود با:ها برابر میهم تماس دهیم، بار نهایی همۀ آنبه زمانهمهستند را 

nq q ... q
q

n
ÂÄI¿º

+ + +
= 1 2 

 یه نمونۀ باحال  
تماس  Cرا به کرۀAهستند. ابتدا کرۀnC−8وnC−20،nC10ترتیب دارای بارهای الکتریکیبهCوA،Bسه کرۀ رسانای کوچک و مشابه 

Cو Aهای جاشده بین کرههای جابهکنیم. اگر تعداد الکتروندهیم و جدا میتماس میCرا به کرۀBکنیم و سپس کرۀدهیم و جدا میمی

باشد، نسبت n2برابر CوBهای جاشده بین کرههای جابهتعداد الکترونو n1برابر 
n

n

2

1
 کدام است؟ 

 پاسخ تشریحی: 
 ها پس از تماس برابر است با: اند و بار آنهم متصل شدهبهCو Aهای ابتدا کره

A C
C

q q
q nC

+ − −
 = = = −

20 8
14

2 2
 پس از تماس CوAهای :بار کره 

qبنابراین  ( ) nC = − − − =1 14 8  جا شده است.جابهCوAهایبار الکتریکی بین کره6
 ها پس از تماس برابر است با: کنیم و بار آنهم وصل میرا بهCوBهای در ادامه کره

B C
B

q q
q nC

+ −
 = = = −

10 14
2

2 2
 CوBهای :بار نهایی کره 

qبنابراین  nC = − − =2 2 10 جاشده بین  های جابهجا شده است. درنهایت برای مقایسۀ تعداد الکترونبار الکتریکی بین دو کره جابه12
 جاشده را مقایسه کنیم. ها در دو حالت، کافی است بار جابهکره

n q

n q


= = =


2 2

1 1

12
2

6
 

 
با برابر    ترتیب به  Dو    A  ،B  یهاجسم  یکیبار الکتر  ییراگر تغ،  Dو    A  ،B  ،Cجسم باردار    4متشکل از    یدستگاه منزو  یکدر    -38

nC6  ،+nC4  +  وnC8 -  جسم    یکیبار الکتر  ییر باشد، تغC   شود؟یم  یکروکولنچند م 

1 )2 - 2 )2 3  )− 32 10 4  )−−  32 10 
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 (۴ۀ ـ صفح  �� استانداردی ـ محاسبات ی/مفهوم ـ متوسط )  ۴ ینۀگز  پاسخ: 

 :یمدار ینبنابرا؛ ثابت است یدستگاه منزو یک در  یکیالکتر ی بارها ۀ هم یبار، مجموع جبر یستگی اصل پا طبق

A B D

A B C D A B C D

q nC , q nC , q nC
C C

C

q q q q q q q q

nC nC q nC q nC

C
q nC C

nC

I§Ä®ÄkLU

SMIY

 =+  =+  =−

−
−

+ + + =   +  +  +  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→+ + +  − =   = −


⎯⎯⎯⎯→ = −  = −  

6 4 8

3
3

0

6 4 8 0 2

10
2 2 10

1

 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتینیم(  ۱)  ینۀدر دام گز  ،یدنانوکولن بسنده کن  یکاینباشه و صرفاً به    یکا یل اگر حواستون به تبد

 راهنمای مسیرت  
تست جالب،    ینمطرح شده. ما هم حواسمون بود و به کمک ا  تون یدر کتاب محترم درس  یکیبار الکتر  یستگیو اصل پا   یمفهوم دستگاه منزو

 . یمموضوع رو براتون جا بنداز ین ا  ی حساب یم کرد یسع

 نکته  
 :یمدار  n، ... و a ،bباردار   یهامتشکل از جسم ی دستگاه منزو یکدر 

a b n

a b n

)q q q

) q q q

SMIY+ + + =

 +  + +  =

1

2 0
 

 
از راست به    یبترتشود، به  nC8/12  یپشم  ۀبار پارچ  ، . اگر پس از مالشدهیمیمالش م   یپشم  ۀرا با پارچ   یکیپلاست  یلۀم   یک  -39

e) منتقل شده است..................... به  ....................  الکترون از  .................... چپ،   / C)
−=  191 6 10 

1  ) 108 (  2 ی پشم ۀپارچ ، یکیپلاست میلۀ ،10 108  یکی پلاست  یلۀ م ، یپشم پارچۀ  ،10

3  ) 106 (  4 ی پشم ۀپارچ ، یکیپلاست میلۀ ،10 106  یکی پلاست  یلۀ م ، یپشم پارچۀ  ،10

 (۴ۀ ـ صفح  ��استانداردـ مفهومی/محاسباتی ـ  )متوسط ۲ ینۀگز  پاسخ: 

  
 :یم دار  ،یکیبودن بار الکتر یده. طبق اصل کوانتکنیمیشده را حساب م منتقل ی هاتعداد الکترون

q / nC / C
q ne / n /

/
n

/

− = =  − −

−

−

 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =  


 = = 



912 8 12 8 10 9 19

9
10

19

12 8 10 1 6 10

12 8 10
8 10

1 6 10

 

  
  این تعداد   ینبنابرا  شود؛یم  یمنف  یکیپلاست  یلۀم  یکیبار الکتر  یابیمیممثبت شده است، در  یپشم ۀ  در اثر مالش، بار پارچ  کهاین با توجه به  

 . شده استمنتقل  یکیپلاست یلۀ به م یپشم   ۀالکترون از پارچ

 های باردارکردن اجسام: مالش روش  
رود، روش مالش است. در مورد این روش خوب است نکات زیر  کار میهای باردار کردن اجسام که معمولاً برای اجسام نارسانا بهیکی از روش

 را بدانیم: 
علامت بارها   ؛ بنابراینها منفی و بار دیگری مثبت خواهد شد شوند، بار یکی از آنباردار می  ، از طریق مالشخنثی  دو جسم    که هنگامی  -۱

 مخالف هم خواهد بود.



 

39 

 فیزیک  ماهمهر  ۱۷|   یتجرب دهم یاز

آورد برابر است،  دست میهایی که جسم دیگر بهدهد با تعداد الکترونهایی که یک جسم از دست میچون در روش مالش تعداد الکترون -۲
 خواهد بود.−qباشد، بار دیگری +qبه عبارت دیگر اگر بار یک جسم ؛ برابر خواهد بود باهم اندازۀ بار دو جسم 

 علامت بار اجسام مخالف هم است، نیروی الکتریکی بین این دو جسم پس از مالش از نوع ربایشی خواهد بود. ،چون در روش مالش  -۳
به  کههنگامی  -۴ را  جسم  میدو  مالش  الکترونهم  که  جسمی  شوند،  باردار  تا  )در  خواهدهیم  است  مالشیجدول  تر  الکتریسیتۀ    سری 

خواه است )در  الکترون  تر کمشود. همچنین جسمی که  گیرد و بار آن منفی میتری قرار دارد(، الکترون میدر قسمت پایین  )تریبوالکتریک( 
 دهد و بار آن مثبت خواهد بود.سری الکتریسیتۀ مالشی در قسمت بالاتری قرار دارد(، الکترون از دست میجدول 

 یه نمونۀ باحال  
 دهد، به سؤالات زیر پاسخ دهید.که بخشی از سری الکتریسیتۀ مالشی را نشان می مقابلمطابق جدول 

 
 
 
 
 
 افتد؟ای را به یک پارچۀ ابریشمی مالش دهیم چه اتفاقی میاگر یک میلۀ شیشه -۱

گیرد و دارای بار منفی خواهد  شود و ابریشم الکترون میدهد و دارای بار مثبت میبا مالش شیشه به ابریشم، شیشه الکترون از دست می
 .شد

 باشد.ها مخالف هم میبرابر است و علامت بار آن باهمدقت کنید که اندازۀ بار دو جسم 
دهیم تا باردار شوند. اگر شیشه و لاستیک را در  ای را با پارچۀ ابریشمی و یک قطعۀ تفلون را با یک لاستیک مالش مییک میلۀ شیشه  -۲

 ها از چه نوعی خواهد بود؟ نزدیکی هم قرار دهیم، نیروی الکتریکی بین آن
شود، زیرا در قسمت بالاتری از جدول قرار دارد. در مالش تفلون و لاستیک هم لاستیک  در مالش شیشه با ابریشم، شیشه دارای بار مثبت می

 ها از نوع رانشی خواهد بود. علامت است و درنتیجه نیروی بین آنبار لاستیک و شیشه هم ؛ بنابراینشوددارای بار مثبت می

 نکته  
  یشمی،ابر   ۀبا پارچ  ای یشهش  یلۀ مثبت و در اثر مالش م  یپشم  ۀ و بار پارچ   یمنف  یکی پلاست  یلۀبار م   ی،پشم  ۀبا پارچ  یکیپلاست  یلۀ در اثر مالش م

 خواهد شد. ی منف  یشمیابر ۀ مثبت و بار پارچ ای یشهش  یلۀ بار م

 

. با توجه  دهیمیقرار م   یکدیگر  یکنزد  ، یپشم  ۀو پس از مالش دادن با پارچ  کنیمیانتها خم م   یک یکیرا از نزد  یکیپلاست  یِدو ن  -40

 .کنندیم ....................  را    یگرهمد ها یخواهد شد و نِ....................    ی پشم  ۀپارچ  یکیبار الکتر  یر، ز  یمالش یسیتۀالکتر  ی به سر

 دفع  ـ ( مثبت 1

 دفع  ـ ی منف ( 2

 جذب  ـمثبت ( 3

 جذب  ـ ی منف ( 4

 

 (۴ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

؛  خواهند شد  یبار منف  یدارا  یکیپلاست  هاییبار مثبت و ن    یدارا  یپشم   ۀپس از مالش، پارچ  ی،مالش  یسیتۀ الکتر  ی توجه به جدول سر  با

 . کنندیرا دفع م  یگرهمد  هاین  ینبنابرا

 
 

 

 

 

 

 سری الکتریسیتۀ مالشی

 انتهای مثبت سری

 شیشه
 ابریشم
 لاستیک
 تفلون

 انتهای منفی سری

 

 انتهای مثبت سری 

 پشم 

 پلاستیک

 انتهای منفی سری 
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را به  Aبار جسم   یک . بعد از مالش، دهیمیمالش م  Cرا به جسم  Aشده، جسم  داده ی مالش یسیتۀالکتر ی با توجه به جدول سر  -41

دو   ینب  یکیالکتر  یرویاز راست به چپ، ن  ترتیببه.  کنیمیم   یک، بدون تماس نزدB  را به جسم   Cبار هم جسم    یکو    Bجسم  

 (هستند.  یابتدا خنثدر    Cو    A  ،Bهر سه جسم  )خواهد بود؟    ی از چه نوع Bو    Cدو جسم    ین ب  یز و ن  Bو   Aجسم  

 دافعه ـ  ( جاذبه1

 جاذبه ـ جاذبه ( 2

 دافعه ـ  دافعه ( 3

 جاذبهـ دافعه ( 4
 

 (۴ۀ ـ صفح ��استاندارد ی ـ  مفهومـ  )آسان ۲ ینۀگز  پاسخ: 

  ی دارا  A، جسم  همبهدو جسم    ینبعد از مالش ا  درنتیجهاست،    تریک نزد  یمالش   یسیتۀالکتر  یمثبت سر  یبه انتها  Cنسبت به جسم    A  جسم

 .شودیم  ی بار منف  یدارا Cبار مثبت و جسم  

در    یکیالکتر  یدر اثر القا   کنیم،یم  یک است، نزد  یخنث  یکیکه از نظر الکتر  Bرا بدون تماس به جسم    Cو    Aکه هر دو جسم باردار    حالا

 ، هر دو از نوع جاذبه خواهند بود.B و  C ین ب یکیالکتر یروی ن یزو ن Bو  A  ینب یکیالکتر یروین ، Bی جسم خنثا

 یه نمونۀ باحال  
یک  مالش دهیم، کدام  Dرا به جسم   Cو جسم    Eرا به جسم    Aاست. اگر جسم    شده دادهنشان، جدول سری الکتریسیتۀ مالشی  زیردر شکل 

 ها صحیح است؟ زیر در رابطه با آن  یاظهارنظرهااز 

 کنند.را جذب می گر یهمد Cو  A( دو جسم ۱
 کنند. را دفع می گر یهمد Dو  A( دو جسم  2
 کنند. را دفع می گریهمد Eو  C( دو جسم 3
 .کنندرا جذب می گریهمد Dو   C( دو جسم 4
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 
 منفی خواهد شد  Eمثبت و  Aمالش دهیم،  Eرا به جسم  Aاگر جسم 

 منفی خواهد شد.   Dمثبت و  Cمالش دهیم،   Dرا به جسم  Cو اگر جسم 
 کند.با بار منفی را جذب می Dبا بار مثبت، جسم  Cبنابراین جسم 

 
 
 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 

16 یدروژنالکترون از پروتون در اتم ه  ۀاگر فاصل  -42 که پروتون بر الکترون وارد   یکیالکتر  یروین  یفرض شود، بزرگ  یکومترپ  10

 است؟   یوتونچند ن  کند، یم 
N.m

(k , e / C)
C

−=  = 
2

9 19
2

9 10 1 6 10 

1  )− 78 10 2  )− 88 10 3  )− 79 10 4  )− 89 10 

 

 

 

 انتهای مثبت سری 

A 
B 

C 
 انتهای منفی سری 

 

 انتهای مثبت سری 
A 
B 
C 
D 
E 

 انتهای منفی سری 
 

 انتهای مثبت سری 
A+ 
B 

C+ 
D- 
E- 

 انتهای منفی سری 
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 (۵ۀ ـ صفح ��استانداردـ محاسباتی ـ  )متوسط ۴ ینۀگز  پاسخ: 

 : آوریمیدست م را به یکیالکتر یروی ن یقانون کولن، بزرگ  طبق

q q e / C

r pm m

q q
F k

r

−

−

= = = 

= = 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

19
1 2

12
1 6 101 2

2 16 10 16 10 10
 

/ /
F F N

( )

− − −
−

− −

       
= =  = 

  

9 19 19 31
8

12 2 23
9 10 1 6 10 1 6 10 9 16 16 10

9 10
16 10 10 16 16 10

 

 قانون کولن  
  ر یز ۀ آن از رابط یکنند که بزرگ یوارد م گر یکدیبه   را ( Nبرحسب نیوتون ) F ی کیالکتر ی روی ن   ،دنباشیکدیگر از  r ۀ در فاصلq2  و q1  ر دو باراگ

 : شودیمحاسبه م

N.m
( )

C
(C)q q

F k
mr

¸²¼¨SMIY

¸²¼¨KveoMÂ§ÄoT§²H nIM½â pHkº H

( ) oT¶KveoM nIM »j¸ÃM â¾±‚I 

 →

→



=
1 2

2

2
99 10

2

 

 ها جاذبه است. بین آن  یرو ین   باشند، نامناهمها دافعه و اگر  باشند، نیروی الکتریکی بین آن نامهم q2و q1ی بارهااگر 
 
 
 
 

 

تا ....................    یری گاندازه  یق از طر ها یگو  ین مؤثر ب یروی دست آوردن نبه  ی است که از آن برا.................... ، مربوط به  زیرشکل    -43

 . شودیبه تعادل، استفاده م   یدنرس

 متحرک یسرعت گو  ییر آهنگ تغ ـ ( الکتروسکوپ 1

 متحرک یچرخش گو یۀزاو ـ کولن  یچشیپ  ( ترازوی2

 متحرک یسرعت گو ییرآهنگ تغ  ـ کولن  یچشیپ  ( ترازوی3

 متحرک یچرخش گو یۀزاو ـ ( الکتروسکوپ 4

 

 

 

 

 (۵ۀ ـ صفح �� سریعی ـ حفظـ  آسان) ۲ ینۀگز  پاسخ: 

باردار مثبت کوچک و در سر    یگو  یک  ، یسبک افق  ی نارسانا  یلۀ سر م  یک کولن است. در    یچشی پ  یشده، مربوط به ترازودادهنشان  شکل

به    یااز حفره  یبا بار منف  یگو  یک شده است.    یختهکشسان و نازک آو  یمرشته س  یک از وسط توسط    یلهقرص قرار دارد و م  یک آن،    یگرد

 ین ثر بؤم  یروی. ندهدیرا نشان م   یلهچرخش م  یۀبر سطح استوانه حک شده است که زاو  ییها. درجهشودیم   ردهب  اییشهش  ۀداخل استوان

 .آیدیدست مبه حالت تعادل به یدنتا رس (مثبت ی گو)متحرک   یچرخش گو یۀزاو یریگ بارها از اندازه ینا

 راهنمای مسیرت  
  یی ها هم از نظر امتحان نها مربوط به اون  یحاتو توض  ی کتاب درس  ی هاکه شکل  ین طرح شده تا متوجه بش  یال از شکل کتاب درسؤس   ین ا

 دارن.  ییبالا یت و هم از نظر کنکور اهم
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بدون اصطکاک    یق عا  ۀ استوان  یکز هم، درون  ا  cm8  ۀ در فاصل  qمثبت    یکسانو بار    mg225مشابه به جرم    گوی  دو   یر، در شکل ز  -44

 چقدر است؟   ی از هر گو  شدهکنده  ی هابه حالت معلق قرار داشته باشد، تعداد الکترون  ییبال   ی قرار دارند. اگر گو

N.mN
(g ,k , e / C)

kg C

−= =  = 
2

9 19
2

10 9 10 1 6 10 

1  )/  132 5 10 2  )/  112 5 10 

3  ) 135 10 4  ) 115 10 

 

 (۵ۀ ـ صفح ��استانداردی ـ محاسبات ـ متوسط )  ۲ ینۀگز  پاسخ: 

  
معلق است، پس برایند  یی بالا یهستند. چون گو یکدیگرکه در خلاف جهت  کنندیاثر م mgو  eF یرویدو ن ییبالا یگوه مطابق شکل، ب

 : یمصفر باشد و دار  یدوارد بر آن با یروهاین

net e

N
m mg / kg , g

kg

r cm / m

k q q mg
F F mg mg q r

kr

/
q / C

−= =  = −
−

= =

=  =  =  = 

 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 



4

2

225 2 25 10 10 4
8

98 0 08

0

2 25 10 10
0 08 4 10

9 10

 

  
qۀ  به کمک رابط ne=آوریمیدست مرا به یشده از هر گوکنده یها، تعداد الکترون : 

q
n /

e /

−

−


= = = 



8
11

19
4 10

2 5 10
1 6 10

 

 

q  الکتریکی  یبا بارها  یکسانک و  چوکرسانا،    ی دو گو  -45 C= − 1 qو    8 C= 2   cm30  ۀسپس تا فاصل  دهیم،یتماس م   باهمرا    6

 ؟شودمی یوتونچند ن  یدو گو  ین ب  یکیکنش الکتربرهم  یروین  ی. بزرگکنیمیاز هم دور م 
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )1/۰ 2 )2/۰ 3 )3/۰ 4 )4/۰ 

 (۵ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :یمدار  یکیبار الکتر یستگی. طبق اصل پاآوریمیدست مرا پس از تماس به هایاز گو یک بار هر

q q q

q q
q q C

  = =

+ − +
 =  = = − = − 

1 2

1 2 8 6 2
1

2 2 2

 

  
 :یمدارطبق قانون کولن . کنیمیرا حساب م یکی الکتر یروین

q q q ( )
F k k F / N

r r ( / )

− −

−

     
= =  = = =



2 9 6 2 3
1 2

2 2 2 2
9 10 10 9 10

0 1
0 3 9 10
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 راهنمای مسیرت  
نها  ی سؤال، هم برا  یپت  ین ا در    ی پاسخ نوشتن باشه؛ راست  ۀ کنکورتون قابل طرحه! پس حواستون به نکات و نحو   یو هم برا  یی امتحان 

 ! یناستفاده نکن ۰۰  یکاز تکن  ییامتحان نها

 الکتریکی پس از تماس  نیرویتغییرات  
هم تماس دهیم و دوباره در فاصلۀ قبلی از  ها را بهخواهیم ببینیم اگر آنداریم و می  در اختیارفرض کنید دو کرۀ فلزی کوچک و مشابه باردار  

 :گیریممی درنظر کند. برای این کار دو حالت زیر را  ها چگونه تغییر مییکدیگر قرار دهیم، نیروی الکتریکی بین آن
 نام باشد:ها هماولیۀ کرهالکتریکی بار  -۱

نیروی الکتریکی    درنتیجه یابد و  اندازۀ بارهای الکتریکی افزایش می  ضربحاصلها،  ها به یکدیگر و برابرشدن بار آندر این حالت با تماس کره
 بگیرید:   درنظرمثال حالت زیر را    عنوان بهکرد.  ها تغییری نمی یابد. دقت کنید که اگر از ابتدا بار دو کره برابر بود، نیروی بین آنهم افزایش می 

q q
q C

q q
q q

q C

+
 = = 

  =
+  = = 



1 2
1

1 2
1 2

2

5
2 25

5
2

 :پس از تماس 
q C

q q
q C

= 
 =

= 

1
1 2

2

6
24

4
 :قبل از تماس 

 شود. نیروی الکتریکی زیاد می  درنتیجهیابد و بارها افزایش می  ضربحاصلبینید، طور که میهمان
 ها ناهمنام باشد:بار الکتریکی اولیۀ کره -۲

نیرو کرد. ممکن است نیرو افزایش یابد، کاهش یابد، ثابت بماند و یا حتی صفر شود. به    در موردقطعی    اظهارنظرتوان  حالت نمیدر این  
 های زیر توجه کنید:مثال

q
q q

q

 =
  =

 =

1
1 2

2

0
0

0
 :پس از تماس 

q C
q q

q C

= 
 =

= − 

1
1 2

2

5
25

5
 :قبل از تماس 

 شود. مییابد و صفر در این حالت، نیرو کاهش می 

  
q C

q q
q C

 = 
  =

 = 

1
1 2

2

9
81

9
        تماس:پس از  

q C
q q

q C

= 
 =

= − 

1
1 2

2

20
40

2
 :قبل از تماس 

 یابد. در این حالت، نیرو افزایش می 

 نکته  
پس از    که این  شرط به)  ها پس از تماس حتماً یکدیگر را دفع خواهند کرد شود، پس کرهنام می هم  ، ها پس از تماسدر هر دو حالت، بار کره

 .تماس خنثی نشوند(

 

صورت  به  خلأ  یکیالکتر  یگذرده  ضریب  یکایاگر    -46
a b

c d

(kg) (C)

(m) (s)
aشود، حاصل   یفتعر   b c d− −  کدام است؟   +

s)ثانیه  kgیلوگرم ک،  :Cکولن ،  :mو متر   : :) 

 ( صفر 4 - 8( 3 2( 2 - 2( 1

 (۶ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ  محاسباتـ متوسط )  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

  

  ۀطبق رابط
k q q

F
r

=
1 2
2

 :یمدار 

kg.m
N

s[k]C N.m kg.m
N [k] [k] ( )

m C C .s

=

=  = ⎯⎯⎯⎯→ =
22 2 3

2 2 2 2
1 
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kۀ  با توجه به رابط =

0

1
4

 : یمدار ینبنابرا؛ هستند یکدیگر خلأ، عکس  یکی الکتر یگذرده   یبضر یکای و  (k)ثابت کولن  یکای، 

( ) C .s
[ ] [ ]

[k] kg.m
  ⎯⎯→  =

2 2
1

0 0 3
1

 

   
 :یمقرار دهشده در صورت سؤال، معادل  داده  یکایبا  است یکاف یم، ادست آوردهخلأ را به یکیالکتر یثابت گذرده یفرع  یکای حالا که 

a b

c d

C .s (kg) (C)
[ ] a , b ,c ,d

kg.m (m) .(s)

a b c d

 = =  = − = = = −

 − − + = − − − − = −

2 2

0 3
1 2 3 2

1 2 3 2 8

 

 
q  ی ادو بار نقطه  یر، در شکل ز  -47 nC= −1 qو    6 nC= +2  یروی ن  یاند. بزرگثابت شده  xمحور    یاز هم، بر رو  cm30  ۀدر فاصل  5

  درستیبه  ینهترتیب از راست به چپ، در کدام گزبه  q1بر بار    واردشده  یکیالکتر  یرویو جهت ن  q2بر بار    واردشده  یکیالکتر

 نشان داده شده است؟
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )N3جهت محور  ، درx 2)N3 ، در خلاف جهت محورx 

3)N3 ، در جهت محورx 4 )N3  ،  در خلاف جهت محورx 

 (۶ۀ  ـ صفح ��استانداردـ  ی محاسباتمفهومی/ـ  آسان) ۳  ینۀگز  پاسخ: 

  
جهت   ینبنابرا؛  نام از نوع جاذبه استناهم  یکیدو بار الکتر  ینب  یکیالکتر  یروین  دانیمیم

 است:  مقابلاز بارها مطابق شکل  یک بر هر واردشده  یکی الکتر یروین

  
 بوده و برابر است با:  یکسانها آن ۀاند، لذا اندازدو بار، کنش و واکنش  ینب یکیالکتر یروین کهاینبا توجه به 

N.m
k , q nC C

C

q nC C , r cm / m

k q q
F F

r

F F F F N N
( )

−

−

=  = = 

= =  = =

− −
−

−

= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

    
= =  = =  = 



2
9 9

12

9
2

9 10 6 6 10
1 2

12 21 2 5 5 10 30 0 3

9 9 9
6

12 21 12 211 2
9 10 6 10 5 10

3 10 3
3 10

 

  
F، برابر با q2  واردشده بر بار یکی الکتر یروین یبزرگ N= 12  است.  xدر جهت محور  q1واردشده بر بار   یکیالکتر یروی و جهت ن 3

 راهنمای مسیرت  
  یکموضوع بود و    ین طراحان هست و ما هم حواسمون به ا   ۀ باردار، همواره مورد علاق   ۀدو ذر   ین ب  یکیالکتر   یروی کنش و واکنش بودن ن 

 .ینموضوع باش ینا  یانتا در جر   یمبراتون طرح کرد  یپت
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q  یبه بارها  یکسانکوچک و    یرسانا  یگو  دو  -48 C= 1 qو    1 C= − 2  یکی الکتر  یروین  همبهقرار داشته و    یکدیگراز    r  ۀدر فاصل  9

نسبت   ی دو گو  ین ب یکیالکتر  یروین ی بزرگ یم،از هم دور کن r  ۀتماس داده و سپس تا فاصل  همبهرا  ی . اگر دو گو کنندیوارد م 

r. مقدار یابدیدرصد کاهش م   36به حالت اول،  

r

   کدام است؟ 

1  )
3
5

 2  )
12
25

 3  )
25
12

 4  )
5
3

 

 (۵ۀ ـ صفح ��استانداردی ـ محاسبات ـ متوسط )  ۴ ینۀگز  پاسخ: 

 : شودیها م آن یۀبار اول یانگین و برابر با م یکسان  هایوگ یکی بار الکتر ، بعد از تماس ها،یبودن گو یکسان خاطربه

q C , q Cq q
q q q q C

=  =− + −
   = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = − 1 21 91 2
1 2 1 2

1 9
4

2 2
 

  ۀ به کمک رابط حالا
k q q

F
r

=
1 2
2

 : یمدار 

F
/ /

F
q qF r r r

( ) / ( ) / ( )
F q q r r r

r

r


= − =  

=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   = 
  


 =

1 0 36 0 64
1 2 2 2

1 2

4 4 4
0 64 0 8

1 9 3

5
3

 

 توان نوشت: برای مقایسۀ نیروی الکتریکی بین بارها می

q q q qF r F r
F ( )

F q q r F rr

.k{IMSMIY IÀnIM½â pHkºH o¬H   
  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

2
1 2 21 2

2
1 2

 

 صورت نزولی خواهد بود.مطابق شکل به ،نمودار تغییرات نیروی الکتریکی برحسب فاصلۀ دو بار
 
 
 

 یه نمونۀ باحال  
q  ای دو بار نقطه C= 1 q  و 10 C= 2  یکدیگر را دفع کنند؟  N۵الکتریکی   ای از هم قرار دهیم تا با نیروی را در چه فاصله 20

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

 پاسخ تشریحی: 

q q
F k

r r

/
r / r / m

r

− 
=  =  

 =  =  =

12
1 2 9

2 2

2
2

20 10 10
5 9 10

1 8
5 0 36 0 6

 

 یه نمونۀ باحال  
الکتریکی  متر افزایش دهیم تا نیروی  کنند. فاصلۀ بارها را چند سانتیرا وارد می  Fالکتریکی    هم نیرویبه  cm10  دو بار الکتریکی در فاصلۀ

Fهابین آن

4
 شود؟ 
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 پاسخ تشریحی: 

q q F r
F ( ) ( )

F r rr

.kºHSMIY IÀnIM 
 ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

 

1 2 2 2
2

1 10
4

 

rافزایش یابد. cm10فاصلۀ بارها باید  cm = 20 

 ۱۳۹۹سراسری تجربی خارج از کشور آزمون  
qدو کرۀ فلزی خیلی کوچک و مشابه دارای بار الکتریکی ناهمنام  - ۶۱ 1   و| q | q2 متری هم قرار دارند و  سانتی ۶۰هستند و در فاصلۀ 1

/برهم نیروی الکتریکی   N0 تماس دهیم و دوباره به همان فاصلۀ قبلی از هم دور کنیم، نیروی الکتریکی   هم بهها را  کنند. اگر کرهوارد می  9

/1 چند میکروکولن است؟   q1کنند.  وارد می همبهنیوتون  6
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )1 2 )2 3 )10 4 )20 
 پاسخ تشریحی: 

 حالت اول، اگر رابطۀ قانون کولن را بنویسیم:در 

q q q q
F / q q ( C)

r
=  → =  → = 

1 2 1 2 2
1 22 2

90 0 9 90 36
60

 

q  بعد از تماس: , q 1 20 0 

 بار جدید هر کره
q q

q q
+

 → = = 1 2
1 2 2

 
 و نیروی بین دو بار در حالت جدید:

q q q q

q q
F /

r

q q q C

q Cq q

®e

+ +  
       =  → =

+ = = +  
→ ⎯⎯→ 

= − =  

1 2 1 2

1 2
2 2

1 2 1

21 2

2 2
90 1 6 90

60

16 2

1836

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

  یکدیگربر  cm20 ۀ دو ذره در فاصل ین که ا یکیالکتر  یروی ن یاست. بزرگ یر باردار مطابق شکل ز ۀدو ذر یکیالکتر یروی نمودار ن  -49

  است؟ یوتونچند ن  کنند، یوارد م 
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )18 

2 )36 

3 )54 

4 )72 

 (۵ۀ ـ صفح ��استانداردـ  نموداری/مفهومی ـ  متوسط)  ۱ ینۀگز  پاسخ: 

  
 : یم. طبق قانون کولن دارآوریمیدست م را در دو حالت به یکدیگربارها از  ۀ نسبت فاصل

q , q F N

F N

q q F r r r
F k ( ) ( )

F r r rr

SMIY =

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =  =1 2 1

2

4501 2 2 22 1 1 1
2 501 2 2 2

50 1
450 3

 

r r =2 13 
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 :یم. با توجه به نمودار صورت سؤال، دارکنیمیبارها را در دو حالت حساب م ۀ فاصل

r r
r r r r cm , r r cm

r r cm

=
 − =  =  = = =

− =

2 1
1 1 1 1 2 1

2 1

3
3 8 2 8 4 3 12

8
 

  
r  ۀرا در فاصل یکی الکتر یروین یبزرگ cm=3  :یم. با توجه به ثابت بودن بارها و طبق قانون کولن دارآوریمیدست مبه 20

F N

r cm , r cm

F r F
( ) ( ) F N

F r

=

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  =1

1 3

4502 23 1 3
34 201 3

4 1
18

450 20 25
 

 رازهای پشت سؤال 
به چالش بکشه. شما    یاز نظر نمودار   وشما ر  یداز اون رابطه مطرح کرده تا د  ی ال نمودار ؤس   یکقانون کولن، اومده    ۀطراح با توجه به رابط 

 لطفاً. ین کارتون بکن ی رو چاشن یاضیر یدکوچولو د یههم 

 

q  یکیاندازه با بار الکترهم  ۀدو کر  -50 nC=1 qو    4 nC=2  ۀ دوم را به کر ۀ  از بار کر  یاز هم قرار دارند. مقدار  یمعیّن  ۀدر فاصل  10

 کند؟ یم   ییراول چند درصد تغ ۀشود. بار کر  یشینهدو کره ب  ینب  یکیالکتر یرویتا در همان فاصله، ن  کنیم یاول منتقل م 

1 )3۰ - 2 )75 - 3 )75 4 )3۰ 

 (5ۀ ـ صفح  ��استانداردـ  ی محاسبات مفهومی/ـ متوسط )  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 یادداشت ریاضی  
باهم برابر بوده و برابر    یر که هر دو متغ  شودیم   یشینه ب  ی ها زمان ضرب آنباشد، حاصل  ی مثبت برابر با مقدار ثابت  یقی حق  یر اگر مجموع دو متغ

 با نصف مقدار ثابت باشند. 
x.y Max c

x y c x y
=

+ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
2

 

ۀ  رابط  طبق
k q q

F
r

=
1 2
2

q  ید ثابت هستند، پس با  r2و    k، چون   q1   یستگی اصل پا  لیدل به  ی داشته باشد. از طرف   یشینهب  ی مقدار  2

 : یمدار ینها ثابت است؛ بنابراکره  یکیبار، مجموع بار الکتر
q q Max q ,q

q q nC q q nC q q nC
= 

+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = ⎯⎯⎯⎯→ = =1 2 1 2 0
1 2 1 2 1 2

14
14 7 7

2
 

(q ) (q )

(q )
%

− −
=  =  =1 2 1 1

1 1

7 4
100 100 75

4
 اول  ۀبار کر ییر تغ درصد 

 . یدکن ی بررس ینعنوان تمرنه! به  شه؟یم  یکسانها  بار کره  ییردرصد تغ یاها، آ بچه  راستی

 



 

48 

مهرماه 17|  تجربی یازدهم  شیمی  

 

 
 

 

 

 

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یکدامک  -51

  ها معکوس است.پذیری آنمیان شعاع اتمی عناصر نافلزی و واکنشرابطه ( 1
 یابد. تر باشد، تمایل آن به تشکیل کاتیون افزایش میطور کلی هر چه یک اتم بزرگبه( 2
  صورت کروی هستند و شعاع کره معادل شعاع اتم است. ها بهبر اساس مدل کوانتومی، اتم (3
 یابد.های لایه آخر افزایش میدر یک دوره جدول تناوبی با افزایش شعاع اتمی، نیروی هسته بر الکترون( 4

 (13ـ صفحۀ ��استانداردـ  متوسط ـ خط به خط)  4گزینه پاسخ:  

)با    معکوس است. در یک دوره از جدول تناوبی، با حرکت از چپ به راست  ،های لایه آخر و شعاع اتمی رابطه میان نیروی هسته بر الکترون

 شود.  تر میافزایش عدد اتمی( شعاع اتمی به علت افزایش بار مؤثر هسته، کوچک 

 شعاع اتمی 
  توانمی  بنابراین؛  هستند  حركت   در حال  الكترونی  هایلایه   در  و  هسته  پیرامون  هاالكترون  كه  گیریممی  نظر  در  ایكره  مانند  اتم را   کوانتومی،  مدل  بر اساس

 تر بزرگ  نیز  اتم  آن  ۀانداز  باشد،  تربزرگ  اتم  یك  شعاع  هرچه  و  نبوده  یكسان  مختلف  هایاتم  شعاع  .كرد  یر یگاندازه  را   آن  و   گرفت   نظر  در  شعاعی  اتم  هر   برای
های  لایهحالی که شمار   در  ، کندها افزایش پیدا میها و بار الکتریکی هسته اتمای، با حرکت از چپ به راست، شمار پروتوندر یک تناوب از جدول دوره  . است 

)ظرفیتی( با قدرت بیشتری توسط هسته جذب شده و به دنبال    های سطحیماند. در چنین شرایطی، الکترونثابت باقی می  الکترونی موجود در اطراف هسته
 دهد:کند. جدول زیر، شعاع اتمی عناصر موجود در تناوب سوم را در مقایسه با یکدیگر نشان میآن، شعاع اتمی این عناصر نیز کاهش پیدا می

 
 
 
 
 

 یابد. های الکترونی اطراف هسته، شعاع اتمی افزایش میدر یک گروه نیز با حرکت از بالا به پایین، با افزایش شمار لایه

  

پذیری آن بیشتر خواهد بود. در واقع با کاهش شعاع اتمی در نافلزها، نیروی هسته بر  هر چه شعاع اتمی یک نافلز کمتر باشد، واکنش 

 گردند.کنند و به آنیون تبدیل میتر الکترون دریافت میلایه آخر الکترونی افزایش یافته و این عناصر راحت

های پذیری آن بیشتر خواهد بود. در این حالت با افزایش شعاع اتمی، هسته بر الکترونهر چه شعاع اتمی یک فلز بیشتر باشد، واکنش 

 شود.شوند و کاتیون تشکیل میتر از اتم جدا میها آسانلایه آخر جاذبه کمتری دارد و این الکترون

مانند کره  را  اتم  کوانتومی،  نظر میمطابق مدل  در  الکترونای  که  پیرامون هسته در لایهگیرند  الکترونی در حال حرکت  های  های 

  گیری کرد.توان آن را اندازهبنابراین برای هر اتم، شعاعی در نظر گرفته شده و می؛ هستند

 بندیجمع 
در نافلزات هرچه شعاع اتمی کمتر  و  پذیری بیشتر است  شود؛ پس واکنشتر جدا میطور کلی، در فلزات هرچه شعاع اتمی بیشتر باشد، الکترون راحت به 

 پذیری بیشتر است. گیرد و واکنشتر الکترون میباشد، راحت 

 

 

 Cl17 S16 P15 Si14 Al13 Mg12 Na11 عنصر
[Ne] آرایش الکترونی  s p2 53 3 [Ne] s p2 43 3 [Ne] s p2 33 3 [Ne] s p2 23 3 [Ne] s p2 13 3 [Ne] s23 [Ne] s13 

 3 3 3 3 3 3 3 تعداد لایه الکترونی 
 99 103 110 118 143 160 186 (pm)شعاع اتمی 

 

 کنکور را پوشش داده است.تست  35تست از  1 مباحث این آزمون در مجموع

 قدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای فصل تا انتهای رفتار عنصرها و شعاع اتم(

14تا  1های صفحه  

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   
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𝒍الکترون با  13مطالب زیر در مورد عنصری که   ازچند مورد    -52 =  دارد، درست است؟  1

 شده پر هستند.های اشغالالف ـ در آرایش الکترونی یون پایدار این عنصر، تمام لایه

 شود.دیده می  ای و با جلای نقره  در دما و فشار اتاق، به حالت فیزیکی جامد ب ـ  

 در جدول تناوبی کمتر است. پذیری آن از عنصر بالایی آن  ج ـ واکنش

 شود.د ـ این عنصر در حالت جامد در اثر ضربه چکش خرد می

1) 4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (9ـ صفحۀ ��زمانبر متوسط ـ استدلالی ـ )  3گزینه پاسخ:  

𝑙الکترونی   = پرشده    𝑝گیرد. پس در این عنصر دو زیرلایه  الکترون می  6حداکثر    𝑝قرار گرفته باشد. هر زیرلایه    𝑝دارد که در زیرلایه    1

 شود: نیز یک الکترون دارد. پس عنصر مورد نظر گالیم است که آرایش الکترونی آن به این زیرلایه ختم می 4𝑝است و زیرلایه  

𝐺𝑎: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝1
31

  
 های )الف(، )ب( درست هستند. عبارت

  

خواهد داشت و آرایش الکترونی    3گروه گالیم( یون پایداری با بار +)هم  جدول تناوبی قرار دارد و همانند آلومینیم  13این عنصر در گروه   

:+𝐺𝑎3                                                                                     مقابل است: صورتبهآن  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑10
31

   

 در این عنصر هر سه لایه اول تا سوم، پرشده هستند. 

شود. )در دما و فشار اتاق، دو عنصر برم و جیوه به شکل مایع و عناصر  گالیم یک فلز است و در دمای اتاق به حالت جامد دیده می 

فلزها  اغلب  گاز هستند و حالت فیزیکی سایر عناصر جامد است.(    به شکل  کلر و گازهای نجیب  ،هیدروژن، نیتروژن، اکسیژن، فلوئور

 ها درخشان است.ای دارند و سطح آنجلای نقره

توان  یابد و میپذیری فلزها افزایش میگالیم همانند عنصر بالایی خود یعنی آلومینیم فلز است. در یک گروه از بالا به پایین واکنش 

 پذیری فلز گالیم بیشتر از فلز آلومینیم است. گفت واکنش

 شکنند.خوار هستند و در اثر ضربه نمیچکش ، فلزها در حالت جامدفلزها برخلاف نافلزها و شبه 

 ! جالب است بدانید 
گالیم به حالت مایع تبدیل و ذوب    ،گراد برسددرجه سانتی  33  الی  32به    باً یتقراگر این دما کمی بیشتر شود و    ؛گراد است درجه سانتی  25اً  دمای اتاق حدود

 بسیار کم است.  تفاوت نقطه ذوب این فلز با دمای اتاق برخلاف اغلب فلزات،. شودیم

 یادآوری 
 . دیکنیم فیزیکی فلزات را بررسی  یهایژگی و درواقع شما  و در مورد )ب( و )د(،  کندیمفیزیکی فلزات برای آن صدق  یهایژگیو گالیم فلز است و اغلب 

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -53

  کند. علم شیمی علاوه بر بررسی خواص شیمیایی، خواص فیزیکی عناصر را نیز بررسی می( 1
  های مواد است.در علم شیمی یافتن اطلاعات دقیق در مورد خواص و ویژگی ترین گاممهم (2
  کند.های آن عنصر کمک میبینی ویژگیدانستن گروه و دوره یک عنصر به شیمیدانان در پیش( 3
 .بردندی ها پ آن ه سازند یعنصرها با مواد  خواص میان  رابطه به ها شیمیدان تجربی،  دانش گسترش   با( 4

 (6ـ صفحۀ ��سریعـ  آسان ـ خط به خط) 2گزینه پاسخ:  

مواد    خواص   و  ها ویژگی  ه دربار  تردقیق  و  تربیش  اطلاعات  یافتن   به دنبال   گوناگون،  های آزمایش  انجام  و  مواده  مشاهد  با   ها دانشیمیاگر چه  

  پیشرفت  در  مؤثرتر  تر و مهم  گامی هامیان این ویژگی  روندها و  الگوها   یافتن   همچنین  اطلاعات،  و   ها داده  این   میان  ارتباط   برقراری   اما   ؛ هستند

 آید.می شمار  به شیمی علم
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ها است. حال این رفتارها  رفتار  در این   الگوها  و  روندها   یافتن   برای  مواد  و  عنصرها   رفتار   نههوشمندا  و  منظم   دار، هدف  ه مطالع  شیمی   علم  

 )مثل نقطه جوش و رسانایی( باشند. پذیری( یا فیزیکی )مثل واکنش  توانند شیمیاییمی

 است   گروه  18  و  دوره  7  شامل  جدول  این.  اندقرار گرفته اتمی  عدد  یعنی  خود،  ویژگی  ترینبنیادی  اساس  بر  ایدوره  جدول   در  عنصرها 

 عنصر منجر خواهد شد.  آن رفتار   و خواص بینی پیش به ای،دوره  جدول در  عنصر یک ( گروه و دوره )  موقعیت تعیین و

 مکان یک عنصر در جدول تناوبی به کمک عدد اتمی 
𝑋𝑍برای مشخص کردن مکان عنصر  

 کنیم: زیر عمل می صورتبه در جدول تناوبی با استفاده از عدد اتمی   
 کنیم:ابتدا دوره را مشخص می      

 میان عدد اتمی دو گاز نجیب است.   𝑍عدد 
 برابر دوره گاز نجیب با عدد اتمی بیشتر است.  𝑋تناوب عنصر 

 :میکنیمدر نهایت گروه عنصر را مشخص        
 تر باشد، آن عنصر به ترتیب عضو گروه اول یا دوم است. شماره بیشتر از گاز نجیب با عدد اتمی کوچک 2یا  𝑍، 1اگر   .1
شماره  گروه                                        آوریم:دست میمقابل به   صورتبه در غیر این صورت، شماره گروه را   .2 = 18 − عدد اتمی  گاز نجیب بزرگتر) − 𝑍) 
 است.  3بوده و عضوی از گروه  𝑓عضو گروه اول یا دوم نبود، این عنصر از دسته  𝑋شد و عنصر   3توجه: اگر شماره گروه در فرمول بالا کمتر از     

 زیر است:  صورتبهای عدد اتمی گازهای نجیب موجود در جدول دوره

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  فناوری،  توسعه  و   رشد  با   امروزهو    بردند ها پی آن  هسازند  عنصرهای   با   مواد  خواص   میان   رابطه  به   هاشیمیدان  تجربی،   دانش گسترش  با 

 .است کرده  ممکن  را امروزی پیچیده و زندگی مدرن  که  شده تولید و تهیه ماده هزاران

 
 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -54

  گردند.  آیند و در نهایت به کره زمین باز میدست میهمه مواد طبیعی و ساختگی از کره زمین به( 1
    ترکیب کردن مواد با یکدیگر گاهی موجب بهبود خواص آن مواد برای کاربردی مشخص خواهد شد.( 2
  شوند. شود که در این فرایند برخی مواد دور ریخته میبا فراوری نفت خام، تایر خودرو تولید می( 3
 اند. طور یکسان توزیع شدهمنابع زمین، هدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی هستند که به( 4

 (5ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ خط به خط ـ ) 4گزینه پاسخ:  

ها است که موجب پیدایش  اند. همین پراکندگی منابع و نیاز به تبادل آنیکسان توزیع نشده صورتبهدر کره زمین، منابع شیمیایی و عناصر 

 تجارت جهانی شده است. 

 

 

گاز نجیب

هلیم
نئون
آرگون

کریپتون
زنون
رادون

اوگانسون

عدد اتمی

2
10
18
36
54
86
118

شماره تناوب

1
2
3
4
5
6
7
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آیند. همچنین  دست میشوند. پس هم مواد ساختگی و هم مواد طبیعی از کره زمین بهمواد ساختگی از تغییر بر مواد طبیعی تولید می 

 گردند. هر یک از این مواد، مجدد به طبیعت و کره زمین باز می ،پس از مصرف

تغییر    سبب   یکدیگر   به   ها آن   افزودن   و   مواد   به   دادن   گرما کنند.  ها را مناسب کاربردهای مشخص می دانشمندان با تغییر ویژگی مواد، آن  

 بهبود خاصیت مورد نظر همراه باشد.شده ممکن است با    شود. این تغییر گاهی مناسب و گاهی نامناسب است و تغییر ایجاد خواص مواد می 

تبدیل    ، شود. یک فراوریگویند. در فراوری مواد دور ریختنی هم تولید میبه فرایند تبدیل مواد طبیعی به مواد ساختگی، فراوری می 

 شود.  نفت خام به لاستیک تایر خودرو است که به تولید مواد اضافی نیز منجر می

 
 توانند ............... و ............... باشند.به ترتیب می  𝑩و   𝑨کند، ها را بررسی میدر نمودار زیر که خواص هالوژن  -55

   نقطه جوش ـ شعاع اتمی ( 1
    پذیری ـ قدرت نیروی بین مولکولی واکنش( 2
  دمای واکنش با گاز هیدروژن ـ نقطه جوش( 3
 شعاع اتمی ـ نسبت شمار الکترون پیوندی به ناپیوندی( 4

 (14ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ استدلالی ـ )  2گزینه پاسخ:  

 سازها، عناصر گروه هفدهم جدول تناوبی هستند. ها یا نمک معکوس است. هالوژن   صورتبه شده  با توجه به نمودار، رابطه میان دو پارامتر مطرح 
های دو اتمی ناقطبی دارند، با افزایش  ها که مولکولدر هالوژنیابد. در واقع،  ها از بالا به پایین، نقطه جوش افزایش میدر هالوژننقطه جوش:  

ای که دو هالوژن اول حالت گاز،  به گونه  یابد.شده و نقطه جوش افزایش می  تر جرم مولی مولکول از بالا به پایین، نیروی بین مولکولی قوی
 برم حالت مایع و بقیه حالت جامد دارند. 

 یابد. در هر گروه از جدول تناوبی، از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش میشعاع اتمی: 
در یک گروه نافلزی از بالا  یابد. در واقع،  پذیری کاهش میجدول تناوبی در میان نافلزها از بالا به پایین، واکنشاز  در یک گروه  پذیری:  واکنش

پذیری نافلزها یا همان  تر شدن گرفتن الکترون توسط نافلزها، واکنشبه پایین و با افزایش عدد اتمی، به علت افزایش شعاع اتمی و سخت
 شود.پذیری کم میها با افزایش عدد اتمی، واکنشیابد. پس در میان هالوژنمی کاهشخصلت نافلزی 

 یابد.)با افزایش جرم مولکول( افزایش می  در این گروه از بالا به پایین، قدرت نیروی بین مولکولیقدرت نیروی بین مولکولی: 
با گاز هیدروژن:   به کاهش واکنشدمای واکنش  با  با توجه  این عناصر  برای واکنش  نیاز  این گروه، دمای مورد  به پایین در  بالا  از  پذیری 

 دهد:ها با گاز هیدروژن را نشان مییابد. جدول زیر، شرایط واکنش هالوژنهیدروژن افزایش می

 حالت فیزیکی در دمای اتاق  واکنش با گاز هیدروژن  نام هالوژن 

 گاز  دهد. هم به سرعت واکنش می ℃200−حتی در دمای   فلوئور

 گاز  دهد. میدر دمای اتاق به آرامی واکنش   کلر

 مایع  دهد. واکنش می ℃200در دمای   برم

 جامد  دهد.واکنش می ℃400در دمای بالاتر از   ید
هایی، دو اتمی هستند که در هر مولکول آن یک جفت الکترون پیوندی و  ها دارای مولکولنسبت شمار الکترون پیوندی به ناپیوندی: هالوژن

  کند.دارد. پس نسبت مورد نظر ثابت است و تغییری نمیشش جفت الکترون ناپیوندی وجود 

 ، روند تغییر دو پارامتر معکوس است.  2ها تنها در گزینه بنابراین در میان این گزینه

 قِلِقِش رو یاد بگیر  
  3و    1  ی ها نه ی گز خیلی سریع    ؛ بنابراین ابد ی ی م شعاع اتمی و نقطه جوش و دمای واکنش با گاز هیدروژن افزایش    با افزایش جرم اتمی،   ها هالوژن در  
 . شوند ی م رد    4و  

 . اندشده آوردهباشد که در بیش از یک گزینه  خواصیدر ابتدا اولویت با بررسی تستی:  دام 
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدامبا توجه به جدول مقابل،    -56

 دوره خود دارد. ترین شعاع را بین عناصر نافلزی همبزرگ  𝑫عنصر الف ـ  

 بیشترین خصلت نافلزی را دارد.  𝑲میان عناصر مشخص شده، عنصر ب ـ  

 در کودهای شیمیایی مورد نیاز گیاهان وجود دارد.  𝑨همانند عنصر   𝑫ج ـ عنصر 

 کند.در واکنش با آب، اسید تولید می  𝑨برخلاف اکسید عنصر   𝑩اکسید عنصر د ـ  

 ( »الف« و »د« 2 »الف« و »ج« ( 1
 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3

 (13ـ صفحۀ ��زمانبرمتوسط ـ مفهومی ـ )  1گزینه پاسخ:  

 زیر هستند:  صورت بهشده عناصر موجود در جدول مطرح

 13گروه  15گروه  16گروه 

 𝑁   2دوره 

𝑆 𝑃 𝐴𝑙  3دوره 

𝑆𝑒    4دوره 

 های )الف( و )ج( درست هستند. عبارت

  

اتمی    برویم، شعاع  به راست  از چپ  تناوبی است. در جدول تناوبی هر چه  نافلز دوره سوم جدول  اولین  یابد. پس  کاهش میفسفر 

 شود که در میان نافلزهای دوره سوم، فسفر است.ترین عنصر دیده میترین شعاع در سمت چپبزرگ

 پذیری گوگرد از سلنیم بیشتر است. یابد. پس واکنشپذیری نافلزها کاهش میدر جدول تناوبی از بالا به پایین واکنش 

  پتاسیم، نیتروژن و فسفر وجود دارند. نیتروژن و فسفر دو عضو   مهم  عنصر   سهدر کودهای شیمیایی مورد استفاده برای سبزیجات،   

 .هستند جدول تناوبی پانزدهم گروه  نافلزی 

 !راز سبز موندن گیاهان از نگاه شیمی  
هستند    عناصر  شوند. با افزودن مواد و ترکیباتی که حاوی ایننیتروژن، فسفر و پتاسیم، از جمله عناصر مورد نیاز گیاهان هستند که از طریق خاک جذب می

 شیمیایی  کودهای انواع   کشاورزانمثال، از شیمی دهم به یاد داریم که  عنوانبهتوان این مواد را به انواع گیاهان رساند. به کودهای شیمیایی، می
 شود. می تزریق خاک به مستقیم طوربه که است  (𝑁𝐻3) آمونیاک ی شیمیایی،این کودها ازافزایند. یکی می خاک را به دارنیتروژن 

زیرا اکسید فلز و نافلز به هنگام انحلال در آب به  ؛  گویندبه اکسیدهای نافلزی، اکسید اسیدی و به اکسیدهای فلزی، اکسید بازی می 

بازی و اسیدی تولید می نافلز استترتیب محلول  فلز و گوگرد،  و اکسید  ؛  کنند. آلومینیم،  بنابراین اکسید گوگرد، خاصیت اسیدی 

 آلومینیم، خاصیت بازی دارد.  

 . وجود داشته باشد  تواندیمشیمیایی علاوه بر عناصر نافلزی مثل نیتروژن و فسفر عناصر فلزی نیز  یکودهادر   نکته: 

با بررسی تنها یک الی دو مورد و از طریق    د یتوانیمشما    . نیاز به بررسی تمامی موارد نیست   های چند موردی به این صورت،در حل تست   مشاوره: 
 . است   ترآسانو  ترساده مواردی را نیز بررسی کنید که برای شما، برسید.  مدنظرحذف گزینه به جواب 

 
 در میان عناصر دوره دوم و سوم جدول تناوبی .................. .   -57

   تری دارند.شعاع اتمی بزرگعنصر از عنصر پیش از خود  2 (1
 عنصر جامد در دما و فشار اتاق، وجود دارد. 9( 2
  عنصر نماد دو حرفی دارند. 7( 3
 پر دارند.عنصر زیرلایه نیمه 5( 4

 13گروه  15گروه  16گروه 

 𝑨    2دوره 

𝑬 𝑫 𝑩   3دوره 

𝑲     4دوره 
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 (13ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ استدلالی ـ )  1گزینه پاسخ:  

اتمی یک اتم نسبت به عنصر پیش از خود کمتر است، مگر در هنگامی  یابد. پس شعاع  در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می

 شود. پس در میان این عناصر، لیتیم و سدیم چنین ویژگی دارند. شود و این ویژگی در گروه اول دیده میکه دوره عوض می

  

 سیلیسیم، فسفر و گوگرد جامد هستند. عنصر، لیتیم، بریلیم، بور، کربن، سدیم، منیزیم، آلومینیم،  16در میان این  

 زیر است:  صورتبهنماد عناصر این دو دوره  

 
 حرفی دارند.  2عنصر در این بین، نماد    9پس 

عناصر  زیرلایه  این  گرفتن  الکترون  حال  در  نیمه  3𝑝و    2𝑠  ،2𝑝  ،3𝑠های  عناصر  این  از  یکی  در  کدام  هر  که  هستند.  هستند   پر 

:𝐿𝑖                                                                                                                   عنصر این ویژگی را دارند:  4پس   1𝑠22𝑠1 

𝑁: 1𝑠22𝑠22𝑝3 
𝑁𝑎: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠1 
𝑃: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝3 

 مشاوره 
  ، دارند ولی تنها یک عنصر  پرمهیندو عنصر زیرلایه    برای مثال در دوره سوم،   دقت کنید. به آن حل    بنابراین در ؛  زیر لایه و لایه دو کلمه و مفهوم متفاوت هستند

 دارد.  پرمهینلایه 

 
 𝑨ها در گونهها و الکتروناگر تفاوت شمار نوترون  -58

34  𝑨برابر این مقدار در گونه    5/1،  +
باشد، این عنصر رسانای الکتریکی ................   32

 شدن ................ . و قابلیت مفتول

 است ـ دارد ( 4 نیست ـ دارد  ( 3   است ـ ندارد  ( 2 نیست ـ ندارد  ( 1

 (8ـ صفحۀ ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ )  4گزینه پاسخ:  

 کنیم: را محاسبه می 𝐴ها در دو گونه مورد نظر، عدد اتمی عنصر ها و نوترونابتدا به کمک نسبت تفاوت شمار الکترون

𝑿𝒒  شمار ذرات زیر اتمی در گونه 
𝒁
𝑨 : 

𝑝 = 𝑍  
𝑒 = 𝐴 − 𝑞  
𝑛 = 𝐴 − 𝑍  

𝐴 
34 +: {

𝑒 = 𝑍 − 1  
𝑛 = 34 − 𝑍

} ⟹ 𝑛 − 𝑒 = (34 − 𝑍) − (𝑍 − 1) ⟹ 𝑛 − 𝑒 = 35 − 2𝑍 

𝐴 
32 : {

𝑒 = 𝑍          
𝑛 = 32 − 𝑍

} ⟹ 𝑛 − 𝑒 = (32 − 𝑍) − (𝑍) ⟹ 𝑛 − 𝑒 = 32 − 2𝑍 

𝐵 =
35 − 2𝑍

32 − 2𝑍
⟹ 1/5 =

35 − 2𝑍

32 − 2𝑍
⟹ 48 − 3𝑍 = 35 − 2𝑍 ⟹ 𝑍 = 13 

شدن دارند. همچنین فلزها رسانایی  شدن یا ورقهپذیر هستند و قابلیت مفتولهمان آلومینیم است که یک فلز است. فلزها شکل  𝐴پس عنصر  

 گرمایی و الکتریکی دارند. 

 مشاوره 
نوترون از    معمولاً چون    کم کنیم،نوترون  را از  الکترون  باید    ،کندیمبیان    یا رابطهیا    سدینویمدقت کنید که وقتی صورت حاصل تفاوت الکترون و نوترون را  

 الکترون بیشتر است. 
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -59

  تواند سطحی کدر داشته باشد.های فلزها است، ولی یک نمونه فلز میاگر چه سطح درخشان از ویژگی( 1
𝑛الکترون با   6 ،الکترونی خودفلز به کار رفته در ساخت در و پنجره فلزی، در آرایش ( 2 + 𝑙 =   دارد.  4
 دهند. ای از خود نشان میها رفتارهای ویژههمگی فلز هستند و هر یک از آن 𝑑عناصر دسته  ( 3
 تر الکترون از دست بدهند، فعالیت شیمیایی آن فلز بیشتر است.های یک فلز آسانهر چه اتم( 4

 (14ـ صفحۀ ��سریع متوسط ـ خط به خط ـ )  2گزینه پاسخ:  

انواع   ساختن   برای   و از آن  بودهمحکم    یا همان واسطه قرار دارد. این عنصر، فلزی  𝑑ترین فلز جهان است که در دسته عناصر  پرمصرف  ،آهن

:𝐹𝑒مقابل است:                 صورتبهآرایش الکترونی این عنصر    شود.می  استفاده   فلزی هایپنجره  و   درها 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2
26

  

𝑛 + 𝑙 = 𝑛دو حالت دارد یا   4 = 𝑙و   4 = 𝑛است و یا   0 = 𝑙و   3 = شوند که در  دیده می 3𝑝و   4𝑠؛ که این دو حالت به ترتیب در  1

 الکترون دارند. 8مجموع 

  

اما سطح برخی از فلزها در اثر تماس با هوا اکسیدشده و جلای خود  ؛ های فیزیکی فلزها استسطح صیقلی یا درخشان یکی از ویژگی 

 مانند فلز سدیم و فلز آهن.؛ دهند را از دست می

اگر  د. در واقع  نشوند، همگی فلز هستند و هر یک ویژگی مخصوص به خود را دارکه به عناصر واسطه شناخته می  𝑑عنصر دسته    40 

میان   قابل  های تفاوت  اما  دارند،  مشابهی  رفتارهای  کلی  هایحالت  در   فلزها   همه  چه   فلز  هر  کهیطوربه  دارد،   وجود  هاآن  توجهی 

دهد. یا  مثال تیتانیم فلزی محکم با چگالی پایین است. یا طلا با اسیدهای متعارف واکنش نمی  عنوانبه  .دارد   را   خود  ویژه  رفتارهای

 شود.دهد که از آن برای تولید نور استفاده میتنگستن در دماهای بالا چنان مقاومت الکتریکی از خود نشان می

 تر آسان  معین   شرایط  در  فلزی   اتم  چه  هر.  است  وابسته  الکترون  دادن  دست  از   به  هاآن  اتم  توانایی  میزان   به  فلزها  شیمیایی  رفتار 

 پذیری بیشتری دارد.بوده یا همان واکنش بیشتر آن  یشیمیای  فعالیت  و ارد د  بیشتری فلزی خصلت دهد،  دست  از  الکترون

 .ردیگیمالکترون ، sو در ابتدا زیرلایه  شودیم dو   sشامل دو زیر لایه  dالکترونی لایه ظرفیت فلزات دسته  ش یآرا  نکته: 

 دقت بیشتر لازم است. هاگزارهتستی طراح بیشتر است و حین بررسی این  ی ها دام اند،ترکیب شده محاسباتبا ایی که هدر گزاره :تله تستی 

 
 مطالب زیر درست است؟ چند مورد از    -60

 فلزهای قلیایی هستند.از  الف ـ استرانسیم، فرانسیم و سزیم سه عضو 

2𝒏مین دوره جدول تناوبی، 𝒏ب ـ فلز قلیایی  − 𝒍الکترون با   1 =  دارد.  0

 پذیری فلز قلیایی خاکی بیشتر از فلز قلیایی است.ج ـ در هر دوره جدول تناوبی، واکنش

 تر از فلز قلیایی است. د ـ در هر دوره جدول تناوبی، شعاع اتمی فلز قلیایی خاکی کوچک

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

 (12ـ صفحۀ ��زمانبر ـ مفهومی ـ  سخت)  2گزینه پاسخ:  

مقابل در جدول    صورتبهفلزهای قلیایی و فلزهای قلیایی خاکی، فلزهای اولین و دومین گروه جدول تناوبی هستند. این عناصر  

 اند.  قرار گرفته

 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت
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 پتاسیم، روبیدیم، سزیم و فرانسیم است. استرانسیم در گروه فلزهای قلیایی خاکی قرار دارد. فلزهای قلیایی شامل لیتیم، سدیم،   

با  الکترون  𝑙هایی  = الکترونی    0 الکترون وجود دارد. در    𝑠د. در هر دوره یک زیرلایه  نقرار دار  𝑠در زیرلایه  با ظرفیت حداکثر دو 

𝑛ها  )که تعداد آن  𝑠های  یک الکترون دارد و بقیه زیرلایه  𝑛𝑠جدول تناوبی قرار دارد، زیرلایه    𝑛فلزهای قلیایی که در دوره   − 1  

 ها برابر است با:ها در این زیرلایهاست.( دو الکترون دارند. پس تعداد الکترون

 2 × (𝑛 − 1) + 1 = 2𝑛 − 1 
زیرلایه   𝑛قرار دارد،     𝑛پرشده هستند و بنابراین فلزی قلیایی خاکی که در دوره    𝑠های  همه زیرلایه  ،همچنین در فلزهای قلیایی خاکی

𝑠   2و𝑛 ها دارد.  الکترون در این زیرلایه 

یابد. پس در  یا همان خصلت فلزی با افزایش عدد اتمی از چپ به راست کاهش می  پذیری فلزها واکنشدر یک دوره از جدول تناوبی   

 پذیری بیشتری دارد. واکنشفلز قلیایی خاکی  نسبت به قلیایی  هر دوره فلز 

شعاع اتمی فلزهای  یابد، پس شعاع اتمی یک فلز قلیایی از  با افزایش عدد اتمی کاهش می  شعاع اتمیبا توجه به این که در هر دوره   

 پذیری فلز قلیایی بیشتر است.و به همین علت نیز خصلت فلزی و در نتیجه واکنش تر استدوره خود بزرگقلیایی خاکی هم

 فلزهای قلیایی خاکی 
𝐵𝑒4ای، عناصر بریلیم) در گروه دوم جدول دوره

𝑀𝑔12(، منیزیم)  
𝐶𝑎20(، کلسیم)  

𝑆𝑟38(، استرانسیم) 
𝐵𝑎56(، باریم) 

𝑅𝑎88( و رادیم)  
( وجود دارند. این عناصر به  

عناصر موجود در گروه فلزهای قلیایی خاکی، شعاع اتمی این عناصر افزایش یافته و به دنبال آن، فلزهای قلیایی خاکی معروف هستند. با افزایش عدد اتمی 
 صورت زیر است:پذیری این عناصر فلزی به شود. ترتیب واکنشپذیری این فلزها نیز بیشتر میواکنش

(تمایل  به  از دست  دادن الکترون) واکنش  پذیری  عناصر قلیایی خاکی  ∶ 𝐵𝑒 < 𝑀𝑔 < 𝐶𝑎 < 𝑆𝑟 < 𝐵𝑎 < 𝑅𝑎 
این عناصر با از دست دادن دو الکترون به آرایش الکترونی گاز    ۀهای سازندشود. اتمختم می  𝑛𝑠2  ۀتوجه داریم که آرایش الکترونی فلزهای قلیایی به زیرلای

گیرند، ای فلزهای قلیایی خاکی در سمت راست فلزهای قلیایی قرار میجا که در جدول دورهکنند. از آنرا تولید می  +𝑋2نجیب قبل از خود رسیده و یون پایدار 
 تناوب با خود کمتر خواهد بود.فعالیت شیمیایی این عناصر در مقایسه با فلزهای قلیایی هم

 .معروف هستندبه فلزات قلیایی و قلیایی خاکی  قلیایی است، هاآنو اکسید  فلزات گروه اول و دوم به دلیل اینکه خاصیت قلیایی دارند  نکته: 

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد جدول تناوبی  کدام  -61

    اند.  ترین ویژگی، یعنی عدد اتمی قرار گرفتهعناصر در آن بر اساس بنیادی (1
  دارند.   یدر این جدول، عناصر موجود در هر گروه آرایش الکترونی مشابه( 2
  شوند.برابر در آرایش الکترونی وارد می 𝑛هایی با  در هر دوره، الکترون( 3
 بیش از یک عنصر در یک گروه قرار دارد.، هادر برخی دوره( 4

 (10ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ استدلالی ـ )  3گزینه پاسخ:  

 𝑝و   𝑠های  گیرند. زیرلایههای مختلفی قرار میشوند در زیرلایههایی که وارد آرایش الکترونی عناصر میدر هر دوره از جدول تناوبی الکترون

های  در لایه  ،شوندمی  𝑓و    𝑑های  هایی که وارد زیرلایهبرابر داشته و برابر شماره دوره هستند. این درحالی است که الکترون  𝑛در هر دوره  

،  𝑚𝑠  ،𝑚𝑝های  قرار گرفته باشد، زیرلایه  𝑚متفاوتی دارند. در واقع اگر عنصری در دوره    𝑛گیرند و  قرار می  𝑝و    𝑠های  متفاوتی با زیرلایه
(𝑚 − 1)𝑑    و(𝑚 − 2)𝑓  های  مثال در دوره ششم زیرلایه  عنوانبهکنند.  ها( الکترون دریافت می)البته در صورت وجود این زیرلایه  آن

6𝑠  ،6𝑝 ،5𝑑   4و𝑓  .در حال دریافت الکترون هستند 

  

 است.  گروه  18  و  دوره   7  شامل جدول   اند و ایناتمی قرار گرفته   عدد یعنی  ویژگی خود،   ترینبنیادی   اساس   بر  ای دوره  جدول  در   عنصرها 

اند. البته استثناهایی نیز  گرفته  جای گروه در یک است،  مشابه ها آن اتم  ظرفیت  لایه الکترونی آرایش  که در جدول تناوبی، عنصرهایی  

 ( نیست.𝑛𝑠2𝑛𝑝6( مشابه لایه ظرفیت سایر گازهای نجیب ) 1𝑠2مانند هلیم در گروه هجدهم که آرایش الکترونی آن ) ؛ وجود دارد
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گروه وجود دارد. پس در یک    18در حالی که در هر دوره از جدول تناوبی تنها    ،عنصر وجود دارد  32در دو دوره آخر جدول تناوبی   

آن دوره    𝑓عنصر دسته    𝑑  ،14گروه بیش از یک عنصر جا دارد. در واقع در این دو دوره، در گروه سوم علاوه بر یکی از عناصر دسته  

 عنصر را در این دو دوره در خود جا داده است.   15نیز حضور دارند و این گروه 

 .در گروه سوم دوره ششم و هفتم، بیش از یک عنصر قرار دارد تستی: تله 
 

 یک از مطالب زیر درست است؟  کدام  -62

  دهند.   فسفر قرمزرنگ که نافلزی از دوره سوم جدول تناوبی است، آن را در آب قرار می  برای نگهداری (1
 شود. فلزها دیده نمیهای مشترک فلزها و نافلزها بوده و در شبهطور کلی تشکیل یون پایدار از ویژگیبه( 2
  روند تغییر خصلت نافلزی در یک دوره و یک گروه از جدول تناوبی براساس تغییر عدد اتمی مشابه است. ( 3
 دهد.  الکترون از دست می 3نیتروژن یک عنصر نافلزی است که هر اتم آن برای رسیدن به آرایش گاز نجیب،  (4

 (11ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  متوسط ـ مفهومی )  2گزینه پاسخ:  

فلزها یون پایدار  )تشکیل آنیون( است. در این میان اما شبه  )تشکیل کاتیون( و نافلزها  های فلزهاویژگیتوانایی تشکیل یون تک اتمی پایدار از  

شود. البته  کنند؛ ویژگی که در نافلزها هم دیده میهای شیمیایی شرکت میاتمی ندارند و تنها با به اشتراک گذاشتن الکترون در واکنشتک  

 مثال در فلزها، بریلیم و در نافلزها، کربن و گازهای نجیب یون پایدار تک اتمی ندارند. عنوانبه .استثناهایی نیز وجود دارد

  

های سفید و قرمز دارد. مطابق شکل کتاب  فسفر دو دگرشکل به رنگ فسفر یک نافلز از دوره سوم و گروه پانزدهم جدول تناوبی است.   

 دهد. پذیری فسفر سفید زیاد است و با اکسیژن هوا واکنش میدرسی فسفر سفید را باید زیر آب نگه داشت. چون واکنش

 : ها و مفاهیم کتاب درسی یازدهمچند نکته، برگرفته از شکل 
 کربن سطحی تیره داشته و سیاه رنگ است.     
 فلزی نارسانا نیستند. رسانایی الکتریکی سیلیسیم و ژرمانیم کم است؛ اما این دو عنصر شبه    
 یابد. چکش، از بالا به پایین کاهش می ۀعناصر گروه چهاردهم در اثر ضرباحتمال خرد شدن     
 شود. گوگرد جامدی زردرنگ با سطحی کدر است. کلر نیز عنصری زردرنگ است که در دمای اتاق به حالت گازی یافت می    
 توان نگه داشت. ؛ اما فسفر قرمز را در هوای آزاد نیز میکنندداری میفسفر سفید را در آزمایشگاه در ظرف شفاف زیر آب نگه    
 است.  بنفشبه ترتیب قرمز، زرد و  هاکنند که رنگ این نورعنصرهای لیتیم، سدیم و پتاسیم، در واکنش با گاز کلر نور تولید می    
 یابد. ای، از بالا به پایین تمایل به تشکیل یون افزایش و تمایل به تشکیل پیوند کووالانسی کاهش میدر گروه چهاردهم جدول دوره    

های نافلزی بوده و با شعاع اتمی رابطه معکوس دارد. در یک دوره از جدول  خصلت نافلزی به معنای توانایی تشکیل آنیون توسط اتم 

یابد. همچنین در یک  )از چپ به راست(، خصلت نافلزی افزایش می  تناوبی بدون در نظر گرفتن گازهای نجیب با افزایش عدد اتمی

 یابد.)از بالا به پایین(، خصلت نافلزی کاهش می گروه با افزایش عدد اتمی 

از گروه پانزدهم جدول تناوبی است و برای رسیدن به آرایش الکترونی یک گاز نجیب از گروه هجدهم، به    نافلزی   ینیتروژن عنصر 

   های شیمیایی فلزها است.ها نافلزها و از دست دادن الکترون از ویژگیالکترون نیاز دارد. گرفتن الکترون از ویژگی 3دریافت 

 برای مثال یون سیلیکات شرکت کنند.  توانندیمچند اتمی  یهاونیاما در ساختار   ؛طبیعی توانایی تشکیل یون را ندارند طوربهشبه فلزات   نکته: 

 
 های زیر است؟ یک از گزینهکدامبیشترین تفاوت شعاع اتمی در دو عنصر متوالی در دوره سوم جدول تناوبی، میان    -63

 فلز و یک فلز یک شبه (4 فلز و یک نافلز یک شبه( 3 دو نافلز ( 2   دو فلز (1
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 (13ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ خط به خط ـ ) 4گزینه پاسخ:  

یابد. نمودار زیر تغییرات شعاع اتمی  های لایه آخر کاهش میشعاع اتمی در یک دوره از چپ به راست به علت افزایش نیروی هسته بر الکترون

 دهد: نشان می سوم جدول تناوبی   هدر دوررا 

 
 فلزی است.  در این دوره بیشترین تفاوت میان شعاع دو اتم متوالی، بین آلومینیم فلزی و سیلیسیم شبه

 نکته  
 است:  صورتنیبداین نمودار از کتاب درسی دارای نکات متنوعی است که برخی از نکات پرتکرار و دام دار این نمودار 

 کمترین تفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در دوره سوم مربوط به عناصر گوگرد و کلر است.     
 سیم است. یو سیل ومینیآلومدر دوره سوم بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی مربوط به     
 کلی بیشتر از تفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در نافلزات است.  طوربهتفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در فلزات     

 
 های زیر با توجه به جدول مقابل درست است؟گزینهیک از  کدام  -64

  مشابه است. 𝐵و  𝐴های پایدار دو عنصر  مقدار بار یون (1
 است. 𝐸و   𝐵به ترتیب بیشتر از   𝐷پذیری  شعاع اتمی و واکنش( 2
 تر است.از همه عناصر بزرگ 𝐾در میان عنصر مشخص شده، شعاع اتمی  ( 3
  دارد. 𝑀نسبت به  بیشتریپذیری واکنش ،𝑀بعد از   عنصر در جدول تناوبی ( 4

 (13ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  1گزینه پاسخ:  

 زیر هستند:  صورتبهعناصر مورد نظر 

 2گروه  16گروه  17گروه 

 𝑆𝑀𝑔  3دوره 

𝐵𝑟 𝑆𝑒  4دوره 

𝐼  𝑆𝑟  5دوره 

است. پس مقدار بار دو    2-و بار یون پایدار نافلز از گروه شانزدهم جدول تناوبی برابر    2تناوبی برابر +بار یون پایدار فلزی از گروه دوم جدول  

 یون مورد نظر برابر است.

  

  کیدر    ن یاست. همچن   میاز سلن   شتریبرم ب  یریپذپس واکنش  ابد،ییم  شیدوره از چپ به راست افزا  ک ی نافلزها در    یریپذ واکنش 

 از  گوگرد است. شتریب می سلن یاساس شعاع اتم  ن یو بر هم ابد ییم  شیافزا ی شعاع اتم  نییگروه از بالا به پا

شعاع اتمی استرانسیم از سایر عناصر بیشتر است. در واقع هر چه در جدول تناوبی به پایین و سمت چپ حرکت کنیم، شعاع اتمی   

 تر خواهد شد.عناصر بزرگ

آلومینیم است که همانند منیزیم یک فلز است. در جدول تناوبی میان عناصر فلزی، از چپ به  عنصر پس از منیزیم در جدول تناوبی   

 کمتر است.  ، پذیری فلز آلومینیم از فلز منیزیمیابد. پس واکنشپذیری کاهش میراست واکنش

 
 

 2گروه   16گروه  17گروه 
 𝑩𝑴   3دوره 

𝑬 𝑫   4دوره 

𝑲  𝑨   5دوره 
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 های جدول تناوبی: روند تغییرات برخی از خواص عنصر

یابد. به پایین افزایش میخواصی که از راست به چپ و یا از بالا  یابد. خواصی که از چپ به راست و یا از پایین به بالا افزایش می   

  
 شعاع اتمی 

 خصلت فلزی 

پذیری عناصر فلزی )شدت واکنش فلزها( واکنش  

ها ها و نقطه جوش آننیروهای بین مولکولی هالوژن  

الکترون( تمایل به تشکیل کاتیون )تمایل به از دست دادن   

 خصلت نافلزی 

 شکنندگی عناصر گروه چهاردهم در اثر ضربه

پذیری عناصر نافلز )شدت واکنش نافلزها( واکنش  

)تمایل به گرفتن الکترون(  تمایل به تشکیل آنیون  

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -65

  کنند.در صنعت، شیشه را از خاک چینی تهیه می( 1
  رود در آینده عناصر جدیدی در طبیعت کشف شوند.انتظار می (2
 قرار گیرد.  𝑔عنصر در دسته   18رود در هر دوره از جدول ژانت تا انتظار می( 3
 جدول عناصر مندلیف برخلاف جدول عناصر ژانت دارای الگوی تناوبی است. ( 4

 (10ـ صفحۀ ��استاندارد ـ مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

ها در حال دریافت الکترون است.  هایی هستند که این زیرلایه در آنگیرند، معادل تعداد اتمهایی که در یک زیرلایه قرار میشمار الکترون

4𝑙ها در هر زیرلایه برابر شمار الکترون +   𝑔و   𝑠  ،𝑝  ،𝑑  ،𝑓های  در آن برابر عدد کوانتومی فرعی زیرلایه است که برای زیرلایه 𝑙است که   2

 گیرند.قرار می 𝑔عنصر در دسته   18باشد. بر این اساس در هر دوره، می 4به ترتیب برابر صفر تا 

  

 کنند. ای را از شن و ماسه و ظروف چینی را از خاک چینی تولید میشیشه و ظروف شیشه 

 

آیند؛  های مدرن به وجود میجدیدتر تنها در آزمایشگاهرسد که عناصر  است و به نظر می  عنصر در مجموع شناخته شده  118تا به حال   

  92با عدد اتمی بیشتر از  عناصر    ای در طبیعت و محیط پیرامون ما باقی نمانده باشد. در واقع همه رسد عنصر ناشناختهپس به نظر می

 شوند.طبیعی وجود ندارند و در آزمایشگاه ساخته می صورت به و همچنین عنصر پرتوزا تکنسیم

)زیرلایه    ، جدولی را ارائه کرده است که در آن عناصر بر اساس دسته خود 118بندی عناصر با عدد اتمی بالاتر از  شارل ژانت برای بررسی طبقه  

 شود. ای نیز در این جدول دیده می شوند. این جدول نیز همانند جدول تناوبی دوره دارد و خواص دوره بندی می در حال پرشدن( گروه 

 
پذیری را در میان فلزهای قلیایی دارد رسد، .................. واکنشتایی نمیفلز قلیایی که به هنگام واکنش با گاز کلر به آرایش هشت  -66

 کند. و در همین واکنش نور .................. ساطع می

 بیشترین ـ زرد ( 4 کمترین ـ قرمز  ( 3   بیشترین ـ قرمز  ( 2 کمترین ـ زرد ( 1
 

وسایل

شیشه شن و ماسه

قاشق فلزی فولاد زنگ نزن

ظرف غذاخوری خاک چینی
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 (12ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ مفهومی ـ ) 3گزینه پاسخ:  

 کند. تایی ندارد لیتیم است که در واکنش با گاز کلر، نور قرمزرنگ ساطع میفلز قلیایی که یون پایدار آن آرایش هشت

دهند و  خود را از دست می 𝑛𝑠1فلزها به هنگام تشکیل یون، یک الکترون درون زیرلایه  بوده و این   +𝑀  صورتبهیون پایدار فلزهای قلیایی 

تایی نیست، هلیم است که تنها یک زیرلایه  رسند. تنها گاز نجیبی که آرایش الکترونی آن هشتبه آرایش الکترونی گاز نجیب پیش از خود می

:𝐿𝑖مقابل است:                                     صورت به، دارد. فرایند تبدیل لیتیم به کاتیون پایدار آن 1𝑠2پرشده 1𝑠22𝑠1 ⟶ 𝐿𝑖+: 1𝑠2
3
  

کند. همچنین  شود. واکنش گاز کلر با لیتیم، نور قرمزرنگ تولید میواکنش فلزهای قلیایی با گاز کلر شدید بوده و طی آن نور و گرما تولید می

کند. شکل زیر واکنش فلزهای لیتیم، سدیم و پتاسیم را با گاز  رنگ تولید میدر واکنش با این گاز، سدیم نور زردرنگ و پتاسیم، نور بنفش

 دهد: کلر نمایش می

 

 فلزهای قلیایی  
تناوبی جدول  اول  می  جزبه)  گروه  قلیایی  فلزهای  را  هیدروژن(  لیتیم)عنصر  شامل  پایین  به  بالا  از  که  پتاسیم)𝑁𝑎(، سدیم)𝐿𝑖نامند   ،)𝐾  ،) (روبیدیم𝑅𝑏  ،)

 ( هستند. 𝐹𝑟( و فرانسیم) 𝐶𝑠سزیم)
 های فلزهای قلیایی به شرح زیر است:برخی از ویژگی

 یابد. کنند. شدت و انرژی نور تولیدشده در این گروه از بالا به پایین، افزایش میها در واکنش با گاز کلر، نور تولید میهمه آن     
اتمی       افزایش شعاع  این عناصر راحت   با  به پایین،  بالا  از  قلیایی  از دست میفلزهای  الکترون  اتمیتر  افزایش عدد  با  بنابراین  خصلت فلزی و    ،دهند؛ 

 یابد.ها افزایش میپذیری آنواکنش
ها به این یون  واقع، همهرسند. در  ، به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود می+𝑀دادن یک الکترون و تشکیل یون تک اتمی  این عناصر با از دست      

𝐿𝑖3یون لیتیم) جزبهرسند؛ تایی میهشت  آرایش
𝐻𝑒2( که به آرایش  + 

 آید. در می  
شود. به علت واکنش این عنصر با اکسیژن موجود در هوا، سطح آن در مجاورت  می های قلیایی، فلزی نرم است که با چاقو بریدهسدیم، دومین عضو فلز     

 شود. هوا کدر می

 که دوتایی است. رسدی مهلیم  شی آرا لیتیم به  و در بین این فلزات قلیایی، رسندیمگاز نجیب قبل از خود  شیآرا فلزات قلیایی به  دام تستی: 

 بار منفی را دارد.  1بار مثبت و یا یون  1دقت داشته باشید تمام عناصر گروه اول فلز نیستند و هیدروژن توانایی تشکیل یون  :تذکر 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -67

  رساناها است.گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دستیابی به مواد جدیدی به نام نیمه( 1
 افزایش برداشت از منابع زمینی در طی سالیان گذشته موجب کاهش جرم کره زمین شده است. (2
    الکترون دارد. 5ترین زیرلایه خود شود که در بیرونیدر چراغ جلوی خودروها از عنصری استفاده می (3
 های فسیلی از مواد معدنی بیشتر بوده است. در طول سالیان گذشته در جهان میزان استخراج سوخت( 4

 (13ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  3گزینه پاسخ:  

 𝑛𝑠2𝑛𝑝5مقابل است:                                  صورتبهها شود. لایه ظرفیت هالوژنها استفاده میهالوژن چراغ جلوی خودروها از در لامپ

 شود. پنج الکترون دیده می (𝑛𝑝5ترین زیرلایه الکترونی) الکترون و در بیرونی( هفت م𝑛در آرایش الکترونی این عناصر، در لایه آخر) 

  

 رساناها است.گسترش صنعت خودرو به دلیل شناخت و دسترسی به فولاد و پیشرفت صنعت الکترونیک، مدیون موادی به نام نیمه 
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به محیط    از منابع زمین مصرف شود، همان جرم  پایستگی جرم، هر چقدر  قانون  به  و جرم مواد در کره زمین    گرددیبرمبا توجه 

قطعی ثابت نیست اما    طوربهدهد و تبادل ماده کره زمین با فضا، جرم  ای که رخ میهای هستهثابت است. )به علت واکنش  بیتقربه

 توان از این موارد صرفه نظر کرد.( می

آن را در    جهان  در  های فسیلی و سوخت  معدنی  مواد  فلزها،  مصرف  و  تولید  میزان  نمودار زیر  از  را در طول قرن جدید و تخمینی 

 دهد.  های آینده نشان میسال

 
 های فسیلی بیشتر بوده است.مطابق این نمودار، مصرف مواد معدنی همواره از سوخت

 
 یک از مطالب زیر درست است؟ کدامبه ترتیب چهار عنصر اول گروه چهاردهم جدول تناوبی هستند.    𝑬و   𝑨 ،𝑩 ،𝑫عناصر   -68

 جلای صیقلی دارد.  𝑫برخلاف عنصر   𝑬الف ـ عنصر 

 بیشتر است.  𝑨از عنصر   𝑫ب ـ رسانایی گرمایی عنصر 

 بیشتر است.   𝑨از عنصر  𝑩ج ـ رسانایی الکتریکی عنصر 

 بیشتر است.   𝑫و   𝑩از عنصر   𝑨پذیری عنصر د ـ واکنش

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3   »الف« و »د«( 2 »الف« و »ج« ( 1

 (11ـ صفحۀ ��زمانبرـ استدلالی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

 بررسی سریع: 
 است و فقط کربن سطح کدری دارد. خوار چکشفقط قلع و سرب    رسانا الکتریسیته هستند، 14همه عناصر گروه 

 دهد: نمایش می   را   عنصر اول گروه چهاردهم   5جدول زیر اطلاعاتی در مورد  به ترتیب کربن، سیلیسیم، ژرمانیم و قلع هستند.    𝐸و    𝐴  ،𝐵  ،𝐷عناصر  

 نام عنصر
شمارۀ 
 تناوب

 آرایش الکترونی 
رسانایی 
 الکتریکی 

 خواری چکش سطح صیقلی  رسانایی گرمایی 
گرفتن  تمایل به دادن، 

 یا اشتراک الکترون 
2 [He]  (C)کربن یا گرافیت  s p2 22  اشتراک  ندارد  ندارد  ندارد  دارد  2

3 [Ne] (Si)سیلیسیم  s p2 23  اشتراک  ندارد  دارد  دارد  دارد  3
4 [Ar] (Ge)ژرمانیم  d s p10 2 23 4  اشتراک  ندارد  دارد  دارد  دارد  4

 دهدالکترون می  دارد  دارد  دارد  دارد  ـ 5 (Sn)قلع
 دهدالکترون می  دارد  دارد  دارد  دارد  ـ 6 (Pb)سرب

 هستند. های )ب( و )د( درست عبارت

  

 سطح سیلیسیم، ژرمانیم و قلع صیقلی بوده و درخشان است. 

 عنصر کربن نسبت به گرما عایق بوده و اما ژرمانیم، رسانای گرمایی دارد.  

 کربن رسانایی الکتریکی بالایی دارد، در حالی که رسانایی الکتریکی ژرمانیم و سیلیسیم، اندک است. 

عنصر اول گروه چهاردهم،    3پذیری در  نافلزها است. پس روند تغییر واکنش  همانند فلزها  پذیری در شبهخواص شیمیایی مانند واکنش 

 پذیری کربن از سیلیسیم و ژرمانیم، بیشتر است.از بالا به پایین کاهشی بوده و بر این اساس واکنش
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 درست است؟   𝒔یک از مطالب زیر در مورد عناصر دسته کدام  -69

  به وجود آید، در عناصر این دسته قرار گیرد. 119انتظار داریم اگر عنصر با عدد اتمی ( 1
 باشد، در این دسته عناصر قرار دارد.  𝑠ترین زیرلایه عنصری، اگر بیرونی( 2
 ترین عنصر هر دوره از جدول تناوبی در این دسته حضور دارد.  کوچک ( 3

  در هفت دوره و دو گروه از جدول تناوبی عناصر قرار دارند. ( 4

 (13ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  1گزینه پاسخ:  

عناصر این دسته شامل فلزهای قلیایی و فلزهای قلیایی    ها در حال گرفتن الکترون است.آن  𝑠، عناصری هستند که زیرلایه  𝑠عناصر دسته  

عنصر را در خود جای داده است و برای عناصری با بیش از این    118خاکی به اضافه دو گاز هیدروژن و هلیم هستند. جدول تناوبی امروز  

کند. )جدول ژانت( در این جدول، عناصری  بندی جدید است که عنصر را بر اساس زیرلایه در حال پر شدن تقسیم میعدد اتمی نیاز به تقسیم

 هستند.  𝑔گیرند و عناصر بعدی نیازمند دسته جدید  قرار می 𝑠نیز در دسته عناصر   120و  119با عدد اتمی 

  

همان دوره الکترون    𝑠زیرا در هر دوره از جدول تناوبی ابتدا زیرلایه    ؛ خواهد بود   𝑠زیرلایه    𝑓و    𝑠  ،𝑑ترین زیرلایه در عناصر دسته  بیرونی  

 قرار ندارد.   𝑠باشد، لزوماً در دسته عناصر    𝑠های دیگر الکترون خواهند گرفت. پس هر عنصری که زیرلایه آخر آن  گیرد و سپس زیرلایه می 

جدول تناوبی یا    18کمترین شعاع اتمی متعلق به گروه  یابد و  در هر دوره از جدول تناوبی با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی کاهش می 

 د. نشومحسوب می 𝑝هلیم از عناصر دسته   جزبههمان گازهای نجیب هستند که همه گازهای نجیب 

 روند.به شمار می 𝑠همچنین در این جدول بیشترین شعاع اتمی مربوط به عناصر گروه اول است که از عناصر دسته  

هستند. پس این    18هیدروژن و فلزهای قلیایی عناصر گروه اول، فلزهای قلیایی خاکی عناصر گروه دوم و هلیم یکی از عناصر گروه   

 گروه قرار دارند.   3دوره و  7عناصر در 

 باید به این استثنا دقت کنید.  سؤالاتهلیم که گازی نجیب است وجود دارد که در هنگام حل ، sدر عناصر دسته  نکته: 

 دام تستی  
  dوارد دسته    121برای مثال عنصری با عدد اتمی    دیگر بر حسب جدول ژانت خواهد شد نه مندلیف.   اشی بنددسته   بیشتر بود،  118اگر عدد اتمی عنصری از  

 .شودی م gبلکه وارد دسته  شودینم

 
 است؟   نادرستفلزها  یک از مطالب زیر در مورد شبهکدام  -70

  ای از عناصر جامد هستند که در عین شکننده بودن، رسانای گرما هستند.فلزها دستهشبه( 1
  عناصر فلزی است.ها، مشابه  های شیمیایی آنفلزها برخلاف ویژگیهای فیزیکی شبههمه ویژگی( 2
 الکترون گنجایش دارد.  6فلزی، حداکثر شده از الکترون در همه عناصر شبهآخرین زیرلایه اشغال( 3
  ها، جایی بین فلزها و نافلزها است.های آنفلزها در جدول تناوبی همانند ویژگیمحل قرارگیری شبه (4

 (9صفحۀ ـ ��استاندارد آسان ـ خط به خط ـ  ) 2گزینه پاسخ:  

فلزها  ت. برخی از خواص فیزیکی شبهاس  نافلزها   همانند   ها آن  شیمیایی   رفتار   که  حالی   در   بوده   شبیه  فلزها  به  بیشتر   فلزها شبه  فیزیکی  خواص

 شوند. فلزها برخلاف فلزها، در اثر ضربه چکش خرد میمثال شبه عنوان بهمشابه فلزها نیست. 

 فلزهاشبه 
 ای از عناصر هستند که در جدول تناوبی میان فلزها و نافلزها قرار دارند. فلزها دستهشبه

 فلزی، بیشتر شبیه فلزها است:خواص فیزیکی عناصر شبه
 )همانند فلزها( )برخلاف فلزها( ولی رسانایی گرمایی قابل توجهی دارند. رسانایی الکتریکی کمی دارند           
 )برخلاف فلزها( شوند. می هایی شکننده هستند و در اثر ضربه خرد امدج            
 )همانند فلزها(  طحی صیقلی و براق دارند.س           

به یون   توانندفلزها( و نمینا)همانند    گذارندها الکترون به اشتراک میای که در واکنش با دیگر اتمفلزها، مشابه نافلزها است؛ به گونه خواص شیمیایی شبه
 فلزها(نا)برخلاف  تک اتمی تبدیل شوند.
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فلزها همانند فلزها رسانای گرما و الکتریسیته هستند؛ اما نافلزها در برابر این دو مورد عایق هستند و رسانایی ندارند. همچنین  شبه 

 خواری دارند. فلزها همانند نافلزها شکننده هستند؛ اما فلزها خاصیت چکششبه

قرار دارند    𝑝فلزها در دسته  ، که نافلز هستند. پس تمام شبه𝑠هیدروژن و هلیم از دسته    جزبه، فلز هستند  𝑓و    𝑠  ،𝑑  دستۀ  تمام عناصر 

 گیرد. الکترون در آن قرار می 6است که حداکثر  𝑝ها زیرلایه  ترین زیرلایه آنو بیرونی

ها همانند مکانشان میان  ای از عناصر هستند که در جدول تناوبی میان فلزها و نافلزها قرار دارند. همچنین خواص آنفلزها دستهشبه 

 فلزها بیشتر شبیه فلزها است.فلزها مشابه نافلزها و خواص فیزیکی شبهخواص شیمیایی شبهطوری که فلزها و نافلزها هستند؛ به

 قرار دارد. فلزشبهعدد   2هر گروه  16و  15و  14 یهاگروهکه در  قرار دارند 17الی   13 یهاگروه شبه فلزات،  نکته: 
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)Mاگر نقطۀ  -71 a, a)− −1 2 4  ها کدام است؟ روی نیمساز ناحیه دوم باشد، فاصلۀ آن تا محور عرض  3

1  )2 2  )2 3  )1 4  )2 2 

 (4تا  1 صفحۀـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

yروی نیمساز ناحیۀ دوم واقع شده است پس روی خط  Mچون نقطۀ  x=  قرار دارد، در نتیجه:   −
 a ( a) a a a a− = − − − = − + = =  4 3 1 2 4 3 1 2 5 5 1 

)Mبه صورت   Mدر نتیجه نقطۀ  ,  قابل قبول است.   3باشد و گزینۀ می 1−ها برابر بافاصلۀ آن تا محور عرضو باشد می 11−(

 بدانید و آگاه باشید که  
yمعادلۀ خط نیمساز ناحیۀ دوم و چهارم• x=  است.   −
yمعادلۀ خط نیمساز ناحیۀ اول و سوم• x=   .است 

 است.   aها برابر با  و از محور عرض bها برابر با  از محور طول A(a,b)فاصلۀ نقطۀ •

 
yخط  -72 x+ )Aاز وسط دو نقطۀ  4= a,b )− +1 4 )Bو   3 a , a)+2 3  کدام است؟   bکند. مقدار  عبور می  2

1  )−2 2  )−1 3  )1 4  )2 

 (7 صفحۀـ  ��استاندارد ـ خط به خط ـ   آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

 کنیم:  را پیدا می Bو   Aابتدا نقطۀ وسط  

 

A B

A B

x x a a a
a

M
y y a b b

a

+ + + − −
= = = −

+ + + +
= = +

2 3 1 4 4 2
2

2 2 2
2 3 3

2 2 2

 

yروی خط  Mدر نتیجه نقطۀ  x+ =  است:  4

 

M
M

x
y

b b b
a a b b=  

+ + +
+ + − = =  =+ + = 1

3 3 3
2 4 2 4 2 3 4

2 2 2
 

 خط چجوری به دست میاد...بریم ببینیم نقطۀ وسط یه پاره 
Aهرگاه AA(x , y Bو  ( BB(x , y  برابر است با:   ABخط وسط پاره،    Mگاه مختصات نقطۀ  دو نقطه در یک دستگاه مختصات باشند، آن  (

 
 

 
 

 
 

A B A Bx x y y
M( , )

+ +

2 2
 

 را پوشش داده است. کنکورتستِ  30از  تست 1در مجموع  2درس اول ریاضی 

  10تا  1های هندسۀ تحلیلی و جبر صفحه: 2ریاضی 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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ayدو خط  -73 ( a )x+ − =3 2 yو   4 (a )x− − =2 1  تواند باشد؟ کدام می  aبر هم عمودند. مقدار   3

1  )−
1
3

 2  )
1
6

 3  )−
1
2

 4  )2 

 (3 صفحۀـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4پاسخ: گزینۀ  

 باشد.  1−ها برابر با  های آنضرب شیبکه دو خط بر هم عمود باشند آن است که حاصلشرط آن

 

a a
y (a )x y x m

a a
ay ( a )x y x m

a a a

a a
m .m (a )( a) a a a a a

a

a
a a ( a )(a )

a

− −
− − = = + =

− −
+ − = = + =

− −
= −  = − − − = − − − + = −


=

− + = − − = 
 =





 

 

 

  

1

2

2
1 2

2

1 3 1
2 1 3

2 2 2

2 3 4 2 3
3 2 4

1 2 3
1 1 1 2 3 2 2 3 2 3 2

2

1
33 7 2 0 3 1 2 0

2

 

aهای داده شده با توجه به گزینه =  جواب است.  2

 وضعیت دو خط نسبت به هم  
 باشند:   و  های دو خط غیرمنطبق به ترتیب شیب mو  mاگر 
mهایشان برابر باشد، یعنی:  آن است که شیبشرط موازی بودن: • m= 
mmهایشان قرینه معکوس یکدیگر باشند، یعنی:  آن است که شیب شرط عمود بر هم بودن:  • = −1 
mآن است که شیب دو خط با هم برابر نباشند:  شرط متقاطع بودن: • m 

 
yخط  -74 ax a= + +4  کند؟ ها را با کدام عرض قطع میکند. این خط محور عرضقطع می  x=2ای به طول ها را در نقطهمحور طول  2

1  )
2
3

 2  )
4
3

 3  )3 4  )−3 

 ( 5تا  1 صفحۀـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

xها را در  چون خط محور طول = )Aکند، پس نقطۀ  قطع می 2 , )2  روی خط است، در نتیجه:   0

 a a a+ 
− −

= + = =
2 1

0 2 4 2
6 3

 

y آید:  و معادلۀ خط به صورت مقابل درمی x y x= − − + = − +
1 4 1 2

2
3 3 3 3

 

xها باید  حال برای یافتن محل تلاقی با محور عرض y را در خط قرار دهیم:   0= ( ) y= − +  =
2
3

1 2
0

3 3
 

)ها  پس محل تلاقی با محور عرض , )
2

0
3

 است.  

 
 در شکل مقابل، مساحت مربع چه عددی است؟   -75

1  )9  
2  )4 

3  )
9
4

  

4  )
25
16
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 (5تا  1 صفحۀـ  ��  سریعـ  ترکیبی ـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

)Aخط داده شده از دو نقطۀ , )12 )Bو  0 , )0  برابر است با:  ABکند پس معادلۀ خط  عبور می 4

 
a

y ax b y x

b

 

−
= = −

−= + = − +
 =

4 0 1
1

0 12 3 4
3

4
 

Mگاه فرض کنیم، آن یک رأس مربع است، اگر ضلع مربع را   Mکه  با توجه به این



 باشد.  می 

 
 
 

 

 

 واقع شده است:   ABروی خط  Mچون 

  = −  +   = = 
1 4

4 4 3
3 3

 

چون ضلع مربع  = =S  است، پس:  3  =3 3 9 

 
)Aعمودمنصف دو نقطه   -76 a, )2 )Bو  0 , a)0 کند. عرض از مبدأ عمودمنصف چه قطع می  6ای به طول  نیمساز ناحیه اول را در نقطه  4

 عددی است؟ 

1  )18 2  )9 3  )3 4  )6 

 (8تا  7 صفحۀـ  ��استانداردـ  / مفهومی   ـ خط به خطآسان ) 3پاسخ: گزینۀ   

 خطی است که در وسط دو نقطه بر آن خط عمود باشد، یعنی:   Bو  Aدانیم که عمودمنصف دو نقطۀ می

 =
1
2

ABشیب عمودمنصف

a
A

a
m

a
B

a

 
−

= = −
−

2

0 4 0
2

0 20

4

 

 برابر است با:   ABخط  همچنین نقطۀ وسط پاره

a

a
M M

a a+


+2 0
2

4 0 2
2

 

 نویسیم: حال با داشتن نقطۀ وسط و شیب خط، معادلۀ عمودمنصف را می

 
a

y (x a) a y x= − + = +
1 1 3

2
2 2 2

 

Pیعنی نقطه   6ای به طول عمودمنصف نیمساز ناحیه اول را در نقطه
6

6
 گیرد:  روی عمودمنصف قرار می  Pکند پس نقطۀ قطع می 

 
a a

a=  + = = 
1 3 3

6 6 3 2
2 2 2

 

yدر نتیجه معادلۀ عمودمنصف به صورت  x= +
1

3
2

 است.  3شود که عرض از مبدأ آن برابر حاصل می 

 یه تعریفمون نشه!؟...  
 است.   عمودخط عبور کرده و بر آن آن پاره وسط خط، خطی است که از عمودمنصف یک پاره تعریف عمودمنصف:
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,A(mاگر نقاط   -77 )Bو10( , m)− −1 C(mو  1 , )+ 1 روی یک خط راست باشند، کدام نقطه روی همین خط واقع شده است؟   7

1  )( , )−4 13 2  )( , )−5 16 3  )( , )−2 7 4  )( , )−1 4 

 (4و   3 صفحۀـ  ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

با هم برابر   Cو    Bبا شیب خط گذرنده از    Bو    Aگاه شیب خط گذرنده از نقاط  روی یک خط راست باشند، آن  Cو    Bو    Aاگر سه نقطۀ  

 است: 

 

AB

BC

m m
m

m mm m

( m) m m m
m

m ( ) m

m m m m m m

− − +
= =

+ +− − +
=

− − + + +
= =

+ − − +

+



  + = + + = − = −2 2

1 10 9
9 61 1

7 1 6 1 2
1 1 2

11 18 7 6 4 12 3

 

 یابیم:  نویسیم و معادله خط را میحال مختصات نقاط را می

 = Aشیب خط 3− B C 
− − −3 1 2

10 4 7
 

 y (x ) y x=− + + = + −3 3 10 3 1 
)شویم که مختصات  ها در معادلۀ خط به دست آمده متوجه میگذاری گزینهحالا با جای , )−5  کند.  در این خط صدق می 16

 بد نیست بدونید که ...  
 گاه:  بر روی یک خط راست قرار داشته باشند، آن Cو  Bو  Aاگر سه نقطۀ 

 
 

 
 کدام است؟    Bتا رأس    Aوسط ضلع مربع باشد، فاصلۀ نقطۀ    Mو نقطۀ   6اگر ضلع مربع برابر   -78

1  )2 5  

2  )2 3 

3  )3 2  

4  )5 

 (7تا   4 صفحۀـ  ��ر ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  1پاسخ: گزینۀ  

 کنیم:  ، مطابق شکل منطبق میBبرای راحتی، مبدأ مختصات را بر روی رأس 

 

 

 

 

 

 

 

 وسط ضلع مربع است، پس:   Mو  6چون ضلع مربع 

M C D E
3 6 6 0

0 0 6 6
 

 

AB AC BCm m m= =  
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 نویسیم:  را می DMو  CEحال معادلات خطوط 

 
CE : y x

DM : y x

= − +


= −

6

2 6
 

 است، پس:   Aتلاقی این دو خط مختصات نقطۀ 

 x x x x A− + = =  − =
4

6 2 6 3 12 4
2

 

Aدر واقع فاصلۀ    Bتا رأس  Aفاصلۀ 
4

2
 تا مبدأ مختصات است:   

 AB = + = =2 24 2 20 2 5 

 
)Aنقاط  -79 , )−3 )Bو   2 , )−2 )Cو  4 , )1 الاضلاع تا خطباشند. فاصلۀ رأس چهارم متوازیمی  ABCDالاضلاع  سه رأس متوالی متوازی  0

x=2   چه عددی است؟ 

1  )3 2  )6 3  )8 4  )4 

 (7و  6 صفحۀـ  ��استاندارد ـ خط به خط ـ   آسان) 4پاسخ: گزینۀ  

 گاه:  داده شده باشد، آن  ABCDالاضلاع اگر مختصات رئوس متوازی

 
A C B D

A C B D

x x x x

y y y y

+ = +


+ = +

 

 چه گفته شد:  با توجه به آن
  

 
D D

D D

x x
D( , )

y y =








+ = − + =
−

− + = + −

3 1 2 6
6 6

2 0 4 6
 

 

 

)Dبا توجه به شکل، فاصلۀ  , )−6 xتا خط  6 =  است.  4 برابر 2

 خط ... چه کارایی که از دستش بر نمیاد این نقطۀ وسط پاره 
 است و داریم:  ACو   BDوسط  O، قطرها منصف یکدیگرند، پس  ABCDالاضلاع در متوازی

 

                                  
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

A C B D
O

A C B D

A C A C B DB D
O

x x x x
x

x x x x

y y y y y yy y
y

+ +
= = + = + 

 
+ + = ++  = =



2 2

2 2
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yروی نیمساز ناحیه اول از دو خط   Aنقطۀ    -80 = yو   1 x= +
4 3
3

 کدام است؟   Aبه یک فاصله است. طول نقطۀ    

1  )/1 5 2  )/2 5 3  )/3 5 4  )/4 5 

 (9و  8 صفحۀـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

Aروی نیمساز ناحیه اول است، پس به صورت  Aچون 



 باشد.  می 

yتا خط  Aفاصلۀ  yو تا خط  1−برابر  1= x− − =3 4 9 برابر  0
 −  −

+2 2

3 4 9

3 4
 است، پس داریم:  

 

/

 +
− = −  =  +

− −
−  =  +  = −  = =


 −  = − −  =  = = =












 

9
1 5 1 9

5

4 2
5 5 9 6 4

6 3

14 7
5 5 9 4 14 3 5

4 2

¡¡ — 

 فاصلۀ یک نقطه تا خطوط عمودی و افقی 

اگر
x

A
y

0

0
 یک نقطۀ دلخواه در صفحه باشد:  

xتا خط   Aفاصلۀ  • k=  برابرk x−  است.   0

yتا خط   Aفاصلۀ  • k=  برابرk y−  است.   0

 
)Aقرینۀ نقطۀ   -81 , )1 yنسبت به خط   1 ax= )Bنقطۀ    4+ , )  کدام است؟   aاست. مقدار   3

 6−یا3−(  4 6−یا3(  3 6یا3−(  2 6یا3(  1

 (8تا  4 صفحۀـ  ��رب  زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  4پاسخ: گزینۀ  

yنسبت به خط   Aوقتی قرار است قرینۀ نقطۀ   ax= + است، پس شیب خط    Bو    Aباشد، در واقع آن خط عمودمنصف دو نقطۀ    Bنقطۀ    4

y ax= +  کند.  در آن خط صدق می ABاست و مختصات وسط  ABقرینه معکوس شیب  4

 

 
 

 

 AB

A( , )
m a a a

B( , )

−  −
= = = − − = + =

  − 
 

−
 

11 3 1 2 1
1 2 2 1

3 1 1 2
 

Mیعنی  ABاز طرفی نقطه وسط 

 +1
2
2

yدر خط   ax= +  کند:  صدق می 4

 a a( )
 +

= + =  + −
1

2 4 1 4
2

 

 
a( )

a( a ) a a
a

 + = −
− + = − − = −

+  =
  21 4

1 2 1 4 2 2 4
2 1
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a a

a a (a )(a )
a a

= −  =  =
− − = − + = 

=  = −  =

 


−
 

  −

2 1 3
2 0 2

6
0

2 3

3
1 

 
yای روی خط نقطه  -82 x=2   از خطx y+ =3 4  تواند باشد؟ است. عرض نقطۀ موردنظر کدام می  5به فاصلۀ    8

1  )3 2  )6 3  )4 4  )8 

 (9تا  8 صفحۀـ  ��  سریعـ خط به خط ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

Aیک نقطۀ فرضی به فرم 


2
yروی خط   x= xتا خط  Aگیریم. فاصلۀ در نظر می 2 y+ − =3 4 8  برابر است با:  0

 
( )

d
 +   −  −

= = =  − =

+2 2

3 4 2 8 11 8
5 11 8 25

53 4
 

 
A( , )

A( , )

 − =  =

 −

 − = −  = − − 


 



11 8 25 3 3 6

17 17 34
11 8 25

11 11 11
¡¡—

 

 
)Aنقاط  -83 , )−2 )Bو   2 , )6 )Mای هستند. اگر دو انتهای یکی از قطرهای دایره4 ,a)4    روی این دایره باشد، مقدارa  تواند کدام می

 باشد؟ 

1  )+13 1 2  )13 3  )−13 2 4  )−13 5 

 (7 صفحۀـ   ��رب  زمانـ  ترکیبی )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 مرکز دایره است. یعنی:  هم Bو  Aقطر دایره است و نقطۀ وسط   ABدو انتهای یک قطر دایره باشند، در واقع فاصله    Bو  Aوقتی 

 O

+

−


6 2
42

4 2 1
2

مرکز دایره  

A B

A B

x x

O
y y



+

+

2

2

 

 AB ( ) ( )= − + + = + = =2 26 2 4 2 16 36 52 2 13 

2یعنی قطر دایره Rو شعاع دایره  13 =  است.  13

MOروی دایره است، پس:   Mکه از طرفی با توجه به این R= 

 

M , O MO ( ) (a )
a

a a
a

a a

= − + − =

 − +




 

= =
− = 

− = − = − + 

2 24 4
4 4 1 13

1

1 13 13 1
1 13

1 13 13 1¡¡ —

 

 
axخطوط    -84 y− =4 )و   6 a )y x b− − =3 1 aهستند. اگر    16دو ضلع مقابل یک مربع با مساحت    6  کدام   bباشد، مقدار مثبت  0

 است؟ 

1  )28 2  )24 3  )52 4  )26 

 (3صفحۀ ـ   ��استانداردـ  ترکیبی ـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

 ها ضلع مربع است.دو ضلع مقابل در مربع موازی هم بوده و فاصلۀ بین آن
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 شرط موازی بودن:

  
a

a

−
=

4 3 1
6

 

 )شرط موازی بودن آن است که شیب دو خط با هم برابر باشد.(

 
a

a a a a (a )( a )
a

=


− = − − = − + = 
= −





  2 2
3

3 24 3 24 0 3 3 8 0 8
3
¡¡—

 

aبا شرط  =  آیند:  دو خط به صورت زیر در می 3

 
b

y x b x y

x y
x y

⎯⎯⎯⎯⎯⎯
 −

⎯⎯⎯⎯

−
− = − = 

 
−

→
=

=

8 6 3 4
2

3 4 6
3 4 6

 

 

axکه فاصلۀ دو خط موازیبا توجه به این by c+ axو  = by c+ از رابطۀ  =
c c

a b

−

+2 2
 آید، خواهیم داشت:  به دست می 

 

b

( )

+

=

+ −2 2

6
2

3 4
 ضلع مربع 

=است )پس:   16که مساحت مربع و با توجه به این  ضلع مربع( خواهیم داشت: 4

 

b bb

b

b b
b

b = +





+ = = +

+

 

= 

+ 
= + 

 = − = − = −




6 20 146

2

2
2 22 4 6 20

5
6 20 26 5

2

8

2
2

 

 از نگاهی دیگر ...  

axاگر دو خط به صورت by c+ aو  = x b y c  +  به ما داده شده باشد:   =

که:     اند در صورتیاین دو خط متقاطع •
a b

a b

 

  

که:    اند در صورتیاین دو خط موازی •
a b c

a b c
= 
  

   

که:   اند در صورتیاین دو خط منطبق •
a b c

a b c
= =
  

    

 فاصلۀ بین دو خط موازی 

axبرای محاسبۀ فاصلۀ دو خط موازی  by c+ + axو 0= by c+ +  کنیم:  از رابطۀ مقابل استفاده می 0=

 
 

یکسان    yو    xهر دو خط یکسان باشند. پس اگر ضرایب    yو    xتوانید از رابطۀ بالا استفاده کنید که حتماً ضرایب  دقت کنید که تنها زمانی می
 نبودند باید با ضرب کردن در عدد مناسب یکسان شوند.

 

 در دو خط  yو    xیکسان کردن ضرایب  

c c
d

a b

−
=

+2 2
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)Aهرگاه  -85 , )3 )Bو   1 , )2 )Cو   3 , )− −1  کدام است؟   Aسه رأس یک مثلث باشند، طول ارتفاع گذرنده از رأس    1

1  )
12
5

 2  )2 3  )
4
5

 4  )
8
5

 

 (8 صفحۀـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 نویسیم:  را می BC، پس ابتدا معادلۀ ضلع BCتا ضلع  A( یعنی فاصلۀ رأس A)گذرنده از رأس  AHاندازۀ ارتفاع 

 BC

B
( )

m
( )

C

− −
= =

− −−

−



2

3 3 1 4
2 1 31

1

 

: y (x ) y x y x = − + = + − − =
4 4 1

2 3 3 4 1 0
3 3 3

 BCمعادلۀ ضلع 

 آوریم:  را به دست می  BCتا ضلع   Aحال فاصلۀ 

 = AHاندازۀ ارتفاع 2

( )


 −  − −

= = = =

+ −2 2

3 1 4 3 1 10 10
2

5 53 4
 

 درِ گوشی از معادله خط  
Aمعادلۀ خط گذرنده از نقطه  AA(x , y  برابر است با:    mبا شیب  (

 

 
xخط  -86 y a+ =3 )Oای به مرکز بر دایره  4 , )−2 کدام است؟   aباشد، مقدار مثبت    4 مماس است. اگر مساحت دایره   1

1  )6 2  )8 3  )12 4  )4 

 (8 صفحۀـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ   

 اگر خطی بر یک دایره مماس باشد فاصلۀ مرکز دایره تا خط مماس برابر با شعاع دایره است:  

 
a

(*)
( ) a

R R
 +  − − −

= = =

+2 2

3 2 4 1 2

53 4
Oشعاع دایره  x y a + − =

−

2
3 4 0

1
 

S است، پس:   4ه برابر راز طرفی چون مساحت دای R R R= =  =  =2 24 4 2 
Rگذاری  با جای  خواهیم داشت:  (*)در  2=

 
a aa

a
a a

− = = −− 
= − = 

− = − =


 



2 10 82
2 2 10

5 2 10 12
 

 است.  12برابر  aدر نتیجه مقدار مثبت 

 فاصلۀ نقطه از خط  

Aفاصلۀ نقطۀ   AA(x , y axاز خط  ( by c+ +  برابر است با:  0=
 
 
 

 
 

 

A Aax by c
d

a b

+ +
=

+2 2
 

A Ay m(x x ) y= − +  
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yرو خط در شکل روبه   -87 x=3خط ، پارهAB    را در نقطۀM  کند. مقدار قطع میAM

MB
 چه عددی است؟   

1  )
1
4

 

2  )
2
6

 

3  )
2
3

 

4  )
1
3

 

 (6و  5 صفحۀـ   ��رب  زمانـ  محاسباتی ـ  آسان) 4پاسخ: گزینۀ  

)Bها را در  که محور طول ABخط ابتدا معادلۀ پاره , )4 )Aها را در  و محور عرض 0 , )0  نویسیم: قطع کرده است، می 4
 AB: y x= − +4 

yحال محل تلاقی   x= yو 3 x= − +  آوریم:  را به دست می 4

 
y x

x x x , y M
y x


=

= − + = =
+





= −

3 1
3 4 1 3

34
 

 آوریم:  را به دست می BMو  AMهای  خطاندازۀ پاره

 

M , A AM ( ) ( )

M , B BM ( ) ( )

= − + − =

= − + − = =





2 2

2 2

1 0
1 0 3 4 2

3 4

1 4
1 4 3 0 18 3 2

3 0

 

  در نتیجه:
AM

MB
= =

1
3

2

3 2
 

 فاصلۀ بین دو نقطه رو اینجوری به دست میاریم...  
A(xبرای به دست آوردن فاصلۀ دو نقطۀ  , y )1 B(xو  1 , y )2  کنیم:  از رابطۀ زیر استفاده می 2

 
 

 
 

yخط  -88 x=2  قطر مستطیلی است کهA( , )−1 )Cو  6 , )−3 دو رأس مستطیل هستند. مختصات رأس دیگر مستطیل در ناحیۀ اول   2

 قرار گرفته، کدام است؟ 

1  )( / , )2 5 5 2  )( , )2 4 3  )( / , / )1 75 3 5 4  )( , )3 6 

 (8تا  5 صفحۀـ   ��رب  زمانـ  ترکیبی )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

yکنند، پس در قطر داده شده صدق نمی  Cو    Aچون   x= )Bاست. نقاط    BDمعادلۀ قطر    2 , ) 2  وD( , ) 2   را روی خطy x= 2  
 گیریم: در نظر می

 

               
( ) ( )

( ) ( )

AC ( )

BD


= − − + − − = =

 − =
 =  −  +  − =  



−

2 2

2 2

6 2 1 3 80 4 5
4

2 2 5

 

AB (x x ) (y y )= − + −2 2
2 1 2 1  



 

73 

ماهر مه 17  | یازدهم تجربی  ریاضی  

 توان نوشت: الاضلاع است، پس میدانیم مستطیل نوعی متوازیاز طرفی می
 A C B Dx x x x+ = + − + =  +  + = 1 3 2 

 
:

B( , ) :

D( , )

 − =  =
 

 = − − − + =  


 33

1

64

1 22
 

 توجه   
افقی    CDو    ABنهایت و خطوط عمودی و دارای شیب بی  BCو    ADاگر خوب دقت کنید با توجه به مختصات نقاط به دست آمده خطوط  

صورت   CDو   ABشوند و از برابری شیب ها صفر میمخرج عبارت BCو  ADو دارای شیب صفر هستند، در نتیجه از برابر قرار دادن شیب 
 شود. کسرها صفر می

 
yخط  -89 x=

1
3

3برابر   MABالزاویه  مقابل آورده شده است. اگر مساحت مثلث قائم  لواقع بر آن در شک  Mو نقطۀ    
2

 ۀباشد، فاصل  

M    تا مبدأ مختصات کدام است؟ 

1  )9 

2  )3 10 

3  )9 3 

4  )6 2 
 

 

 (8تا  6 صفحۀـ   ��استانداردـ  ترکیبی ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

)Mرا به صورت   Mمختصات نقطه   , ) 3  بر روی خطy x=
1
3

)Aگیریم، پس  در نظر می   , )3   MBخواهد بود. از طرفی معادله خط    0

 نویسیم:  را می

 MB: y x B( , )
M( , )

= − 
= − + 

 





3 10
3 10 0

33

KÃ{

 

 خواهیم داشت:   AMBبا توجه به مساحت مثلث 

 

AMB

S (MA)(AB) ( )( )

M( , )

OM

  
= =  −  =  =


=  =

= + =

 

=



2

2

3 10

1 1 10 1
3

2 2 3 2 3 6

3
3 9 3

6 2

81 9 90

 

 
)Aنقطۀ  -90 , )4 ضرب یکی از رئوس مربعی است که مطابق شکل دو رأس آن بر روی محورهای مختصات واقع شده است. حاصل  6

 چه عددی است؟    Bمختصات رأس  

1  )24 
2  )12 
3  )15 
4  )18 

 
 
 

 ناحیه اول

 ناحیه سوم
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 (8و  7 صفحۀـ   ��استانداردـ  ترکیبی ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

 را رسم کنیم خواهیم داشت:   AEخط  ها پارهxبه موازات محور    Aرو، اگر از رأس  مطابق شکل روبه

                                  

ˆD̂ C
AE OD

ˆD̂ A AED ODC
ED OC

AD DC

=
 = =  = 

=  
=

= 


 



1

2
4 4

 

 

OEکه  با توجه به این = ODو  6 = EDباشد، پس: می 4 OC= یعنی:   2= = 2 . 

 کنیم:  به شیوۀ زیر عمل می Bبرای یافتن مختصات رأس  
 

 
A C D B B B

A C D B B B

x x x x x x

y y y y y y

+ = + + = + =


+

 

 = + + = + =

4 2 0 6

6 0 4 2
 

Bدر نتیجه:   Bx .y =12 
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ۀ دهندنشانیافت شدن این فسیل    کشف شده است.  ی امنطقهرسوبی    های یهل شده در تصویر مقابل، در  فسیل مرجان نشان داده  -91

 ؟ اندشده  یلتشکدر چه نوع محیطی    هایهلاین   که  است  آن

 عميق محيط دريايی گرم و  (1
 عميق و   سردمحيط دريايی  (2
 عمقمحيط دريايی گرم و کم (3
 عمقو کم سردمحيط دريايی  (4

7(777 1صفحۀ7ـ7��سریع7ـ7خط7به7خطـ77آسان)37پاسخ:7گزینه7 

 .عمق تشكيل شده است که اين لايه در محيط دريايی گرم و کم  دهدیم رسوبی، فسيل مرجان يافت شود، نشان   یاهيلااگر در 

7ها7فسیل 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ؟کنندیم تکمیل    یدرستبهکدام موارد عبارت زیر را   -92

 «   ..................  که  دهندیم نجومی نشان    های یریگاندازه»

 سال پیش آغاز شد.   یلیاردم  8/13در    چگال  و سرد    کوچک،   بسیار   ی انقطه  از  جهان ـ  الف

 در حال دور شدن از یکدیگر هستند.  هاکهکشانـ    ب

 جهان شروع به سرد شدن و توسعه نمود.  ، بانگ مهقبل از ـ    ج

 .است  گسترش   حال  در  کیهانـ    د

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »د« 3 ( »ب« و »ج« 2 ( »الف« و »ج« 1

7(10صفحۀ7ـ7��استانداردـ77خط7به7خط7ـ متوسط)7 3پاسخ:7گزینه7 

ها در  از آن  اند و اطلاعی اند و برخی ديگر، تاکنون حتی رصد هم نشدههای آسمانی به وسيلۀ کاوشگران شناسايی شدهپديدهبرخی از اجرام و 

 ها در حال دور شدن از يكديگر هستند.دهند که کيهان در حال گسترش است و کهكشانهای نجومی نشان میگيریازهدست نيست. اند

  

 سال پيش آغاز شد.   ارديليم  8/13در  چگال وداغ  کوچک،  بسيار ی انقطه از  جهان 

 جهان شروع به سرد شدن و توسعه نمود.  ،بانگمهبعد از  

 
 

 

 کنکور7را7پوشش7داده7است.تست77 1تست7از7177آزمون7در7مجموعمباحث7این7

 آفرینش7کیهان7و7تکوین7زمین7)تا7پایان7تکوین7زمین(
  1تا977های7صفحه

 سهم7در7
رکنکو  

بندیبودجه  
این7آزمون7  

از  آثار و بقایای حفظ  تعریف: های طبیعی و حتی گاهی اوقات  ها، دریاها، رودها، یخچالهای مختلف مانند اقیانوسگیاهان و جانوران در محیطشده 
 های آغشته به مواد نفتی، صمغ درختان، معادن نمک و خاکسترهای آتشفشانی محیط

 های رسوبی: دارای بیشترین شواهد و مدارک برای مطالعۀ گذشتۀ زمین  اهمیت سنگ
 ها ( محیط تشکیل فسیل2 ها( تشخیص سن لایه1 کاربرد:

 های رسوبی مکان تشکیل: سنگ
 دهندۀ تغییرات اَشکال حیات در طول تاریخ زمین هستند.  ها نشانفسیل

 عمق است. های دریایی گرم و کمدهندۀ محیطمثال: وجود فسیل مرجان نشان
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 است؟  درستکدام گزینه با توجه به شکل مقابل    -93

 ميليارد سال قبل تشكيل شد.  4/4« حدود Cمورد »( 1
 کرد.شدن  « جهان شروع به سرد و منقبضA( بعد از »2
 « قرار دارد. Bيكی از بازوهای » ۀ خورشيدی در لبۀ ( سامان3
 « رخ داده است.C« و » Bستارگان در فاصله بين » گيریشكل( 4

 

 

 

7(13777777صفحۀ7ـ7��استاندارد77ـ7ترکیبی7ط7ـ7متوس7)377پاسخ:7گزینه7 

راه شيری نام دارد. يكی    شود که کهكشانه میمشاهدهای صاف، بدون ابر و آلودگی نوری در آسمان شب، نواری مه مانند و کم نور  در شب

يكی از بازوهای آن واقع شده است.    ۀ خورشيدی ما، در لب  ۀباشد که سامانهای شناخته شده، کهكشان راه شيری میترين کهكشاناز بزرگ

هزار سال نوری و ضخامت آن حدود    100کهكشان راه شيری از بالا مارپيچی شكل و از پهلو شبيه عدسی محدب است. قطر آن در حدود  

   باشد. هزار سال نوری می 10

  

 ميليارد سال قبل آغاز شد.   6تشكيل سامانۀ خورشيدی حدود   

 د. بانگ جهان شروع به سرد شدن و توسعه نموبعد از مه 

 « رخ داده است. C« و » Bگيری ستارگان قبل از » شكل 

 

 

 
 

 
 است؟ هاآن  حرکت   جهت  و  خورشید  دور  به  سیارات  چرخش  مدار  هندسی  شکل  ۀدهندنشان  گزینه   کدام  -94

 ساعت هایعقربه  حرکت مخالفـ  بيضی( 2 ساعت  هایعقربه  حرکت مخالف ـ  ایدايره( 1
   ساعت هایعقربه   حرکت جهت در ـ  بيضی( 4 ساعت  هایعقربه  حرکت جهت ر دـ  ایهداير( 3

7(14صفحۀ7ـ7��سریع7ـ7خط7به7خطـ77آسان)27پاسخ:7گزینه7 

  های ويژگی  از   برخی  با  گذشته   های سال  در .  شد  آغاز  کيهانی   ذرات   تجمعات  نخستين  با   خورشيدی   سامانۀ   گيریشكل  قبل،  سال   ميليارد  6  حدود

  دور   به  ساعت  های عقربه  حرکت  مخالف  و  بيضوی  مدارهای  در  هاسياره  ديگر  مانند  ماه  با  همراه  زمين  شديد.  آشنا   آن  اجزای  و  سامانه  اين

 . گرددمی خورشيد

7!7خورشیدی7چند7نکته7را7به7خاطر7بسپارید7ۀدر7مورد7سامان7 
 . استساعت   یهاعقربهحرکت خلاف جهت جهت حرکت سیارات به دور خورشید،     
 . چرخندیمبه دور آن  هاارکی ساست و سیارات و سایر اجرام مانند مرکزی خورشید جرم     
 ۀمختلف، فاصل یهازماندارد؛ یعنی در بیضی مدار گردش سیارات به دور خورشید شکل     

 . کندیمتغییر سیارات تا خورشید  
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 ؟ کندیم تکمیل    یدرستبه، چند مورد عبارت زیر را  روروبهبا توجه به شکل    -95

 .«پیونددیم به وقوع ..................    داداز این روی..................    مرحله..................   در»

 مختلف یها اندازهو با    تربزرگتشکیل اجرامی  ـ    قبلک ـ ی  ـ  الف

 ها یکانافزایش دمای قطرات مذاب و تشکیل نخستین  ـ    قبلـ    دوـ    ب

 رسیدن برخی قطعات به سطح زمین و تشکیل کندریت  ـ    بعدـ    یک ـ    ج

 شی شدنلامت بعد ازکندرولی    یهاتودهتجمع مجدد  ـ    بعد ـ    دوـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

7(12صفحۀ7ـ77��زمانبر7ـ77مفهومی7ـ77سخت)177پاسخ:7گزینه7 

 . دهدیم را نشان   هاارکيس ها و تشكيل سيارات يعنی تشكيل مرحله سوم از مراحل تجمع کندرول، سؤالشكل صورت 

 
  

  تشكيل   به  منجر(  1)مرحلۀ    يكديگر  با  هاکندرول  تجمع  .باشدیم، تشكيل اولين تجمعات کندرولی  هاارکيسيک مرحله قبل از تشكيل   

 )درست(( 2. )مرحلۀ شودیم مختلف  ی هااندازه با و تربزرگ اجرامی

)نه افزايش دمای   مذاب یهاقطره سرد شدن. دقت کنيد با باشدیم های داغ آزاد و شناور ، کندرولهاارکي سدو مرحله قبل از تشكيل  

 ( نادرست) .ابندي یمتجمع  کندرول  نام هب کوچكی   یهاگلوله  به شكل و متبلور شده هایکان  ، نخستين(هاآن

  آن . دقت کنيد در دهد ا رخ می ناشی از برخورده   شی شدن لا از مت   های کندرولی بعد تجمع مجدد توده  ها، يک مرحله بعد از تشكيل سيارک  

 )نادرست(   ! اند امده ي ن وجود  ها نيز هنوز به های دارای کندرول يا کندريت سنگ اند، پس شهاب مرحله هنوز سيارات مانند زمين تشكيل نشده 

 نکته7 
به سطح    و  روندینماز بین    هواکره  عبور از  هنگام  . برخی از قطعاترندیگیم  با زمین قرار  برخورد  مسیر  در  این اجراماز تشکیل زمین، بارها قطعاتی از    بعد

 . نامندیم  کندریت  را کندرول  دارای یهاسنگشهاب  .شوندیم سنگ نامیده، شهابهاسنگاین  که رسندیمزمین 

 )نادرست(  !شی شدنلااز مت کندرولی بعد ی هاتودهتجمع مجدد نه  باشدیم، تشكيل سيارات هاارکيسدو مرحله بعد از تشكيل   

 
 پیوست؟  وقوع  به  هستی  در  رویداد  کدام   تشکیل ستارگان،   پدیدۀ  از پس  درسی،   کتاب  مطالب  به   توجه  با  -96

 .گردندمیشناور آزاد های الكتروناز دريايی در اتمی های هسته( 1
 . گيردمی شكل جهان در گازحالت بار نخستين هيدروژن تشكيل ( با 2
 . آيندمیوجود به جهان در  هاستارههليوم نخستين به هيدروژن تبديل  ( با3
 کشند. میخود سوی به  راجهان در موجود مادۀ بقيۀ با گرانش قوی، تر چگال ( نواحی4

 (13صفحۀ7ـ7��استاندارد7ـ77مفهومی7ـ77متوسط)477پاسخ:7گزینه7 

 ن(.  با آ  زمانهمستارگان را خواسته است )نه قبل يا  یريگشكلدقت کنيد که سؤال، رويدادی بعد از  
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  کيهانی تجمع  نوعی   و  کشيده  خود  سوی  به  را  جهان   در  موجود  مادۀ  بقيۀ  تر،قوی  گرانش  با   و  ترچگال  نقاط  برخی  ، ستارگان  گيریشكل  از  بعد

  اغلب )  ایستاره  بين  فضای  و  سياره  ،ستاره  زيادی  تعداد  از  هاکهكشان  حقيقت  در  .شوندمی  ناميده  کهكشان  نام   به  امروزه  که  دادند  شكل  را

 . دارندمی نگه را يكديگر  ،متقابل  گرانش  نيروی تأثير تحت که  اندشده تشكيل (غبار   و گرد  و گاز 

 
  خورشید   نور  با برابر سرعت با  پرتو  عدد  دو هم  مخالف جهت دو  در زمین،  سطح در الکترومغناطیسی  امواج   فرستنده پایگاه   یک از  -97

  سطح  در  ی افرستنده توسط  بازگشت از  پس  و  کندیم  برخورد خورشید به  دیگری و  X سیاره به  هاآن  از  یکی که  شودیم   فرستاده

 ثانیه   12  و  دقیقه   33  یکدیگر  با  عدد  دو  این  اختلاف  که  شده  محاسبه  پرتو  هر  برگشت  و  رفت  زمان  مدت.  شودیم   دریافت  زمین

 است؟   چقدر  خورشید  تا   X  سیاره  فاصله   شده،   داده  اطلاعات به  توجه  با .  باشدیم 

 کيلومتر   ميليون 600(2 کيلومتر  ميليون 450(1
 کيلومتر ميليون 1050(4 کيلومتر  ميليون 900(3

7(14صفحۀ7ـ7��زمانبر7ـ77محاسباتی7ـ77دشوار)277پاسخ:7گزینه7 

 
 :  کنيممی محاسبه  را خورشيد  تا  زمين از پرتو  برگشتيا  رفت   زمان مدت

   نجومی واحد  1=  3/8 نوری دقيقۀ

 :  پس است  برگشته  سپس  و رفته  نور چون

/  نوری دقيقۀ / =2 8 3 16 6 

 . است   دقيقه   33/ 2  يا ثانيه   12  و   دقيقه   33  برابر   خورشيد(   تا  زمين  از   برگشت  و   رفت و   x سيارۀ   تا  زمين از   برگشت  و  )رفت  زمان   تايم  دو  اختلاف 

   با است برابر x سيارۀ  تا زمين  از نور  برگشت و رفت   زمان مدت پس

/  نوری دقيقۀ / /+ =16 6 33 2 49 8 

 .  کنيممی تبديل نجومی واحد  به سپس  و  کنيممی نصف  ابتدا است، برگشت و رفت حاصل مقدار،  اين اينكه  به توجه با

  نوری دقيقۀ
/

/=
49 8

24 9
2

 

  نجومی واحد
/

/
=

24 9
3

8 3
 

 . کنيممی تبديل کيلومتر  به را نجومی واحد  حالا. است نجومی واحد 4 خورشيد تا و نجومی واحد  3 زمين  تا  x سيارۀ فاصلۀ  پس

/کيلومتر   / / / =4 150 000 000 600 000 000 

7!7حواست7باشه 
 واحد نجومی!  ۳نه  ،ومی است جواحد ن 4پس  ؛زمین نه ،تا خورشید را خواسته  xصورت سؤال فاصله سیاره دقت کنید که 

7نجومی77واحد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گویند. شناسی مینجومی یا واحد ستارهمیلیون کیلومتر است، یک واحد  ۱۵۰واحد نجومی: به فاصلۀ متوسط زمین تا خورشید که حدوداً 
 کشد تا این فاصله را طی کند و به زمین برسد.دقیقۀ نوری طول می 3/8نور خورشید حدود 

 محاسبۀ واحد نجومی:
 .کشد تا نور خورشید به زمین برسددقیقه طول می 3/8حدود 

 ۳/8× دقیقه  ۶۰= ثانیه  ۴۹۸ثانیه 
   کیلومتر بر ثانیه است. ۳۰۰,۰۰۰سرعت نور در خلأ برابر 

(s)یک واحد نجومی   (km / s) , , km =  6498 300000 149 400 000 150 10 

( km) 6150 10  8/3 دقیقۀ نوری = یک واحد ستارهشناسی = یک واحد نجومی  

 



 

59 

مهرماه157|77تجربی7یازدهم شناسی7زمین7   

 اند؟درستی بیان شدههای زیر بهچند مورد از عبارت  -98

 می باشد.  کربونیفر  ای هتنا  در  شده   یافتۀ  خزند  نخستین  هیلونوموسـ    الف

 ها سبب افزایش میزان اکسیژن اتمسفر شد. حیاتی استروماتولیت هایدر دوران کامبرین فعالیتـ    ب

 و در مدار خود قرار گرفت. ای مذاب، تشکیل  صورت کرهن بهزمی   ۀزمان بسیار کوچکی بعد از آغاز جهان، سیارـ    ج

 شود.های رسوبی یافت میسنگ زمین در  ۀبیشترین شواهد و مدارک برای مطالعه گذشتـ    د

 درون خود دارای کندرول است.   قطعا  ،  لوت  کویر  در  شده  یافت  کندریتی  سنگ  شهابـ    هـ

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

7( 1صفحۀ7ـ7��استاندارد7ـ77مفهومی7ـ77متوسط)277پاسخ:7گزینه7 

  

 )نادرست(  .باشدیم  کربونيفر ایبتدا در  شده يافت خزنده نخستين هيلونوموس 

 )نادرست(   ها سبب افزايش ميزان اکسيژن اتمسفر شد.حياتی استروماتوليت هایفعاليت پرکامبرين در دوران  

 فقط   آن   از  بعد  کوتاهی  مدت  شد.  آغاز پيش  سال  ميليارد  13/ 8  در  چگال  و  داغ   کوچک،  بسيار  یانقطه   از  جهان  دانشمندان،  نظر  طبق 

 )نادرست(  . م ي شناسی م  بانگ مه   نام   با   امروزه   که  شد  شديد   بسيار   گسترش   دوره يک   وارد   جهان   سپس   ، داشت   وجود   جهان   در   انرژی   از  شكلی 

 )درست( شود.يافت می های رسوبی سنگ  زمين در ۀگذشت ۀ بيشترين شواهد و مدارک برای مطالع 

 )درست( . نامندیم  کندريت  را کندرول  دارای  یهاسنگ  شهاب 

 
 شیری، نسبت تقریبی شعاع به ضخامت این کهکشان برابر چند است؟   راه  کهکشانبا توجه به طرح شماتیک    -99

1) 4 
2) 4/0 
3) 5 
4) 5/0 
 
 

7(13صفحۀ7ـ7��سریع7حاسباتی7ـ7مـ77متوسط)377پاسخ:7گزینه7 

 . باشدیم نوری سال هزار 10 حدود آن ضخامت  وهزار سال نوری(  50)شعاع حدود  نوری سال  هزار 100 حدود در کهكشان راه شيری   قطر

شعاع

ضخامت 
=

50000
10000

= 5 

 به7کهشان7راه7شیری7مربوطنکات7 
 شان راه شیری دارای دو بازوی اصلی است. ککه    
 های شناخته شده است. ترین کهکشانیکی از بزرگ    
 ها است. کنارهتراکم اجرام در مرکز کهکشان بیشتر از     
 نواری مِه مانند و کم نور، شامل انبوهی از اجرام است.     
 یکی از بازوهای آن قرار دارد. ۀ ما در لب سامانۀ خورشیدی    
 از بالا مارپیچی شکل و از پهلو شبیه به عدسی محدب است.     
 اند. داشتهنیروی گرانش متقابل یکدیگر را نگه تأثیر اجزای آن تحت    
 سال نوری )شعاع پنجاه هزار سال نوری( است.  صد هزاردارای قطر     
 دورترین اجرام از مرکز کهکشان برابر با پنجاه هزار سال نوری است.  ۀفاصل    
 است.   های فاقد آلودگی نوریمکاندر های صاف و بدون ابر و شب، شرایط مناسب برای رصد آن    
 ها کمتر )حدود سه هزار سال نوری( است. ضخامت کهکشان در مرکز آن برابر با ده هزار سال نوری و در کناره    
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 است؟ متفاوت  سایرین   با   نادرستی  یا  درستی  نظر   از  گزینه  کدام  زمین،   تکوین  مراحل  با  رابطه  در  -100

  زمين  داخل از  نيتروژن و هيدروژن  اکسيژن، مانند مختلف گازهای  متعدد، های آتشفشان فوران  با آذرين، هایسنگ  تشكيل از پس  (1
 .شدند خارج

  رسوبی  هایسنگ   و  رسوبات  هااقيانوس  تشكيل  با  سپس   و  شد  فراهم  کره زيست  تشكيل  برای  شرايط  آب،  ۀچرخ  آمدن  وجود  به  با  (2
 . شدند تشكيل 

  آسمانی   جرم  اطراف  در  شده  پراکنده  قطعات  تجمع  و  جذب   با   قبل،  سال  ميليارد   4/4  در  زمين  به  آسمانی  جرم   برخورد  از  پس   (3
 . شد تشكيل  ماه باقيمانده،

  دگرگونی  هایسنگ  مختلف،  مناطق  در   زياد گرمای   و فشار  ايجاد  و کره سنگ  های ورقه حرکت  با رسوبی، های سنگ  تشكيل  از  پس  (4
 .آمدند وجود به

 ( 1صفحۀ7ـ7��استاندارد7ـ77مفهومی7ـ77متوسط)477پاسخ:7گزینه7 

  

  و   هيدروژن،  اکسيژن  مانند   مختلف  تدريج گازهای  به   و  شده   خارج  زمين  داخل  از  ازهايی گ   متعدد،   هایآتشفشان  فوران   با   دقت کنيد  

داخل زمين خارج    از  گازهای ديگری  ابتدا  بلكه  نشدند  خارج  زمين  داخل  از  ماًي مستق   گاز   سه  اين  .وجود آوردند  به  را  هواکره  نيتروژن

 )نادرست(  شدند و سپس اين سه گاز را به وجود آوردند.

های رسوبی  آب، رسوبات و سنگ   ۀفراهم شد و سپس با به وجود آمدن چرخ  کرهستيزها، شرايط برای تشكيل  با تشكيل اقيانوس 

 )نادرست(   تشكيل شدند.

از جرم آسمانی    عتاً يطب برخورد جرم آسمانی به زمين، متلاشی شدن کامل اين جرم به همراه يک پنجم حجم زمين بود. پس    ۀنتيج 

 )نادرست(   چيزی باقی نمانده بود تا قطعات پراکنده شده را جذب کند!

  دگرگونی به  های مناطق مختلف، سنگ  در  زياد  گرمای   و فشار   و ايجاد  کرهسنگ  های ورقه با حرکت های رسوبی، پس از تشكيل سنگ  

 )درست(  .آمدند وجود

 تکوین7زمین:7داستانی7از7آغاز7تا7امروز7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 میلیارد سال قبل  4.6
  
   

  تشکیل زمین مذاب 
  

 مدار خود قرار گرفتن زمین در 
   

 میلیارد سال قبل  4.4
  
   

  تشکیل ماه 
  

 برخورد جرم آسمانی با زمین  
   

  
  آذرین  های تشکیل سنگ

  
 کره(مین )ایجاد سنگسرد شدن ز

   
  

  تشکیل هواکره 
  

 خروج گاز در اثر فوران آتشفشان 
   

  
  کره زمین تشکیل آب

  
 زمین و تبدیل بخار آب به مایع  نسرد شد

   
  

  های رسوبیتشکیل سنگ
  

 خۀ آب، فرسایش و ایجاد رسوباترایجاد چ
   

  
  های دگرگونی تشکیل سنگ

  
 کره )ایجاد فشار و گرمای زیاد( سنگ یهاحرکت ورقه

   
  

  پیدایش جانداران ساده 
  

 فراهم شدن شرایط محیط زیست
   

   پیدایش جانداران پیچیده   
 

ش
روند تکامل بخ

ف زمین
های مختل

 



وقتایی که 
حالِ درس خوندن نداری

درساتو گوش بده!!
پادکست های درسی دیجی ماز

برای دریافت رایگان کلیک کن

https://digimaze.org/shop/main/homelist/30/%D8%AF%D8%B1%D8%B3%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%D8%AA%D9%88-%DA%AF%D9%88%D8%B4-%D8%A8%D8%AF%D9%87

