
تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 55 دقیقهریاضیات

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
55 دقیقه

تسلط بر نیم سال اول دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 1 آبان ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

هندسه2حسابان1

شیمی2فیزیک2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور: 1 سؤال

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

سهم در کنکور:

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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1 سؤال ترکیبی

جبر و معادله
ع جملات دنباله های (مجمو

 حسابی و هندسی،
 معادلات درجه دوم، معادلات گویا و گنگ
 تا انتهای معادلات شامل عبارت های گویا)

صفحه های ۱ تا ۱۹

دایره
(کل درس اول: مفاهیم اولیه 

و زاویه ها در دایره)
صفحه های ۹ تا ۱۷

آشنایی با مبانی ریاضیات 
(آشنایی با منطق ریاضی

تا ابتدای سورها)
صفحه های ۱تا ۱۱

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای برهم نهی 

میدان های الکتریکی)
صفحه های ۱ تا ۱۴

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا انتهای عنصرها 

به چه شکلی در طبیعت
 یافت می شوند؟)
صفحه های ۱ تا ۲۲

1 سؤال1 سؤال



1  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xهای معادلۀ اگر جمع ریشه  -1 (a )x a+ + − =23 1  های آن چه عددی است؟ باشد، جمع مربع ریشه  2−برابر 0

1  )
22
3

 2  )
2
3

 3  )
16
3

 4  )
8
3

 

های معادلۀاختلاف ریشه  -2
x(x )

+ =
−− 2

1 2 3
22

 کدام است؟   

1  )4 2  )
2
3

 3  )
4
3

 4  )2 

 25تر است. برای پوشاندن یک دیوار به مساحت واحد بیش 5برابر عرض آن  3در یک نوع کاشی، طول هر کاشی از   -3

 متر است؟ کاشی استفاده شده است. اختلاف طول و عرض کاشی چند سانتی  2500مترمربع، از 

1  )10 2  )25 3  )20 4  )15 

xهای معادلۀ درجه دومجواب و    اگر   -4 x− − =22 2 =Aباشند، مقدار   0  + 34  چه عددی است؟    5

1  )−
7
4

 2  )
9
2

 3  )3 4  )−
3
4

 

xهر دو ریشۀ معادلۀ  -5 x m− − + =22 4  کدام است؟   mباشند، حدود  می 2تر از  که متمایز هستند، کوچک  0

1  )m 2 2  )m16 3  )m 2 8 4  )m−  2 16 

xهای معادلۀجواب  و هرگاه  -6 x− + =2 8 2 Aباشند، مقدار  0
 + +

= +
 

22  چه عددی است؟   22

1  )2 2  )4 3  )16 4  )8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

f(x)اگر نمودار تابع   -7 ax x x a= + + −3 xای به طولها را در نقطهمحور طول  25 = قطع کند، جمع صفرهای دیگر   2−

 تابع چه عددی است؟ 

1  )
1
2

 2  )−
1
2

 3  )
3
2

 4  )−
5
2

 

معادلۀ  ریشه  و    اگر   -8 xهای  x− − =22 3 2 ریشه  0 با  دوم  درجه  معادلۀ  ,هایباشند، 
  
 
   

2 2
صورت     به 

x mx n+ + =28  کدام است؟   mاست، مقدار    0

1  )−55 2  )63 3  )55 4  )−63 

x)معادلۀ   -9 )

x x x

−
+ =

+ −2
4 13 2

2 4
 دارای چند جواب است؟   

 ( هیچ 4 3(  3 2(  2 1(  1

کنیم تا به مستطیلی تبدیل برابر عرض آن است، مقدار ثابتی از طول مستطیل کم می  3در یک مستطیل که طول آن    -10

شود که نسبت طلایی در آن برقرار است. اگر عرض هر دو مستطیل برابر باشد، مساحت مستطیل جدید چند برابر 

 مساحت مستطیل اولیه است؟ 

1  )
+5 1

2
 2  )

+5 1
3

 3  )
+5 1

6
 4  )

+5 1
4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

هرگاه    -11 xمعادلۀ  هایجواب   و    1− x− − =22 4 و       و  0 xهای معادلۀ درجه دومریشه  1+ ax b+ + =22 0  

 کدام است؟   b. مقدار  اشندب

1  )−1 2  )
1
2

 3  )2 4  )−
1
2

 

2اعداد   -12
3

axهای معادلۀ  جواب  و   x a− + =2 13 xهای معادلۀ جواب  و    2هستند. اگر    0 ax b+ + =22 باشند،    0

 کدام است؟   مقدار 

1  )−6 2  )6 3  )4 4  )−4 

ساعت زودتر از ماشین  15به تنهایی   Aکنند و ماشین ساعت یک قطعه را آماده می 18دو ماشین تراشکاری در طی   -13

B  دهد. اگر یک ماشین هم سرعت با ماشین  این کار را انجام میA  شود؟ اضافه کنیم، کل کار در چند ساعت تمام می 

1  )11 2  )/12 5 3  )12 4  )/11 25 

naهرگاه   naای حسابی با جملۀ عمومیدر دنباله   -14 a=8 Sو   3 =33  کدام است؟   nباشد، عدد طبیعی    0

1  )12 2  )14 3  )16 4  )18 

15-  na n b= nSجملۀ ابتدایی آن برابر با   nجملۀ عمومی دنبالۀ حسابی است که جمع    2+ an n= +2 باشد. مقدار می   4

a b+   کدام است؟ 

1  )5 2  )2 3  )3 4  )4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

هستند. جمع ده جملۀ ابتدایی آن   1830و   820جمله و سی جملۀ ابتدایی یک دنبالۀ حسابی به ترتیب  جمع بیست    -16

 چه عددی است؟ 

1  )180 2  )250 3  )210 4  )240 

nجمع ده جملۀ ابتدایی دنبالۀ   -17
na ( n)= +2  چه عددی است؟   2

1  )4202 2  )3982 3  )4130 4  )4150 

,اگر   -18 , ,...+ 
48
3

جملات ابتدایی یک دنبالۀ هندسی با جملات مثبت باشند؛ جمع هشت جملۀ ابتدایی چند برابر  

 جمع چهار جملۀ ابتدایی آن است؟  

1  )
82
81

 2  )
17
16

 3  )
28
27

 4  )
33
32

 

nعمومی  ۀجملدر دنبالۀ هندسی با    -19
na

−= Aحاصل  13 a a a a ... a a= + + +1 2 3 4 19  چه عددی است؟   20

1  )( )−801
3 1

80
 2  )( )−203

3 1
40

 3  )( )−403
3 1

80
 4  )( )−101

3 1
40

 

دنبالۀ  -20 nجملات 
na ( )

−= 11
2

به   صورت  را      a , a ,a ,a , a ,a ,a ,a ,a ,...1 2 3 4 5 6 7 8 کردهدسته  9 جمع بندی  ایم. 

mاعضای دستۀ هفتم  n−2 mاست. مقدار    2 n−   کدام است؟ 

1  )9 2  )10 3  )12 4  )13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

)چقدر است؟   BC، طول کمان 6و شعاع    Oدر دایرۀ مقابل به مرکز    -21 ) 3 

1  )4  

2  )5 

3  )
4
3

  

4  )
5
3

 

xهای معادلۀ  برابر ریشه  C(O,R)های دو خط از مرکز دایرۀفاصله  -22 Rx R− + =2 23 4 باشد. وضعیت هر کدام می  0

 از دو خط نسبت به دایره در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ 

 کند. نقطه قطع می 2( یکی مماس و دیگری دایره را در 2 اند. ( هر دو بر دایره مماس1

 ( یکی مماس و دیگری با دایره تماس ندارد. 4 کنند.نقطه قطع می 2( هر کدام دایره را در 3

ABدر دایرۀ شکل مقابل،    -23
CD BC= = =2 3

2
برابر باشند،   DCو   AFدر صورتی که دو کمان    AEباشد. اندازۀ  می

 چقدر است؟  

1  )4 

2  )/4 25 

3  )3 

4  )/3 25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

MA، اگر C(O,R)در دایرۀ   -24 R=گاه اندازۀ زاویۀ، آن    چند درجه است؟ 

1  )50 

2  )65 

3  )75 

4  )80 

,C(Oدر دایرۀ  -25 )


برابر   CDاند. اگر طول وتر  بر دایره مماس  Bو  Aهای  اضلاع زاویه  6


گاه مساحت  باشد، آن  6

 زده شده برابر کدام است؟ قطاع سایه

1  )6  

2  )7 

3  )
8
3

  

4  )
6
5

 

های گاه چه تعداد از گزارهآن  ؛دو گزارۀ دلخواه باشند  qو    pگزارۀ همیشه نادرست و    Fگزارۀ همیشه درست،    Tاگر    -26

 ترکیبی زیر ارزش درست دارند؟ 

p)  الف( q) p     )ب  (p T) p  

p) ج( F) q     )د  (p T) (p F)   

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 1 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 ؟ نیستهای زیر برقرار  ارزییک از همکدام  -27

1  )p (q p) p   2  )(p q) q p   

3  )p (q p) q p    4  )q (p q) p q    

p)ارزیاگر هم  -28 q) q (q p) p      دارد؟    نادرستهای زیر ارزش  یک از گزارهگاه کدامبرقرار باشد؛ آن 

1  )p q 2  )p q 3  )p q 4  )p q 

 های زیر حتماً ارزش درست دارد؟  یک از گزارهعکس نقیض کدام  -29

1  )p T 2  )p p 3  )p F 4  )T p 

اگر گزارۀ   -30 p (q p) r    گاه  ارزش درستی داشته باشد، آنr  تواند باشد؟ کدام می 

1  )p (q p)  2  )p (p q)  3  )p (p q)  4  )p (p q)  
 

 



دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 1 آبان ماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

25 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
45 دقیقه

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول
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biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

هندسه2حسابان1

شیمی2فیزیک2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور: 1 سؤال

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

سهم در کنکور:

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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1 سؤال ترکیبی

جبر و معادله
ع جملات دنباله های (مجمو

 حسابی و هندسی،
 معادلات درجه دوم، معادلات گویا و گنگ
 تا انتهای معادلات شامل عبارت های گویا)

صفحه های ۱ تا ۱۹

دایره
(کل درس اول: مفاهیم اولیه 

و زاویه ها در دایره)
صفحه های ۹ تا ۱۷

آشنایی با مبانی ریاضیات 
(آشنایی با منطق ریاضی

تا ابتدای سورها)
صفحه های ۱تا ۱۱

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای برهم نهی 

میدان های الکتریکی)
صفحه های ۱ تا ۱۴

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا انتهای عنصرها 

به چه شکلی در طبیعت
 یافت می شوند؟)
صفحه های ۱ تا ۲۲

1 سؤال1 سؤال



1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۱ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

خود   ی روکش در جا  دهیم، یظرف فشار م   یهاو آن را در لبه  کشیم یظرف غذا م   یک  ی را رو  یکیروکش پلاست  یوقت  -3۱

 ....................   یراز  ؛....................ی  ثابت باق

 . کنندیرا دفع م  یگرظرف همد ۀ و لب یکیپوشش پلاست   نامهم یبارها ـ ماند( می1

 . کنندیرا جذب م  یگرظرف همد ۀ و لب یکینام پوشش پلاست ناهم یبارها ـ ماند( می2

 .کنندیرا دفع م یگرظرف همد ۀ و لب یکینام پوشش پلاست هم یبارها ـ ماند( نمی3

 . کنندیرا جذب م  یگرظرف همد ۀ و لب یکینام پوشش پلاست ناهم یبارها ـ ماندنمی( 4

 یکی ها از نظر الکترکره  یربوده و سا  q  یکیبار الکتر  یاول دارا  ۀکه کر  دهدیمشابه را نشان م   ی رسانا  کرۀ  ۵  یر، شکل ز  -32

 یدروند را تا کل ینو هم کنیم یرا بسته و باز م  K2 ید. سپس کلکنیمیرا بسته و باز م  K1  یدهستند. ابتدا کل یخنث

K5   پنجم برابر با   ۀ کر  یینها  یکی. اگر بار الکترکنیمیتکرار م/ nC1  چند نانوکولن است؟  qشود، مقدار    8

1  )
32
5

 

2  )
144

5
 

3  )
288
85

 

4  )
288

5
 

ها از هم چند متر آن  ۀ. فاصلکنندیدفع م   یوتونن  ۴۰  یبه بزرگ   یروییرا با ن  یگردو پروتون همد  یم، اتم هل  ۀدر هست  -33

 است؟
N.m

(k , e / C)
C

−=  = 
2

9 19
2

9 10 1 6 10 

1  )/ − 152 4 10 2  )/ − 162 4 10 3  )/ − 151 2 10 4  )/ − 161 2 10 

/به جرم    یکباردار مشابه، هرۀ  سه ذر  -3۴ kg0 شده و   یخته آو  یقمثبت مطابق شکل از سه نخ عا  q  یکیو بار الکتر  15

  است؟  یکروکولنچند م   qاند. مقدار  تعادل  درحال
N.m N

(k , g , L cm , sin / )
kgC

=  = =  =
2

9
2

9 10 10 50 37 0 6 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 
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الکتریکی   یروی جهت ن  ، از راست به چپ  یبترتخط راست قرار دارند. به  یک  ی باردار رو  ۀ ، سه ذرزیرشکل    مطابق  -3۵

 یکیالکتر  یرویداشته باشد، جهت ن  - qبار    qبار    جایبه  یانیم   ۀسمت راست کدام است و اگر ذر  ۀوارد بر ذرخالص  

 خالص وارد بر بار سمت راست چگونه خواهد بود؟

 → و  ←( 2 ← و  ←( 1

 ← و  →( 4 → و  →( 3

Aاست. اگر    یرها مطابق شکل زآن  ۀ برحسب مربع فاصل  Bو    Aکوچک    یدو گو  ین ب  یکیالکتر  یروی نمودار ن  -36 Bq .q 0 

Aو  Bq q C− = 10  باشد؟  تواندیکدام م   یبار دو گو  ۀگاه نسبت اندازباشد، آن  N.m
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1 )4 

2 )9 

3  )
7
3

 

4  )
3
2

 

qی  بارهاسه ذره با    -37 C= + 1 4،  q C= − 2 qو    1 C= + 3 اند. مطابق شکل ثابت شده  Cو    A  ،B  یهادر نقطه  2

N.m کدام است؟   q2خالص وارد بر بار   یکیالکتر  یروی بردار ن
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )( N)i− 327 10 

2  )( N)i− 39 10 

3  )( N)i−−  39 10 

4  )( N)i−−  327 10 

 q2 ۀخالص وارد بر ذر  یروین  یمربع قرار دارند. اگر بزرگ  یک   ۀ اندازه در سه گوشباردار هم  ۀ، سه ذرزیر مطابق شکل    -38

 دهد؟ینشان م   SI  یکای   برحسبرا    q2 ۀخالص وارد بر ذر  یروی بردار ن  ینه باشد، کدام گز  Fبرابر با  

1  )
F F

i j−
2 2

 

2  )Fi Fj+
2 2

2 2
 

3  )Fi Fj−
2 2

2 2
 

4  )
F F

i j+
2 2
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qی  انقطه  یکیالکتر  یبارها  -39 C= − 1 16 ،  q C= 2 qو    5 C= 3 اند. خود ثابت شده  یدر جا  یر، مطابق شکل ز  16

N.m است؟  یوتونچند ن  q2خالص وارد بر بار   یکیالکتر  یروی ن  یبزرگ
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )9/0 2 )8/1 

3 )9 4 )18 

خالص وارد بر  یکیالکتر  یروین ۀاند. اندازثابت شده  اییهالزاوباردار در سه رأس مثلث قائم ۀسه ذر یر، مطابق شکل ز  -۴۰

N.m است؟  یوتونواقع در رأس قائمه چند ن  ۀذر
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )5/1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

چگونه   xمحور    ی را بر رو  q4  یکیاند. بار الکترخود ساکن  ی در جا  یر،در شکل ز  شدهدادهنشان  یکیالکتر  یبارها  -۴۱

 شود؟  ینه و جهت آن قر یافتهدرصد کاهش    q1 ،6۴  بر بار   واردشدهخالص    یکیالکتر  یروی ن  یتا بزرگ  یمجا کنهجاب

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )cm80  خلاف جهت محور  درx 

2 )cm20   در جهت محورx 

3 )cm20  خلاف جهت محور  درx 

4 )cm80   در جهت محورx 

 

 Fبرابر    q2وارد بر بار    یکیالکتر  یروهای که برایند ن  دهدیرا نشان م   یانقطه  یکیبار الکتر  3از    یشیآرا  یر، شکل ز  -۴2

وارد بر   یکیالکتر  یروهای برایند ن  یم،کن  ینهرا قر  q3را عوض کرده و بار    q3و    q1  یکیدو بار الکتر  یاست. اگر جا 

−Fبرابر با   q2بار  
1
2

. نسبت شودیم   
q

q
1

3
 کدام است؟  

1 )5/4 2 )5/1 3 )5/1 - 4 )5/4 - 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۱ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

در تعادل است. اگر علامت بار   q3  یکی قرار دارند و بار الکتر  ی مربع  یهاسأدر ر  ی اباردار نقطه  ۀ ذر  ۴  یر،در شکل ز  -۴3

q1  بر بار  واردشده  یکی الکتر  یروهای برایند ن  یبزرگ  یم،کن  ینه را قر  q3دو بار   ین ب  یکیالکتر  یروی ن  ی ، چند برابر بزرگ

q2   وq3   شود؟ یم 

1  )2 

2  )2 2 

3  )+2 2 1 

4  )+2 1 

q  یسه ذره با بارها  یر، مطابق شکل ز  -۴۴ / C= 1 2 5  ،q C= − 2 qو    1 C= 3 اند. ثابت شده  Cو    A  ،B  یهادر نقطه  4

 کدام است؟   SIدر    q3خالص وارد بر بار   یکیالکتر  یروی بردار ن

1  )i−115 

2  )i115 

3  )i−65 

4  )i65 

وارد بر   یکیالکتر  یروهاین  ایندخط راست قرار دارند و بر  یک  یرو  q3و    q1  ،q2  یا ، سه بار نقطه زیر  مطابق شکل  -۴۵

، q3  وارد بر بار  یکی خالص الکتر یروی ن  یعوض شود، بزرگ q2و   q1دو بار   ی از بارها برابر صفر است. اگر جا  یکهر

 شود؟ یم   q2وارد بر بار   یکیخالص الکتر  یروین  یچند برابر بزرگ

1  )
17
64

 

2  )
1
8

 

3 )8 

4  )
64
17
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 یروی باشد تا ن  یکروکولنچند م   q2  یکیقرار دارند. بار الکتر  xبر روی محور    یرمطابق شکل ز   q2و    q1باردار    ۀذردو    -۴6

 باشد؟   xمحور    ی ، در راستاq3 باردار  ۀاز دو ذره به ذر یخالص ناش  یکیالکتر

1 )9 2 )27 

3 )27 - 4 )9 - 

 

بار در مرکز کره قرار داشته   ین اۀ  که همجمع شده است. با فرض آن  C5  یبه بزرگ  یمولد واندوگراف بار  یک  یبر رو  -۴7

Nاز سطح واندوگراف چند    cm2۰  ۀدر فاصل  یکیالکتر  یدان م   یباشد، بزرگ

C
N.m) است؟    

k
C

= 
2

9
2

9 و شعاع   10

 (است.  cm۱۰واندوگراف 

1  )/  51 125 10 2  )/  61 125 10 3  ) 55 10 4  ) 65 10 

چند   q1فاصله از آن مطابق شکل است.   برحسب   q1 ی انقطه  یکیحاصل از بار الکتر یکی الکتر  یدان م  ۀنمودار انداز  -۴8

 است؟   یکروکولنم 
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )5/2 

2 )5/4 

3 )4 

4 )2 

 

q  ی انقطه  یکیبار الکتر  دو  -۴9 C= 1 qو    2 C= 2 بر   q1که بار    یرویین  یاند. اگر بزرگاز هم ثابت شده  r  ۀدر فاصل  5

q2   از    ی ناش  یکیالکتر  یدان م   ۀباشد، انداز  یوتون ن  ۱۰  کند،یوارد مq2  ۀدر فاصل r2    از آن چند واحدSI  است؟ 

1  ) 55 10 2  ) 65 10 3  )/  51 25 10 4  )/  61 25 10 

الکتر  ۀذر  یکبه    -۵۰ بار  با  qیکی  باردار  / C= − 2 F  یکیالکتر  یروین  ، 5 / (N)i (N) j= −12 5 م   30 اگر شودیوارد   .

Eصورت  به  SI  یکای   برحسب  یکیدر محل بار الکتر  یکیالکتر  یدانم  ( i j)=  +   باشد، حاصل −   کدام است؟ 

1  ) 67 10 2  )−  67 10 3  )−  617 10 4  ) 617 10 
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -51

 پذیری کمتر استفاده کرد.در صنعت، برای استخراج یک فلز از سنگ معدن آن، باید از فلز یا عناصری با واکنش( 1

    شکل آزاد در طبیعت بیشتر است.پذیری یک عنصر کمتر باشد، احتمال یافتن آن به طور کلی هر چه واکنشبه (2

  تر خواهد بود. ( هر چه تمایل یک فلز برای تبدیل شدن به کاتیون بیشتر باشد، استخراج آن فلز از سنگ معدن آن آسان 3

 ( اکسید نسبت به روی اکسید ترکیبی پایدارتر است. 𝐼𝐼پذیری بیشتری دارد و مس )( فلز روی نسبت به فلز مس واکنش 4

 در میان عناصر دوره چهارم، ............... .   -52

  عنصر فلزی با نماد دو حرفی وجود دارد.  12( 1

  الکترون دارند.  5های خود عنصر در یکی از زیرلایه 2( 2

 ترین زیرلایه خود، یک الکترون دارند. عنصر در بیرونی 5 (3

 زیرلایه دو الکترونی دارند. 5عنصر در آرایش الکترونی خود  2( 4

 یک از دو عنصر زیر بیشتر است؟ کدامشدت واکنش انجام گرفته میان    -53

 باریم و گوگرد ( 4 باریم و اکسیژن ( 3 کلسیم و گوگرد ( 2   کلسیم و اکسیژن  (1

 درست است؟  𝒅چند مورد از مطالب زیر در مورد عناصر دسته   -54

𝒏دارند، به هنگام تشکیل آن همواره دو الکترون با    2الف ـ عناصری که کاتیونی با بار +  + 𝒍  دهند. مشابه از دست می 

 های پایدار اکثر این عناصر مشابه آرایش الکترونی هیچ عنصری نیستند.ب ـ آرایش الکترونی یون

 ها هستند.ج ـ سرخی یاقوت و سبزی زمرد به علت وجود ترکیباتی از این فلزها در این سنگ

𝒍ای با د ـ در عناصر این دسته زیرلایه =  در حال پرشدن از الکترون است.   2

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

واکنش  -55 تمام  در  که  میعنصری  بگذارد،  اشتراک  به  الکترون  عناصر،  سایر  با  خود  شیمیایی  از کدامتواند  های  یک 

 عددهای اتمی زیر را داشته باشد؟

1) 15   2) 20 3 )10 4 )6 

گرم است. طی این میلی  750های تولیدشده برابر با  ( اکسید و فلز سدیم، تفاوت جرم فراورده𝑰𝑰در واکنش میان آهن)   -56

 شود؟چند اتم آهن تولید می  یبتقربهفرایند چند گرم فلز سدیم مصرف شده و  

(𝑶 = 16, 𝑵𝒂 = 23, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 75/5  –  7/5 × 1022  2 )75/5  –  1/5 × 1023  

3 )875/2 –  1/5 × 1023 4 )875/2 –  7/5 × 1022 
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -57

های الکترونی و  ترتیب به علت تغییر در تعداد لایهتغییر شعاع اتمی در یک گروه و در یک دوره از جدول تناوبی به(  1

 ها است. پروتون

   شود.برای نوشتن آرایش الکترونی فشرده عناصر واسطه موجود در تناوب چهارم، از نماد گاز نجیب آرگون استفاده می(  2

𝑙، یک الکترون با  +𝐹𝑒3های  تبدیل شدن به یون به هنگام  +𝐹𝑒2های  یون( 3 =   دهند. از دست میرا  2

 رسد. های لایه ظرفیت خود را از دست بدهد، به آرایش یک گاز نجیب میهر اتم فلزی که تمام الکترون( 4

مولار هیدروکلریک اسید، جرم یون آهن در محلول   3لیتر محلول  میلی  200ای از اکسید آهن با  در واکنش کامل نمونه  -58

 رسد. فرمول شیمیایی این اکسید آهن کدام بوده و جرم آن چند گرم است؟ گرم می  2/11به  

(𝑶 = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )𝐹𝑒2𝑂3 – 4/14   2  )𝐹𝑒𝑂 – 4/14 3  )𝐹𝑒2𝑂3 – 16   4  )𝐹𝑒𝑂 – 16 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدامفلز در جدول تناوبی باشد،  یک شبه  𝑿اگر عنصر   -59

  تر است.دوره آن بزرگشعاع اتمی آن از نافلزهای هم (1

 همه عناصر بالایی آن در گروه رسانایی گرمایی ندارند.( 2

 تر است. گروه خود کوچک شعاع اتمی آن از فلزهای هم( 3

  طور قطع، سطح صیقلی دارند. همه عناصر زیرین آن در گروه به( 4

 یک از مطالب زیر در مورد فلز طلا درست هستند؟کدام  -60

 الف ـ این فلز همانند فلز آهن با گازهای هواکره واکنش نداده و در صنعت کاربرد زیادی دارد.

 ب ـ در طبیعت به شکل آزاد وجود دارد و درصد جرمی آن در سنگ معدن بسیار پایین است.

 گردد.خواری بالای فلز طلا موجب راحتی تبدیل شدن طلا به نخ و صفحات نازک میج ـ چکش

 شود. د ـ رسانایی الکتریکی طلا بالا بوده و در دماهای بالا برخلاف دماهای پایین این رسانایی حفظ می

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2   »الف« و »ب« (1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد عنصر زردرنگ گروه هفدهم جدول تناوبی  کدام  -61

  کند. رنگ ساطع میدر واکنش با اولین فلز جدول تناوبی، نور بنفش( 1

   شود. از این عنصر در تولید لامپ چراغ جلو خودرو استفاده می (2

 است.دهد و عایق گرما جریان الکتریسیته را از خود عبور نمی( 3

 دهد. در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می( 4

اکسید تولیدشده در در واکنش استخراج آهن از سنگ معدن آن، به ازای تولید یک گرم آهن، حجم گاز کربن دی  -62

𝑭𝒆لیتر است؟ ) شرایط استاندارد  برابر چند میلی = 56 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1) 150   2 )200 3 )400 4 )300 
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 چند مورد از مطالب زیر در مورد این دو فلز درست است؟ هستند.    𝑩و    𝑨ترتیب  به   𝒅و اولین فلز دسته    𝒑اولین فلز دسته    -63

 یونی با بار مشابه دارند.  𝑩و   𝑨الف ـ دو فلز 

 یک الکترون وجود دارد.  𝑩و   𝑨ترین زیرلایه الکترونی هر دو فلز ب ـ در بیرونی

 نیازی به استفاده از اعداد رومی نیست.   𝑩همانند فلز   𝑨گذاری ترکیبات فلز ج ـ در نام

 رسد.به هنگام تشکیل کاتیون به آرایش الکترونی یک گاز نجیب می  𝑨برخلاف فلز   𝑩د ـ فلز 

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

 عناصر گروه چهاردهم جدول تناوبی نیست؟ یک از مطالب زیر جزء ویژگی مشترک  کدام  -64

   حالت فیزیکی در دمای اتاق ( 2 رسانایی بالای الکتریکی ( 1

 عدم توانایی تشکیل آنیون تک اتمی ( 4 های ظرفیتشمار الکترون( 3

 درست است؟  𝑪𝒖𝑺𝑶4یک از مطالب زیر در مورد واکنش فلز آهن با محلول کدام  -65

(𝑭𝒆 = 56, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

    یابد.با انجام این واکنش مجموع جرم جامد موجود در ظرف واکنش کاهش می( 1

 های موجود در محلول تولیدشده کمتر از این مقدار در محلول اولیه است.غلظت کاتیون( 2

  شود.با اضافه کردن یون هیدروکسید به محلول نهایی این واکنش، رسوب سبزرنگ ایجاد می( 3

 پذیری بیشتر سولفات آهن در مقایسه با سولفات مس است.انجام این واکنش نشان از واکنش( 4

 درست هستند؟  روروبهیک از مطالب زیر در مورد جدول  کدام  -66

 شده دارد.ترین شعاع اتمی را میان عناصر مشخص  ، بیش𝑬 ـ عنصر   الف

 است.  𝑾و کمتر از عنصر   𝑿عنصر   بیشتر از  𝑫عنصر   پذیریب ـ واکنش

 تر است. بیش   𝑫نسبت به عنصر    𝑨ها در عنصر  ج ـ نیروی جاذبه هسته بر الکترون 

 گذارد.  الکترون به اشتراک می   𝒁در واکنش با عنصر    𝑾همانند عنصر   𝑮د ـ عنصر  

 « د »»الف« و ( 2 »ج« »الف« و ( 1

 « د» »ب« و ( 4 »ج« »ب« و ( 3

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -67

  شود. در دمای اتاق عنصر جامد، عنصر مایع و عنصر گازی دیده میتنها در یک گروه از جدول تناوبی  ( 1

 هستند.تر در دوره سوم جدول تناوبی شعاع اتمی فلزها در مقایسه با نافلزها به یکدیگر نزدیک ( 2

  ای، از نظر رسانایی گرمایی مشابه به یکدیگر هستند.چهار عنصر اول تناوب سوم جدول دوره( 3

  گیرند. چهار عنصر اول جدول تناوبی عناصر، در جدول شارل ژانت در یک دسته قرار می( 4
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9  صفحه  

 

شیمی  | 1404 ماهآبان 1| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 های زیر درست است؟یک از گزینهکدام  -68

 پذیری را دارد. ترین شعاع اتمی در میان نافلزهای دوره دوم جدول تناوبی مربوط به عنصری است که کمترین واکنش ( بزرگ 1

 های منحصر به فرد خود را دارند. های قابل توجهی میان فلزهای واسطه و فلزهای اصلی وجود دارد و هر یک ویژگی ( تفاوت 2

 دهد.تشکیل می   𝑀2𝑂ترین شعاع اتمی در میان فلزهای دوره سوم، مربوط به عنصری است که اکسیدی با فرمول  کوچک (  3

 ترین خصلت فلزی متعلق به عنصر ژرمانیم است. تناوب چهارم جدول تناوبی عناصر، بیش   𝑝( در میان تمام عناصر دسته  4

 پذیری فلزها درست است؟قطع در مورد واکنش  طوربههای زیر  یک از مقایسهکدامبا توجه به جدول مقابل،      -69

1  )𝑋 < 𝑌  

2)𝑍 < 𝑌   

3  )𝑌 < 𝑍  

4  )𝑍 < 𝑋

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -70

  در دما و هوای اتاق سطح ید جامد همانند سطح سدیم جامد، کدر است.  ( 1

  طور قطع رسانایی گرمایی دارد. خوار باشد بهاگر عنصری در حالت جامد چکش( 2

  قرار دارد. 𝑝اگر عنصری توانایی تشکیل آنیون پایدار داشته باشد در دسته عناصر  ( 3

 ها برابر یک است. درصد از الکترون  50 در آرایش الکترونی اتم کروم عدد کوانتومی فرعی (4

 

 واکنش  نتیجه

𝑿 شود انجام می + 𝒀(𝑵𝑶3)2 

𝒁 شود نمیانجام   + 𝑿(𝑵𝑶3)2 
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بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

هندسه 2 حسابان 1

فیزیک 2 آمار و احتمال

تاریخ برگزاري: 15 آبان ماه

شیمی 2
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ع جملات دنباله های حسابی و  جبر و معادله (مجمو
هندسی، معادلات درجه دوم، معادلات گویا و گنگ، 

قدرمطلق و ویژگی های آن)
صفحه های ۱ تا ۲۸

دایره (مفاهیم اولیه و زاویه ها در دایره، رابطه های طولی 
در دایره، رسم مماس بر دایره از نقطه ای خا دایره، 

حالت های دو دایره نسبت به هم)
صفحه های ۹ تا ۲۰

آشنایی با مبانی ریاضیات 
(کل درس ۱: آشنایی با منطق ریاضی)

صفحه های ۱تا ۱۵

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای پتانسیل الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۲۳

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا قبل از خود را بیازمایید صفحه ۲۴)

صفحه های ۱ تا ۲۴



دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۱  آبان مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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تسلط بر نیم سال اول

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

ریاضیات

فیزیک

شیمی

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی

علی ترابی

محمدجواد سورچی ـ حسین عبدوي نژاد
  

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی 

حنا خلعتبري
نوید ذکی

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان 
 رسول حاجی زاده ـ حسن محمدبیگی

 مهرداد اسپیدکار 
حمیدرضا ولی پور ـ فاطمه روان بخش  
مهران جعفري ـ مائده بادان فیروز  

فؤاد خیرآبادي

علی ترابی ـ پرهام تیزپا 
محمدرضا جمشیدي

 متین قنبري 
سجاد سیف اللهی 
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

 
        مائده بادان فیروز                                زهره جعفري

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

نازنین امیري       مجتبی آدمیان                     



بررسىءءءء سؤالات  غلط؛ جایی که اشتباه هات تبدیل به یادگيری میشن!

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت  ٩

پاسخ هاى غلط معمولاً یا به خاطر یادگیرى ناقص پیش میان، یا به خاطر عجله و بى دقتى.
وقتى سؤالى رو به نظرت درست زدى ولى اشتباه شده، یعنى تو بیشترِ اون مطلب رو بلد بودى، فقط یه نکتۀ ریز جا مونده.

اون یه نکته، طلاست! چون یادگیرى ناقص رو کامل مى کنه و باعث میشه دفعۀ بعد اشتباه تکرار نشه.
هر سؤال غلط، در واقع یه «نکتۀ جدید» براى یادگیرى داره.

یعنى اگه توى یه آزمون 15 تا سؤال غلط داشته باشى، حداقل 15 نکتۀ تازه یاد مى گیرى، اونم در کمترین زمان، چون 
پایۀ مطلب رو از قبل بلدى.

پس به جاى اینکه از غلط هات فرار کنى، بهشون نزدیک شو.
غلط هات همون چیزین که بقیه ازشون خجالت مى کشن، اما تو مى تونى باهاشون رشد کنى.
پیشنهاد ماز اینه که نکات مربوط به هر سؤال غلط رو توى دفتر رفع اشکال یادداشت کنى.

نه در حد جمله هاى کلى مثل «دقت نکردم» بلکه طورى بنویس که وقتى بعداً دوباره مرورش کردى، دقیق یادت بیاد 
اشتباه کجا بود و چرا تکرار نشه.

ن! همۀ غلط ها به درس ربط ندار

یه بخش از غلط هامون اصلاً به بلد بودن ربطى نداره، بلکه به تمرکز و رفتارمون توى آزمون مربوطه.
این نوع خطاها به ظاهر ساده ان، اما مى تونن ده ها تست درست رو ازت بگیرن.

اگه یاد بگیرى اونارو بشناسى و اصلاح کنى، یه جهش واقعى توى ترازت مى بینى.
بیاین پنج مورد از رایج ترینشون رو با هم مرور کنیم:

دام اعداد ۱

در مقالۀ قبلى گفتیم که مرحلۀ اصلى رشد بعد از آزمون شروع میشه، نه قبلش.
فایدة واقعى آزمون وقتیه که بعدش بشینى، سؤال هارو بررسى کنى و بفهمى چرا درست زدى، چرا غلط زدى و چرا نزدى.

در مقالۀ قبلى گفتیم که پاسخ ها سه دسته ان:
ج) پاسخ هاى درست الف) پاسخ هاى غلط       ب) پاسخ هاى سفید   

و حالا توى این مقاله مى خوایم روى مهم ترین بخش تمرکز کنیم: پاسخ هاى غلط.

یکى از کلاسیک ترین اشتباه هاست. 
مثلاً سؤال میگه: «2 مورد صحیح است» و تو چون عدد 2 رو مى بینى، ناخودآگاه گزینۀ دوم رو علامت مى زنى! ذهن، اعداد 

رو خیلى سریع تر از متن پردازش مى کنه و همین باعث خطا میشه.
براى جلوگیرى ازش، جملۀ گزینه رو تا آخر بخون و بعد از انتخاب، با خودت تکرار کن:

«پاسخ سؤال شماره ... گزینۀ ... است.» این کار ساده جلوى بیشتر دام هاى عددى رو مى گیره.
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چرا بررسی سؤالات غلط انقدر مهمه؟

ین نقشه ضعف های تو هستن. سؤالات غلط دقیق تر



نیم خوانی سؤال ۳

غفلت از منفی ها ۴

خطای محاسباتی ۵

جمع بندی آخر...

غلط ھاتو دست کم نگیر.
ھر سؤال غلط یه نشونه ست از جايى که باید روش تمرکز کنى.

وقتى نکته ش رو پیدا کنى و توی دفتر رفع اشل بنویسى، ھم یادگیریت عمیق تر میشه، ھم اعتمادبه نفست بالا میره.
یادت باشه: بخشى از غلط ھا از «ندانستن» میان، اما بیشترشون از «نخواندن دقیق» یا «عجلۀ بى جا».

ھر اشتباه یه فرصت یادگیریه، نه یه دلیل برای سرزنش خودت.
رتبه برترھا با درست زدن رشد   نکردن؛ با درست  بررسى  کردنِ  غلط ھا رشد   کردن.

لغزش عمودی (شیفت پاسخ) ۲

این یکى از خطرناك ترین اشتباه هاست، چون یه خطا باعث میشه چندین سؤال غلط بشه.
مثلاً سؤال 25 رو جا مى ذارى ولى جواب سؤال 26 رو توى خونۀ 25 مى زنى و از اون به بعد همه چى جابه جا میشه!

براى جلوگیرى، یه نظم مشخص داشته باش.
هر پنج سؤال یه بار شماره ها رو با پاسخ نامه تطبیق بده، یا از انگشت و خط کش براى دنبال کردن خط استفاده کن.

حتى بهتره جواب ها رو 5 تا 5 تا وارد پاسخ نامه کنى. اینطورى مغزت ریتم پیدا مى کنه و احتمال خطا به صفر نزدیک میشه.

یعنى سؤال رو تا آخر نمى خونى، فکر مى کنى فهمیدى و سریع میرى سراغ جواب، ولى آخر سؤال معمولاً همون بخشیه که 
جهت جواب رو تعیین مى کنه. مثلاً پرسیده «چند سانتى متر مى شود؟» و تو چون تا «چند متر» رو دیدى، جواب اشتباه دادى.

براى کنترلش، قبل از زدن گزینه، فقط سه ثانیه وقت بذار و آخر سؤال رو دوباره بخون.
اون سه ثانیه مى تونه جلوى ده ها غلط رو بگیره.

یکى از عجیب ترین خطاها که حتى رتبه برترها هم ازش در امان نیستن!
وقتى سؤال مى گه «کدام یک نادرست است؟»، ذهن معمولاً فقط واژة «درست» رو مى فهمه.

نتیجه؟ دقیقاً برعکس جواب مى دى!
براى پیشگیرى، موقع خوندن سؤال، کلمه هاى منفى مثل «نیست»، «نادرست»، «غلط» رو توى ذهنت برجسته کن.

مى تونى حتى با خودت تکرار کنى: «مى خواد درست رو بگه یا غلط رو؟»
همین جملۀ کوچیک باعث میشه مغزت تنظیم بشه و اشتباه نکنه.
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ساده ترین اشتباه ممکن!
مى خواى سریع تر  چرا؟ چون  مى نویسى.  اشتباه  رو  ساده  یا ضرب  جمع  یه  ولى  درسته،  حله  مسیر  بلدى،  رو  فرمول 
تمومش کنى و ذهنى حساب مى کنى. درسته ذهنى حساب کردن وقت رو ذخیره مى کنه، ولى ریسک خطا رو بالا مى بره.

بهتره یه بخش از محاسبه هارو بنویسى و بعد از هر حل، فقط چند ثانیه وقت بذارى و عددها رو با تقریب چک کنى.
اون چند ثانیه مى تونه بین درست و غلط بودن یه تست 3 درصدى فرق بذاره.
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 



 

1 

ات ریاضی ماهآبان ۱  |یازدهم ریاضی   

 

 

 

 

 

 

 

 

xمعادلۀ  هایجمع ریشهاگر    -1 (a )x a+ + − =23 1  های آن چه عددی است؟ باشد، جمع مربع ریشه  2−برابر 0

1  )
22
3

 2  )
2
3

 3  )
16
3

 4  )
8
3

 

    ( ۱۱۰۱ـ  ۸صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریع )آسان ـ محاسباتی ـ ۱ گزینۀپاسخ:  

axۀ های معادلجمع ریشه bx c+ + =2 برابر  0
b

S
a

= )های آن است و جمع مربع ریشه  − ) + =  + − 2 2 2   و ، پس اگر2

xمعادلۀ  های ریشه (a )x a+ + − =23 1  : ، داریمباشند 0

 

a a
a

a x x

 

⎯⎯

+ +
 + = − −

⎯

= − =

= ⎯ → + − =2

1 1
2 5

3 3

5 3 6 5 0¾²jI÷¶ nj

 

P :  داریم پس = −
5
3

 

 کنیم:ها را حساب  توانیم مجموع مربع ریشهحال می

( ) ( ) ( ) + =  + −  = − − − = + =2 2 2 2 22
3

5 10
2 2 2 4

3 3
 

 ها در معادلۀ درجه دومیادآوری مجموع و حاصل ضرب ریشه 

axهای معادلۀ درجه دوم ریشه و  اگر   bx c+ + =2  باشند؛ روابط زیر برقرارند:  0
 
 
 
 

 ها ریشه مجموع مربع 

axمعادلۀ  های  ریشه و اگر bx c+ + =2  :برابر است باها ای، مجموع مربع ریشهبا استفاده از اتحاد مربع دوجملهگاه باشند، آن 0
 
 
 

 بازی! راهنمای زرنگ 
ها دادن،  تونی هر عبارتی رو که برحسب ریشهرو حفظ کنی! همیشه یادت باشه که با اتحادها و یکم عملیات جبری می  هااین رابطهسعی نکن  
      بنویسی. P و Sبر حسب 

است. کنکور را پوشش داده تست   ۱۰تست از  ۱ در مجموع این مبحث :۱ حسابان  
است. کنکور را پوشش داده تست   4 ازترکیبی با مباحث دیگر تست  ۱ در مجموعاین مبحث  :2هندسه   

  است. کنکور را پوشش داده تست   4تست از  ۱ در مجموع این مبحث آمار و احتمال:

۹۱تا  ۱های (، صفحههای گویامعادلات شامل عبارتجبر و معادله )تا انتهای  :۱ حسابان  
7۱تا  ۹های ها در دایره(، صفحهاولیه و زاویهمفاهیم کل درس اول: دایره ) :2هندسه   

۱۱تا  ۱های صفحه، (سورها)تا ابتدای  آشنایی با مبانی ریاضیات آمار و احتمال:  

 

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! کلیک کنیدیا بر روی لینک زیر 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

 

( ) S P + =  + −  = −2 2 2 22 2  

b
S

a
= =  + = −IÀ ¾zÄn ”µ]  

c
P

a
= =  =IÀ ¾zÄn Jo†  

https://biomaze.ir/blog/video-exam-r11-1404-1405/
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 های پرتکرار! سوتی 

)اگه حواست نباشه و در محاسبۀ  )+ − 2 فراموش کنی به جواب غلط   (2−)توی  رو رو جابندازی و منفی وتوان د 2
16
3

 رسی!می 

 
ۀهای معادلاختلاف ریشه  -2

x(x )
+ =

−− 2
1 2 3

22
 کدام است؟   

1  )4 2  )
2
3

 3  )
4
3

 4  )2 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریعـ  خطبهخط)آسان ـ  3  گزینۀپاسخ:  

Aکنیم  گویا در ابتدا فرض می  ۀدر این معادل
x

=
−

1
2

 :  توانیم معادله را به صورت زیر بازنویسی کنیممی گاه ، آن

 

A
A A

x x x A(x )

A x x
x




=


 
+ = + − = + − =  

− − − = −  −

= = − = =
−



  

2
2

2

11 2 1 2
3 3 0 2 3 0

2 2 2 32

1
1 1 2 1 3

2

 

 A x x
x

 = − = − − = − =
−

1 1 5
3 3 2

2 3 3
 

−ریشه  2اختلاف  =
5

3
3

4
3

 خواهد بود.   

 های پرتکرار! سوتی 
تو  ممکنه  گاهی    رسی!می  4  رو حساب کنی به جواب غلط  دست آوردیمدومی که به  های معادله درجهاگه حواست نباشه و اختلاف ریشه

 اند!های غلط در کمینگزینه ! پس حواست رو حسابی جمع کن و عجله نکن!یرسمی 2به جواب غلط   که بدیمحاسبۀ همونم سوتی 

 
ز ا  ،مترمربع  25است. برای پوشاندن یک دیوار به مساحت    تربیشواحد    5برابر عرض آن    3در یک نوع کاشی، طول هر کاشی از    -3

 متر است؟ کاشی استفاده شده است. اختلاف طول و عرض کاشی چند سانتی  2500

1  )10 2  )25 3  )20 4  )15 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱6 صفحۀ ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

xگاه طول کاشی فرض کنیم آن xاگر عرض کاشی را  +3 )xخواهد بود، یعنی مساحت هر کاشی  5 x )+3 متر مربع است. اما طبق  سانتی5

 فرض داریم:  

 S cm= =   225 100  به سانتی متر مربع دیوارمساحت  100

( ) x( x ) x( x ) x x


 + =   + = + − =22500 3 5 25 100 100 3 5 100 3 5 100 0 

 
x x

(x )( x )
x

= + =


− + = 
= −







5 3 5 20
5 3 20 0 20

3

 

 = − =20 5  اختلاف طول و عرض 15

 راز طراح!  

. برای حل مسئله همیشه یادت باشه که واحدها باید همخوانی داشته  متر  از   متر استفاده کرده و جای دیگه طراح عزیز یک جا از واحد سانتی
 باشن و اگر جایی یکی نبودن باید اول یکی بشن.  

 مساحت هر کاشی دیوار مساحت
 عرض کاشی طول کاشی تعداد کاشی
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xدرجه دوم  ۀهای معادلجواب   و  اگر   -4 x− − =22 2 =Aباشند، مقدار   0  + 34  چه عددی است؟    5

1  )−
7
4

 2  )
9
2

 3  )3 4  )−
3
4

 

 (۱۱۰۱ـ  ۸صفحۀ   ۱ـ حسابان  ��بَر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

xمعادلۀ   های ریشه وکه  با توجه به آن x− − =22 2  هستند، پس:   0
b

S
a

=  + = − =
1
2

 

 : کنددر معادله صدق می ریشۀ معادله است، پس از طرفی  

( )

( )



 − − =  =  +

 + 
 =  +   = +  =  + 

 



⎯

=



⎯⎯→ ⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯→

+

⎯



2 2

3 2 3

3

1

2 2 0 2 2

2 5
2 2 2 2 1

2 2

4 5 2

1

¾²jI•¶ nj ÁnHm¬ÁI]

 

 بنابراین: 

A S=  + +  = + = + =
9
2

5
5 2 5 5 2 2

2
 

 
xۀمعادل ۀهر دو ریش  -5 x m− − + =22 4  کدام است؟   mند، حدود  باشمی 2تر از  کوچککه متمایز هستند،    0

1  )m 2 2  )m16 3  )m 2 8 4  )m−  2 16 

 (۱۱۰۱ـ  ۱2صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

f  سهمی ۀبا توجه به ضابط (x) x x m= − − +22 است و طول   maxدارای  دهانۀ آن رو به پایین و که 4

Sرأس سهمی 
b

x
a

= −
2

Sxیعنی   = = −
−

4
1

4
تر  ریشه کم 2ریشه باشد و هر   2اگر سهمی دارای  ، است 

   .باشد مقابلباشند، نمودار سهمی باید به صورت  2از 

m : عبارت است از سؤالپس شرط   m  +  −0 16 8 0 2 (1 

 f ( ) m m  − − + 2 0 8 8 0 16 (2 

−mپس    2  قابل قبول است.   16

 ترند؟! ها از مقداری خاص کوچکچه موقع ریشه 

ax  درجه دوم ۀمعادل  یهاشهیر اگر bx c+ + =2 x، کمتر از  0 =    :باشند 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

هاحالت  

 
 

 
 

 شرایط 

a

b

a

f ( )



 =

−  

 

0

0

2

0

 

a

b

a

f ( )



 

−  

 

0

0

2

0

 

a

b

a

f ( )



 =

−  

 

0

0

2

0

 

a

b

a

f ( )



 

−  

 

0

0

2

0
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xۀهای معادلجواب  و هرگاه  -6 x− + =2 8 2 Aباشند، مقدار  0
 + +

= +
 

22  چه عددی است؟   22

1  )2 2  )4 3  )16 4  )8 

 (۱۱۰۱ـ  ۸صفحۀ   ۱ـ حسابان  ��بَر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 : کنندهای معادله هستند، پس در معادله صدق میجواب وکه  با توجه به آن

  −  + =  + = 2 28 2 0 2 8 

  − + =  + = 2 28 2 0 2 8 
Sها هر دو مثبت است.  ضرب و حاصل جمع ریشه)زیرا حاصل  دی مثبت هستنداعدامعادله    ۀهر دو ریش ,P 0 ی در عبارت  گذاربا جای  .(0

 خواسته شده داریم:  

 A
 

= +
 

8 8
 

 :کهبا توجه به آن


=


1
2

و 


 =  =


1
2

2
   

 داریم:  

 A =  + 
 

1 1
8 8 

 A =  +  =  + 2 28 8
2 2

2 2
 

معادله مثبت هستند، پس  ۀریش 2هر چون  =  و =. :درنتیجه 
 A ( )= + =2 16 

 ضرب ها از روی مجموع و حاصلتشخیص علامت ریشه 

ax  معادلۀ درجه دوماگر  bx c+ + =2 )  دو ریشۀ متمایز داشته باشد 0 )0 ها داریم: علامت ریشه  ص برای تشخی ؛ 
 
 
 
 
 
 
 

 
تابع  -7 نمودار  f(x)اگر  ax x x a= + + −3 را در نقطهمحور طول  25 به طولها  xای  = تابع چه    2− قطع کند، جمع صفرهای دیگر 

 عددی است؟ 

1  )
1
2

 2  )−
1
2

 3  )
3
2

 4  )−
5
2

 

 (۱۱۰۱ـ  ۱3صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد ـ  خطبهخط)متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

xچون یکی از صفرهای تابع  =   کند. است، پس در معادله صدق می 2−

 
f ( ) a a a a

f (x) x x x f (x) (x )( x x )

− = − + − − = = =

= + + − = +

  

 + − =3 2 2

2 0 8 20 2 0 9 18 2

2 5 2 2 2 1 0
 

 علامت غیرهم علامت هم ها علامت

 هر دو ریشه منفی باشند. د. نهر دو ریشه مثبت باش ها حالت
تر از  اندازۀ ریشۀ مثبت بزرگ

 اندازۀ ریشۀ منفی باشد.
تر  اندازۀ ریشۀ منفی بزرگ

 از اندازۀ ریشۀ مثبت باشد.

 شرایط 
S

P





0

0
 

S

P





0

0
 

S

P





0

0
 

S

P





0

0
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xمعادلۀ   های جمع ریشه یعنی جمع صفرهای دیگر x+ − =22 1 Sبرابر 0 = −
1
2

 است.  

 ! یادآوری  

xای  بالا از تقسیم چندجمله  ۳؟ برای تجزیۀ تابع درجه  تقسیم چکشی رو که از کلاس نهم یادته x x+ + −3 22 5 xبر    2  استفاده کردیم.   2+

 

xمعادلۀ    های ریشه    و   اگر   -8 x− − =22 3 2 ,هایدرجه دوم با ریشه  ۀباشند، معادل  0
  
 
   

2 2
xبه صورت     mx n+ + =28 0 

 کدام است؟   mاست، مقدار  

1  )−55 2  )63 3  )55 4  )−63 

 (۱۱۰۱ـ  ۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

xۀ های معادلجواب وچون x− − =22 3 2 S هستند، پس:   0 , P=  + = =  = −
3

1
2

 

های درجه دوم با ریشه ۀ که بتوانیم معادلبرای آن


2 و


2
 دست آوریم.  ها را در ابتدا بهآن ضربحاصل و مجموع پیدا کنیم کافی است 

 S PS
S

( ) P

+
   + −

= + = = = =
  

3 3 3

2 2 2 2

27 9
3 638 2

1 8kÄk]
 

 
m

S m= −= −  = 3
63

8
6

8kÄk]
 

 ها!کلاس درس روابط بین ریشه 

ax  معادلۀ  هایریشه و اگر bx c+ + =2  گاه:باشند، آن 0
 
 
 
 

 بازی! زرنگراهنمای  
نگاهی داشته باشید تا از محاسبات  کنیم. همیشه به خواستۀ مسئله نیمرا حساب نمی  هانیازی نداریم، آن  nها و  ضرب ریشهوقتی به حاصل

 اضافی پرهیز کنید.  

 
x) معادلۀ  -9 )

x x x

−
+ =

+ −2
4 13 2

2 4
 دارای چند جواب است؟   

 ( هیچ 4 3(  3 2(  2 1(  1

 ( ۱۱۰۱ـ  ۸۱صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریعـ  محاسباتی )آسان ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

  

 کنیم: در ابتدا معادله را ساده می

 
x x (x )

x(x ) (x )(x )

+ + −
=

+ + −

3 2 4 4 1
2 2 2

 

 

( ) ( ) S PS + =  + −   + = −3 3 3 33 3  
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xدانیم که میو چون مخرج نباید صفر شود  + 2  و داریم:   0

 

x (x )
x x x x x

x x

x
x x (x )(x )

x

+ −
= − + − = −

−

= −
− − = + − = 

=



  

2 2

2

5 4 4 1
5 10 4 8 4 4

2

2
2 8 0 2 4 0

4

¡¡ —

 

x  تنها جواب معادله است.   4=

  

x(xیعنی  ها ابتدا دو طرف معادله را در ک.م.م مخرج )(x )− +2  :معادله از حالت کسری خارج شودکنیم تا ضرب می 2

x(x ) (x ) x(x )

x
x x (x )(x )

x

− + − = −

= −
− − = + − = 

=
 




2

2

3 2 2 4 4 1

2
2 8 0 2 4 0

4

¡¡ — 

 جواب دارد. یک پس معادله فقط 

 حل معادلات گویا! 

تا به یک معادلۀ چند    کنیم   ترین مضرب مشترک مخرج کسرها ضربطرفین معادله را در کوچک،  این است که  برای حل معادلات گویا یک راه  
 باشد.ای برسیم که معمولاً درجۀ دو میجمله

 شوند.؛ بنابراین از مجموعه جواب حذف میباشندهای مخرج کسرها جزء دامنه نمی ریشهباید دقت داشت که  

 
که نسبت   تبدیل شود  یکنیم تا به مستطیلمقدار ثابتی از طول مستطیل کم می  ، برابر عرض آن است  3در یک مستطیل که طول آن    -10

 . اگر عرض هر دو مستطیل برابر باشد، مساحت مستطیل جدید چند برابر مساحت مستطیل اولیه است؟ طلایی در آن برقرار است

1  )
+5 1

2
 2  )

+5 1
3

 3  )
+5 1

6
 4  )

+5 1
4

 

 (۱۱۰۱ـ  ۹۱صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 

 

 است، پس:  برقرار طلایی نسبت  در مستطیل جدید

  
x k

x

− +
=

3 1 5
2

 

 
S x( x k) x k x k

S x x x x

− − − +
= = =  =  =



+1 5
6

3 3 1 3 1 1 5
3 3 3 3 2

kÄk]

¾Ã²»H

 

 نسبت طلایی از کجا اومد؟!مقدار   

و به نسبت    « مستطیل طلایی »رابطۀ زیر برقرار باشد، در این صورت به آن مستطیل،    yو عرض    xاگر در یک مستطیل با طول  
x

y
نسبت »  

 گوییم.  می « طلایی 
 
 
 
 

x x y

y x

+
=  
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اگر نسبت  
x

y
 فرض کنیم، داریم:  tرا برابر با  

x y y

x x t

t
x

t t t t
y t

t

+
= + = +

 +
=


= = + − − = 

−
= 

⎯⎯⎯⎯⎯ → 



⎯⎯  2
1

1 1
1 5

1 2
1 1 0

1 5
0

2
¡¡ù

 

که عدد   باشید  داشته  توجه 
+1 5

2
آن     تقریبی  و مقدار  است  1/به عدد طلایی معروف  بنابراین می  618 در یک  است.  که  توان گفت 

 مستطیل طلایی نسبت طول به عرض آن برابر است با: 

x
t

y

+
= =

1 5
2

   

 
هرگاه    -11 xۀمعادل  هایجواب  و    1− x− − =22 4 و        و  0 xدرجه دوم  ۀهای معادلریشه  1+ ax b+ + =22  b. مقدار  اشندب  0

 کدام است؟ 

1  )−1 2  )
1
2

 3  )2 4  )−
1
2

 

 (۱۱۰۱ـ  ۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

−1و معادلۀ   هایجوابx x− − =22 4 xمعادلۀ   هایجواب +1و  و   0 ax b+ + =22  :  پسهستند،  0

 
b

( )  + =1
2

 

 b ( )( ) b ( )=  + = +2 1 2 

xمعادلۀ  هایجواب و−1دقت داشته باشید  x− − =22 4  هستند، پس:   0

 
( )

 
 − + =  + = 

 +  = − 
  −  = − 

 ⎯⎯⎯→

− = −

1 3
1 1

2 2
2

1 2 2

”µ]

 

 در نتیجه:

b ) b( − = −= = −  1
1

2 1
2

 

 
2اعداد   -12

3
axمعادلۀ    هایجواب  و    x a− + =2 13 xۀهای معادلجواب    و   2  هستند. اگر   0 ax b+ + =22 کدام   باشند، مقدار  0

 است؟ 

1  )−6 2  )6 3  )4 4  )−4 

 (۱۱۰۱ـ  ۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد ی ـ رکیب )متوسط ـ ت ۱ گزینۀپاسخ:  

ها  اول، جواب  ۀدر معادل
2
3

ر  ها برابضرب ریشهکه  و این  ها هستند، با توجه به آن  و   
a

P
a

= دیگر  ۀ شده، پس ریش  1=
3
2

یعنی   .است  

 =
3
2

 کنند.  ها در معادله صدق میهر کدام از این جواب دانیم . می

 a( ) ( ) a a ( ) a − + = = =
4 2 13 2

13 0 13 6
9 3 9 3
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xمعادلۀ   هایجواب و  3به این ترتیب  x b+ + =22 6 xیعنی  ، هستند 0 =  کند: و در آن صدق می جواب آن است 3
  ( ) ( ) b b+ + = =−2 9 6 3 0 36 

 :پس

 x x x x (x )(x )+ − = + =   =− + − = −2 2 62 6 36 0 3 18 0 6 3 0 

 
این کار را   Bساعت زودتر از ماشین    15به تنهایی    Aماشین    و  کنندساعت یک قطعه را آماده می  18دو ماشین تراشکاری در طی    -13

 شود؟ چند ساعت تمام میدر  کل کار    ، اضافه کنیم  A  دهد. اگر یک ماشین هم سرعت با ماشینانجام می

1  )11 2  )/12 5 3  )12 4  )/11 25 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱7صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��بَرزمان)سخت ـ مفهومی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

در یک ساعت   Aساعت این کار را تمام کنند، پس ماشین    bو    aبه تنهایی در  هر کدام    Bو    Aفرض کنیم ماشین  
a

1
در یک    Bو ماشین    

ساعت  
b

1
کنند و در حالتی که با هم کار کنند  کار را تمام می 

a b
+

1 1
bشود، پس با فرض تمام میدر یک ساعت کار از    a=  داریم:   15+

 

a b a a

a
a a a

a(a )

a
a a (a )(a )

a

+ = + =
+

+
= + = + 

+

= −
− −  = −







  + = 
=



2

2

1 1 1 1 1 1
18 15 18

2 15 1
15 36 18 15

15 18

9
21 18 15 0 30 9 0

30

¡¡ —

 

  هر ساعت Aیعنی ماشین 
1
30

هر ساعت   Bکار و ماشین  
1

45
 داریم:    A سرعت با هم دهد، پس با افزایش یک ماشینکار را انجام می 

 ( ) n
n

/
a b

n
n

+  = + = =  = =
45

11 25
2 1 1 1 1 4 1

1
15 445 45

 

 

 تبدیل مسائل دنیای واقعی به دنیای ریاضی!  
انجام    ر، ابتدا باید میزان کاآیدبه میان میانجام یک کار با دو سرعت متفاوت توسط چند نفر یا چند ماشین  در چنین مسائلی که صحبت از  

ی که در دست  ریاضی تبدیل کرده و با اطلاعاتزبان  و سپس خواستۀ مسئله را به    کسری از کل کار نوشت شده توسط هر کدام را به صورت  
 .  رسیمب به جواب داریم 

 
naهرگاه   naعمومی  ۀ حسابی با جمل  ای ه در دنبال  -14 a=8 Sو   3 =33  کدام است؟   n، عدد طبیعی  باشد  0

1  )12 2  )14 3  )16 4  )18 

 (۱۱۰۱ـ  3  صفحۀ ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

naحسابی  ۀ در دنبال a (n )d= + −1 )و  1 )n
n

S a (n )d= + −12 1
2

 ، پس:  

 ( )n )a a a d a (n )d a d a d(n ) ( = + = + − + = + −8 1 1 1 13 7 3 7 3 3 1 11 

) از طرفی:   )S a d a d a d= + = + =  = −33 1 1 1
33

0 2 32 0 16 0 16
2

 

)  ۀبا جایگزینی در رابط  داریم:   1(
 d d d d(n )− + =− + −16 7 48 3 1 

 

 ها کل ساعت



 

9 

ات ریاضی ماهآبان ۱  |یازدهم ریاضی   

dکه  با توجه به آن 0 :داریم 
  n nn− + =− + − = = 1416 7 48 3 3 3 42 

 دنبالۀ حسابی 
قدرنسبت یا اختلاف    مبه نا  )و غیرصفر(   اول( از اضافه شدن یک عدد ثابت  ۀای است که در آن، هر جمله )به جز جمل دنباله  دنبالۀ حسابی 

 باشد:  صورت زیر میجملۀ عمومی دنباله به .آیددست می( به جملۀ قبل از خود بهdمشترک )
 
 
 
 
 
 
 
 

 آید:  دست میاگر هر جمله را از جملۀ قبلی کم کنیم قدرنسبت به
 
 
 

 مجموع جملات دنبالۀ حسابی 
 جملۀ اول دنباله دو روش داریم.   nبرای مجموع 

 زمانی که جملۀ اول و قدرنسبت را داریم: .۱
 
 
 
 زمانی که جملۀ اول و آخر را داریم:   .2
 
 
 
   

 
15-  na n b= nSبا   برابر   آن  ابتدایی  ۀجمل  nجمع    است که  حسابی  ۀعمومی دنبال  ۀجمل  2+ an n= +2 a. مقدار باشدمی   4 b+   کدام

 است؟ 

1  )5 2  )2 3  )3 4  )4 

 (۱۱۰۱ـ  4صفحۀ   ۱ـ حسابان  ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط 4 گزینۀپاسخ:  

)ۀابتدایی از رابط ۀ جمل nحسابی، جمع  ۀ در دنبال )n
n

S a (n )d= + −12 1
2

 آید؛ پس: دست میبه 

 ( )n n
n d d d d

S a (n )d S a n n n n (a )n= + − = + + − = −2 2
1 1 12 1

2 2 2 2 2
 

dهمان قدرنسبت است، پس   nحسابی، ضریب  ۀ عمومی دنبال ۀ در جمل = 2 . 

 

na a (n )d
 



= + −1 1

Â¶¼µ– ¾â ±µ] ¾±µ] ½â nIµ{

­»H â¾±µ] (¥oTz¶ ›°TiH) SLvº nk¤

 

n n
n

S (a a )= +12
 

( )n
n

S a (n )d= + −12 1
2

 

m md a a+= −1  
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aنصف قدرنسبت است، پس  nSدر فرمول   n2طور که در بالا دیدید ضریباز طرفی همان  یعنی: . 1=

 n

n

S n n
S a b b

a n b


= +
= = + =

= +


2

1 1
4 5 2 3

2
 

aیعنی  bو 1= = a، پس:  3 b+ =4. 

 محاسبۀ جملات دنبالۀ حسابی از روی فرمول مجموع  

 صریح ارائه داده باشند، هر جملۀ دنباله به راحتی قابل محاسبه است: ( فرمولی  nSاگر در یک دنبالۀ حسابی برای مجموع جملات ) 
 
 

n چراکه:  n
n n n n n

n n

S a a ... a
S S (a a ... a ) (a a ... a ) a

S a a ... a
− −

− −

= + + +
− = + + + − + + + =

= +


+ +

1 2
1 1 2 1 2 1

1 1 2 1
 

 توان گفت:  برای محاسبۀ جملۀ اول میبه طور خاص 
 
 

 
ابتدایی آن چه عددی   ۀهستند. جمع ده جمل  1830  و  820  حسابی به ترتیب  ۀابتدایی یک دنبال  ۀسی جمل  وجمله    جمع بیست  -16

 است؟ 

1  )180 2  )250 3  )210 4  )240 

 (۱۱۰۱ ـ 4صفحۀ   ۱ـ حسابان  ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط 3  گزینۀپاسخ:  

  

S ( a d) a d
d d a

S ( a d) a d


= + = + =
= =  =

= + = + =






20 1 1
1

30 1 1

10 2 19 820 2 19 82
10 40 4 3

15 2 29 1830 2 29 122
 

 کنیم: جملۀ اول را محاسبه می 10حال مجموع 

S (a a ) ( d)

S ( )

= + = + +

= + =  =

10 1 10

10 210

10
5 3 3 9

2

5 6 36 5 42
 

  

nدر دنبالۀ حسابی، فرمول n
n

S (a a )= +12
 شود.  جمله ابتدایی وقتی که جملۀ اول و جملۀ آخر را داریم استفاده می nبرای جمع  

 
S (a a ) a a

S (a a ) a a

= + = + =

= + = + =

20 1 20 1 20

30 1 30 1 30

10 820 82

15 1830 122
 

naاز طرفی  a (n )d= + −1  ، پس:  1

a d
d d a

a d

+ =
= = =

+


=


1
1

1

2 19 82
10 40 4 3

2 29 122
 

S (a a ) ( d)

S ( )

= + = + +

= + =  =

10 1 10

10 210

10
5 3 3 9

2

5 6 36 5 42
 

 
 

n n na S S −= − 1  

a S=1 1  
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nۀ ابتدایی دنبال ۀجمع ده جمل  -17
na ( n)= +2  چه عددی است؟   2

1  )4202 2  )3982 3  )4130 4  )4150 

 ( ۱۱۰۱ـ  5صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��برَ زمانـ  ترکیبی )سخت ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

nحسابی و یک دنباله هندسی به صورت   ۀ از جمع یک دنبال naۀ دنبال
na n+= +12  تشکیل شده است.   2

 

   :دست آوریمابتدایی هر کدام را جداگانه به ۀپس کافی است جمع ده جمل

 n
n

q
b S a S

q

+ − −
 = =  =  = −

− −
 

10 10
1 12

10 1 10
1 2 1

2 4 2 4
1 2 1

 

ncحسابی   ۀاز طرفی در دنبال n=  داریم: 2

 S (c c ) ( ) = + = + =10 1 10
10

5 2 20 110
2

 

S پس در کل:   S S ( ) = + = − + = + = + =12 12
10 10 10 42022 4 110 2 106 4096 106 

 دنبالۀ هندسی 
. مگوییمی  هندسی   ۀدنبال،  آیددست میاش بهای که در آن هر جمله )به جز جملۀ اول( از ضرب عددی ثابت و غیرصفر در جملۀ قبلیدنبالهبه  

گاه صفر  جملۀ اول دنبالۀ هندسی هیچ.  دهیم( نمایش میq)یا    rگوییم و آن را با  به این مقدار ثابت، قدرنسبت )نسبت مشترک( دنباله می
 .  نیست

 

 
 
 

 شود:  زیر تعریف می  صورتبهجملۀ عمومی دنبالۀ هندسی 
 
 
 
 
 
 

 مجموع جملات دنبالۀ هندسی 
 شود: صورت زیر تعریف میجملۀ اول دنبالۀ هندسی به nمجموع 

 
 
 
 

 توجه!  

صورت  توان آن را بهبینیم که میضرب کنیم، می  1−اگر صورت و مخرج فرمول مجموع جملات دنبالۀ هندسی را در  
n

n
a ( r )

S
r

−
=

−

1 1
1

نیز    

 نوشت.  

 

 هندسی   ۀدنبال     حسابی   ۀدنبال

n

n
a a r

−






= 
1

1

(¥oTz¶SLvº) SLvºnk¤

Â¶¼µ–  ¾â ±µ]

¾±µ] â½nIµ{

­»H ¾â ±µ]

 

a a a
r ...

a a a
= = = =2 3 4

1 2 3
 

n

n
a (r )

S
r

−
=

−

1 1
1
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,اگر   -18 , ,...+ 
48
3

ابتدایی چند برابر جمع چهار    ۀجمع هشت جمل  ؛هندسی با جملات مثبت باشند  ۀدنبال  یک   جملات ابتدایی  

 ابتدایی آن است؟   ۀجمل

1  )
82
81

 2  )
17
16

 3  )
28
27

 4  )
33
32

 

 (۱۱۰۱ـ  5 صفحۀ ۱ـ حسابان  ��استاندارد ی ـ رکیب )متوسط ـ ت ۱ گزینۀپاسخ:  

bگاه  هندسی دهند، آن ۀ تشکیل دنبال ...,a,b,cاگر اعداد   ac=2  :پس ، 

 

( )

( )( )

 =  +  −  − =

 =


 −  + = 
 = −







2 24
8 3 4 32 0

3

4
4 3 8 0 8

3
¡¡ —

 

,در واقع جملات ابتدایی دنباله  , ,...
4

12 4
3

qهندسی   ۀیعنی قدرنسبت دنبال. هستند   =
1
3

 است. از طرفی:   

 

q
a

S Sqq
q

S Sq q
a

q

−

−−
= = = + = + =

− −

−



8

1 8
48 8

4 4
4 4

1
1

1
1 11

1 1
811

1

82
81

 

 واسطۀ هندسی 

 گوییم و داریم:  می cو  a »واسطۀ هندسی«را  bبه ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، در این صورت  a,b,cاگر   
 
 
 

 
nعمومی  ۀهندسی با جمل  ۀدر دنبال  -19

na
−= Aحاصل  13 a a a a ... a a= + + +1 2 3 4 19  چه عددی است؟   20

1  )( )−801
3 1

80
 2  )( )−203

3 1
40

 3  )( )−403
3 1

80
 4  )( )−101

3 1
40

 

 ( ۱۱۰۱ـ  5صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��بَرزمان)سخت ـ مفهومی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

A :کنیمرا بازنویسی می Aابتدا عبارت   ...=  +  +  + + 0 1 2 3 4 5 18 193 3 3 3 3 3 3 3 

 A ...= + + + + +1 5 9 13 373 3 3 3 3 

,در دنبالۀ هندسی جدید   , , ,...,1 5 9 13 373 3 3 3 nتعداد جملات   3  درنتیجه: است.  43و قدرنسبت  3اول  ۀجمل ،10=

 
n

n )
q ( )

S a S S
q

(
− −

= =  =
− −

 −
4 10

1 1 04
40

0 1
1 3 1

8
3

1
3

03 1

3
1 

 
nۀجملات دنبال  -20

na ( )
−= 11

2
به   صورت  را      a , a ,a ,a , a ,a ,a ,a ,a ,...1 2 3 4 5 6 7 8  ۀ ایم. جمع اعضای دستبندی کردهدسته  9

mهفتم  n−2 mمقدار   .است  2 n−   کدام است؟ 

1  )9 2  )10 3  )12 4  )13 
 

b ac=2
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 ( ۱۱۰۱ـ  5صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��بَرزمان)سخت ـ مفهومی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

اولاً شروع دهد. پس برای یافتن دستۀ هفتم باید  می  2و قدرنسبت    1ها، خودش تشکیل یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  تعداد اعضای دسته

 دسته و دوماً طول دسته را بدانیم.

( )( ) ( )+ = + + = +
6

1 2 1 5 2 1 36 1
2

 اول دستۀ هفتم  عضو اندیس =آخر دستۀ ششم   عضو اندیس

( )= + =1 6 2  دستۀ هفتم  تعداد اعضای13

 برابر است با: هفتم مطابق الگوی داده شده  ۀاعضای دست جملۀ بعدی را هم در دستۀ هفتم قرار دهیم. 12کافی است  a37با خود   پس

   a ,a ,...,a ,a37 38 48 49 

S a a ... a = + + +37 38 49 
 است، پس:   13هفتم  ۀدهد و تعداد اعضای دستهندسی تشکیل می ۀدنبال naچون 

 
q

S a
q

−
=

−

13

13 37
1

1
 

qدانیم می =  و: 2
n

na a− = =1 36
372 2 

 S m n
−

=  = − − =
−

13
36 49 36 13

2 1
2 2 2

2 1
 

 
)چقدر است؟   BC ، طول کمان 6و شعاع    Oدر دایرۀ مقابل به مرکز    -21 ) 3 

1  )4 
2  )5 

3  )
4
3

 

4  )
5
3

 

   ( ۱۱۰۱ـ  ۱4ۀ صفح 2ـ هندسه  ��سریعآسان ـ محاسباتی ـ ) ۱ ۀپاسخ: گزین  

  

 محاطی است، پس:  D̂کنیم، زاویۀ وصل می Bبه  Oاز 

 

BC BC ˆD̂ BC O BC=  = =  = =    120 40 40
2 2

 

 

 : اندازۀ کمان باشد، داریم اگر   بنابراین

R ( ) ( )
 

=  =  =  = =
 

4
40 4 4

2 2 6 3
360 360 3 3

 BCطول کمان 

  

B̂ عمود است؛ پس: ABبر خط مماس   OBشعاع  دانیم. میکنیموصل می Bبه  Oاز  = 90 

ˆ ؛ درنتیجه: متساوی الساقین است OBDدر ضمن مثلث   ˆB D= =1 20 
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 . پس:است 40و برابر با   OBDخارجی مثلث  ۀزاوی  Ô1بنابراین زاویۀ  

R ( ) ( )
 

=  =  =  = =
 

4
40 4 4

2 2 6 3
360 360 3 3

 BCطول کمان 

 در دایره  خاص  زوایای اندازۀ  
 رو به آن برابر است.  اندازۀ زاویۀ مرکزی با اندازۀ کمان روبه

 
 
 
 

 رو به آن برابر است.  اندازۀ زاویۀ محاطی با نصف اندازۀ کمان روبه
 
 
 
 
 

 کلاس درس طول کمان  

 برابر است با:   ABای برحسب درجه باشد، طول کمانزاویهاگر در شکل مقابل  طول کمان: 
 
 
 
 
 
 

 
x  های معادلۀبرابر ریشه  C(O,R)های دو خط از مرکز دایرۀفاصله  -22 Rx R− + =2 23 4 باشد. وضعیت هر کدام از دو خط نسبت  می  0

 به دایره در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ 

 کند. نقطه قطع می 2( یکی مماس و دیگری دایره را در 2 ند. ا( هر دو بر دایره مماس1
 ( یکی مماس و دیگری با دایره تماس ندارد. 4 کنند.نقطه قطع می 2( هر کدام دایره را در 3

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۱صفحۀ  2ـ هندسه  ��سریع خط ـ به)متوسط ـ خط 2 گزینۀپاسخ:  

 آوریم:  می دستبههای معادلۀ داده شده را ابتدا ریشه

 
x R

x Rx R ( x R)(x R) R
x

=


− + = − − = 
=





2 23 4 0 3 0

3

 

 بنابراین: 

=Rشعاع. خط بر دایره مماس است   یک خط تا مرکز دایره  ۀفاصل=

شعاع کند.می نقطه قطع  2خط دایره را در  
R

= 
3

 خط دیگر تا مرکز دایره ۀفاصل

 

Ô AB=  

AB
M̂ =

2
 

AB R


=  


2
360
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 اوضاع نسبی خط و دایره  
 .کندمینقطۀ قطع 2خط، دایره را در( ۱

        
 
 
 
 
 
        .خط بر دایره مماس است( 2
 
 
 
 
 خط با دایره تماس ندارد.( 3
 
 
 
 

 
 

 با شعاع دایره مقایسه کنیم. را (OH)بنابراین برای تعیین وضعیت خط و دایره کافی است فاصۀ مرکز دایره از خط 

 
ABدر دایرۀ شکل مقابل،   -23

CD BC= = =2 3
2

 برابر باشند، چقدر است؟   DCو   AFدر صورتی که دو کمان   AEباشد. اندازۀ می

1  )4 
2  )/4 25 
3  )3 
4  )/3 25 
 
 

 (۱۱۰۱ـ  4۱صفحۀ  2ـ هندسه  ��استاندارد  ـ ترکیبی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 م:  ض سوال داری کنیم، بنابر فروصل می Bبه  Dاز 

                                                                        DC AF

DC
B̂

ˆ ˆB B

AF
B̂

=


= 


=


⎯

= 

⎯⎯ ⎯→



1

1 2

2

2

2

 

 بنابراین: 

 ( )
)

BDˆ ˆA C AE AB
ABE BDC

ˆ

(I
DC BC

ˆB B


= =

⎯


→ =⎯


= 

⎯ ⎯→ ⎯⎯ ⎯⎯

1 2

2 “°†H  SLvºpp 

محاطی   ۀزاوی  

 

محاطی   ۀیوزا  

OH R    

OH R=    

OH R    
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 از طرف دیگر بنابر فرض سوال داریم:  

 
AB

CD BC CD , BC , AB= = = = = =
3

2 3 3 6
2 2

 

(I) AE
AE⎯⎯→ = = 3

6
3 3
2

 

 
MA، اگر C(O,R)در دایرۀ   -24 R=گاه اندازۀ زاویۀ، آن    چند درجه است؟ 

1  )50 
2  )65 
3  )75 
4  )80 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۰صفحۀ  2ـ هندسه  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

  

OAکنیم. در این صورت  وصل می Aبه نقطۀ   Oاز مرکز دایره یعنی  R=  پس ،OA MA=  :در نتیجه .Ô = 1 25. 

 است، پس:   OAMزاویۀ خارجی مثلث   Â1از طرف دیگر زاویۀ 

 
ˆ ˆ ˆA O M

ˆˆOA OB R B A

= + =  +  = 

= = = = 

1 1

1 1

25 25 50

50
 

 گیریم:  است، پس نتیجه می OBMزاویۀ خارجی مثلث  در ضمن  

 ˆ ˆB M  = +  =   +  =1 50 5 752 

  

 باشد، پس:  می M̂ بر زاویۀراسه ب توان ثابت کرد که زاویۀ به راحتی میطبق تمرین کتاب درسی که در کلاس درس آمده، 

M̂  = =3 75 

 های معروف کتاب! یکی از تمرین 

AMدر شکل مقابل، اگر   R=   وM̂ =  توان ثابت کرد:  باشد، می 
 
 
 
 
 

 کنیم، بنابراین:  وصل می Aبه   Oاز   اثبات:

                      ˆ ˆOAM AOC AMC = = الساقین استمتساوی.OA AM=  
 

 است، پس: OAMزاویۀ خارجی مثلث  BAOˆاز طرفی  

             ˆ ˆ ˆˆBAO AOC AMC BAO= +  = 2 

ˆBOD = 3    
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OA)الساقین است متساویAOBاز طرفی مثلث  OB)= :بنابراین . 

     ˆ ˆOAB OBA= = 2 

 است، پس:   BOMزاویۀ خارجی مثلث   BODˆزاویۀ 

         ˆ ˆˆ ˆBOD OBA AMC BOD= +  =  + = 2 3 

 
,C(Oدر دایرۀ   -25 )



برابر    CDاند. اگر طول وتر  بر دایره مماس  Bو    Aهای  اضلاع زاویه  6


زده گاه مساحت قطاع سایهباشد، آن  6

 شده برابر کدام است؟ 

1  )6 
2  )7 

3  )
8
3

 

4  )
6
5

 

 (۱۱۰۱ـ  ۱6صفحۀ  2ـ هندسه  ��بَر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

   

الاضلاع و بنابراین زاویۀ مرکزیمتساوی OCDبرابر شعاع دایره است، پس مثلث   CDطول وتر 

ˆCOD   برابر60   است، در نتیجه اندازۀCD  برابر60  های روی  است. اکنون با توجه به اندازه

 نویسیم:  شکل می

 

 

 

Â

B̂

( )

( )

CDE CE n t m
Â n t m

DCF DF m t n
B̂ m t n

= 

= 

−  + + −
= = + − = 

−  + + −
= = + − =

⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯ →

80

50

60
100

2 2

60
40

2

1

2
2

 

 
 ( t),( t) =  =  21 2 140 70 

R بنابراین:  S ( )
 

=  =  =
  

2 270 6
36

7
0 360

 OEFمساحت قطاع 

   

 یابیم که: ای ساده میبا محاسبه

 ˆ ˆ ˆA COE COE CE + =  =  = 180 100 100 

 ˆ ˆB̂ DOF DOF DF + =  =  = 180 130 130 

الاضلاع بوده و متساوی  CODبرابر شعاع دایره است، پس مثلث    CDاز طرفی چون طول وتر  

CD = 60 باشد، بنابراین:  یم 

 ˆCD DF FE EC EF EF EOF+ + + =   +  +  + =  =  =   360 100 60 130 360 70 70 
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 زده شده برابر است با: بنابراین مساحت قطاع سایه

 S R S ( )
 

=  =  =
  

2 2 7
70 6

360 360
 

 قطاع  

 بخشی از مساحت دایره که محدود به دو شعاع و یک کمان دایره است. 
 
 
 

 زاویه برحسب درجه است.  در رابطۀ فوق 

 انواع زوایا در دایره  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یه نکتۀ طلایی!  
 داریم:در شکل مقابل 

 
 
 
 
 

 اثبات:
 

BDC BEC
BDC BEC

−
 =  = −2

2
 

BDCاز طرفی   BEC+ =  رویش است، داریم: که اندازۀ زاویۀ مرکزی برابر کمان روبهو با توجه به این 360

BDC BEC

BEC

ˆBOC

ˆBOC





 = −

 = −



+

= −

 =

2

2 360 2

180

180

 

 
 

 بندی زوایا در دایره جمع
زاویۀ  
 مرکزی 

زاویۀ  
 محاطی

زاویۀ  
 ظلی 

 زاویۀ بین دو وتر 
امتداد  زاویۀ بین 

 دو وتر 
زاویۀ بین وتر و  

 مماس
 زاویۀ بین دو مماس

 
 
 
 

      

AB = BC
 =

2
 AB

 =
2

 AB CD+
 =

2
 CD AB−

 =
2

 AB AC−
 =

2
 AMB ANB−

 =
2

 

 

 

 

 

 

 

 

O

A B


A

B

 CA

B


A

B



C

D

P

D

 M

A

B
C

A



C
B T

A

B

N TM

 

ˆBOC + =180  

S R


= 


2
360“I‰¤
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B̂جا که  است. از آن 360یک چهارضلعی    یدانیم که جمع زوایای داخلمی = Ĉو   90 =  ، پس: است 90
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆA B C BOC A BOC BOC+ + + = + + =  + =360 180 360 180 

 
های ترکیبی زیر  گاه چه تعداد از گزارهآن  ؛گزارۀ دلخواه باشند  دو  qو    p  و  گزارۀ همیشه نادرست  Fگزارۀ همیشه درست،    Tاگر    -26

 ست دارند؟  رارزش د

p)  الف( q) p     )ب  (p T) p  

p) ج( F) q     )د  (p T) (p F)   

1)  1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۰ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��استاندارد خط ـ بهـ خط متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

  

  (p q) p (p q) p ( p q) p (p q)         

p  ازای بهگزارۀ اول  بنابراین F و q T کند.  ارزش نادرست پیدا می 

 های دوم، سوم و چهارم همیشه درست هستند.  گزاره

  (p T) p p p T     

 

   (p F) q F q T     

 

  (p T) (p F) p p T    

 ارزش درست دارند.   گزاره 3پس در مجموع 

 تبدیل ترکیب شرطی به ترکیب فصلی  
 کند:ارزی بسیار مهم و پرکاربرد زیر، ترکیب شرطی دو گزاره را به ترکیب فصلی تبدیل میهم

 
 
 
 

 دمورگان قانون  

 
 
 
 

 هاهای مهم در گزارهارزی هم 
)صورت  را به pیک گزاره باشد، نقیضِ نقیضِ گزارۀ  pاگر  p) ارز منطقی با خود گزارۀ دهند که همواره همنشان میp    :است، یعنی 

 
 

p q p q     

 پوشانی هم دمورگان  تبدیل شرطی به فصلی 

قانون دمورگان  
(p q) p q

(p q) p q

  


  
 

( p) p  

p T p  

p F F   به انتفای مقدم 

p F p   وp T p  
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 ؟ نیستهای زیر برقرار  ارزییک از همکدام  -27

1  )p (q p) p   2  )(p q) q p   
3  )p (q p) q p    4  )q (p q) p q    

 ( ۱۱۰۱ـ  ۹ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

  

 طبق قانون جذب، برقرار است.  1  ۀارزی نوشته شده در گزینهم 

p (q p) p ( p q) p    

  

  

ارزی  که در این صورت سمت چپ هم  ،را نیز درست در نظر بگیرید  pرا درست و    qبرقرار نیست، کافی است    2  ۀارزی نوشته شده در گزینهم

 درست خواهد شد.  نانوشته شده درست و سمت راست آن، 

(p q) q (T T) T T T T       سمت چپ 

p T F   سمت راست 

  

 رسم جدول ارزش:

 

 

 

 

  

q

(p q) q ( p q) q ( p q) (q q) q         

 .pارز با  است نه هم qارز با  هم 2بینید گزارۀ سمت چپ در گزینۀ طور که میهمان
 

 :  3 ۀاثبات درستی گزین 

pسمت راست  (q p) p ( q p) q p       سمت چپ 

  

p (p q) q  p q q p 

F T T T T 
F F F F T 
T T T T F 
T F T F F 

 های فصلی و عطفیقوانین ترکیب

جذب    
p (p q) p

p (p q) p

  


  
پذیری     شرکت 

p (q r) (p q) r

p (q r) (p q) r

    

    
خود توانی     

p p p

p p p

 


 
 

پوشانی  هم
p ( p q) p q

p ( p q) p q

   


   
پذیری توزیع 

p (q r) (p q) (p r)

p (q r) (p q) (p r)

     


     
جایی    جابه 

p q q p

p q q p

  


  
 

 

 تبدیل شرطی به فصلی 

 قانون جذب پذیری وزیعت تبدیل شرطی به فصلی 

 قانون جذب
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 :  4 ۀاثبات درستی گزین 

qسمت راست   (p q) (q p) (q q) (q p) F q p           سمت چپ 

 توجه!  
      پوشانی بود؟ در واقع همون اثبات قانون هم ۴دقت کردی که اثبات درستی گزینۀ 

 
p)ارزیاگر هم  -28 q) q (q p) p      دارد؟    نادرستهای زیر ارزش  یک از گزارهگاه کدامنآ  ؛برقرار باشد 

1  )p q 2  )p q 3  )p q 4  )p q 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۹ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

 . کنیمتری تبدیل میسادهارزی دانیم به همارزی داده شده را با قوانینی که میهم

p)  در هر دو طرفابتدا  q) q (q p) p     کنیمتبدیل می فصلی   ترکیب بهرا ترکیب شرطی: 
 ( p q) q ( q p) p    

 داریم: در سمت راست پذیریاز شرکت
( p q) q q (p p)    

 :، داریمکه ترکیب فصلی هر گزارۀ دلخواه با نقیضش، همواره درست استاینپوشانی در سمت چپ و قانون همبا استفاده از  

( p q) T  
 اند، یعنی:ی ارزش درست بودهادو گزاره دار  سیم که هررشده به این نتیجه می  (T)  که ترکیب عطفی دو گزاره، دارای ارزش درستاز این

q p T  
 :درست است qو  pپس یعنی ارزش خود  

p q F  
 پردازیم: ها میدانیم، به بررسی گزینهرا می qو  pاکنون که ارزش  

  

   F F Fp q    

   p q F T T   

   p q T F T   

   p q T T T   

 دو نکتۀ طلایی!  
 ارزش ترکیب فصلی دو گزاره تنها زمانی نادرست است که هر دو نادرست باشند.   ( ۱
 
 
 
 
 ارزش ترکیب عطفی دو گزاره تنها زمانی درست است که هر دو درست باشند.    ( 2
 
 
 
 
 

p q F p q F  ⎯⎯→    

p q T p q T  ⎯⎯→    
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 های زیر حتماً ارزش درست دارد؟  یک از گزارهعکس نقیض کدام  -29

1  )p T 2  )p p 3  )p F 4  )T p 

 (۱۱۰۱ـ  ۸ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��سریع  خط ـبهـ خط آسان) ۱ گزینۀپاسخ:  

 ارز است، بنابراین کافی است ببینیم ارزش کدام گزارۀ نوشته شده درست است.  با خود آن گزاره همهمیشه عکس نقیض یک گزارۀ شرطی  

   

 p T  .همیشه درست، چون تالی درست است 

 p p تواند نادرست باشد، موقعی که میp    .درست است 

 p F  تواند نادرست باشد، موقعی که  میp  .درست است 

 T p تواند نادرست باشد، موقعی که میp .درست است 

شو یاد بگیر!  ل ق   ق 
 : کیب شرطی دو گزاره اگرر در ت
 ره درست است.گزاکل ارزش تالی درست باشد، ارزش   ( ۱
 ارزش مقدم نادرست باشد، ارزش کل گزاره درست است. ( 2

   درست است.    «به انتفای مقدم» ی طرش گوییم، ارزش گزارۀ  دوم در حالت

 
اگر گزارۀ   -30 p (q p) r    گاه  ارزش درستی داشته باشد، آنr  تواند باشد؟ کدام می 

1  )p (q p)  2  )p (p q)  3  )p (p q)  4  )p (p q)  

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۰ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��برَ زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

  

pگزارۀ   (q p)   با گزارۀp ارز است، زیرا: هم  p (q p) p ( q p) p    

pارز است، زیرا  هم  pبا    هاهای موجود در گزینهیک از گزارهحال باید ببینیم کدام r  و به این معنی است که  ارزش درست دارد ،p    وr  

 :  ارزش یکسان دارند

       p (q p) p ( q p) p q p       

   p (p q) p ( p q) T p      

   p (p q) p (p q) T p    

                       p (p q) pp (p q)     

 ها از تبدیل ترکیب شرطی به فصلی استفاده کردیم.توجه کنید که در بررسی تمام گزینه

 شرطی  گزارۀ دو 
p)دو گزاره باشند، گزارهٔ مرکب   qو    pهرگاه   q) (q p)    صورت   ا به ر  p q  یدو شرط   ب یو آن را ترک  می سینویم  p  و  q  م ینامیم .  

به جدول زیر توجه  ان نباشد.  سیک  qو    pکه ارزش    رست استزمانی ناد  باشد و   یکسان   qو    pارزش   ارزش این گزاره زمانی درست است که 
 کنید:  

 
 
 
 
 

 قانون جذب

p q q p 
 د د د
 د ن  ن 
 ن  د ن 
 ن  ن  د
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ی خود ثابت باق  ی روکش در جا  دهیم، یظرف فشار م   یهاو آن را در لبه  کشیم یظرف غذا م   یک   یرا رو   یکیروکش پلاست  یوقت  -31

 ....................   یراز  ؛ ....................

 . کنندیرا دفع م  یگرظرف همد ۀ و لب یکیپوشش پلاست   نامهم یبارها ـ ماند( می1

 . کنندیرا جذب م  یگرظرف همد ۀ و لب یکینام پوشش پلاست ناهم یبارها ـ ماند( می2

 .کنندیرا دفع م یگرظرف همد ۀ و لب یکینام پوشش پلاست هم یبارها ـ ماند( نمی3

 . کنندیرا جذب م  یگرظرف همد ۀ و لب یکینام پوشش پلاست ناهم یبارها ـ ماند( نمی4

 (۳ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  ؛ ماندی م   ی خود ثابت باق   ی روکش در جا  دهیم، یظرف فشار م   ی هاو آن را در لبه  کشیم یظرف غذا م  یک  ی را رو  یکی روکش پلاست   وقتی 

 . کنندیم  جذبرا   یگرظرف همد ۀو لب یکی نام پوشش پلاستناهم یبارها یرا در اثر القا،ز

 های باردارکردن اجسام: مالش روش  
رود، روش مالش است. در مورد این روش خوب است نکات زیر  کار میاجسام که معمولاً برای اجسام نارسانا به  باردارکردن های  یکی از روش

 را بدانیم: 
علامت بارها   ؛ بنابراینها منفی و بار دیگری مثبت خواهد شد شوند، بار یکی از آنباردار می  ، از طریق مالشخنثی  دو جسم    که هنگامی  -۱

 مخالف هم خواهد بود.
آورد برابر است،  دست میهایی که جسم دیگر بهدهد با تعداد الکترونهایی که یک جسم از دست میچون در روش مالش تعداد الکترون -۲

 خواهد بود.−qباشد، بار دیگری +qبه عبارت دیگر اگر بار یک جسم ؛ برابر خواهد بود باهم اندازۀ بار دو جسم 
 علامت بار اجسام مخالف هم است، نیروی الکتریکی بین این دو جسم پس از مالش از نوع ربایشی خواهد بود. ،چون در روش مالش  -۳
به  کههنگامی  -4 را  جسم  میدو  مالش  الکترونهم  که  جسمی  شوند،  باردار  تا  )در  خواهدهیم  است  مالشیجدول  تر  الکتریسیتۀ    سری 

خواه است )در  الکترون  تر کمشود. همچنین جسمی که  گیرد و بار آن منفی میتری قرار دارد(، الکترون میدر قسمت پایین  )تریبوالکتریک( 
 دهد و بار آن مثبت خواهد بود.سری الکتریسیتۀ مالشی در قسمت بالاتری قرار دارد(، الکترون از دست میجدول 

 یه نمونۀ باحال  
 دهد، به سؤالات زیر پاسخ دهید.که بخشی از سری الکتریسیتۀ مالشی را نشان می مقابلمطابق جدول 

 
 
 
 
 
 افتد؟ای را به یک پارچۀ ابریشمی مالش دهیم چه اتفاقی میاگر یک میلۀ شیشه -۱

گیرد و دارای بار منفی خواهد  شود و ابریشم الکترون میدهد و دارای بار مثبت میبا مالش شیشه به ابریشم، شیشه الکترون از دست می
 .شد

 باشد.ها مخالف هم میبرابر است و علامت بار آن باهمدقت کنید که اندازۀ بار دو جسم 
دهیم تا باردار شوند. اگر شیشه و لاستیک را در  ای را با پارچۀ ابریشمی و یک قطعۀ تفلون را با یک لاستیک مالش مییک میلۀ شیشه  -۲

 ها از چه نوعی خواهد بود؟ نزدیکی هم قرار دهیم، نیروی الکتریکی بین آن

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۵تست از  ۱ درمجموع

 ۱4تا  ۱های صفحه -های الکتریکی( نهی میدانالکتریسیتۀ ساکن )تا ابتدای برهم
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در
 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

 سری الکتریسیتۀ مالشی

 انتهای مثبت سری

 شیشه
 ابریشم
 لاستیک
 تفلون

 انتهای منفی سری

 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-r11-1404-1405/
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شود، زیرا در قسمت بالاتری از جدول قرار دارد. در مالش تفلون و لاستیک هم لاستیک  در مالش شیشه با ابریشم، شیشه دارای بار مثبت می
 ها از نوع رانشی خواهد بود. علامت است و درنتیجه نیروی بین آنبار لاستیک و شیشه هم ؛ بنابراینشوددارای بار مثبت می

 نکته  
  یشمی،ابر   ۀبا پارچ  ای یشهش  یلۀ مثبت و در اثر مالش م  یپشم  ۀ و بار پارچ   یمنف  یکی پلاست  یلۀبار م   ی،پشم  ۀبا پارچ  یکیپلاست  یلۀ در اثر مالش م

 خواهد شد. ی منف  یشمیابر ۀ مثبت و بار پارچ ای یشهش  یلۀ بار م

 القای بار الکتریکی  
 الکتریکی به نکات زیر توجه کنید:  بار  در مورد القای

نزدیک می  که هنگامی  -۱ کرۀ رسانای منزوی  را به یک  باردار  القایی مثبت و منفی در دو طرف جسم رسانا    کنیم،یک میلۀ  تفکیک  بارهای 
نام با بار میله در سمتی از کره که دور  شوند و بارهای همجمع می ،نام با بار میله در سمتی از کره که نزدیک میله استبارهای ناهم  شوند.می

 د.ن شو جمع می ،از میله است
اند.  سمت چپ و بارهای منفی در سمت راست جمع شده  ، بار میله منفی است، به همین دلیل بارهای مثبت کره در زیرمثال در شکل    عنوان به

 بین دو جسم از نوع جاذبه است.  برایند نیروی  
 
 
 
 
 توان از روش زیر استفاده کرد: توان اجسام رسانا را باردار کرد. مثلاً میبا روش القا می -۲

 . کردن میلۀ باردار به کرۀ رسانای خنثینزدیک  مرحلۀ اول:
 
 
 
 

 

 . ها( از کره به زمینانتقال بارهای منفی )الکترونکردن کلید و  وصل مرحلۀ دوم: 

 
 
 
 

 

 . دورکردن میله از کره و پخش یکنواخت بار مثبت در سطح خارجی کره بازکردن کلید و  مرحلۀ سوم: 

 
 

 .بار میله خواهد شددقت کنید علامت بار کره مخالف 
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  ی خنث  یکی ها از نظر الکترکره  یربوده و سا  q  یکی بار الکتر  ی اول دارا  ۀ که کر  دهدیمشابه را نشان م   یرسانا   کرۀ   ۵  یر، شکل ز  -32

. کنیمیتکرار م   K5  یدروند را تا کل  ینو هم  کنیمیرا بسته و باز م   K2  ید. سپس کلکنیمیرا بسته و باز م   K1  یدهستند. ابتدا کل

/پنجم برابر با  ۀکر  یی نها  یکیاگر بار الکتر nC1   چند نانوکولن است؟  qشود، مقدار    8

1  )
32
5

 2  )
144

5
 

3  )288
85

 4  )
288

5
 

 

 

 (4 ۀصفح ـ �� استانداردـ  ی محاسبات  ـمتوسط )  ۱ ینۀگز پاسخ:  

 راه نجات سریع  
 .شهیها ماون یۀ بار اول یانگین شده و برابر با م یکسان ها کره یی بار نها دیم،یتماس م هم بهمشابه رو   ۀ تا کر   n ی حواست باشه که وقت  یهکاف

  
 با:  شودیها برابر مآن ییبار نها دهیم، یتماس م باهمرا  ( 2)و   (1)مشابه ۀ و دو کر بندیمیرا م  K1  یدکل  ی وقت

q q q q
q q

+ +
 = = = =1 2
1 2

0
2 2 2

 

  
 با:  شودیها برابر مآن ییبار نها دهیم، یتماس م باهمرا  ( 3)و   (2)مشابه  ۀو دو کر بندیمیرا م  K2  یدکل  ی وقت

q
q q q

q q

+ +
 = = = =2 3
2 3 2

0
2

2 2 2
 

  
 با:  شودیپنجم برابر م ۀبار کر بندیم،یرا م K4  یدکل  ی برد که وقت ی پ توانیم  یراحت بهاول و دوم،  یهادر گام آمدهدستبه ی به کمک الگو

q q
q = =5 4 162

 

  
qپنجم با بار    ۀکر  ،K5ید  حواستان باشد که هنگام بستن کل  یدوارمام

16
qاول با بار    ۀو کر  

2
  یی بار نها   ینو بنابرا  شوندیتماس داده م  باهم  

 با: شود یپنجم برابر م ۀکر

q / nC

q q
q q q q

q / q / nC nC
 =

+ +
 = = = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = =5 1 85 1
5

9 9 3216 2 1 8 6 4
2 2 32 32 5

 

 های پرتکرار سوتی  

qو آخرش به   ی بارها را نصف کن  طوریناگر هم

16
K5،  qید مرحله با بستن کل  ینو حواست نباشه که قراره در آخر  یبرس  

16
qرو با    

2
  ۀبار کر)  

  ( ۳)   ینۀ در دام گز  یری بگ  q  اشتباه بهرو  (  1)   ۀبار کر   یباشه ول  K5  ید . حالا اگر حواست به کلافتییم  ( ۲)   ینۀ در دام گز  یری بگ  یانگین م  (اول
 .افتییم
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 ها از هم چند متر است؟ آن  ۀ. فاصل کنندیدفع م   یوتونن  ۴۰ یبه بزرگ  یرویی را با ن  یگردو پروتون همد  یم، اتم هل  ۀدر هست  -33

N.m
(k , e / C)

C

−=  = 
2

9 19
2

9 10 1 6 10 

1  )/ − 152 4 10 2  )/ − 162 4 10 3  )/ − 151 2 10 4  )/ − 161 2 10 

 (۵ۀ ـ صفح ��  استاندارد)آسان ـ محاسباتی ـ   ۱پاسخ: گزینۀ  

 : یمقانون کولن دار طبق

F N , q q / Ck q q / /
F

r r

− − −
= = =      

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
19

1 2
9 19 1940 1 6 101 2

2 2
9 10 1 6 10 1 6 10

40 

( / ) ( / )
r

− −   
 = =

2 29 2 30
2 9 1 6 10 9 1 6 10

40 4
 

/
r / m

−
− 

 = = 
15

153 1 6 10
2 4 10

2
 

 قانون کولن  
  ر یز ۀ آن از رابط یکنند که بزرگ یوارد م گر یکدیبه   را ( Nبرحسب نیوتون ) F ی کیالکتر ی روی ن   ،دنباشیکدیگر از  r ۀ در فاصلq2  و q1  ر دو باراگ

 : شودیمحاسبه م

N.m
( )

C
(C)q q

F k
mr

¸²¼¨SMIY

¸²¼¨KveoMÂ§ÄoT§²H nIM½â pHkº H

( ) oT¶KveoM nIM »j¸ÃM â¾±‚I 

 →

→



=
1 2

2

2
99 10

2

 

 ها جاذبه است. بین آن  یرو ین   باشند، نامناهمها دافعه و اگر  باشند، نیروی الکتریکی بین آن نامهم q2و q1ی بارهااگر 
 
 
 
 

 

/به جرم    یکباردار مشابه، هرۀ  سه ذر  -3۴ kg0 اند. تعادل  درحالشده و    یختهآو  یقمثبت مطابق شکل از سه نخ عا  q  یکیو بار الکتر  15

 است؟  یکروکولنچند م   qمقدار  
N.m N

(k , g , L cm , sin / )
kgC

=  = =  =
2

9
2

9 10 10 50 37 0 6 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 
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 (۵ ۀصفح ـ �� استانداردـ ی محاسبات  ـمتوسط )  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 : یمکن  یوارد بر آن بررس یروهاین برایندرا به کمک  یکنار  یاز بارها یکی تعادل  است ی کاف سؤال،   ینحل ا برای

 

 

 T¾â Äq\U

⎯⎯⎯⎯→ 
 

 

 

 

net,x e e

net,y

x : F Tsin F F

y : F T cos mg

¸Ã oŠSLvº

n¼d¶ÁITwHn nj IÀ»oÃºk¹ÄHoM

n¼d¶ÁITwHn nj IÀ»oÃºk¹ÄHoM

=   = +
 ⎯⎯⎯⎯⎯→

=   =

1 2
0 37

0 37
 

e
k q q

F
e e r

e e

F F qq qq
tan F F mg tan mg tan

mg r ( r)

=+
 =  + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = 

1 2
21 2

1 2 2 2
90 90

37 37 37
2

 

r cm,m / kg q q q
/ q

= =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =    =  =

2 2 2
30 0 15 290 90 3 9

0 15 10 9
900 3600 4 8 8

 

q C =+ 3 

 راهنمای مسیرت  
و    یدجد  یتخلاق   یک  یم. تنها تعادل دو آونگ از بس ازش سؤال مطرح شده، خواستخورهیها فقط به درد کنکورتون متست  یپ ت  ینطرح ا

  یقاً سؤال هم دق  ین حل ا  ی. هرچند روال کلیداز سؤالات آونگ آشنا بش  یدجد یپ ت  یکتا با    یمبراتون انجام بد   ی ارچوب کتاب درسهالبته در چ 
تا تمام سؤالات مربوط به آونگ رو    یرینبگ  یادرو با تمام دقت    یلها حتماً مراحل حل و تحل مربوط به دو آونگ هست. بچه  سؤالاتمشابه  

 . ینبش  یفحر ی راحتبه

 
وارد بر الکتریکی خالص   یرویجهت ن  ،از راست به چپ یبترتخط راست قرار دارند. به یک یباردار رو ۀ، سه ذرزیرشکل  مطابق  -3۵

خالص وارد بر بار سمت   یکیالکتر  یرویداشته باشد، جهت ن  - qبار    qبار    جایبه  یانیم   ۀسمت راست کدام است و اگر ذر  ۀذر

 راست چگونه خواهد بود؟

 → و  ←( 2 ← و  ←( 1

 ← و  →( 4 → و  →( 3

 (۷ۀ ـ صفح �� سریعـ مفهومی ـ  )آسان 4 ینۀگز  پاسخ: 

  
.  آوریمیدست مسمت راست به  ۀاز ذرات را بر ذر  هرکدامواردشده توسط    یکیالکتر  یرویجهت ن

  یابیم یم سمت راست، در  ۀوسط از ذر  ۀ ذر  ۀ بودن فاصلترکمبا توجه به برابربودن مقدار بارها و  

سمت راست،    ۀسمت چپ بر ذر  ۀذر  ۀجاذب  یرویسمت راست از نۀ  وسط بر ذر  ۀذر  ۀدافع  یروین

F) استتر بزرگ F )23 13. 

 . ((2( و )1)  یهانهیرد گز)  است( →) به سمت راست  ،سمت راست ۀبر ذر شده خالص واردالکتریکی  یروین بنابراین
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 فیزیک  ماهآبان ۱|   ریاضیدهم یاز

  
جاذبه و به سمت   صورتبهسمت راست،    ۀ ذره هم بر ذر  ینا  یروین  یانی، م   ۀشدن بار ذرینهبا قر

حالت به سمت چپ   ین سمت راست در اۀ  بر ذر  شده خالص وارد  یروین  ینچپ خواهد شد؛ بنابرا

 . شودیم( ←)

 نیروی الکتریکی در حضور چند بار محاسبۀ  
 کنیم.های زیر را طی میخواهیم، گامها را میوارد بر یکی از آنالکتریکی در سؤالاتی که چند بار الکتریکی وجود دارند و نیروی 

 کنیم. کنند را رسم میبردار نیروی الکتریکی که هر یک از بارها وارد میگام اول: 
 کنیم. نیروهای الکتریکی را جداگانه محاسبه می گام دوم:
شود، اگر خلاف جهت هم  ها جمع میجهت باشند، اندازۀ آنکنیم. اگر بردارها همبرداری جمع می  صورتبهرا    آمده دستبهبردارهای    گام سوم:

 شود. ها محاسبه میآن برایندشود و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابطۀ فیثاغورس ها از هم کم میباشند، اندازۀ آن
 کنیم. مطالب فوق را مرور می ،در ادامه با حل یک مثال

 یه نمونۀ باحال  

چند نیوتون است؟   q2وارد بر   برایندبار الکتریکی روی یک خط قرار دارند. نیروی الکتریکی  سه  ، مطابق شکل
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

 

 

 
 پاسخ تشریحی: 

 مطابق شکل زیر است.  q2جهت نیروهای وارد بر   کند؛ بنابراینمیرا جذب   q3،  q2بار و  کندمیرا دفع   q1 ،q2ابتدا دقت کنید که بار  

 

 
 

 کنیم: در ادامه این دو نیرو را محاسبه می

q q
F k N

r ( )

q q
F k N

r ( )

− −

−

− −

−

  
= =   =



  
= =   =



6 6
1 2 9

12 2 2 2
12

6 6
3 2 9

32 2 2 2
32

2 10 4 10
9 10 20

6 10

2 10 4 10
9 10 80

3 10

 

 است با: هاست و نیروی کل برابر ها برابر مجموع اندازۀ آنآن برایندجهت هستند، دو نیرو هم کهایندر ادامه با توجه به 

t tF F F F F F N= +  = + = + =
2 212 32 12 32 20 80 100 

 
ن  -36 گو  ین ب  یکیالکتر  یروی نمودار  فاصل  Bو    Aکوچک    یدو  مربع  زآن  ۀبرحسب  شکل  مطابق  اگر    یرها  Aاست.  Bq .q 0   و

A Bq q C− = 10  باشد؟  تواندیکدام م   یبار دو گو  ۀگاه نسبت اندازباشد، آن N.m
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1 )4 

2 )9 

3  )
7
3

 

4  )
3
2
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 فیزیک  ماهآبان ۱|   ریاضیدهم یاز

 (۵ۀ ـ صفح ��ر ب  زمانی ـ محاسبات ـ سخت )  ۱ ینۀگز  اسخ:پ 

  

کن م  هایبار گو  یمفرض  رابط  یکروکولنبرحسب  به کمک  A  ۀباشد.  Bq q
F

r
=

2
90

و  Bqو    Aq  که   میکروکولن  برحسب    r  برحسب 

 : یمدار ،نمودار  یاست و به کمک اطلاعات رو متریسانت

A B
A B

A B
A B

q q
r cm F q q

q q
r cm F q q

=  = =

=  = =

2 2
1 1

2 2
2 2

90
9 10

9

90 5
36

36 2

 

A B

F F N
A B A B A B A B

q .q
A B B

A

q q q q q q q q

q q q ( )
q

− =



⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  =  =

−
⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  = 

1 2 120

0

5 15
10 120 120 16

2 2

16
16

 

  
Aq  کنیمیفرض م ی،بودن بار دو گونامبا توجه به ناهم 0   وBq 0  :باشد 

( )
A B A B A A A

A

q q q q q q q
q


− =  − = ⎯⎯→ + =  − + =216

10 10 10 10 16 0 

A B

A
A A

B
A B

q C , q C
q

(q )(q )
q

q C , q C

=  = − 


 − − =   =


=  = − 

IÄ IÄ

2 8
1

2 8 0 4
4

8 2

 

 رازهای پشت سؤال 
به چالش بکشه. شما    یاز نظر نمودار   وشما ر  یداز اون رابطه مطرح کرده تا د  ی ال نمودار ؤس   یکقانون کولن، اومده    ۀطراح با توجه به رابط 

 لطفاً. ین کارتون بکن ی رو چاشن یاضیر یدکوچولو د یههم 

 توان نوشت: برای مقایسۀ نیروی الکتریکی بین بارها می

q q q qF r F r
F ( )

F q q r F rr

.k{IMSMIY IÀnIM½â pHkºH o¬H   
  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

2
1 2 21 2

2
1 2

 

 صورت نزولی خواهد بود.مطابق شکل به ،نمودار تغییرات نیروی الکتریکی برحسب فاصلۀ دو بار
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 فیزیک  ماهآبان ۱|   ریاضیدهم یاز

qی  سه ذره با بارها  -37 C= + 1 4 ،  q C= − 2 qو    1 C= + 3  یروی اند. بردار نمطابق شکل ثابت شده  Cو    A  ،B  یهادر نقطه  2

N.m کدام است؟   q2خالص وارد بر بار   یکیالکتر
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )( N)i− 327 10 

2  )( N)i− 39 10 

3  )( N)i−−  39 10 

4  )( N)i−−  327 10 

 (۷ۀ ـ صفح ��استاندارد ی ـ  محاسباتـ  آسان) ۲ ینۀگز  پاسخ: 

 :یمدار ین؛ بنابراکنندیرا جذب م q2  یکی، بار الکترq3  و q1  یکی دو بار الکتر هر

 

 

k q q
F N F ( N)i

r

− −
− −    

= = =   = 
9 6 6

2 3 3 3
32 322 2

32

9 10 1 10 2 10
18 10 18 10

1
 

k q q
F N F ( N)i

r

− −
− −    

= = =   = − 
9 6 6

1 2 3 3
12 122 2

12

9 10 4 10 1 10
9 10 9 10

2
 

q
netF F F i i ( N)i− − −⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + =  −  = 

nIM oMjnH»Â§ÄoT§²HÁIÀ»oÃºk¹ÄHoM2
2

3 3 3
32 12 18 10 9 10 9 10 

 ی ذهن جرقۀ 

qبار  C= + 1 qمعادل با بار  q2از بار   m۲ ۀ در فاصل 4 C = − 1  :یمدار ین بنابرا؛ است  q2بار   سمت راست  از  m1 ۀ در فاصل 1

net

q C , q q C

k q q q
F N

r

− −
−

= −  + = 

+   
= = = 

2

2 3 1

9 6 6
2 3 1 3

2 2

1 1

9 10 10 10
9 10

1

 

netF ( N)i− = 
2

39 10 

 
 Fبرابر با    q2  ۀ خالص وارد بر ذر  یروین  یمربع قرار دارند. اگر بزرگ  یک   ۀاندازه در سه گوشباردار هم  ۀ ، سه ذرزیرمطابق شکل    -38

 دهد؟ینشان م   SI  یکای برحسبرا    q2 ۀخالص وارد بر ذر یرویبردار ن ینهباشد، کدام گز

1  )F F
i j−

2 2
 2  )Fi Fj+

2 2
2 2

 

3  )Fi Fj−
2 2

2 2
 4  )F F

i j+
2 2

 

 (۹ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 :یمتوجه به شکل دار با

q q q

r r

k q q
F

r
F F F

k q q
F

r

= =

=


=


⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =


=



1 2 3

12 32

1 2
12 2

12
12 32

3 2
32 2

32
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 : یمبرهم عمودند، دار F32و   F12  کهاینبا توجه به  بنابراین

F F F F i F j

F F F F F F F Fi Fj

 = + = +

    = + =  =  = +

12 32

2 2 2 2 2
2

2 2 2

 

 راهنمای مسیرت  
و    ین سؤال رو خوب بلد بش  ین ها حتماً روند حل ا کنکورتون مهم باشه. بچه  ی برا  تونه یم  شدت بهه و  یدسؤال کاملاً جد  ین ا  ی سبک طراح

 . یدراحت کن یدابتکار جد ین رو از ا  یالتونخ

 ی ذهن جرقۀ 

باشه که فقط    2طرف ماجرا هم مربوط به    یک  ید هستند و چون برهم عمودند پس با  +jو    +iدر جهت    یبترتبه  F32و    F12  یروهای ن 
 درست باشه.  تونه یم ( ۲)  ینۀگز

 ۱4۰4ماه ریاضی اردیبهشت  سراسریآزمون  
شود،  وارد می  q2اي يكسان در سه رأس مربعي قرار دارند. بزرگي نيروي الكتريكي خالصي كه بر  مطابق شكل زير، سه بار الكتريكي نقطه  -۶۰

 کند؟ وارد می q3بر   q1چند برابر بزرگي نيرويي است که  

1 )4 
2 )2 

3  )2 

4  )2 2 
 پاسخ تشریحی: 

t
t

q q q q

qq kq kqq kq
F k F F

(a ) a a a

kq
Fkq aF
Fa kq

a

= = =

= = = = =

= = =2
2

1 2 3

2 2

13 32 122 2 2 2

2

2 2

2 2
13

2

2 2

2
2 2 2

2

 

 4پاسخ: گزینۀ 

 

qی ا نقطه  یکیالکتر  یبارها  -39 C= − 1 16 ، q C= 2 qو    5 C= 3  یروی ن  یاند. بزرگخود ثابت شده  یدر جا  یر، مطابق شکل ز 16

 است؟  یوتونچند ن  q2خالص وارد بر بار   یکیالکتر
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )9/0 2 )8/1 

3 )9 4 )18 

 (۷ۀ ـ صفح ��استانداردـ محاسباتی ـ  )متوسط ۳  ینۀگز  پاسخ: 

  
 :آوریمیدست مبه q2را بر بار   q3و  q1  یاز بارها  یکهر  یکی الکتر یروین

q C C

q C C,r cm / m

k q q
F

r

−

−

=  = 

=  =  = =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

6
1

6
2 12

16 16 101 2
12 2 5 5 10 40 0 412
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F / N
( / )

− −    
= =

9 6 6

12 2
9 10 16 10 5 10

4 5
0 4

 

q q

r r
F F / N

=

=
⎯⎯⎯⎯→ = =3 1

32 12
32 12 4 5 

  
 :یمدار F32و   F12بودن  جهت. با توجه به همآوریمیدست م را به q2خالص وارد بر بار   یکیالکتر یروین ۀانداز

F F F F / / N= +  = + =2 12 32 2 4 5 4 5 9 

 راهنمای مسیرت  
. پس  یمساده حل کن یلیسرعت و خ، سؤال رو به۰۰  یکتقارن و تکن یکبه کمک تکن تونیمیم یری،گسؤالات وقت ین همچ یها تووقت یگاه
  ی. راستینبلد بش  ی مهم رو حساب  یاربس  یکدوتا تکن   ینتا ا  یدبزن  یذهن  ۀ سر به بخش جرق  حتماً یه   ین،سؤال رو درست جواب داد  ین اگر ا

 ! یمهم براتون حل کرد یحیتشررب  ممنوع هستند، ما با روش ا   ییامتحان نها ی برا هایکتکن  ین ا

 ی ذهن جرقۀ 
 مار کنم! وو تارر سؤال  ین خفن ا  یکبا دو تا تکن خوامیدقت کن م خوب

 .یممنتقل کن  q3رو به محل   q1  یر ز   صورتبه تونیم یقرار داره، م q3و   q1وسط   q2چون   تقارن:   تکنیک -۱
 

q q q ( ) C− = = − − = 3 1 16 16 32   
 

و فاصله    C برحسبو بارها رو    زاریمیم  k،   ۰۰  ی جابه  یکتکن   ینا  ی. تو کنیمیحساب م  ۰۰   یکرا با تکن  q2بر   q یرویحالا ن  :۹۰   تکنیک  -۲
 . زاریمیم  cm برحسب رو 

q C , q C

r cm

q q
F F N

r

=  = 

=

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =232 52

2 40
90 32 5

90 9
1600

 

 

واقع در    ۀخالص وارد بر ذر  یکیالکتر یروی ن  ۀاند. اندازثابت شده  اییهالزاوباردار در سه رأس مثلث قائم  ۀسه ذر  یر، مطابق شکل ز  -۴۰

 است؟  یوتونرأس قائمه چند ن
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )5/1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 (۹ۀ ـ صفح ��استانداردـ محاسباتی ـ  )متوسط ۳  ینۀگز  پاسخ: 

  
 : آوریمیدست مبه q2از بارها را بر بار   یک هر الکتریکی واردشده توسط  یروین

N.cm
k , q C

C

q C , r cm

k q q
F F / N

r ( )

= = 


=  =

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

2
12

2 12

90 6
1 2

12 122 23 30
12

90 6 3
1 8

30
 

k q q
F F / N

r ( )

 
=  = =

3 2
32 322 2

32

90 8 3
2 4

30
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 : یمدار  یثاغورثف   یۀبرهم عمودند، طبق قض F32و   F12  کهاین. با توجه به کنیمیرا حساب م  q2خالص وارد بر بار   یکی الکتر یروین

F / N , F / N
F F F

F / / / ( ) / N

= =
= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= + = + =  =

12 321 8 2 42 2
2 12 32

2 2 2 2 2
2 1 8 2 4 0 6 3 4 0 6 5 3

 

 بازیراهنمای زرنگ  
 : یمرو حساب کن F2  تونیمیهم م n5و  n۳، n4یثاغورثی ها به کمک اعداد فبچه  یراست

F / N / N
F / N N

F / N / N

= = 
 =  =

= = 

12
2

32

1 8 3 0 6
5 0 6 3

2 4 4 0 6
 

 ۱4۰۳آزمون سراسری خارج از کشور تیرماه  
  ترکمکند،  وارد می  q3  به  q2  درصد از بزرگی نیروی الکتریکی که   ۲5کند،  وارد می  q3  به  q1  در شکل زیر، بزرگی نیروی الکتریکی که   -۶۳ 

  است.
q

q

1

2
 کدام است؟  

1 )3 2 )4 3  )1
3

 4  )1
4

 

 پاسخ تشریحی: 
به   روروبهالزاویه، ضلع دانیم در مثلث قائمگیریم. میمی درنظر  r  را q3 و q1  بین ۀ کنیم. فاصلبین بارها را مشخص می ۀابتدا فاصل  گام اول:

 است. r2برابر  q2  و  q1  بین ۀبنابراین، فاصل ؛ نصف وتر است 30  ۀ زاوی
 

  x ( r) r r= − =2 22 3 
 

 گام دوم:

k
F / F= 13 23750

q q1 3

r2

k
= 

3
4

q q2 3

r23

q

q
 =1

2

1
4

 

 4پاسخ: گزینۀ 

 

تا   یم جا کنهچگونه جاب  xمحور    یرا بر رو   q4  یکیاند. بار الکترخود ساکن  ی در جا   یر،در شکل ز  شدهدادهنشان  یکیالکتر  یبارها  -۴1

  شود؟  ینهو جهت آن قر یافتهدرصد کاهش    q1 ،6۴ بر بار  واردشدهخالص   یکیالکتر  یروی ن  یبزرگ
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )cm80  خلاف جهت محور  درx 

2 )cm20   در جهت محورx 

3 )cm20  خلاف جهت محور  درx 

4 )cm80   در جهت محورx 
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 (۹ۀ ـ صفح ��ر ب  زمانی ـ محاسبات ـ  )سخت ۱ ینۀگز  پاسخ: 

  

ۀ است، پس به کمک رابط  متریها برحسب سانتو فاصله  یکروکولنبارها برحسب م   ۀچون هم
q q

F
r

=
1 2
2

90
  یکی الکتر  یروهای ، ابتدا تمام ن

 : کنیمیم  یرا بررس q1واردشده بر بار  

q q q q
F N F N

r ( ) r ( )

q q
F N

r ( )

   
= = = = = =

 
= = =

2 1 3 1
21 312 2 2 2

21 31

4 1
41 2 2

41

90 9090 40 2 90 10 2
18 18

20 10

90 90 10 2
2

30

 

، q1  خالص واردشده بر بار   یکی الکتر  یروی. پس نکنندو یکدیگر را خنثی می  اندازه و در خلاف جهت هم هستند هم  F31و    F21  نیروهای

 است: F41 یرویبرابر با ن

net netF F N F ( N)i= =  = −41 2 2 

  
  q2  یبارها  یت شود. چون اندازه و موقع  ینهو جهت آن قر   یافتهدرصد کاهش    q1  ،۶4  خالص وارد بر بار   یکی الکتر  یروین  یبزرگ   خواهیمیم

 است: q4مربوط به بار   ییراتپس تمام تغ  ؛نکرده ییر تغ q3و 

net net

net
net net net

net

F F , F F

F
F ( / )F / F /

F

F r r
( ) / ( ) / / r cm

F r r r

 = =


 = − =  =


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  =  =  =

  
41 41 2 241 41 41

41
41 41 41 41

1 0 64 0 36 0 36

30
0 36 0 36 0 6 50

 

  
netF    در خلاف جهت محورx  ید و با  هبود netF    در جهت محورx    باشد؛

قرار   q1از بار    cm50  ۀدر فاصل  یطور  xمحور    ی رو  یدبا  q4بار    ینبنابرا

 cm80را    q4بار   یددفع کند. پس با  xرا در جهت محور   q1که بار  یردگ

 . یمجا کن جابه xدر خلاف جهت محور 
 

 راه نجات  

اند و چون  در خلاف جهت هم  F31و    F21  یروهای ن   گام اول:
q q

(r ) (r )
=2 3

2 2
21 31

اندازه بوده و چون خلاف جهت  هم  یرو دو ن   ین است، لذا ا  

 .کنندیم یخنث  q1را در محل بار  یکدیگر اند، پس هم

درصد    ۶4  یرو ن   ین ا  ۀانداز   خواهیم یاست و م  xاست که در خلاف جهت محور    F41  ۀ دافع   یروی ن   کند،یاثر م  q1که بر    یرویی تنها ن   گام دوم:
 شود:  ینه و جهت آن قر یافته کاهش  

F / F

r cm

F r
( ) / r cm

F r r

 =

=


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

 
41 41

41

0 36241 41
413041 41 41

30
0 6 50 

خالص    یروی تا ن   یرد از آن قرار گ  cm5۰  ۀ و در فاصل  q1تا در سمت چپ بار    یم جا کنهجاب  xدر خلاف جهت محور    cm8۰را    q4بار    یدبا  پس 
 شود. ینه و هم جهتش قر یابددرصد کاهش  ۶4اش  ، هم اندازهq1  وارد بر بار
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 ی است. اگر جا  Fبرابر    q2وارد بر بار    یکیالکتر  یروهایکه برایند ن  دهدیرا نشان م   یانقطه  یکیبار الکتر  3از    یشیآرا  یر، شکل ز  -۴2

−Fبرابر با    q2وارد بر بار    یکیالکتر  یروهای برایند ن   یم،کن  ینه را قر  q3را عوض کرده و بار    q3و    q1  یکیدو بار الکتر
1
2

. شودیم   

نسبت  
q

q
1

3
 کدام است؟   

1 )5/4 2 )5/1 3 )5/1 - 4 )5/4 - 

 (۹ۀ ـ صفح ��ر ب زمانـ   ی محاسباتـ مفهومی/سخت )  ۱ ینۀگز  پاسخ: 

  
انجام    یروهان   ها از برایند  ی بردار  یل ! پس تحلq2  واردشده بر بار   ( دافعه  یا جاذبه  )  یکی الکتر  یروهاینه علامت بارها معلوم است و نه نوع ن

 :دهیمیم

F F F ( )= + 12 32 

  
الکتر  یجا بار  بار    q3و    q1  یکی دو  قر  q3را عوض کرده و علامت    ینهرا 

را مطالعه    یرز  هاییلو با دقت کامل، تحل  یدنگاه کن   مقابل. به شکل  یماکرده

 : یدکن

را به    q2، بار  q1  عوض شده است، پس بار   q1بار    یت . حالا که موقعکردیرا به سمت راست دفع م   q2، بار  q1  بار   ید فرض کن  :1  تحلیل

 در خلاف جهت هم هستند. F12و   F12  یروهایو ن کند یسمت چپ دفع م

−q عوض شده است، پس بار  q3و علامت بار   یت. حالا که موقع کردیرا به سمت چپ دفع م q2، بار q3 بار  ید فرض کن  :2 تحلیل ، بار  3

q2  یروهایو ن کند یرا به سمت چپ جذب م  F32   وF32 جهت هستند.هم 

  
 : یمدار ینکرده است؛ بنابرا  ییرها تغ آن ۀبارها ثابت مانده و فقط فاصل ۀانداز

F r r
( ) ( ) F F

F r r

F r r
( ) ( ) F F

F r r


= = =  = −




= = =  =



2 212 12
12 12

12 12

2 232 32
32 32

32 32

1 1
2 4 4

2
4 4

 

q

( )

F F F F F F

F
F F F F F F

F



  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +  − = − +

⎯⎯→− − = − +  − =  = −

³»jS²Ie nj nIM oMjnH»Â§ÄoT§²HÁIÀ»oÃºk¹ÄHoM2
12 32 12 32

12
12 32 12 32 12 32

32

1 1
4

2 4

1 1 1 1 9
4 18

2 2 4 4 2

 

 F32و    F12  یروهای که جهت ن  دهدینشان م  ی،علامت منف   ینبودند و ا  q2بار    ین در طرف   q1و    q3  یبارها  :ی علامت منف   ینا  تعبیر

  گیریم، یم  یجه را دفع کند که نت  q2بار    ید با  یزن  q3را دفع کرده است، بار    q2بار    q1مثال، بار    یاگر برا  یناست؛ بنابرا  یکدیگر  برخلاف

 علامت هستند. هم q1و   q3  یبارها

q qF r qr
( ) ( ) /

F q r q r q
 =   =   =  =

1 12 212 32 1

32 3 12 3 3

2
18 18 18 4 5 
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 ۱4۰۰آزمون سراسری ریاضی خارج از کشور  
  ۀ انداز به xروی محور  q3 شود. اگر باروارد می  Fنیروی الکتریکی خالص   q2قرار دارند و به بار   x سه ذرۀ باردار روی محور ،در شکل زیر -۶۳ 
r4

5
 شود؟می Fچند برابر q2نزدیک شود، نیروی خالص وارد بر بار q2به بار   

1  )25  2  )21 

3  )13
3

  4  )25
6

 

 پاسخ تشریحی: 
برابر    q3 ،5 ۀکند، زیرا انداز وارد می  F15 ۀاندازبهنیرویی    q2به   q3بنابراین ؛  را وارد کند   F1نیروی  q2به   r ۀ در فاصل  q1کنیم فرض می

q1  :است. مطابق شکل زیر داریم 

F F F F
®¨

= + =1 1 15 6  
 

r4  ۀانداز به  q3کنیم  حال فرض می
5

r  ۀ نزدیک شود تا به فاصل  q2به    

5
1برسد. چون فاصله    q2از    

5
به    q3برابر شده است، نیرویی که    

q2 شود، پس با توجه به شکل زیر داریم: برابر می 25کند  وارد می 

    
F F

F F F F
F F

®¨

®¨

®¨


 = + =  = =1

1 1 1
1

126
125 126 21

6
    

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

 ینه را قر q1در تعادل است. اگر علامت بار   q3  یکیقرار دارند و بار الکتر ی مربع یهاسأدر ر یاباردار نقطه ۀذر ۴ یر، در شکل ز  -۴3

 شود؟یم   q3و   q2دو بار   ینب  یکیالکتر یروین  ی، چند برابر بزرگq3 بر بار  واردشده  یکیالکتر  یروهای برایند ن  یبزرگ  یم، کن

1  )2 

2  )2 2 

3  )+2 2 1 

4  )+2 1 

 (۹ صفحۀ ـ ��ر ب زمانـ   ی محاسباتمفهومی/ـ سخت )  ۲ ینۀگز  پاسخ: 

   

از   q4و   q2دو بار  ۀ  چون فاصل ی در تعادل است. از طرف   q3صفر است؛ بار   q3خالص واردشده بر بار   یکی الکتر یروی چون ندر حالت اول 

q  یداست، پس با  یکسان   q3بار   q=2  یکیالکتر  یرویقطر مربع باشد و بتواند ن  ی دو بار در راستا  یناز ا   ی ناش  یروهایباشد تا برایند ن  4

 : یمباشد، دار یمنف q1مثبت و   q4و   q2 ،q3  که اینکند. با فرض  ی را خنث q1  ر از طرف با q3واردشده بر بار  

q q q k q q
F F F F

a

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =2 4 3

23 43 23 43 2
 

,

k q q
F

a
= 

3
2 43 2

 F23و   F43  یرویدو ن برایند  زرگی:ب 2

k q q
F

a
=

1 3
13 22
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q
,

q ,q

k q q k q q
F F q q

a a

q q , q q q
 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =   =

⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = =

nIM­jI•U‡o{3

1

1 3 3
13 2 43 12 2

0 0
1 2 4

2 2 2
2

2 2

 

  
 : دهیمیرا انجام م  یروهان یلو تحل  کنیم یم ینه را قر q1حالا بار  

,

,

k q q
F F F F F F

a

k q q k q q
F F

( a) a

F F F F

F F

= =  =  =

= = =

+ +
 = =

3
43 23 2 432

1 3 3
13 2 2

2 43 13

23

2

2 2
2

2 2

2 2
2 2

 

 ی ذهن ۀجرق  
F  ید در تعادل است، با  q3پس با من همراه شو! در حالت اول که بار    ی؛سؤال رو حل کن  ینا   یع سر  یلی خ  ی اگر دوست دار  F=23 باشد    43

Fیم  . پس اگر فرض کن کندیوصل م q3را به   q1باشد که    ی قطر  ی ها در راستاتا برایند آن F F= =23 F,گاه  آن ،43 F=2 43   شود یم 2

F2,اندازه و در خلاف جهت  هم F13  یدحالا با Fیعنی   یرد؛بگ   اردر تعادل قر q3باشد تا   43 F=13   q1در قسمت دوم که علامت  باشد. 2

F2,  یروی جهت با ن هم F13  یروی ن   شود،یم ینه قر  :شودیم 43

,F F F F

F F

+ +
= =

13 2 43

23

2 2
2 2 

  ی برا  تونینیو تکرار مستمر و هوشمندانه، قطعاً شما هم م   ینخدمتتون عرض کنم که با تمر   یدبا  ین،شد  یفور ک  یذهن  ۀاگر با جرق   هابچه
 ! ین. پس تست بزن ینباش یذهن   ۀخودتون جرق

 های الکتریکینهی نیرواصل برهم  
  طوربهنیروهایی است که سایر ذرات   برایندهرگاه تعدادی بار الکتریکی در یک ناحیه از فضا قرار داشته باشند، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره،  

 کنند.مستقل بر آن ذره وارد می
 
 

 TF F F F F= + + +
0 10 20 30 40 

 
 

 نکته  
  ییبارها  یداز بارها صفر شود، با  یکیخالص وارد بر    یروی ن   که این  یبرا   یرند،مربع قرار گ  یکدر چهار رأس    یرمطابق شکل ز   یکیاگر چهار بار الکتر 

2که در قطر مشترک با آن قرار دارد، مقدارش    ی برابر باشند و بار   باهم که در دو ضلع مشترک با آن بار قرار دارند   و    یگر برابر دو بار د   2
 :یسیمبنو توانیم یم که یطور بهباشد،   یگر مخالف دو بار د  یز علامتش ن

 صفر است: q2خالص وارد بر   نیروی

   
q q q

q q

= =

= −

1 3

4 2 2
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 ۱4۰۲آزمون سراسری تجربی تیرماه  
)،  q2خالص وارد بر بار    یکی ترکال  ی رو یقرار دارند. اگر ن   cm10  ضلع   به   ی مربع  ی هال، در رأسکباردار مطابق ش  ۀچهار ذر  -۶۳  )F N i= −18 

ولن است؟ ) کرو یکچند م q4باشد، بار 
N m

k
C


= 

2
9

2
9 10) 

1 )10 
2  )−10 

3  )10 2 

4  )−10 2 

 پاسخ تشریحی: 
 

 :صورت شکل مقابل استبه q2نیروهای وارد بر بار  

F F F F i i j F

F i j

F N

®¨
= + +  − = − + +

 = − −

 =

1 3 4 4

4

4

18 9 9

9 9

9 2

  

 
 باید برابر باشد با:  q4بنابراین بار  

q
q C q C


 =  ⎯⎯⎯→ = − 4 0

4 410 2 10 2

( )

k q q q
F

r
=  = 

2 4 4
4 2 2

2
9 2 90

10 2
 

 4پاسخ: گزینۀ 

 

q  یسه ذره با بارها  یر، مطابق شکل ز  -۴۴ / C= 1 2 5  ،q C= − 2 qو    1 C= 3  یروی اند. بردار نثابت شده  Cو    A  ،B  یهادر نقطه  4

 کدام است؟   SIدر    q3خالص وارد بر بار   یکیالکتر

1  )i−115 2  )i115 

3  )i−65 4  )i65 

 (۸ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : آوریمیدست مبه q3بر را  q2و   q1  ی از بارها یک هر واردشده توسط  یکی الکتر یروین

k q q /
F F N F (N)i

r ( )

 
=  = =  =

1 3
13 13 132 2

13

90 2 5 4
25 25

6
 

k q q
F F N F (N)i

r ( )

 
=  = =  = −

2 3
23 23 232 2

23

90 1 4
90 90

2
 

  
 :آوریمیدست م را به q3خالص وارد بر   یکی الکتر یروین

F F F F i i (N)i= +  = − = −3 13 23 3 25 90 65 

 پرتکرار های سوتی  
 . افتینیم  (۲)  یا  (1)  های ینهاز گز یکیدر دام   یرین بگ  درنظر یکسان اشتباهبه ور F23و   F13  یروهای اگر جهت ن
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 ۱4۰۱آزمون سراسری تجربی خارج از کشور  
باشد، نیروی خالص وارد بر بار   Fبرابر    q3قرار دارند. اگر نیروی خالص الکتریکی وارد بر بار    xباردار روی محور    ۀدر شکل زیر، سه ذر  - ۶ 
q−2  کدام است؟ 

1  )F3 2  )F−3 3  )F
3
7

 4  )F−
3
7

 

 پاسخ تشریحی: 
 کنیم. را محاسبه میq3نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  گام اول:

 

q q q q
F k k k

r ( d) d

q q q q
F k k k

r ( d) d

= =  =

= =  =

2 2
1 2

21 2 2 2
12

2 2
1 3

31 2 2 2
13

6 3
22

3 1
33

 

)به سمت راست(  
q q q

F k k k
d d d

®¨
 = − =

2 2 2

2 2 2
3 1 7
2 3 6

 

 آوریم. دست میرا بهq−2نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار   گام دوم:
 
 

q qq q q
F F k F k k k

d r d d
= = = =  =

2 2 2
2 3

12 21 322 2 2 2
23

3 2
2

2
 

)به سمت راست(  
q q q

F F F k k k
d d d

®¨
 = − = − =

2 2 2

32 12 2 2 2
3 1

2
2 2

 

q
k

F d

F q
k

d

®¨

®¨


 = = =

2

2

2

2

1 1
32 2

7 77
66

 

Fبرابر  q−2بنابراین نیروی خالص وارد بر بار  
3
7
 است. 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 

از بارها   یک وارد بر هر  یکیالکتر  یروهاین  ایندخط راست قرار دارند و بر  یک  یرو  q3و    q1  ،q2  یا ، سه بار نقطهزیر  مطابق شکل  -۴۵

 یروی ن  ی، چند برابر بزرگq3  وارد بر بار   یکیخالص الکتر  یروین  یعوض شود، بزرگ  q2و    q1دو بار    یبرابر صفر است. اگر جا 

 شود؟یم  q2وارد بر بار   یکیخالص الکتر

1  )17
64

 2  )1
8

 

3 )8 4  )64
17
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 (۸ۀ ـ صفح ��  رب  زمانی ـ محاسبات ـ سخت )  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

  
را به سمت    q2بار    F32  یرویبا ن  q3. بار  پردازیمیم  q2تعادل بار    یابتدا به بررس

را   q2بار   ،F32یروی  اندازه با نهم یرویی با ن q1بار   ید . پس باکندیراست جذب م

q  ید با  ینبنابرا؛  در تعادل باشد  q2به سمت چپ جذب کند تا بار   1 باشد و    0

 : یمدار

k q q k q q q q r
F F q ( ) ( )

dd r d r
=  =  =  = 

3 2 1 2 3 1 2
32 12 12 2 2 2

 q2تعادل   :شرط 9

  
 : کنیمیم  یرا بررس  q1تعادل بار   ن مرتبهیگام اول، ا  همانند

 

 

k q q k q q q q
F F

(r d) r (r d) r
=  =  =

+ +

3 1 1 2 3 2
31 21 2 2 2 2

 q1تعادل   :شرط 

( ) d
r r d r d q ( ) C

d(r d) r


 =  = +  = ⎯⎯→ =  = 

+

2
12 2

9 4 2
3 2 2 2 9 36 

  
  یخالص وارد بر بارها  یروین  ی را عوض کرده و به بررس  q2و    q1بار    دو  یجا

q3   وq2 پردازیمیم : 

 

net

net

net

net

k q q k q q k k
F F F ( )

d ( d) d d

k q q k q q k k
F F F ( )

( d) ( d) d d

k
F

d
kF

d

= − = − = − =

= + = + = + =

 = = =

3

2

3

2

1 3 2 3
13 23 2 2 2 2

1 2 3 2
12 32 2 2 2 2

2

2

320
324 4

3

40
36 4

2 3

320
320

8
40 40

 

 بررسی تعادل برای بارهای قرارگرفته در یک راستا  
خالص  الکتریکی  را کجا قرار دهیم تا نیروی    q3  خواهیم ببینیم بار مجهول نزدیکی یکدیگر قرار دارند. میدر    q2  و   q1  فرض کنید دو بار معلوم

 کنیم:وارد بر آن صفر شود. برای این منظور دو حالت را بررسی می
 نام باشند:هم q2  و  q1 بارهای -۱
 

نیروهای الکتریکی وارد بر آن صفر شود. در شکل    برایندتر قرار گیرد تا  بین دو بار و نزدیک به بار کوچک  ۀ باید در فاصل   q3  در این حالت بار
 بارها مثبت باشند.  ۀایم همبالا برای سادگی فرض کرده

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
=  =  =1 3 2 3 1 2

3 13 23 2 2 2 2
13 23 13 23

 در تعادل
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 ! تذکر 
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد.  q3  دقت کنید اندازه و علامت بار

 یه نمونۀ باحال  
 صفر شود؟   q3 قرار دهیم تا نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار q1  ای ازرا در چه فاصله q3  ، بارزیردر شکل 

 
 

 پاسخ تشریحی: 
 تر قرار گیرد. به شکل زیر دقت کنید:بین دو بار و نزدیک به بار کوچک ۀ باید در فاصل q3  هستند، بارعلامت هم q2  و q1  چون بارهای

q q q q
F F k k

r r

q q

x ( x)

=  =

 = 
−

1 3 2 3
13 23 2 2

13 23

1
1 2
2 2

3

16 x
=

9

2
27

( x)

x x x cm
x x

nm]

−

⎯⎯⎯→ =  = −  =
−

216

1 3
3 16 4

16

 

 قرار گیرد.  q1  از بار cm4ۀ  باید در فاصل  q3  بنابراین بار

 نام باشند: ناهم q2  و q1  بارهای -۲
 
 
 

قرار گیرد تا برایند نیروهای الکتریکی وارد بر آن بتواند صفر    تر ر و نزدیک به بار کوچکباید خارج از فاصلۀ بین دو با  q3  در این حالت بار
 اندازه باشند.هم F23  و F13  شود. در ادامه کافی است که 

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
=  =  =1 3 2 3 1 2

3 13 23 2 2 2 2
13 23 13 23

 در تعادل

 تذکر!  
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد. q3  مانند حالت قبل، بار

 ه نکت 
 گیریم. ها را در محاسبه درنظر نمیدهیم و علامت آندقت کنید که در محاسبهٔ نیروها فقط اندازهٔ بارها را در رابطهٔ قانون کولن قرار می

 یه نمونۀ باحال  
 چند میکروکولن است؟  q1  تعادل است.در  q3  در شکل مقابل، بار
 پاسخ تشریحی: 

کند.  وارد می q3  به q2  باشد که ای الکتریکی  نیروی ۀانداز کند باید هموارد می q3  به q1  که ایالکتریکی  در تعادل است، نیروی q3  چون
منفی خواهد بود. در ادامه    q1  است، پس بار   q2  مخالف  q1  بارعلامت  دو بار قرار دارد،    ۀ در خارج از فاصل   q3  همچنین دقت کنید که چون 

 توان نوشت: می

F F k= 13 23
q q1 3

k
r

=
2
13

q q2 3

q

r

q
q / C q / C =  =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − 

.SwHÂÿ¹¶ 1

2
23

1
1 12 2

2
12 5 12 5

10 4
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 ۱4۰۰آزمون سراسری تجربی  
عوض شود. بزرگی نیروی    q1و    q3های باردار صفر است. اگر جای بار  مطابق شکل زیر، نیروی خالص الکتریکی وارد بر هر یک از ذره  - ۶1

 شود؟ می  q1چند برابر بزرگی نیروی خالص الکتریکی وارد بر بار  q2خالص الکتریکی وارد بر بار  

1  )2
3

  2  )5
4

 

3 )3  4 )5 
 پاسخ تشریحی: 

 را درنظر بگیریم، داریم: q2ابتدا نیروی وارد بر همۀ بارها صفر است. مثلاً اگر بار   گام اول:

k q q k q q
F F

x y

q q
x y

x yx y x y

=  =

=  = ⎯⎯⎯→ =  =
nm]

1 2 3 2
12 32 2 2

1 3
2 2 2 2

9 36 3 6
2

    

 است. q2و   q1برابر فاصلۀ بین بارهای   q3 ،2و   q2بنابراین فاصلۀ بین بارهای  

 کنیم. و نیروی برایند وارد بر بارها را محاسبه می م یکنیمرا عوض  q3و   q1حال جای بارهای   گام دوم:

                    
( )

( )

k
F k

x x

k
F F k

xx

k
F k

xx


=  =


= =  =


=  =

32 2 2

21 12 2 2

31 2 2

36 4
144

4 9
9

2

36 9
36

3

 

 برابر است با:  q1و   q2در ادامه نیروی وارد بر  

q2: k  نیروی خالص وارد بر  k k
F F F

x x x
= − = − =2 32 12 2 2 2

144 9 135 

q1: k  نیروی خالص وارد بر  k k
F F F

x x x
= − = − =1 31 21 2 2 2

36 9 27 

k

F x
kF

x

 = = =
22

1
2

135
135

5
2727

 

 4پاسخ: گزینۀ 

 

 یکی الکتر  یرویباشد تا ن یکروکولنچند م  q2  یکیدارند. بار الکترقرار  xبر روی محور  یرمطابق شکل ز q2و   q1باردار  ۀدو ذر  -۴6

 باشد؟  xمحور   ی، در راستاq3  باردار  ۀاز دو ذره به ذر  یخالص ناش

1 )9 2 )27 

3 )27 - 4 )9 - 
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 (۹ۀ ـ صفح �� استانداردی ـ محاسبات ـ متوسط )  4 ینۀگز  پاسخ: 

qبار    ید کن   فرض  3 T(Fخالص وارد بر آن    یروی باشد و ن  0 q  یداست که با  یهی بد  یر،باشد. با توجه به شکل ز  xدر جهت محور    ( 2 0  

 باشد: xمحور  یدر راستا F23و   F13  یروهاین ایندباشد تا بر

T

T

k q q

F F cos F ( d)
cot cot

F F sin k q qF

d

= 
⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 

= 

¸Ã oŠSLvº

2 3
2

23 23

13 1 313
2

3 

qq qd
q C q C

q d


  =  =  =  ⎯⎯⎯→ = − 2 02 2

2 2
1

1 3
3 9 9

3 3 3
 

 نکته  
دو شرط    دیوتر مثلث باشد، با  یکه در رأس قائم قرار دارد، در راستای  وارد بر بار   یکیالکتر  یروهاین  ندی ابر   که این یبرا   ر،ی ز  یۀ الزاودر مثلث قائم

 برقرار باشند: ری ز 
۱- q1 و  q2 باشند. نامناهم 

۲- 
q

cot
q

= − 32

1
یا   

q
cot

q
= − 31

2
 

 راه نجات  

q q d
cot ( )

q d

q
q C

= −  = −

 = −  = − 

3 32 2

1

2
2

3

3

3 3 9
3

 

 
بار در مرکز کره قرار داشته باشد،   ین اۀ  که همجمع شده است. با فرض آن  C5  ی به بزرگ  یمولد واندوگراف بار  یک   ی بر رو  -۴7

Nاز سطح واندوگراف چند    cm2۰  ۀدر فاصل  یکیالکتر  یدانم   یبزرگ

C
) است؟    

N.m
k

C
= 

2
9

2
9  cm1۰و شعاع واندوگراف    10

 (است.

1  )/  51 125 10 2  )/  61 125 10 3  ) 55 10 4  ) 65 10 

 (۱۰ۀ ـ صفح  �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

ۀ  رابط  طبق
k q

E
r

=
2

فاصل  یکی الکتر  یدان ، م فاصلۀ  یعنی از سطح واندوگراف،    cm20  ۀرا در  +cm  در  =20 10 از مرکز واندوگراف    30

 : آوریمیدست مبه

q C C

r cm / m

q N
E k E

Cr ( / )

− −
=  = 

= =

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

6 9 6
5 5 10 5

2 230 0 3
9 10 5 10

5 10
0 3

 

 های پرتکرار سوتی  
 . ینبخون  یقها صورت سؤال را دق . بچهشینیگرفتار م ( ۲)  ینۀدر دام گز  یرینبگ  cm۲۰رو برابر  r، اشتباهبهاگر 
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 نکته  
 بسپارید. خاطربهقرار گیرد. خوب است نکات زیر را در مورد آن  Eدر میدان الکتریکی   qفرض کنید بار الکتریکی  

 
 
 
 
 
 

 یه نمونۀ باحال  

qبار الکتریکی  C=− 20   درون میدان الکتریکی یکنواختE i= وارد  الکتریکی  قرار گرفته است. بردار نیروی   SIبرحسب واحدهای   510
 را بنویسید. بر این بار 

 تشریحی: پاسخ 

F qE i i (N)−= = −   = −6 520 10 10 2 
 شد.به بار وارد می xشود. دقت کنید اگر بار مثبت بود، نیرو در جهت محور  وارد می xدر خلاف جهت محور   N۲بنابراین به این بار نیروی  

 

 یکروکولن چند م   q1فاصله از آن مطابق شکل است.    برحسب  q1 ی انقطه  یکیحاصل از بار الکتر یکیالکتر یدانم   ۀ نمودار انداز  -۴8

 است؟
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )5/2 

2 )5/4 

3 )4 

4 )2 

 

 (۱۲صفحۀ  ـ ��  استاندارد ـ ی نمودار  ـمتوسط )  ۲ ینۀگز  پاسخ: 

r  ۀدر دو فاصل یکیالکتر یدانم  ۀانداز اختلاف cm=1 rو   3 cm=2 Nبرابر با   9

C
 74   ۀبه کمک رابط  ینبنابرا؛ است 10

k q
E

r
=

2
  

 : یمدار

k q k q q q
E E

r r ( ) ( )− −

   
− =   − =   − = 

 

9 9
1 1 1 17 7 7

1 2 2 2 2 2 2 2
1 2

9 10 9 10
4 10 4 10 4 10

3 10 9 10
 

q q q q / C / C− − =    =   =  = 
13

13 7 13 7 6
1 1 1 1

10 8
10 4 10 10 4 10 4 5 10 4 5

9 9
 

 

q  ی انقطه  یکیبار الکتر  دو  -۴9 C= 1 qو    2 C= 2 وارد   q2بر    q1که بار    یرویی ن  یاند. اگر بزرگاز هم ثابت شده  r  ۀ در فاصل  5

 است؟  SIاز آن چند واحد   r2  ۀدر فاصل  q2از  یناش  یکیالکتر یدانم   ۀ باشد، انداز  یوتونن  1۰  کند، یم 

1  ) 55 10 2  ) 65 10 3  )/  51 25 10 4  )/  61 25 10 

 

 

 

 جهت با میدان خواهد بود.مثبت باشد، نیروی الکتریکی وارد بر آن هم اگر بار  

 است. برابر  اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر بار 

 منفی باشد، نیروی الکتریکی وارد بر آن در خلاف جهت با میدان خواهد بود. اگر بار 
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 (۱۱ ۀصفح ـ �� استاندارد ـ ی محاسبات  ـمتوسط )  4 ینۀگز  پاسخ: 

  
 : یمدار یوتون. طبق قانون سوم نآوریمیدست مرا به کند یوارد م  q1بر  q2که بار    یکیالکتر یرویمقدار ن

F F N= =21 12 10 

  
 : کنیمیحساب م q2از بار   r ۀفاصل  یعنی q1بار  را در محل  q2از بار   ی ناش یکی الکتر یدانم

F N

q C

F N
E E

q C−

=

−=  = 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 



21
6

1

10 621
2 2 62 2 101

10
5 10

2 10
 

  
 : کنیمیحساب م  q2از بار   r2 ۀ را در فاصل q2از بار   ی ناش یکی الکتر یدانم

qq E Er r N
E k ( ) ( ) E /

E r r Cr

SMIY  
= ⎯⎯⎯→ = =  =  = 

 

2 2 62 2
22 6

2

1
1 25 10

2 45 10
 

 های پرتکرار سوتی  

F ۀ رابط  یحواست نباشه و تو   اگه
E

q
دام طراح    ی و تو رسییم  (1)   ینۀبه جواب اشتباه گز  تی درنها  ی ار ذب  یرو  q2مقدار بار   q ی جابه،  =

 ! یفتیم

 راهنمای مسیرت  

Fروابط   یشههم یبار برا  یکلطفاً 
E

q
و   =

q
E k

r
=

2
 ( دو رابطه باشه!  ین ا  ی تو qحواست به تفاوت بار ) . یربگ یادتفاوتشون رو  و  

 

qیکی  باردار با بار الکتر  ۀذر  یک به    -۵۰ / C= − 2 F  یکیالکتر  یروی ن  ، 5 / (N)i (N) j= −12 5  یکی الکتر  یدان . اگر م شودیوارد م   30

Eصورت  به  SI  یکای   برحسب  یکیدر محل بار الکتر ( i j)=  +    باشد، حاصل −   کدام است؟ 

1  ) 67 10 2  )−  67 10 3  )−  617 10 4  ) 617 10 

 (۱۱ۀ صفح ـ �� استاندارد ـ ی محاسبات  ـمتوسط )  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

  ۀرابط طبق
F

E
q

 : یسیمبنو توانیمیم =

/ i j
E i j

/ −

−
= = −  + 
− 

6 6
6

12 5 30
5 10 12 10

2 5 10
 

i j i j
 = − 

 + = −  +   
 = 

6
6 6

6

5 10
5 10 12 10

12 10
 

 : یمدار درنهایت

− = −  −  = − 6 6 65 10 12 10 17 10 

 های پرتکرار سوتی  

Fۀ  رابط ی تو هاگ
E

q
 ! یفتیم  (4)  ینۀ دام گز یتو  درنهایتنباشه،  qحواست به علامت بار  =
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -51

 پذیری کمتر استفاده کرد.باید از فلز یا عناصری با واکنش ، صنعت، برای استخراج یک فلز از سنگ معدن آندر ( 1
    پذیری یک عنصر کمتر باشد، احتمال یافتن آن به شکل آزاد در طبیعت بیشتر است.کلی هر چه واکنش طوربه (2
  تر خواهد بود.تبدیل شدن به کاتیون بیشتر باشد، استخراج آن فلز از سنگ معدن آن آسان برایهر چه تمایل یک فلز ( 3
  ( اکسید نسبت به روی اکسید ترکیبی پایدارتر است.𝐼𝐼پذیری بیشتری دارد و مس ) فلز روی نسبت به فلز مس واکنش( 4

 (1101ـ  21صفحۀ  ـ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

و    دیآیدرم ترکیب    صورتبهها کمتر بوده و به همین علت کمتر  پذیری یک عنصر کمتر باشد، تمایل آن به شرکت در واکنشهر چه واکنش

پذیری بسیار پایینی داشته و به همین  مثال گاز نیتروژن واکنش  عنوانبهشود.  عنصری یا همان آزاد یافت می  صورتبهبیشتر  نیز  در طبیعت  

 عنصری در طبیعت وجود دارد.   صورتبهعلت 

  

پذیری بیشتر استفاده کرد. در این واکنش عنصر با  برای آن که بتوان یک فلز را از ترکیبات آن خارج کرد، باید از عنصری با واکنش 

 . دیآیدرم عنصری  صورتبهجایگزین فلز در ترکیب شده و فلز  ،پذیری بیشترواکنش

پذیری  پذیری بیشتر آن فلز است. فلزهایی که واکنشر باشد به معنای واکنشتتبدیل شدن به کاتیون بیش برایهر چه تمایل یک فلز  

استخراج   معدن  سنگ  از  سختی  به  دارند  و   شوند.میبیشتری  بوده  پایدارتر  دارد،  قرار  معدن  سنگ  در  که  فلز  آن  ترکیب  )زیرا 

 پذیری آن کمتر است.( واکنش

 : دهدیم پذیری برخی از فلزها را نشان جدول زیر واکنش 

 پذیریواکنش ناچیز کم  زیاد 

 نام فلز  مس، نقره و طل  آهن و روی سدیم و پتاسیم 

دانیم هر چه  پذیری روی بیشتر از مس خواهد بود. همچنین میپذیری فلز مس ناچیز است. پس واکنشواکنشپذیری فلز روی کم و واکنش

پذیری کمتری داشته و پایدارتر هستند. بر این اساس اکسید روی نسبت به اکسید  پذیری یک فلز بیشتر باشد، ترکیبات آن فلز واکنشواکنش

 پایدارتر خواهد بود. ،مس

 
 در میان عناصر دوره چهارم، ............... .   -52

  عنصر فلزی با نماد دو حرفی وجود دارد.  12( 1
  الکترون دارند.  5های خود عنصر در یکی از زیرلایه 2( 2
 ترین زیرلایه خود، یک الکترون دارند. عنصر در بیرونی 5 (3
 د.ن زیرلایه دو الکترونی دار 5عنصر در آرایش الکترونی خود  2( 4

 (1101ـ   16ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  استدلالی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

 زیر هستند: صورت بهعناصر دوره چهارم 

 کنکور را پوشش داده است.تست  30تست از  2 مباحث این آزمون در مجموع

(شوند؟ها به چه شکلی در طبیعت یافت میرعنصقدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای فصل تا انتهای   

22تا  1های صفحه  

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   



 

47 

ماهآبان 1|   ریاضی یازدهم  شیمی  

اند. برای آن که در دوره  ناقص فقط دو الکترون گرفته  صورتبههایی که  پرشده هستند یا زیرلایه  𝑠های  ، زیرلایهالکترونیهای دو  زیرلایه

الکترون داشته باشد. در تیتانیم و    2پرشده باشند و یک زیرلایه دیگر    𝑠زیرلایه    4داشته باشد، باید    الکترونیزیرلایه دو    5چهارم، عنصری  

 دو الکترون دارند.    4𝑝و  3𝑑های  ترتیب زیرلایهژرمانیم به

  

 11( از میان این عناصر، نماد یک حرفی دارند و  𝑉( و وانادیم) 𝐾این عناصر تا عنصر گالیم همگی فلز هستند که دو عنصر پتاسیم)  

 عنصر دیگر نماد دو حرفی دارند. 

 است: زیر صورتبهالکترونی دارند. آرایش الکترونی این سه عنصر  5در میان این عناصر، سه عنصر کروم، منگنز و برم زیرلایه  

𝐶𝑟: [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1 
𝑀𝑛: [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠2 
𝐵𝑟: [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝5 

ها تک الکترونی است. در نظر داریم که در آرایش  ترین زیرلایه آنعنصری هستند که بیرونی  4عناصر پتاسیم، کروم، مس و گالیم   

 ترین زیرلایه نیست. نیز تک الکترونی است، اما بیرونی 3𝑑الکترونی اسکاندیم، زیرلایه  

 𝐾: [𝐴𝑟]4𝑠1  
𝐶𝑟: [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1 
𝐶𝑢: [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠1 
𝐺𝑎: [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝1 

 
 از دو عنصر زیر بیشتر است؟  یککدامشدت واکنش انجام گرفته میان    -53

 باریم و گوگرد ( 4 باریم و اکسیژن ( 3 کلسیم و گوگرد ( 2   کلسیم و اکسیژن  (1

 (1101ـ  20ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3گزینه پاسخ:  

 دهند.ترتیب بیشتر از کلسیم و گوگرد بوده و با شدت بیشتری با یکدیگر واکنش میپذیری باریم و اکسیژن بهواکنش

 فلزها و نافلزها  میانشدت واکنش  
 تر باشد،پذیری دو عنصر بیشهرچه واکنش پذیری آن دو عنصر بستگی دارد. در واقع،یزان واکنشبه م ،شدت واکنش میان دو عنصر

 تر است. میان آن دو عنصر نیز بیش شدت واکنش
و کاهش جاذبه    اتم  ۀاز هست  های ظرفیتیدور شدن الکترون  ،علت این موضوع  یابد.افزایش شعاع اتمی افزایش میپذیری فلزها با  طور کلی میزان واکنشبه 

میان عناصر فلزی از راست به چپ و    ،در یک دوره  است که  شود. به همین علت از اتم می   هاتر آناست که منجر به جدا شدن راحت   هاهسته بر آن الکترون
 :زیر است  صورتبه پذیری عناصر فلزی مقایسه واکنش یابد.پذیری افزایش میدر یک گروه بین عناصر فلزی از بالا به پایین، واکنش

فلزهای قلیایی > فلزهای قلیایی خاکی  > 𝑝 فلزهای دسته >   فلزهای واسطه
 

آخر الکترونی به هسته است که موجب    نزدیک شدن لایه  ،علت این موضوع  یابد.ا کاهش شعاع اتمی افزایش میپذیری نافلزها بهمچنین میزان واکنش
ناصر نافلزی)بدون در بین ع  شود. در نتیجه در یک دوره و یون پایدارتری تولید می  ذب شدهکه توسط اتم ج  شودمیهایی  افزایش جاذبه هسته بر الکترون

 یابد. پذیری افزایش مینظر گرفتن گازهای نجیب( از چپ به راست و در یک گروه میان عناصر نافلزی از پایین به بالا، واکنش

تر با شدت در یک گروه فلزی مانند فلزهای قلیایی خاکی از بالا به پایین و با افزایش عدد اتمی، خصلت فلزی افزایش یافته و عناصر فلزی پایین 

، از پایین 16پذیری باریم بیشتر از کلسیم است.( همچنین در یک گروه نافلزی مانند گروه  )واکنش   دهند. واکنش می   یبیشتری با عناصر نافلز 

پذیری اکسیژن بیشتر از )واکنش   دهند.تر با شدت بیشتری با عناصر فلزی واکنش می به بالا، خصلت نافلزی افزایش یافته و عناصر نافلزی بالا 

پذیری دو ماده بیشتر باشد، واکنش ها کمتر و هر چه واکنش پذیری دو ماده کمتر باشد، شدت واکنش میان آن گوگرد است.( هر چه واکنش 

 شود. ترین واکنش میان گوگرد و کلسیم انجام می شدت   ها شدیدتر است. پس شدیدترین واکنش میان دو عنصر اکسیژن و باریم و کم ن آن میا
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 درست است؟  𝒅چند مورد از مطالب زیر در مورد عناصر دسته   -54

𝒏دارند، به هنگام تشکیل آن همواره دو الکترون با   2عناصری که کاتیونی با بار +   ـ  الف + 𝒍  دهند.مشابه از دست می 

 های پایدار اکثر این عناصر مشابه آرایش الکترونی هیچ عنصری نیستند.آرایش الکترونی یونـ    ب

 ها هستند.سرخی یاقوت و سبزی زمرد به علت وجود ترکیباتی از این فلزها در این سنگ  ـ  ج

𝒍 باای  در عناصر این دسته زیرلایهـ    د =  در حال پرشدن از الکترون است.   2

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 (1101ـ  16ـ صفحۀ ��زمانبر ـ  مفهومی ـ  دشوار)  3گزینه پاسخ:  

 مورد )الف( درست است.  جزبهها همه عبارت

  

𝑛، باید دو الکترون از اتم جدا شود. برای آن که  2برای تولید یون با بار +  + 𝑙   این دو الکترون یکسان باشند، باید از یک زیرلایه

شوند، اما در عناصر گروه ششم و یازدهم که زیرلایه خارج می  𝑛𝑠2الکترون از زیرلایه    2شده باشند که در اکثر این عناصر ابتدا  خارج

𝑛𝑠   تنها یک الکترون دارد، الکترون اول از زیرلایه𝑛𝑠   و الکترون دیگر از زیرلایه(𝑛 − 1)𝑑 شود. خارج می 

تایی یا همان گاز نجیب قبل از خود را ندارند. همچنین  فلز اول هر دوره( توانایی رسیدن به آرایش الکترونی هشت  جزبهاکثر این فلزها) 

الکترون ابتدا  عناصر  این  در  می  𝑛𝑠های  چون  خارج  ترکیب  میاز  خالی  الکترون  از  زیرلایه  این  زیرلایه  شوند،  همچنان  ولی  شود 

(𝑛 − 1)𝑑  زیرا در عناصر ابتدا زیرلایه    شود.الکترون دارد که در آرایش هیچ عنصری مشاهده نمی(𝑛𝑠  گیرد و سپس  الکترون می

𝑛)زیرلایه   − 1)𝑑  ).الکترون خواهد گرفت 

های یاقوت، زمرد و فیروزه  است. رنگ سنگ   𝑑های رنگی ناشی از فلزهای واسطه یا همان فلزهای دسته  های زینتی و شیشهرنگ سنگ  

 ترتیب قرمز، سبز و آبی هستند.به

معروف هستند. عدد کوانتومی فرعی   𝑑در حال گرفتن الکترون است و به همین دلیل به عناصر دسته   𝑑در عناصر این دسته زیرلایه   

 است.  2برابر  𝑑های  زیرلایه

 
از عددهای اتمی زیر   یککدامتواند  های شیمیایی خود با سایر عناصر، الکترون به اشتراک بگذارد، میعنصری که در تمام واکنش  -55

 را داشته باشد؟ 

1) 15   2) 20 3 )10 4 )6 

 (1101ـ  9ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 فلزها قرار دهیم. در سه دسته فلزها، نافلزها و شبه  یمتوانعناصر را می

مثال    عنوانبه)البته برخی فلزها توانایی به اشتراک گذاشتن الکترون را دارند.    دهند.فلزها در واکنش با سایر عناصر، الکترون از دست می

 منگنز در یون منگنات( 

 فلزها در واکنش با سایر عناصر فقط توانایی تشکیل پیوند اشتراکی از طریق به اشتراک گذاشتن الکترون را دارند. شبه

تواند  میاغلب نافلزها در واکنش با سایر عناصر توانایی تشکیل پیوند کووالانسی و همچنین گرفتن الکترون را دارند. در این میان اما کربن تنها  

 کنند.الکترون به اشتراک بگذارد. همچنین گازهای نجیب نیز در واکنشی شرکت نمی

 ترتیب متعلق به کربن، نئون)گاز نجیب(، فسفر)نافلز( و کلسیم)فلز( هستند. به 20و  15، 10، 6عدد اتمی 
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گرم است. طی این فرایند چند  میلی  750های تولیدشده برابر با ( اکسید و فلز سدیم، تفاوت جرم فراورده𝑰𝑰در واکنش میان آهن)   -56

𝑶شود؟ )چند اتم آهن تولید می  یبتقربهگرم فلز سدیم مصرف شده و   = 16, 𝑵𝒂 = 23, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 75/5  –  7/5 × 1022  2 )75/5  –  1/5 × 1023 3 )875/2 –  1/5 × 1023 4 )875/2 –  7/5 × 1022 

 (1101ـ  20ـ صفحۀ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهواکنش انجام شده  معادله

𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 2𝑁𝑎(𝑠) ⟶ 𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐹𝑒(𝑠) 

 له ئحل مس راه 
محاسبه کنیم تا بتوان نسبتی میان تفاوت جرم و مقدار سدیم  برای حل این سؤال باید تفاوت جرم دو فراورده تولیدشده به ازای مصرف دو مول سدیم را  

 آوریم. دست میهای سؤال را بهشده مشخص کرد و بر این اساس خواستهمصرف

مول فلز    1گرم سدیم اکسید( و    62مول سدیم اکسید)معادل با    1گرم سدیم( در این واکنش،    46مول سدیم)معادل با    2با مصرف شدن  

های تولید شده در این  مول سدیم، تفاوت جرم فراورده  2توان گفت به ازای مصرف شدن  شود؛ پس میگرم آهن( تولید می 56آهن)معادل با  

 کنیم: شود. بر این اساس جرم فلز سدیم مصرف شده در این واکنش را حساب میگرم می 6واکنش شیمیایی برابر با 

? 𝑔 𝑁𝑎 = 0/75 𝑔 تفاوت  جرم ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎

6 𝑔 تفاوت  جرم
×

23 𝑔 𝑁𝑎
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎

= 5/75 𝑔 

 آوریم:دست میحال تعداد اتم آهن تولیدشده را به

? 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐹𝑒 = 0/75 𝑔 تفاوت  جرم ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

6 𝑔 تفاوت  جرم
×

6/02 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
≃ 7/5 × 1022 𝑎𝑡𝑜𝑚 

7/5  بیتقربهپس در این فرایند  ×  شود. اتم آهن نیز تولید می 1022

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -57

 ها است.  های الکترونی و پروتونترتیب به علت تغییر در تعداد لایهتغییر شعاع اتمی در یک گروه و در یک دوره از جدول تناوبی به( 1
   شود.چهارم، از نماد گاز نجیب آرگون استفاده میبرای نوشتن آرایش الکترونی فشرده عناصر واسطه موجود در تناوب ( 2
𝑙، یک الکترون با  +𝐹𝑒3های  تبدیل شدن به یون به هنگام  +𝐹𝑒2های  یون( 3 =   دهند. از دست میرا  2
 رسد. های لایه ظرفیت خود را از دست بدهد، به آرایش یک گاز نجیب میهر اتم فلزی که تمام الکترون( 4

 (1101ـ   16ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

رسد، اما باید در  های ظرفیت خود را از دست بدهد به آرایش گاز نجیب میتمام الکترون،  𝑑و    𝑠رسد اگر فلزی از دسته  اگر چه به نظر می
های لایه ظرفیت خود را از دست بدهند، همچنان نسبت به گاز نجیب  آلومینیم( حتی اگر تمام الکترون  جزبه)𝑝نظر گرفت که فلزهای دسته 

شود،  تبدیل می  3الکترون ظرفیت خود به یونی با بار +  3مثال گالیم با از دست دادن هر    عنوانبهد.  ناضافی دار  𝑑پیش از خود یک زیرلایه  
 بیشتری دارد.  3𝑑10و نسبت به آرگون، زیرلایه   رسد ینماما به آرایش گاز نجیب پیش از خود 

 𝐺𝑎: [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝1
−3𝑒−

→   𝐺𝑎3+: [𝐴𝑟]3𝑑10 
  

یابد. همچنین در یک دوره از جدول تناوبی  های الکترونی افزایش میافزایش شمار لایهشعاع اتمی در یک گروه از بالا به پایین به علت   

 یابد. های لایه آخر، شعاع اتمی کاهش میها و بار هسته و در نتیجه افزایش نیروی هسته بر الکتروناز چپ به راست با افزایش پروتون

  نجیب قبل از این عناصر)عنصر آرگون(   گاز   نماد اولین  از  چهارم،  تناوب  در  موجود  واسطه  عناصر  فشرده  الکترونی  آرایش  نوشتن  برای 

 .شودمی استفاده

 زیر است: صورت بهفرایند انجام شده  

𝐹𝑒: [𝐴𝑟]3𝑑64𝑠2
−2𝑒−

→   𝐹𝑒2+: [𝐴𝑟]3𝑑6
−𝑒−

→  𝐹𝑒3+: [𝐴𝑟]3𝑑5 
𝑙)با   3𝑑 در فرایند انجام شده، یک الکترون از زیرلایه  بنابراین  =  شود.( خارج می𝐼𝐼های آهن) ( از یون2
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 های فلز واسطه آرایش الکترونی کاتیون 
𝑛)های زیرلایه  و بعد از آن در صورت لزوم، الکترون  𝑛𝑠های زیرلایه  فلزهای واسطه برای تشکیل کاتیون، ابتدا الکترون − 1)𝑑  عنوان بهدهند.  خود را از دست می 

 زیر است:  صورتبه مثال، روند تولید کاتیون از برخی عناصر موجود در این دسته 

𝐹𝑒26
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑64𝑠2 −2𝑒−
→   𝐹𝑒2+

26
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑6 −𝑒
−

→  𝐹𝑒3+
26
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑5  
𝐶𝑢29
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑104𝑠1 −𝑒
−

→  𝐶𝑢+29
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑10 −𝑒
−

→  𝐶𝑢2+
29
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑9  
𝑛)  ۀهای زیرلایو تعدادی از الکترون  𝑛𝑠های  و بار دیگر نیز الکترون   𝑛𝑠  ۀهای زیرلایبراساس همین ویژگی، برخی از عناصر واسطه یک بار تنها الکترون  − 1)𝑑 

ها نیز  ها، لازم است بار الکتریکی آنگذاری این یونبنابراین، در مراحل نامد؛  کننهای تک اتمی، با بارهای الکتریکی متفاوت تولید میرا از دست داده و یون
  مثال: عنوانبهشود. مینشان داده شود. به این منظور پس از نام یون، بار آن یون با اعداد رومی در پرانتز آورده 

 𝑉3+: (III) یون وانادیم                        𝐹𝑒2+: (II) یون آهن                         𝐶𝑢+: (I) یون مس  
 

 
گرم   2/11هیدروکلریک اسید، جرم یون آهن در محلول به  مولار    3لیتر محلول  میلی 200ای از اکسید آهن با  در واکنش کامل نمونه  -58

𝑶رسد. فرمول شیمیایی این اکسید آهن کدام بوده و جرم آن چند گرم است؟ ) می = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )𝐹𝑒2𝑂3 – 4/14   2  )𝐹𝑒𝑂 – 4/14 3  )𝐹𝑒2𝑂3 – 16   4  )𝐹𝑒𝑂 – 16 

 (1101ـ  19ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  دشوار)  3گزینه پاسخ:  

 دهند: محلول هیدروکلریک اسید واکنش می با های زیرآهن دو اکسید دارد که مطابق واکنش

𝐹𝑒𝑂(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 

 کنیم: نهایی را حساب میابتدا مقدار یون آهن و یون کلرید موجود در محلول 

?𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑛+ = 11/2 𝑔 𝐹𝑒𝑛+ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑛+

56 𝑔 𝐹𝑒𝑛+
= 0/2 𝑚𝑜𝑙 

شود و به همین علت مقدار یون کلرید در محلول نهایی و اولیه مشابه بوده  رسوب از محلول خارج نمی صورتبهها، یون کلرید در این واکنش

 و برابر است با: 

𝑛 = 𝐶𝑉 ⟹ 𝑛 = 3 × 0/2 = 0/6 𝑚𝑜𝑙 
شود. بر این اساس در این اکسید آهن،  دیده می 𝐹𝑒𝐶𝑙3برابر غلظت یون آهن بوده که در ترکیب   3پس غلظت یون کلرید در محلول نهایی 

 است.   𝐹𝑒2𝑂3  صورتبهوجود دارد و فرمول شیمیایی آن  +𝐹𝑒3یون 

 کنیم:( اکسید را حساب می𝐼𝐼𝐼در نهایت جرم آهن) 

? 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 = 0/2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒3+ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒3+ ×
160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
= 16 𝑔 

 گرم است. 16پس جرم این اکسید برابر 

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یک کدامفلز در جدول تناوبی باشد،  یک شبه  𝑿اگر عنصر   -59

  تر است.آن بزرگ دورههمشعاع اتمی آن از نافلزهای  (1
 همه عناصر بالایی آن در گروه رسانایی گرمایی ندارند.( 2

 تر است. گروه خود کوچک شعاع اتمی آن از فلزهای هم( 3
  قطع، سطح صیقلی دارند.  طوربههمه عناصر زیرین آن در گروه ( 4

 (1101ـ   13ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 شوند. ای از عناصر هستند که در جدول تناوبی در مرز میان نافلزها و فلزها دیده میفلزها دستهشبه

فلز که رسانایی فلز دیگری وجود داشته باشد. پس ممکن است در بالای این عنصر، یک عنصر شبه فلز ممکن است نافلز یا شبه بالای یک شبه 

 فلز بوده و رسانای گرما است.(مثال ژرمانیم را در نظر بگیرید که عنصر بالایی آن یعنی سیلیسیم نیز شبه   عنوانبه قرار داشته باشد. ) گرمایی دارد  
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در    توان گفت در یک دوره از جدول تناوبی، فلزهایابد و بر همین اساس میمی  کاهشخاصیت فلزی در یک دوره از چپ به راست   

دوره خود، عدد اتمی  فلز نسبت به نافلزهای همفلز در وسط این دو قرار دارد. پس یک شبهسمت چپ و نافلزها در سمت راست و شبه

 است.  شتریبکمتری دارد و شعاع اتمی آن نیز 

 گروه خود دارند.تری نسبت به فلزهای همفلزها بالاتر از فلزها قرار دارند و به همین علت شعاع اتمی کوچک در یک گروه شبه 

فلزها  جدول تناوبی، ابتدا نافلزها، سپس شبهاز در یک گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش یافته و به همین دلیل در یک گروه  

  های فلز هستند یا فلز. سطح درخشان از ویژگیفلز یا شبهو در نهایت فلزها قرار دارند. پس در این گروه، عنصرهای زیرین یک شبه

فلزها و شبه این حالت،  ؛  فلزها استمشترک هر دو خانواده  فلز در گروه، سطحی  قطع عنصرهای پایین یک شبه  طوربهبنابراین در 

 صیقلی و درخشان دارند. 

 
 از مطالب زیر در مورد فلز طلا درست هستند؟  یککدام  -60

 زیادی دارد.این فلز همانند فلز آهن با گازهای هواکره واکنش نداده و در صنعت کاربرد  ـ    الف

 در طبیعت به شکل آزاد وجود دارد و درصد جرمی آن در سنگ معدن بسیار پایین است.ـ    ب

 گردد.خواری بالای فلز طلا موجب راحتی تبدیل شدن طلا به نخ و صفحات نازک میچکشـ    ج

 شود. رسانایی الکتریکی طلا بالا بوده و در دماهای بالا برخلاف دماهای پایین این رسانایی حفظ میـ    د

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2   »الف« و »ب« (1

 (1101ـ  17ـ صفحۀ ��استانداردـ خط به خط ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 طل یکی از فلزهای واسطه است که خواص و کاربردهای منحصر به فردی دارد. 

 ی خاص فلز  ، طلا 
 بها و پرکاربرد شدن آن شده است.علاوه بر خواص مشترک فلزها، خواص منحصر به فردی نیز دارد که موجب گران طلا از فلزهای واسطه جدول تناوبی است که  

به همین رد.  ای با مساحت چند متر مربع تبدیل کبه صفحه  یکار چکشتوان با  پذیر است که چند گرم از آن را میخوار، نرم و شکلفلز طلا به قدری چکش
 تا استحکام لازم را داشته باشد.  شوددر ساخت زیورآلات از طلای ناخالص استفاده می ،علت 

در صنعت الکترونیک مانند تولید قطعات مختلف رایانه    این فلزکه از    شده است حفظ این رسانایی در دماهای گوناگون، موجب  رسانایی الکتریکی بالای طلا و  
 و همچنین ساخت ویلچر الکترونیکی استفاده شود. 

بنابراین معمولاً  ؛  کنددهد و سطح درخشان خود را حفظ میبا گازهای هواکره واکنش نمی  ،برخلاف سدیم و آهن  این فلز و بودهپذیری فلز طلا پایین  واکنش
شود؛ اما به علت کم بودن آن در معادن طلا، حجم انبوهی از پسماند در مقابل مقدار اندکی طلا تولید می  ؛شوددر طبیعت به شکل عنصری)آزاد( یافت می

 شود.تن پسماند ایجاد می 3مثال برای تولید یک حلقه عروسی حدود  عنوانبه 
 شود.های فضانوردی استفاده میدر تولید کلاه ،شده به آناز طلا به علت بازتاب بسیار زیاد پرتوهای نور تابیده

 های )ب( و )ج( درست هستند.  عبارت

  

  . این ویژگی های خاص عنصر طل، واکنش ندادن این فلز با گازهای موجود در هواکره و مواد موجود در بدن انسان استیکی از ویژگی 

 دهند و پایدار نیستند.  بتوان در شرایطی استفاده کرد که سایر فلزها واکنش می این عنصره از سبب شده ک

 شود.زنگ آهن تولید میدهد و فلز آهن در هوای مرطوب و به آرامی با اکسیژن موجود در هوا واکنش می

  برای   کهیطوربه.  است  کم  بسیار  طل  معادن  در  آن  مقدار  اما   ،شودیم  یافت  نیز  خود  عنصری  و  فلزی  شکل  به  طبیعت  در  طل  چند  هر 

  یک   ساخت  برای  نیاز  مورد  طلی  مقدار تولید  در  نمونه،  برای.  کرد استفاده  معدن  خاک  انبوهی  حجم  از باید  آن  از  کمی  مقدار   استخراج

توان گفت جرم آن در سنگ معدن بسیار اندک بوده و بر همین اساس  پس می. شودمی  ایجاد   پسماند  تن  سه   حدود  عروسی حلقۀ  عدد

 درصد جرمی پایینی نیز خواهد داشت.
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  ای با مساحت چند متر مربع تبدیل کرد کاری به صفحهتوان با چکشخوار و نرم است که چند گرم از آن را میای چکشطل به اندازه 

   .یا از آن نخ)سیم بسیار نازک( ایجاد کرد

به  عنصر طل    مهم   یکی از خواصشود. این ویژگی،  شرایط دمایی مختلف و در دماهای بالا حفظ می  در   رسانایی الکتریکی بالای طل  

کند. پس رسانایی بالای طل هم در دمای بالا و هم در دمای  رود که آن را فلزی مناسب برای استفاده در قطعات الکتریکی میشمار می

 شود. پایین دیده می

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر در مورد عنصر زردرنگ گروه هفدهم جدول تناوبی    یککدام  -61

  کند. رنگ ساطع میدر واکنش با اولین فلز جدول تناوبی، نور بنفش( 1
   شود. از این عنصر در تولید لامپ چراغ جلو خودرو استفاده می (2
 دهد و عایق گرما است.جریان الکتریسیته را از خود عبور نمی( 3
 دهد. در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می( 4

 (1101ـ  14ـ صفحۀ ��سریعـ مفهومی ـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

ها شهرت دارند که عنصر زردرنگ کلر، دومین عضو این گروه است. واکنش این گاز با فلزهای قلیایی با تولید  هالوژنعناصر گروه هفدهم به  

گردد. در واکنش اولین فلز قلیایی یا همان لیتیم، نور قرمزرنگ تولید  گرما و انرژی زیادی همراه بوده و واکنش با ساطع شدن نور انجام می

 کنند.ترتیب نورهای زرد و بنفش ساطع میشود. همچنین دو فلز سدیم و پتاسیم نیز در واکنش با این گاز، بهمی

  

شود. همچنین در نظر داشته باشید که از گاز نجیب نئون نیز  ها در تولید چراغ جلوی خودروها استفاده میاز اعضای خانواده هالوژن 

 رود.های تبلیغاتی به کار میدر تولید چراغ

دهند و برای این دو مورد، عایق هستند. البته کربن  کلر یک نافلز گازی است. نافلزها جریان برق و همچنین گرما را از خود عبور نمی 

 یک استثنا بوده و رسانایی الکتریکی دارد.

دهند. دو هالوژن گازی در دمای اتاق با گاز هیدروژن واکنش خواهند داد؛  ها در شرایط مختلفی با گاز هیدروژن واکنش میهالوژن 

 شود. واکنش فلوئور به سرعت و واکنش کلر به آرامی انجام می

 
اکسید تولیدشده در شرایط استاندارد  در واکنش استخراج آهن از سنگ معدن آن، به ازای تولید یک گرم آهن، حجم گاز کربن دی  -62

𝑭𝒆لیتر است؟ ) برابر چند میلی = 56 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1) 150   2 )200 3 )400 4 )300 

 (1101ـ  22ـ صفحۀ ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهاز سنگ معدن آن  نهواکنش استخراج آ

2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠)
∆
→ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

 کنیم:اکسید تولیدشده در این واکنش به ازای تولید یک گرم آهن را محاسبه میحجم گاز کربن دی
 

?𝑚𝐿 𝐶𝑂2 = 1 𝑔 𝐹𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
56 𝑔 𝐹𝑒

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

4 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
×

22/4 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

1000 𝑚𝐿
1 𝐿

= 300 𝑚𝐿 

 

 شود.اکسید تولید میلیتر گاز کربن دیمیلی 300پس در این واکنش به ازای تولید یک گرم فلز، 
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 چند مورد از مطالب زیر در مورد این دو فلز درست است؟ هستند.    𝑩و   𝑨ترتیب به  𝒅و اولین فلز دسته    𝒑اولین فلز دسته   -63

 یونی با بار مشابه دارند.  𝑩و   𝑨دو فلز ـ    الف

 یک الکترون وجود دارد.  𝑩و   𝑨ترین زیرلایه الکترونی هر دو فلز در بیرونیـ    ب

 نیازی به استفاده از اعداد رومی نیست.   𝑩فلز   همانند  𝑨گذاری ترکیبات فلز در نامـ    ج

 رسد.به هنگام تشکیل کاتیون به آرایش الکترونی یک گاز نجیب می  𝑨برخلاف فلز   𝑩فلز ـ    د

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

 (1101ـ  14ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  استدلالی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 باشد: زیر می صورتبهها ترتیب آلومینیم و اسکاندیم هستند که آرایش الکترونی آنبه 𝑑و   𝑝اولین فلز دسته  

 𝐴𝑙: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝1 
𝑆𝑐: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑14𝑠2 

 اولین فلز واسطه  
]  صورتبهاسکاندیم اولین فلز واسطه جدول تناوبی است. آرایش الکترونی آن   𝐴𝑟۱۸

 ]۳𝑑۱۴𝑠۲   پایدار   یون است که با از دست دادن سه الکترون و تشکیل
𝑆𝑐۳+  به آرایش گاز نجیب آرگون رسیده و از این نظر، مشابه فلزهای دسته ،𝑠    الکترون   3،  13و فلز آلومینیم است. همچنین این عنصر مانند فلزهای گروه

 شود. های رنگی استفاده میها و تلویزیونظرفیتی دارد و به همین علت، خواصی مشابه این عناصر دارد. از اسکاندیم در تولید برخی شیشه

 های )الف( و )ج( درست هستند. عبارت

  

 رسند.الکترون ظرفیت خود را از دست داده و به آرایش گاز نجیب پیش از خود می 3هر دو عنصر به هنگام تشکیل یون پایدار  

 شود. ترین زیرلایه فلز اسکاندیم دو الکترون دیده میترین زیرلایه فلز آلومینیم یک الکترون و در بیرونیدر بیرونی 

الکترون  از دست دادن  با  فلز یادشده  آرایش گاز نجیب میهر دو  به  ایجاد  های ظرفیت خود  را  رسند و تنها همین یک یون پایدار 

 دهنده بار کاتیون، نیست.گذاری یون و ترکیبات این دو فلز نیاز به استفاده از اعداد رومی نشانکنند. پس برای ناممی

 زیر است: صورتبهها آن یالکترونرسد که آرایش یون پایدار هر دو عنصر به هنگام تشکیل، به آرایش گاز نجیب پیش از خود می 

𝐴𝑙3+: 1𝑠22𝑠22𝑝6 
𝑆𝑐3+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6 

 
 ویژگی مشترک عناصر گروه چهاردهم جدول تناوبی نیست؟  ءاز مطالب زیر جز  یککدام  -64

   حالت فیزیکی در دمای اتاق ( 2 رسانایی بالای الکتریکی ( 1
 عدم توانایی تشکیل آنیون تک اتمی ( 4 های ظرفیتشمار الکترون( 3

 (1101ـ  9ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

فلز و سه  در این گروه، کربن نافلز، سیلیسیم و ژرمانیم شبه  عنصر به سرگروهی کربن هستند.   6عناصر گروه چهاردهم جدول تناوبی شامل  

 عنصر دیگر)قلع، سرب و فلرویم( فلز هستند.  

فلزها رسانایی ضعیفی دارند. همچنین نافلزها عایق جریان الکتریکی  فلزها و کربن عناصری با رسانایی بالای جریان الکتریکی هستند و شبه

 فلز سیلیسیم و ژرمانیم پایین است.شبههستند. در این گروه همه عناصر، رسانایی الکتریکی دارند که در دو 

  

 همه عناصر این گروه در دمای اتاق به حالت جامد هستند.  

های ظرفیت است. آرایش الکترونی عناصر  ویژگی عناصر یک گروه مشابه بودن آرایش الکترونی لایه ظرفیت و در نتیجه شمار الکترون 

 های ظرفیت اعضای این گروه چهار است. بوده و شمار الکترون 𝑛𝑠2𝑛𝑝2این گروه در لایه آخر  
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را ندارد و به همین    4-در این گروه کربن نیز توانایی تولید یون با بار  با این حال  تشکیل آنیون تک اتمی پایدار از ویژگی نافلزها است.   

 گذارد.ها، تنها الکترون به اشتراک میعلت در واکنش با سایر اتم

 چند نکته از عناصر گروه چهاردهم  
 و عناصر چهارم، پنجم و ششم فلز هستند.   فلزشبهعنصر اول نافلز، عنصر دوم و سوم     
 باشند. خوار میعنصرهای این گروه چکش فقط نیمی ازها جامد هستند اما همه آن    
 ای رنگ هستند و سطح صیقلی دارند. ها نقرهآن همه است،  تیره رنگ و با سطحی کدر عنصری کربن که  جزبه     
 که رسانایی گرمایی ندارد، کربن است.   از این گروه یانایی الکتریکی دارند. در نقطه مقابل، تنها عنصر ها رسهمه آن    

 
𝑭𝒆درست است؟ )   𝑪𝒖𝑺𝑶4از مطالب زیر در مورد واکنش فلز آهن با محلول   یککدام  -65 = 56, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

    یابد.با انجام این واکنش مجموع جرم جامد موجود در ظرف واکنش کاهش می( 1
 های موجود در محلول تولیدشده کمتر از این مقدار در محلول اولیه است.غلظت کاتیون( 2
  شود.با اضافه کردن یون هیدروکسید به محلول نهایی این واکنش، رسوب سبزرنگ ایجاد می( 3
 پذیری بیشتر سولفات آهن در مقایسه با سولفات مس است.انجام این واکنش نشان از واکنش( 4

 (1101ـ  20ـ صفحۀ ��زمانبرـ  ستدلالی ـ ا سخت)  3گزینه پاسخ:  

کند. واکنش  پذیری آهن از مس بیشتر است و به همین علت آهن با ترکیبات مس واکنش داده و این فلز سرخ را از ترکیبات خارج میواکنش

 زیر است:  صورتبهشده انجام

𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠) ⟶ 𝐹𝑒𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠) 
آهن)  یون  حاوی  نهایی  سبزرنگ  𝐼𝐼محلول  رسوب  هیدروکسید  با سدیم  واکنش  در  یون  این  است.   )𝐹𝑒(𝑂𝐻)2  می واکنش  تولید  کند. 

 زیر است:  صورتبهشده انجام

𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑠) 
 قرمزرنگ است.  𝐹𝑒(𝑂𝐻)3همچنین باید بدانیم که رنگ ماده  

  

شود. پس طی این  گرم، تولید می  64گرم، یک مول مس جامد به جرم   56در این واکنش به ازای مصرف یک مول آهن جامد به جرم   

 یابد. واکنش جرم جامد موجود در ظرف افزایش می

( سولفات که دارای  𝐼𝐼( است، یک مول آهن) 𝐼𝐼( سولفات که حاوی یک مول یون مس) 𝐼𝐼در این واکنش به ازای مصرف یک مول مس)  

(  𝐼𝐼( از محلول یک مول یون آهن) 𝐼𝐼این واکنش با خروج یک مول یون مس) شود. پس در  ، تولید میاست  (𝐼𝐼یک مول یون آهن) 

 کند.ها تغییری نمیشود و مجموع غلظت کاتیونوارد محلول می

انجام شود، واکنش  صورتبهاگر یک واکنش    فراوردهدهندهپذیری واکنشطبیعی  از  این واکنش نشان  ها بیشتر  انجام  ها است. پس 

 ( سولفات است. 𝐼𝐼پذیری مس) ( سولفات کمتر از واکنش𝐼𝐼پذیری آهن) دهد که واکنشمی

 
 از مطالب زیر در مورد جدول زیر درست هستند؟  یککدام  -66

 ترین شعاع اتمی را میان عناصر مشخص شده دارد.، بیش𝑬 عنصر ـ    الف

 است.  𝑾و کمتر از عنصر   𝑿عنصر   بیشتر از  𝑫عنصر   پذیریواکنشـ    ب

 تر است.بیش  𝑫نسبت به عنصر   𝑨ها در عنصر نیروی جاذبه هسته بر الکترونـ    ج

 گذارد. الکترون به اشتراک می  𝒁در واکنش با عنصر   𝑾همانند عنصر   𝑮عنصر ـ    د

 « د »»الف« و ( 2 »ج« »الف« و ( 1
 « د» »ب« و ( 4 »ج« »ب« و ( 3

 

16 15 14 1 
 گروه 

 دوره     

𝒁 𝑿 Y  دوم 

𝑾 𝑫 𝑮 𝑨 سوم 

   𝑬 چهارم 
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 (1101ـ   13ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 زیر هستند:   صورتبهشده در جدول سؤال عناصر مطرح

16 15 14 1 
 گروه

 دوره     

𝑂 𝑁 𝐶   دوم 

𝑆 𝑃 𝑆𝑖 𝑁𝑎 سوم 

   𝐾  چهارم 

 های )الف( و )د( درست هستند. عبارت

  

یابد. پس بیشترین شعاع اتمی در میان عناصر جدول تناوبی،  اتمی از بالا به پایین و از راست به چپ افزایش میدر جدول تناوبی شعاع   

 دارد. ای ترین خانه قرار داشته باشد. در میان این عناصر نیز، پتاسیم چنین ویژگیترین و سمت چپعنصری است که در پایین

پذیری این عنصر نسبت به هر یابد. پس واکنشو پایین به بالا افزایش میراست  به    چپپذیری نافلزها از  فسفر یک نافلز است. واکنش 

 دو عنصر نافلزی گوگرد و نیتروژن کمتر است. 

یابد. این موضوع منجر به افزایش  ها و در نتیجه بار هسته افزایش میدر یک دوره از جدول تناوبی با افزایش عدد اتمی، تعداد پروتون 

 یابد. ها، شعاع اتمی کاهش میها شده و با توجه به ثابت بودن شمار لایهنیروی جاذبه هسته بر الکترون

به  و گوگرد  این  ترتیب شبهسیلیسیم  نافلزها)در  با  واکنش  نافلز هستند. هر دو عنصر در  و  اشتراک    سؤالفلز  به  الکترون  اکسیژن(، 

 گردند.گیرند و به آنیون تبدیل میدهند. البته نافلزها در واکنش با فلزها، الکترون میگذارند و پیوند کووالانسی تشکیل میمی

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -67

  شود. در دمای اتاق عنصر جامد، عنصر مایع و عنصر گازی دیده میتنها در یک گروه از جدول تناوبی  ( 1
 تر هستند.نافلزها به یکدیگر نزدیک در دوره سوم جدول تناوبی شعاع اتمی فلزها در مقایسه با ( 2
  ای، از نظر رسانایی گرمایی مشابه به یکدیگر هستند.چهار عنصر اول تناوب سوم جدول دوره( 3
  گیرند. چهار عنصر اول جدول تناوبی عناصر، در جدول شارل ژانت در یک دسته قرار می( 4

 (1101ـ   13ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 کند.نمودار زیر شعاع اتمی عناصر دوره سوم جدول تناوبی را با یکدیگر مقایسه می

 
طور که مشخص است، تفاوت شعاع اتمی در نافلزها کم بوده ولی در فلزها بیشتر است و شعاع اتمی نافلزها در این عناصر به یکدیگر  همان

 تر خواهند بود.نزدیک 

  

 است. 17تنها گروهی از جدول تناوبی که هر سه عنصر جامد )ید(، مایع)برم( و گازی)کلر( را دارد، گروه   
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می  ای،دوره  جدول   سوم  تناوب  در  موجود  اول  عنصر  چهار  سیلیسیم  و  آلومینیم  منیزیم،  سدیم،  عناصرشامل  این    نظر  از  شوند. 

 .هستند یکدیگر به مشابه و رسانایی گرمایی  سطحی  درخشندگی

قرار دارند و این   𝑠ترتیب هیدروژن، هلیم، لیتیم و بریلیم هستند. این چهار عنصر همگی در دسته  چهار عنصر اول جدول تناوبی به 

 شوند.های خود تقسیم میزیرلایه در این عناصر در حال دریافت الکترون است. در جدول شارل ژانت نیز عناصر بر اساس دسته

 
 های زیر درست است؟از گزینه  یککدام  -68

 پذیری را دارد.ترین شعاع اتمی در میان نافلزهای دوره دوم جدول تناوبی مربوط به عنصری است که کمترین واکنشبزرگ( 1
 های منحصر به فرد خود را دارند.و هر یک ویژگی های قابل توجهی میان فلزهای واسطه و فلزهای اصلی وجود دارد تفاوت( 2
 دهد. تشکیل می 𝑀2𝑂ترین شعاع اتمی در میان فلزهای دوره سوم، مربوط به عنصری است که اکسیدی با فرمول  کوچک ( 3
  .است عنصر ژرمانیم متعلق به ترین خصلت فلزی ، بیشعناصر تناوب چهارم جدول تناوبی  𝑝عناصر دسته  تمام در میان ( 4

 (1101ـ  14ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

فلزها در حالتاگر و گرمایی، سطح درخشان، چکشی مشابههای کلی رفتارهای  چه همه  الکتریکی  دارند)مانند رسانایی   )... و  اما    ؛خواری 

 رفتارهای ویژه خود را دارد.  هر فلز که یطوربهها وجود دارد، های قابل توجهی میان آنتفاوت

  

پذیری میان عناصر نافلزی متعلق به گاز نجیب است که کمترین شعاع اتمی  در میان عناصر هر دوره از جدول تناوبی کمترین واکنش 

پذیری  دوره خود نیز دارد. بیشترین شعاع اتمی در دوره دوم در میان نافلزها متعلق به کربن و کمترین واکنشرا نیز در میان عناصر هم

 نیز در میان این عناصر متعلق به گاز نجیب نئون است.

ترین عدد اتمی میان فلزها در دوره سوم  جا که بیشیابد. از آندر هر دوره با افزایش عدد اتمی از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش می 

است   +𝐴𝑙3  صورتبهترین شعاع اتمی را میان فلزهای این دوره دارد. یون پایدار این عنصر  باشد پس کوچک مربوط به آلومینیم می

 دهد.تشکیل می 𝐴𝑙2𝑂3(، اکسید این فلز را با فرمول  −𝑂2که با یون اکسید) 

دوره، بیشترین خاصیت  یابد. پس در میان گروهی از عناصر همدر یک دوره از جدول تناوبی، از چپ به راست خاصیت فلزی کاهش می 

ترین ( بیش𝐺𝑎در تناوب چهارم، اولین عنصر یا همان فلز گالیم )   𝑝ترین عنصر است که در میان عناصر دسته  فلزی متعلق به چپ

 خاصیت فلزی را دارد. 

 
 درست است؟فلزها  پذیری  در مورد واکنشقطع    طوربهزیر    یها هیسمقا  از  یککدامبا توجه به جدول مقابل،      -69

1  )𝑋 < 𝑌  
2)𝑍 < 𝑌   
3  )𝑌 < 𝑍  
4  )𝑍 < 𝑋

 

 (1101ـ  20ـ صفحۀ ��سریعـ  استدلالی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 کنیم:پذیری دو فلز موجود در واکنش را مقایسه میبا استفاده از هر واکنش، واکنش

𝑋 + 𝑌(𝑁𝑂3)2 ⟶  انجام می شود
 است. 𝑌بیشتر از   𝑋پذیری توان گفت واکنشمیکند، دهد و این فلز را خارج میواکنش می 𝑌، با نیترات  𝑋جا که فلز  از آن

𝑍 + 𝑋(𝑁𝑂3)2 ⟶  انجام نمی شود
 است. 𝑋کمتر از   𝑍پذیری  توان گفت واکنشمیکند، تواند این فلز را خارج میدهد و نمیواکنش نمی 𝑋، با نیترات  𝑍جا که فلز  از آن

را    𝑍و    𝑌پذیری دو فلز  توانیم واکنشاز دو فلز دیگر بیشتر است. همچنین نمی  𝑋پذیری  شویم که واکنشپس از دو مقایسه بالا متوجه می
 به کمک این دو واکنش با یکدیگر مقایسه کرد.

 واکنش  نتیجه

𝑿 شود انجام می + 𝒀(𝑵𝑶3)2 

𝒁 شود نمیانجام   + 𝑿(𝑵𝑶3)2 
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ماهآبان 1|   ریاضی یازدهم  شیمی  

 پذیری فلزهامقایسه واکنش 
پذیری عنصری بیشتر باشد، تمایل به ایجاد  های آن عنصر به انجام واکنش شیمیایی است؛ بنابراین، هرچه واکنشپذیری هر عنصر به معنای تمایل اتمواکنش

پذیری بیشتری داشته باشد  را از ترکیب این فلز خارج کند، باید واکنش  𝑌بتواند فلز    𝑋ترکیب بیشتر و آن ترکیب پایدارتر است. به همین علت برای آن که فلز  
 𝑌از فلز    𝑋پذیری فلز  ( باشد. به بیان دیگر، اگر واکنش𝑌)ترکیب فلز    بیشتر از تمایل برای بقای ترکیب قبلی (  𝑋)ترکیب فلز    تا تمایل به تشکیل ترکیب جدید

 دهد.، رخ نمی𝑌های  و ترکیب 𝑋کمتر باشد، واکنش میان فلز   𝑌از فلز   𝑋پذیری فلز  واکنشدهد؛ اما اگر ، واکنش می𝑌های فلز  با ترکیب 𝑋بیشتر باشد، فلز  

 
 

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -70

  در دما و هوای اتاق سطح ید جامد همانند سطح سدیم جامد، کدر است.  ( 1
  قطع رسانایی گرمایی دارد.  طوربهخوار باشد اگر عنصری در حالت جامد چکش( 2
  قرار دارد. 𝑝اگر عنصری توانایی تشکیل آنیون پایدار داشته باشد در دسته عناصر  ( 3
 ها برابر یک است. درصد از الکترون  50 در آرایش الکترونی اتم کروم عدد کوانتومی فرعی (4

 (1101ـ   10ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

قرار دارند    𝑝کربن و گازهای نجیب است. عناصری با این ویژگی همه در دسته عناصر    جزبههای نافلزها  توانایی تشکیل آنیون یکی از ویژگی

 بوده و در همین دسته از عناصر قرار خواهد داشت. 𝑠عنصر هیدروژن که زیرلایه در حال پرشدن آن   جزبه

  

شود و سطح  که فلز است؛ اما در مجاورت هوا به سرعت اکسید میآنباشد. سدیم با وجود  ید یک نافلز است، بنابراین سطح آن کدر می 

 باشد.آن که با هوا در تماس است کدر می

فلزها، رسانایی    مشترکفلزها و نافلزها چنین ویژگی ندارند. همچنین دیگر ویژگی  های فلزها است و شبهخوار بودن یکی از ویژگیچکش 

 جریان الکتریکی و گرما است.

 12الکترون وجود دارد که    24،  24خواهد بود. در عنصر کروم با عدد اتمی    𝑝های زیرلایه  عدد کوانتومی فرعی یک، متعلق به الکترون  

 زیر است:  صورتبه ها خواهد بود. آرایش الکترونی کروم  درصد از الکترون   50قرار دارند که معادل    3𝑝و   2𝑝ها در دو زیرلایه عدد از آن 

𝐶𝑟: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 
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