
تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 55 دقیقهریاضیات

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
55 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 15 آبان ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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تسلط بر نیم سال اول



biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

هندسه2حسابان1

شیمی2فیزیک2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور: 2 سؤال

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

سهم در کنکور:

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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1 سؤال2 سؤال

جبر و معادله
ع جملات دنباله های  (مجمو

 حسابی و هندسی، 
معادلات درجه دوم، معادلات گویا و گنگ،

 قدرمطلق و ویژگی های آن)
صفحه های ۱ تا ۲۸

دایره 
(مفاهیم اولیه و زاویه ها در دایره،

 رابطه های طولی در دایره، رسم مماس 
بر دایره از نقطه ای خا دایره، 

حالت های دو دایره نسبت به هم)
صفحه های ۹ تا ۲۰

آشنایی با مبانی ریاضیات 
(کل درس ۱: آشنایی با منطق ریاضی)

صفحه های ۱تا ۱۵

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای پتانسیل الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۲۳

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا قبل از 

خود را بیازمایید صفحه ۲۴)
صفحه های ۱ تا ۲۴

1 سؤال



1  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 51 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xهای معادلۀ مجموع ریشه  -1 x+ =2 1  کدام است؟   3

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

xهای معادلۀاختلاف ریشه  -2 a− =2 aبا فرض  1 0    باشد. مقدار  می  3برابرa   کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

−xمجموعه جواب نامعادلۀ  -3 2 1 aاست.  (a,b)بازۀ   3 b+   کدام است؟ 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

yنمودار تابع   -4 x x= + −2  به کدام صورت است؟    1

 

 

1  ) 2  ) 3  ) 4  ) 

 

−xاگر   -5  2 xباشد، حاصل عبارت2 x x x− + + + +2 26 9 8  چقدر است؟    16

1  )1 2  )3 3  )5 4  )7 

xمعادلۀ   -6 x= +3 7 xو معادلۀ   2 x+ +=3  کدام است؟   جواب مشترک دارند، مقدار 1

1  )−2 2  )1 3  )2 4  )−1 

های حقیقی معادلۀضرب جواب حاصل  -7
x x

− =
+ +

12 6 1
2 1

 کدام است؟   

1 )2 2  )3 3 )4 4 )6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 51 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xمعادلۀ   -8 x k x+ = − +2 2  کدام است؟   kفقط یک جواب دارد.    1

1  )
1
2

 2  )
1
4

 3  )−
1
2

 4  )−
1
4

 

xاگر   -9 x+ − − =3 4 3 8 x−3باشد، مقدار   3  چقدر است؟   8

1  )
1
2

 2  )1 3  )
3
2

 4  )2 

yترین مقدار تابع کم  -10 x x a= − +  کدام است؟    aاست. مجموع مقادیر    4برابر   1+

 2−(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

واحد اضافه   840جملۀ اول    20واحد اضافه کنیم به مجموع    kدر یک دنبالۀ حسابی، اگر به جملۀ اول و قدرنسبت،    -11

 کدام است؟   kشود.  می

1  )2 2  )4 3  )6 4  )8 

تر از مجموع جملات واحد بیش  1023، مجموع جملات شمارۀ زوج  2جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی با قدرنسبت    10در    -12

 با شمارۀ فرد است. جملۀ اول دنباله کدام است؟ 

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

دنبالۀ حسابی   -13 ,در  , ,...− − −127 120 تا مجموع    113 کنیم  با هم جمع  را  اول  از جملۀ  با شروع  حداقل چند جمله 

 جملات، عددی مثبت باشد؟ 

1  )18 2  )19 3  )37 4  )38 

xهای معادلۀضرب ریشههای آن برابر حاصل جمع و حاصلای که ریشهمعادله  -14 x− − =22 5 1  باشد، کدام است؟    0

1  )x x+ − =24 8 5 0 2  )x x− − =24 8 5 0  

3  )x x+ − =24 3 10 0 4  )x x− − =24 3 10 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 51 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

درصد    40نمک با غلظت  درصد را به یک محلول آب  32نمک با غلظت  کیلوگرم محلول آب  25خواهد  »محمدطاها« می  -15

کیلوگرم آب از محلول   bکیلوگرم نمک به محلول و یا تبخیر    aخواهد این کار را با اضافه کردن  تبدیل کند. او می

bانجام دهد.  a−   کدام است؟ 

1  )1 2  )
4
3

 3  )
5
3

 4  )2 

xاگر   -16 = f(x)یکی از صفرهای تابع   2− x kx x= + − −3 2  باشد، مجموع مربع صفرهای دیگر تابع کدام است؟   6

1  )8 2  )7 3  )13 4  )10 

xهای معادلۀجواب  واگر   -17 x+ − =2 4 7 باشند، حاصل  0
−


 چقدر است؟  27

1  )−30 2  )−28 3  )−15 4  )−14 

)نقاط  -18 , )−2 )و 1 , )−3 fباشد،   3ضرب صفرهای سهمی برابر  قرار دارند. اگر حاصل fبر روی سهمی    1 (  کدام است؟  1(

1  )
1
3

 2  )−
1
3

 3  )
2
3

 4  )−
2
3

 

a)های حقیقی معادلۀ، مجموع جوابaازای چند مقدار  به  -19 )x a x a+ − + + =2 21 2 ها یک واحد ضرب جواب از حاصل  0

 تر است؟ بیش

 شمار ( بی4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

های حقیقی معادلۀ اختلاف جواب  -20
x (x )

+ =
−2 2

1 1 5
363

 چقدر است؟   

1  )7 2  )8 3  )9 4  )10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 51 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

Cو C(O,R)دو دایرۀ    -21 (O ,R )      در نقطۀA    مماس و خطوطTT   وMA    نیز بر هر دو دایره مماس هستند. چه

 های زیر همواره درست هستند؟  تعداد از گزاره

AMالف(   TT=2    ب )ˆTAT = 90             )جAM TT⊥ 

 ( صفر 1

2  )1 

3  )2 

4  )3 

,C(Oدر دایرۀ  -22 OE، اگر 6( EF=  گاه طول کمان  باشد؛ آنBF   برابر کدام است؟ 

1  ) 

2  )2 

3  )


2
 

4  )
3
2

 

CF، اگر ABدر نیم دایره به قطر    -23 EF=گاه زاویۀ باشد؛ آنˆABE    چند درجه است؟ 

1  )15 

2  )16 

3  )30 

4  )32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 51 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

چند درصد مساحت مثلث   DABاست. مساحت مثلث  AB=4و AD=6بر دایره مماس،  ADخط  در شکل زیر پاره  -24

DBC   است؟ 

1  )50 

2  )75 

3  )80 

4  )85 

 PTباشد و   9و  4از نقاط روی این دایره    Pترین فاصلۀ ترین و بیشقرار دارد. اگر کم Oبه مرکز  خارج دایره Pنقطۀ   -25

 برابر کدام است؟   OPتا    Tگاه فاصلۀ نقطۀ تماس  بر دایره مماس باشد؛ آن

1  )
30
13

 2  )
32
13

 3  )
25
13

 4  )
27
13

 

 های زیر همیشه درست است؟ یک از گزارهارزش کدام  -26

1  )(p q) (p q)   2  )(p q) (p q)    

3  )(p q) ( p)  4  )(p q) p  

 های زیر با بقیه فرق دارد؟ یک از گزارهکدام  -27

1  )(p q) r  2  )q (p r)   

3  )(p r) (q r)   4  )p (q r)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 51 |  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

)نقیض گزارۀ   -28 p q) (q p)    کدام است؟ 

1  )p q 2  )p q 3  )p q 4  )p q 

 های زیر ارزش درستی دارد؟  یک از گزارهنقیضِ کدام  -29

1  )x ; x x  + + 2 5 0 2  )n ;(n )  + 24 

3  )n ; (n )  − 4 4  )x ; x x  3 2  

ها عدد ترینِ آنو بزرگ kترینِ آن اعداد طبیعی عدد  شامل تعدادی عدد طبیعی متوالی است که کوچک Aمجموعۀ    -30

q    بوده وA   عضو دیگری ندارد. اگر بدانیم در بین دو گزارۀ زیر گزارۀ »الف« ارزش درست و گزارۀ »ب« ارزش نادرست

qترین مقدار ممکن برای گاه بیشدارد؛آن  k− کدام است؟ 

iالف( A ; i i  + 2 2025 

jب(  A ; j j  − 2 1404 

1  )9 2  )8 3  )7 4  )6 
 

 

 

 

 





دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 15 آبان ماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

25 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
45 دقیقه

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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تسلط بر نیم سال اول



biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

هندسه2حسابان1

شیمی2فیزیک2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

3 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور: 2 سؤال

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

سهم در کنکور:

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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1 سؤال2 سؤال

جبر و معادله
ع جملات دنباله های  (مجمو

 حسابی و هندسی، 
معادلات درجه دوم، معادلات گویا و گنگ،

 قدرمطلق و ویژگی های آن)
صفحه های ۱ تا ۲۸

دایره 
(مفاهیم اولیه و زاویه ها در دایره،

 رابطه های طولی در دایره، رسم مماس 
بر دایره از نقطه ای خا دایره، 

حالت های دو دایره نسبت به هم)
صفحه های ۹ تا ۲۰

آشنایی با مبانی ریاضیات 
(کل درس ۱: آشنایی با منطق ریاضی)

صفحه های ۱تا ۱۵

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای پتانسیل الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۲۳

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا قبل از 

خود را بیازمایید صفحه ۲۴)
صفحه های ۱ تا ۲۴

1 سؤال



1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۱۵ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

+C  یکیبار الکتر  یکه دارا  cm۵به شعاع    یفلز  ۀکر   یکمتر مربع از  یبه هر سانت  -3۱ 20    ،دهیمیالکترون م   1210است  .

)شود؟ یم  یکروکولن کره چند م   ییبار نها ,e / C)
−= =  193 1 6 10 

1 )68 2 )28 3 )28 - 4 )68 - 

qنام  هم  یکی بار الکتر  ی کوچک و مشابه دارا  یلی خ  ی فلز  ۀ دو کر  -32 1 qو    0 q2  مترییسانت  ۱۵  ۀ هستند و در فاصل  1

 ۀو دوباره به همان فاصل  یم تماس ده  همبهها را  . اگر کرهکنندیوارد م   N۴۰  یکیالکتر  یروی هم قرار دارند و بر هم ن

 است؟ یکروکولنم   ندچ  q2.  کنندیوارد م  همبه  N۵/62  یکیالکتر  یروی ن  یم، از هم دور کن  یقبل

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )5 2 )10 3 )4 4 )20 

 F  یبه بزرگ  یرویی ن  یکدیگراند و به  خود ثابت شده  ی در جا  −q  ۀ اندازو هم  ی منف  یکیالکتر  ی بارها  یر،مطابق شکل ز  -33

بارها بین    ۀشود، فاصل  - q۴برابر    Bتا بار جسم    یممنتقل کن  Bبه جسم    Aالکترون از جسم    ی. اگر تعدادکنندیوارد م 

 شود؟   F2با    برابر  کنند، یوارد م   هم بهکه دو ذره    یرویین  یتا بزرگ  یم را چند برابر کن

1  )
1
2

 2 )2 

3  )2 2 4  )
2

4
 

qاند. اگر  ثابت شده  cm6۰به ضلع    یمربعدر سه رأس    q3و    q1  ،q2باردار    ۀسه ذر  یر، مطابق شکل ز  -3۴ q C= = − 1 2 2  

qو  C= 3  است؟  یوتونچند ن  q3وارد بر بار   یکیخالص الکتر  یروی ن  یباشد، بزرگ  10
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )2 2  )
2

2
 

3 )2 4  )
2

4
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۱۵ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

q  یکیبار الکتر  xoy  ۀدر صفح  -3۵ C= 1 )به مختصات    A  ۀدر نقط  4 cm, cm)−1 در   یزن  q2  یکیقرار دارد و بار الکتر  8

)به مختصات    B  ۀنقط cm, cm)−11 به مختصات    C  ۀرا در نقط  q3  یکیثابت نگه داشته شده است. اگر بار الکتر  8

( cm, cm)2  کدام است؟  یکروکولنم   برحسب  q2. شودیخالص وارد بر آن صفر م   یکیالکتر یروین  ،یمقرار ده  4

1 )12 2 )12 - 3 )36 4 )36 - 

  q3به    q2که    یکیالکتر  یروین  یدرصد از بزرگ  2۰  کند،یوارد م   q3بر    q1که    یکیالکتر  یروی ن  یبزرگ  یر، در شکل ز  -36

است.  تربیش  کند، یوارد م 
q

q
1

2
sin) کدام است؟   / ) =37 0 6 

1  )
32
15

 2  )
15
32

 

3  )
27
40

 4  )
40
27

 

q  یکیالکتر  یبارها  -37 nC=1 qو    18 nC=2 خالص   یکیالکتر  یدانم   ۀقرار دارند. انداز  یکدیگراز    cm۱۰  ۀدر فاصل  32

 بر کولن است؟  نیوتون  کیلوچند    q2  یکیاز بار الکتر  cm8  ۀو به فاصل  q1  یکیاز بار الکتر  cm6  ۀبه فاصل  یادر نقطه 

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )45 2 2  )90 2 3 )90 4 )45 

N  یبه بزرگ  یرویی باردار ن  یلۀ م   یک و    ی است. اگر از طرف دو گو  nC5برابر با    q0، بار آزمون  زیرمطابق شکل    -38
− 62 10  

 است؟   SIدر محل بار آزمون چند واحد    یکیالکتر یدانم   یبر آن وارد شود، بزرگ

1 )40 

2 )400 

3 )4000 

4 )40000 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۱۵ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

  یکنواخت   یکیالکتر   یدانم   یکو آن را در    کنیمیم   یجادا  nC+200  یکی، بار الکترg8  به جرم  یسطح بادکنک  یرو  -39

 یدان باشد و بادکنک معلق بماند، بردار م   N۰۴/۰وارد بر بادکنک    یرو به بالا  یشناور  یروی ن  ۀ. اگر اندازدهیمیقرار م 

N باشد؟  ینه برابر با کدام گز  یدبا  SIدر    یکیالکتر
(g )

kg
=10 

1  )( ) j 42 10 2  )( ) j 52 10 3  )( ) j−  52 10 4  )( ) j−  42 10 

خالص    یکیالکتر  یداناند. اگر م قرار گرفته  یلمستط  یک  یهادر رأس   q3و   q1  ،q2باردار    ۀسه ذر  یر، مطابق شکل ز  -۴۰

برابر با صفر باشد، نسبت   Aسه ذره در رأس    یناز ا   یناش
q

q
2

1
 کدام است؟   

1  )
−2 30

9
 2  )

−8 3
9

 

3  )
2 30

9
 4  )

8 3
9

 

دو   یناز ا  یخالص ناش  یکیالکتر  یداناند. اگر م محور ثابت شده  یبر رو  یرمطابق شکل ز  q2  و  q1  یکیالکتر  یبارها  -۴۱

Aبرابر با    A  ۀبار در نقط
N

E ( )i
C

= −  72 Bبرابر با    B  ۀو در نقط   10
N

E ( )i
C

= +  یکروکولن چند م   q2باشد، بار    910

 است؟
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )4 2 )11 3 )11 - 4 )4 - 

q  یکیبا بار الکتر  یباردار آونگ  ی رسانا  ۀگلول  یر،مطابق شکل ز  -۴2 C= 8    و جرمg۴۰    یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یک در  

N یبه بزرگ

C
 44 )قائم   یاتانحراف نخ آونگ نسبت به راس  یۀتعادل است. زاو  درحال  10 )  چند درجه است؟ 

N
(g , sin / )

kg
=  =10 37 0 6 

1 )37 

2 )53 

3 )30 

4 )60 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۱۵ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 یسۀ و مقا q1نشان داده شده است. نوع بار   یرباردار کوچک در شکل ز ی رسانا ۀدو کر  یبرا یکیالکتر یدانخطوط م   -۴3

 نشان داده شده است؟  درستیبه  ینه بارها در کدام گز  ۀانداز

q  ( مثبت، 1 q2 1 

qی،  منف ( 2 q2 1 

q  ( منفی، 3 q2 1 

q  مثبت، ( 4 q2 1 

 

وارد بر   یکیالکتر  یرویاز راست به چپ جهت ن  یبترت. بهدهیمیقرار م   Bو    Aرا در نقاط    −q، بار  زیرمطابق شکل    -۴۴

 کدام است؟  Bو    Aدر نقاط    −qبار  

1  ), 

2  ), 

3  ), 

4  ), 

 

 هستند؟  نادرستاندازه،  هم  ی باردار با بارها  ۀدو ذر  ی برا  یکیالکتر  یدانخطوط م   هاییشاز آرا  یککدام  -۴۵

 « ب » « والف»( 1

 »ج«  « والف»( 2

 »ج«  « وب» «، الف»( 3

 »د«  »ج« و، « ب»( 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 »الف«

 »ب« »د« »ج«



5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۱۵ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 یکقرار دارد، نزد  یقی عا  یۀپا  یباردار که رو  ۀبه سمت کر  A  ۀرا از نقط  یباردار مثبت و کوچک  ۀذر  یر، در شکل ز  -۴6

نقط  کنیمیم  در  م  B  ۀو  ادهیمیقرار  در  ن  یی، جا جابه  ین.  انرژ  ....................  یکیالکتر  یروی کار  و   یلپتانس  یاست 

 .یابدیم   ....................باردار    ۀذر  یکیالکتر

 یش افزا ( مثبت، 1

 مثبت، کاهش ( 2

 کاهش  ( منفی، 3

 یش افزا ی، منف ( 4

با  یکیالکتر  یدان ، م d  ذره با یی جاجابه)است؟    یافتهکاهش  یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  یر، ز یهااز شکل یک در کدام  -۴7

E  با   یکیالکتر  یروی و نEF  .نشان داده شده است) 

 « ب » « والف»( 1

 »د«  « والف»( 2

 »ج«  « وب»( 3

 »د«  »ج« و( 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۱۵ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

N  یبه بزرگ  یکنواختی  یکیالکتر  یدانرا در م   q  یکیبار الکتر  یر،مطابق شکل ز  -۴8

C
 55  ۀتا نقط  A  ۀنخست از نقط   10

B  ۀو سپس تا نقط  C  اگر  کنیمیجا مجابه .AB cm=30    وBC cm=40  بار    یکیالکتر  یلپتانس  ی باشد و انرژq    در

 نانوکولن کدام است؟  برحسب  q  یابد،   یشافزا  ژولیلیم   ۴  اندازۀبه  ییجا جابه  ینا

1 )20 

2 )20 - 

3 )50 

4 )50 - 

سطح   یکی. در نزدشوندیها کنده ممولکول  ین از ا  ییهاهوا، الکترون  یهابا مولکول  یهانیک  ی برخورد پرتوها  درنتیجۀ  -۴9

N  یبا بزرگ   یکیالکتر  یدان م   ین،زم 

C
ها، الکترون  ین از ا  یکی وجود دارد. اگر مطابق شکل،    یین و جهت رو به پا   150

 کند؟یم  ییرآن چند ژول تغ  یکیالکتر  نسیلپتا   ی جا شود، انرژهرو به بالا جاب  m۴۰۰  یدانم  ینا  یر ثأتحت ت

(e / C)
−=  191 6 10 

1  )/ − 159 6 10 

2  )/ − 149 6 10 

3  )/ −−  149 6 10 

4  )/ −−  159 6 10 

Nیکنواخت    یکیالکتر  یدانم   یک، در  زیرمطابق شکل    -۵۰
E

C
=  34 با سرعت   A  ۀاز نقط  در شرایط خل   یپروتون   ، 10

v0   ۀپرتاب شده است و سرانجام در نقط  یکیالکتر  یدان در خلاف جهت م  B   پرتاب پروتون   ی . تندشودیمتوقف م

(v m) است؟  یه چند متر بر ثان  0( / kg , e / C)
·¼U»oQ

− − = 27 191 6 10 1 6 10 

1  ) 42 10 

2  ) 52 10 

3  ) 44 10 

4  ) 54 10 
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شیمی  | 1404 ماهآبان 15| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -51

  بیشتر باشد.  ،فراورده عملی از مقدار فراورده نظری مورد نظرممکن است مقدار   (1

  گویند. مقدار عملی فراورده می ، به مقدار فراورده مورد انتظار در هر واکنش( 2

  دهد. کمیتی است که کارایی یک واکنش را نشان می  ،درصد خلوص( 3

 بازده واکنش را کاهش خواهد داد. ،هادهندهناخالصی واکنش( 4

 جدول تناوبی درست است؟  چهاردهمپنج عنصر اول گروه   هموارد زیر دربار از  یککدام  -52

 شود.هر عنصری که دارای رسانایی گرمایی است، در اثر ضربه خرد نمی  ـ  الف

 هر عنصری که دارای رسانایی الکتریکی است، سطح برّاق و صیقلی دارد. ـ    ب

 فلزی دارند. تعداد عناصر فلزی برابر با تعداد عناصری است که خاصیت شبهـ    ج

 توانند الکترون از دست بدهند، بیشتر است. توانند الکترون به اشتراک بگذارند از عناصری که می تعداد عناصری که می د ـ  

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ب« 1

مورد  ، کدام  𝑨3+:2𝒑6  ،𝑴−:4𝒑6  ،𝑿:2𝒑2گونه  هر    در   الکترونی   ه ترین زیرلای با توجه به آرایش الکترونی بیرونی   -53

 درست است؟ 

 است. 𝑀گروه با عنصرهم ی برابر با تعداد عناصر گاز 𝐴دوره با عنصر  هم ی فلزتعداد عناصر شبه( 1

 بها شود.های گرانها در سنگ تواند سبب ایجاد برخی رنگ که در گروه سوم قرار دارد، می 𝐴( عنصر  2

 دورۀ خود، دارای بیشترین خاصیت نافلزی است. در بین عناصر نافلزی هم 𝑀( عنصر  3

 .بگیردالکترون  با سایر عناصر تواند در واکنش ، می𝑋گروه با عنصر  ( عنصری هم4

لیتر میلی  84در واکنش با هیدروکلریک اسید مطابق معادله زیر،    کلسیم سولفیت  از یک نمونه ناخالص  گرماگر هر    -54

 گاز در شرایط استاندارد تولید کند، درصد خلوص این نمونه کلسیم سولفیت چقدر است؟ 

(𝑶 = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1   )  

𝑪𝒂𝑺𝑶3(𝒔) + 2𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) ⟶ 𝑪𝒂𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑺𝑶2(𝒈)  
1 )90 2 )60 3 )45 4 )30 

رسانایی الکتریکی ضعیفی   𝑫هستند که    سوم جدول تناوبی  هعنصر متوالی دور  چهاربه ترتیب    𝑬و   𝑨 ،𝑩  ،𝑫عناصر   -55

 است؟  نادرستکدام مورد    دارد.

 نیست.خوار چکش 𝐸همانند عنصر   𝐷عنصر   (1

 است.  𝐷همین تعداد در عنصر برابر با 𝐴های آخرین زیرلایه عنصر  ( تعداد الکترون2

 است. 𝐸و   𝐷کمتر از این اختلاف بین عناصر   𝐷و  𝐵( اختلاف شعاع اتمی بین عناصر  3

 ها خواهد بود.دهندهها بیشتر از واکنشپذیری فراورده، واکنش 𝐴و𝐾2𝑂 ( در واکنش بین  4
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شیمی  | 1404 ماهآبان 15| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

دهد و محلول حاصل در واکنش با سدیم می( اکسید با ............... مول هیدروکلریک اسید واکنش  𝑰𝑰𝑰هر مول آهن)   -56

 کند.هیدروکسید، رسوب ............... تولید می

 سبزرنگـ  3( 4 سبزرنگ   ـ 6( 3 قرمزرنگ  ـ   3( 2 قرمزرنگ  ـ 6 (1

باشد،   زمربوط به عنصر منگن  𝑩  هو خان داشچهارم جدول تناوبی ب  هعناصر متوالی در دور  هدهندهای زیر نشاناگر خانه  -57

 است؟   نادرستکدام مورد  

𝑛( سه الکترون با  1 + 𝑙 =  وجود دارد.   +𝐴3یون  کات در   5

 توان از عنصر کربن استفاده نمود.از سنگ معدن آن می 𝐶( برای استخراج فلز  2

 پر شده است.  ، از الکترون+𝐸2همانند یون   +𝐷در یون    شدهی اشغالهازیرلایه  ه( هم3

 کمتر است. دوره خود هم 𝑑پذیری سایر فلزات دسته نسبت به واکنش 𝐸پذیری فلز  ( واکنش4

  67/5درصد، با مقدار کافی نیتریک اسید طبق معادله زیر،    80گرم سدیم هیدروکسید با خلوص    250اگر از واکنش    -58

 گرم آب تولید شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟ 

𝑯دهد.  ها با اسید واکنش نمی)ناخالصی = 1, 𝑶 = 16, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑵𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)  

1) 95 2 )75 3 )60 4 )50 

𝑯است؟ )   نادرستواکنش تخمیر گلوکز  چند مورد از مطالب زیر در مورد    -59 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود. های هوازی انجام میتوسط میکروبـ    الف

 شود.درصد از جرم گلوکز به یک سوخت سبز تبدیل می  75  یبتقربهـ    ب

 شود.در صورت تولید یک مول سوخت سبز در این واکنش، یک مول گاز تولید می  ـ  ج

 شود. می  حاصل  ذرت  و  زمینییبس  نیشکر،  مانند  گیاهانی   بقایای  دهنده این واکنش ازواکنشـ    د

 سه ( 4 دو ( 3 یک( 2   صفر (1

با درصد خلو  -60 نمونه فلز روی  از یک  از شرکت مقداری مشخص  زیر،    ، 52ص  اگر  با معادله  گرم گاز   2/1در واکنشی 

𝑯تولید شود، جرم نمونه اولیه فلز روی چند گرم بوده است؟ )   یدروژنه = 1, 𝒁𝒏 = 65: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝒁𝒏(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈):    موازنه شود 

 1 )78   2 )75 3 )39 4 )5/37 

 ؟ندارند یمشابهترین زیرلایه دو گونه مشابه بوده، اما آرایش الکترونی  در کدام گزینه آرایش الکترونی بیرونی  -61

1)  𝐶𝑢29
  –  𝐶𝑜+

27
  2  )𝐶𝑙−

17
  –  𝐶𝑎2+

20
   

3  )𝐶𝑟24
  –  𝑀𝑛+

25
  4  )𝐺𝑎3+

31
  –  𝑍𝑛2+

30
  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

𝑬 𝑫   𝑪 𝑩 𝑨 
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شیمی  | 1404 ماهآبان 15| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

درصد باشد، درصد خلوص این   5/24( برابر  ناخالص( اکسید  𝑰𝑰𝑰هماتیت)آهن) اگر درصد جرمی آهن در یک نمونه    -62

𝑶چند درصد است؟ )   ( اکسید𝑰𝑰𝑰نمونه آهن)  = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 42   2 )32 3 )40 4 )35 

𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهخالص مطابق واکنش    گرم پتاسیم کلرات  245اگر    -63 ⟶ 𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 𝑶2(𝒈)   در یک ظرف

 ماند؟ می درصد، تجزیه شود، چند گرم ماده جامد در ظرف باقی  50سرباز با بازده  

(𝑶 = 16, 𝑪𝒍 = 35/5, 𝑲 = 39: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )192 2 )197 3 )202 4 )207 

 ؟ شودنمیطبیعی انجام    صورتبههای زیر  از واکنش  یککدام  -64

1  )2𝐾(𝑠) + 𝑁𝑎2𝑆(𝑠) ⟶ 2𝑁𝑎(𝑠) + 𝐾2𝑆(𝑠) 

2  )2𝐶𝑠(𝑠) + 𝑆𝑟𝑂(𝑠) ⟶ 𝑆𝑟(𝑠) + 𝐶𝑠2𝑂(𝑠)   

3  )2𝐻𝐵𝑟(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) ⟶ 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙) 

4  )𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) ⟶ 𝐶𝑎(𝑠) + 𝑍𝑛𝑂(𝑠)

 از مطالب زیر درست هستند؟  یککدام  -65

 استخراج فلز آلومینیم دشوارتر از استخراج فلز منیزیم است.  ـ  الف

𝑵𝒂𝑶اگر واکنش » ـ    ب + 𝑿  کمتر است. 𝑿پذیری عنصر کربن از عنصر پذیر باشد، واکنش« انجام→

 شود.رنگ میواکنش بی( سولفات، محلول  𝑰𝑰ای از فلز آهن در محلول مس) در صورت قرار دادن قطعه  ـ  ج

های الکترونی خود دارای دو شود که در تمام زیرلایهدر فولاد مبارکه، برای استخراج آهن از عنصری استفاده میـ    د

  الکترون است.

 « ( »ب« و »د4 « ( »ب« و »ج3 « ( »الف« و »ب 2 « ج( »الف« و »1

𝑨𝒈2𝑶(𝒔)درصد، مطابق معادله    87گرم نقره اکسید با خلوص    400  واکنش اگر از    -66 + 𝑯2(𝒈) ⟶ 2𝑨𝒈(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)  

در این واکنش چند مول آب  گرم فلز تولید شود، بازده این واکنش چند درصد بوده و    243با مقدار کافی گاز هیدروژن،  

 ؟ تولیدشده است 

(𝑶 = 16, 𝑨𝒈 = 108: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 75 – 125/1   2 )60  – 125/1 3 )75 – 25/2 4 )60  – 25/2 

درصد است، درصد خلوص   20در یک کپسول اکسیژن غواصی با ناخالصی هلیم که درصد حجمی اکسیژن در آن    -67

𝑯𝒆چند درصد است؟ )   یبتقربهاکسیژن   = 4, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 58 2 )62 3 )73 4 )67 

 

 

 

 

 

 

 

 



10  صفحه  

 

شیمی  | 1404 ماهآبان 15| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -68

𝒏الکترون با   6از واکنش پرکاربردترین فلز با هیدورکلریک اسید، کاتیونی با   ـ  الف + 𝒍 =  شود. تولید می  5

 رود. تواند به آرایش گاز نجیب برسد، در ساخت تلویزیون رنگی به کار میفلز واسطه دوره چهارم که میـ    ب

 شود.پذیری بالایی داشته و به سرعت در هوا به اکسید تبدیل میکاررفته در کلاه فضانوردان، واکنشفلز به  ـ    ج

 شود. ای است که طی مراحل طولانی از سنگ معدن آن ماده، حاصل میعامل گسترش صنعت خودروسازی، مادهـ    د

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

شود، بازده واکنش چند اکسید تولید  لیتر گاز کربن دی  33/ 6گرم گاز متان در شرایط استاندارد،    40اگر از سوختن    -69

𝑯شود؟ ) درصد است و در این واکنش چند گرم آب تولید می = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝑯4(𝒈) + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍)   
1 )60  – 54   2 )75 – 54 3 )60  – 5/67 4 )75 – 5/67 

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -70

  شوند.اغلب عناصر موجود در جدول تناوبی در طبیعت به شکل ترکیب یافت می( 1

    برخی از عناصر نافلزی همانند برخی از عناصر فلزی به شکل آزاد در طبیعت وجود دارند.( 2

 شوند. لای خاک یافت میهایی لابهکلوخه  صورتبهعلاوه بر طلا، فلزهایی مانند نقره و مس نیز ( 3

 خوار گره خورده است.های اقتصاد کشورها به عناصر چکشدر دنیای مدرن و صنعتی امروز، چرخ( 4
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بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

هندسه 2 حسابان 1

فیزیک 2 آمار و احتمال

تاریخ برگزاري: 29 آبان ماه

شیمی 2
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جبر و معادله
(معادلات شامل عبارت های گنگ، 

قدرمطلق  و ویژگی های آن، آشنایی با هندسه تحلیلی)
صفحه های ۲۰ تا ۳۶

دایره
(کل درس دوم: رابطه های طولی در دایره)

صفحه های ۱۸ تا ۲۳

آشنایی با مبانی ریاضیات
(آشنایی با منطق ریاضی از ابتدای سورها

 تا انتهای  درس ۱ و جبر مجموعه ها تا انتهای دو مجموعه مساوی)
صفحه های ۱۱ تا ۲۰

الکتریسیتۀ ساکن
(از  برهم نهی میدان های الکتریکی تا ابتدای خازن)

صفحه های ۱۴ تا ۳۲

قدر هدایای زمینی را بدانیم
d از ابتدای دنیای رنگی با عنصرهای دسته)

 تا انتهای جریان فلز بین محیط زیست و جامعه) 
صفحه های ۱۴ تا ۲۹





دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۱۵  آبان مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

ریاضیات

فیزیک

شیمی

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی

علی ترابی

حسین عبدوي نژاد  ـ محمدجواد سورچی  
سجاد صادقی زاده  ـ مهدي پارسا  

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی 

حنا خلعتبري

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

محمد خانگلدي ـ حسن محمدبیگی
 رسول حاجی زاده 

 مهرداد اسپیدکار 
حمیدرضا ولی پور ـ فاطمه روان بخش   

مائده بادان فیروز ـ  فؤاد خیرآبادي

رامین رزمجو ـ ماهان فرهمندفر علی ترابی ـ پرهام تیزپا 
 متین قنبري ـ محمدرضا جمشیدي
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

 
        مائده بادان فیروز                                زهره جعفري

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

نازنین امیري       مجتبی آدمیان                     



سوالات حفظی را از دست ندهید

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت١٠

۱

در مقالۀ قبلی دربارة پاسخ هاي غلط صحبت کردیم. گفتیم پاسخ هاي غلط معمولاً از یادگیري ناقص یا بی دقتی میان و 
همین سؤال ها بهترین فرصت یادگیري هستن؛ چون فقط یه نکتۀ کوچیک باعث اشتباهت شده. پس باید اون نکته ها رو 

توي دفتر رفع اشکال ثبت کنی تا توي آزمون هاي بعدي تکرار نشن.
گفتیم بعضی غلط ها هم به تمرکز و توجه مربوط می شن؛ مثل اشتباه در عدد گزینه (دام عددها)، جابه جایی پاسخ ها 
(لغزش عمودي)، نیم خوانی سؤال، یا نادیده گرفتن واژه هاي منفی مثل «نیست» و «نادرست». حتی خطاي محاسباتی هم 

بیشتر از عجله میاد تا بلد نبودن.
رشد واقعی بعد از آزمون، با تحلیل و شناخت اشتباهات اتفاق می افته، نه صرفاً با آزمون دادن.

اما در این مقاله می خوایم دربارة سؤالات نزده اي حرف بزنیم که دلیل اصلیشون فراموشی بوده.

چون مطالبش رو قبلاً یاد گرفتی، ولی خوب توي ذهنت ذخیره نشده.
مثل آبی که پشت سد جمع شده، اما چون خوب نگهداري نشده، هدر می ره.

براي اینکه این اتفاق تکرار نشه، باید یاد بگیري چطور مطالب رو شش قفله ذخیره کنی تا روز آزمون، ذره اي ازش از 
دست نره!

فرض کن قراره یه مبحث خوندنی (مثل زیست، تاریخ، یا زمین شناسی) رو توي 75 دقیقه مطالعه کنی. این زمان رو به 
سه بخش تقسیم کن:

5 دقیقۀ اول                 تیترخوانی و سؤال سازي
60 دقیقۀ اصلی            مطالعه ي فعال و دقیق

10 دقیقۀ آخر             مرور و جمع بندي
(این عددها تخمینی هستند و با توجه به لقمۀ مطالعاتی، ممکنه این زمان ها اندکی فرق کنند)

«قراره توي این مطلب چی یاد بگیرم؟»، «جواب چه سؤالایی اینجاست؟»
اینطوري مغزت از همون اول درگیر یادگیري فعال میشه.

توي 60 دقیقۀ اصلی، به دنبال پاسخ اون سؤال هایی باش که ساختی. با تمرکز بخون و کنار دستت یه دفتر یادداشت 
بذار (الان می گم چرا مهمه).

10 دقیقۀ پایانی رو هم بذار براي مرور و جمع بندي؛ مثل وقتی که می خواي یه فیلم رو براي دوستت تعریف کنی. 
همین مرور کوتاه باعث میشه مطلب توي حافظه ت قفل بشه.

اگه تا حالا این روش رو استفاده نکردي، شاید اولش کمی زمان بر باشه، ولی بعد از چند بار تمرین، می فهمی که چقدر 
تأثیرش زیاده.

چون تو با 75 دقیقه مطالعه، در واقع اثرگذاري حدود سه ساعت مطالعه سنتی رو داري.
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ع سؤال ها مهمن؟ چرا این نو

ها رو بخون و با خودت سؤال بساز: در ۵ دقیقۀ اول، تیتر

روش مطالعه ی مباحث خواندنی



جمع بندی آخر...

مطالب فرّار همیشه وجود دارن، حتى با بهترین روش مطالعه.
اما وقتى با تیترخوانى، یادداشت برداری و مرور منظم پیش بری، ذھنت مثل یه گاوصندوق میشه که کلیدش فقط دست خودته.

یادداشت برداري با رونویسی فرق داره.
وقتی یه مطلب برات جا می افته و توي ذهنت میگی «آها!»، اون لحظه بهترین زمان براي یادداشت کردنه.

اون چیزي رو که فهمیدي، نه چیزي که نوشته شده، به زبان خودت بنویس.

وقتی مطلب رو می فهمی
وقتی مغزت اون رو جمله بندي می کنه

وقتی دستت اون رو می نویسه
وقتی چشمت یادداشت رو می خونه

یعنی کسی که یادداشت برداري نمی کنه، فقط یه بار مرور داره،
اما تو با یادداشت برداري، چهار بار مرور کردي!

با تیترخوانی و مرور پایانی هم بشه، در مجموع شش قفله اش کردي!

یادداشت ها خوراك مرورهاي روزانه و هفتگی ان. طبق منحنی فراموشی لایتنر، بخش زیادي از مطالبی که می خونیم، 
همون روز اول از ذهن می رن.

اما با مرور همون روز، جلوي این فراموشی گرفته میشه.
حتماً شنیدي: «درس هر روز، در همان روز»

این یه شعار نیست؛ یه قانون یادگیریه.
چون مرور همون روز شاید فقط ده دقیقه وقت بگیره،

ولی اگه بذاري یه هفته بعد، باید سه برابرش وقت بذاري تا یادت بیاد.

بهترین زمان تست زدن درس هاي خوندنی، 48 تا 72 ساعت بعد از مطالعه است.
چون اگه بلافاصله تست بزنی، مغز هنوز مطلب رو توي حافظۀ کوتاه مدت نگه داشته و حس یادگیري کاذب داري.

اما دو سه روز بعد، مشخص میشه کدوم نکته ها واقعاً توي ذهنت مونده و کدوم فرّارن.
اون نکته هاي فرّار رو جدا بنویس و توي مرورهاي بعدي تقویت کن.
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مرور؛ جایی که یادگیری ماندگار می شود

یادداشت برداری؛ ابزار طلایی تثبیت یادگیری

دروس خوندنی رو کی تست بزنم؟

نکته پایانی:
مطالب فرّار رو دست کم نگیر. اونا مثل صابون خیسن، تا وقتی محکم نگیریشون از دستت لیز می خورن! هر بار که 

یکی از این مطالب رو پیدا کردي، جدا بنویسش، با مرور ویژه نگهش دار، تا روز کنکور یادت نره.

یادداشت برداری باعث میشه یه مطلب چهار بار از ذهنت عبور کنه:
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 



 

1 

ات ریاضی ماه آبان ۱5  |یازدهم ریاضی   

 

 

 

 

 

 

 

 

xهای معادلۀ مجموع ریشه  -1 x+ =2 1  کدام است؟   3

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( ۱۱0۱ـ  22صفحۀ  ۱حسابان   ـ ��سریع ـ خطبهخط)آسان ـ  3  گزینۀپاسخ:  

xبا شرط  0  رسانیم:  می 2دو طرف معادله را به توان 

 x x x x x x S+ = − + = + = =2 2
1 2 31 3 3 1 0 

 ثبت بوده و هر دو ریشه قابل قبول هستند.  ه دارای دو ریشۀ م معادل

 ... وقتی معادلۀ گنگ حل کردی یادت باشه 
یم عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج و عبارت مقابل  شویعنی مطمئن    .ها را چک کنیمرادیکال با فرجۀ زوج داشتیم حتماً باید درستی جواباگر  

 شوند. کدام منفی نمیرادیکال هیچ

   یه نمونۀ باحال ببین! 

 x x− = +2 7 2 1 

 x x x x (x )(x )⎯⎯⎯⎯→ − = + − − = − =  +2 27 2 1 2 8 0 4 2 0 

 
x

x

=


= − 

4

2
  

xمعادلۀ x x− = + +22 2    ؟یه حل کنید و بگید وضعیت جواب چطور  و خودتونر 4

 توجه!  

bوقتی خونیم که ازش استفاده کنیم دیگه نه؟ پس  درس می
S

a
= ازش  دوم  درجه های معادلۀ دست آوردن مجموع ریشهبلدیم واسه بهرو −

 . ها برسیم تا به مجموع ریشه  دست بیاریم و با هم جمع کنیمها رو بهتک ریشهمثل قبل لازم نیست تککنیم و دیگه  استفاده می

 
xهای معادلۀاختلاف ریشه  -2 a− =2 aبا فرض  1 0    باشد. مقدار  می  3برابرa   کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (۱۱0۱ـ  26صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

aبا فرض  0کنیم: ، معادله را حل می 

 

a
x a x

x a
a

x a x

+
− = =

− = 
− + − = − =










1

2

1
2 1

2
2 1

1
2 1

2

 

است. کنکور را پوشش داده تست   ۱0تست از  2 در مجموع این مبحث :۱ حسابان  
است. کنکور را پوشش داده تست   4 از تست ۱ در مجموعاین مبحث  :2هندسه   

   است. کنکور را پوشش داده تست   4تست از  ۱ در مجموع این مبحث آمار و احتمال:

28 تا ۱های (، صفحه4تا  ۱های درسکل جبر و معادله ) :۱ حسابان  
20تا  ۹های (، صفحه20ۀ صفح تا انتهای جدول)دایره  :2هندسه   

5۱تا  ۱های صفحه، (۱کل درس ) آشنایی با مبانی ریاضیات آمار و احتمال:  

 

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

 

 2دو طرف به توان 

x =  کند.ها را منفی میعبارت زیر رادیکال2−

https://biomaze.ir/blog/video-exam-r11-1404-1405/
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 بنابراین: 
a

x a
a

x a−
+ − +

− =  ==1 2 3
1 1

2 2
 

 تعریف قدرمطلق به زبان ریاضی 
 

 

 
 
 

 معادلات قدرمطلقی ساده را چطور حل کنیم؟   

 
 
 
 

   یه نمونۀ باحال ببین! 
x x x

x
x x x

− = = =


− = 
− = − = − = − 



 




3 2 4 3 6 2
3 2 4 2

3 2 4 3 2
3

 

 
 
 
 
 

   یه نمونۀ باحال ببین! 
x x x

x x
x (x ) x

+ = − = −
+ = − 

+ = − − =


2 1 7 8
2 1 7

2 1 7 2
 

 
−xمجموعه جواب نامعادلۀ  -3 2 1 aاست.  (a,b)بازۀ   3 b+   کدام است؟ 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( ۱۱0۱ـ  25صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:نامعادله را حل می

  x ( x ) x x−  −  −  −   −   2 1 3 3 2 1 3 2 2 4 1 2 

)مجموعه جواب نامعادله بازۀ  , )−1  است. بنابراین:  2

 
a

(a,b) ( , ) a b
b

= −



= − + =

=
 1

1
1 2

2
 

 

 

 

k A k
A k

A k

 =
= ⎯⎯⎯→

= −

0 (۱ 

 

A B
A B

A B

=
= 

= −



(2 

 

A A
A

A A


= 

− 

0

0
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 امعادلات قدرمطلقی ساده را چطور حل کنیم؟  ن  
 
 
 

   یه نمونۀ باحال ببین! 
x x x−  −  −  −   2 5 5 2 5 3 7 

 
 
 
 
 

   یه نمونۀ باحال ببین! 

x x x

x

x x x


 −   


−  

 −  −  −  −


 



 


3 1 5 3 6 2

3 1 5

4
3 1 5 3 4

3

 

f  به فرم ت لابرای حل نامعاد (3 (x) g(x)  برسانیم تا قدرمطلق حذف شود.  2باید دو طرف نامعادله را به توان 

   یه نمونۀ باحال ببین! 

x x (x ) (x ) x x x x x x+  − ⎯⎯⎯→ +  − + +  − +  −  −  
2 2 2 2 2 1

2 1 2 1 4 4 2 1 6 3
2

·H¼U 

 
y نمودار تابع  -4 x x= + −2  به کدام صورت است؟    1

 
 
 
1)   2  ) 3  ) 4  ) 
 

 (۱۱0۱ـ  24صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریعـ  خطبهخط)آسان ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

 نویسیم:  ای میدوضابطه صورت بهتابع را 

 
x (x ) x x x

y y
x (x ) x x x

+ −  −   
= = 

− −  +   


2 1 1 3 1 1

2 1 1 1 1
 

 کنیم:  حال نمودار تابع را رسم می

 

 

 

 

k
A k k A k


 ⎯⎯⎯→−  

0(۱ 
 
 

k

A k

A k

A k






 ⎯⎯⎯→


 −

0(2 
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 روش کلی برای رسم نمودار توابع قدرمطلقی 

تابع   به  را  قدرمطلقی  تابع  و  کرده  علامت  تعیین  را  قدرمطلق  داخل  عبارت  است  کافی  قدرمطلقی،  توابع  نمودار  رسم  برای  کلی  حالت  در 
 ای تبدیل و بعد نمودار آن را رسم کنیم.  چندضابطه

   یه نمونۀ باحال ببین! 
yنمودار تابع  x x= +  را رسم کنید.   1−

 پاسخ تشریحی: 
 کنیم تا بتوانیم قدرمطلق را حذف کنیم:ابتدا عبارت داخل قدرمطلق را تعیین علامت می

 
 

x (x ) x x x
y y

x (x ) x x

+ −  −   
= =


 

− −   

1 1 2 1 1

1 1 1 1
 

 صورت زیر است:در نتیجه نمودار تابع به
 
 
 
 
 

 
−xاگر   -5  2 xباشد، حاصل عبارت2 x x x− + + + +2 26 9 8  چقدر است؟    16

1  )1 2  )3 3  )5 4  )7 

 (۱۱0۱ـ  23صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد ـ  خطبهخط)آسان ـ  4 گزینۀپاسخ:  

  
 کنیم:  های درون قدرمطلق، قابل تبدیل به مربع کامل هستند، پس عبارت را ساده میکه عبارتبا توجه به این

 x x x x (x ) (x ) x x− + + + + = − + + = − + +2 2 2 26 9 8 16 3 4 3 4 

−xچونهای درون قدرمطلق توجه داریم که  برای تعیین علامت عبارت  2 x، بنابرایناست 2 − 3 xو  0 + 4  است.  0

x x x x

− +

− + + = − + + + = 73 4 3 4 

   

xوابسته نیستند، پس حتماً عبارت  xها به مقدارگزینهکه  با توجه به این x x x− + + + +2 26 9 8 در بازۀ  xتمام مقادیر    ازایبه  16

x−  2  کنیم:  مقداری ثابت است، پس عددگذاری می 2

 
x

x x x x
=

− →+ + ⎯+ ⎯+ + =⎯ + =2 2 0 76 9 8 16 9 16 3 4 
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xمعادلۀ   -6 x= +3 7 xو معادلۀ   2 x+ +=3  ؟ کدام است  مشترک دارند، مقدار جواب  1

1  )−2 2  )1 3  )2 4  )−1 

 ( ۱۱0۱ـ  ۱2صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

xشرط دامنه برای معادلۀ اول   −
2
7

xو شرط وجود جواب    0 .برای معادلۀ دوم شرط دامنه  استx  −
1
3

x  و  0 .است 

xبالا  ط ایاشتراک شر 0 باشد.  می 

xبا فرض   0 ۀ دو طرف معادل  x x= +3 7  رسانیم:  می 2را به توان  2

 

x

x x x x
x

=


= + − − = 
= −








2 2
1

9 7 2 9 7 2 0 2
9
¡¡—

 

xپس معادلۀ دیگر هم جواب   xرا دارد و   1=  کند. پس:در آن صدق می 1=

+ =  = −14 1  

 دامنۀ توابع رادیکالی 

 کنیم:  صورت زیر عمل میبرای محاسبۀ دامنۀ توابع رادیکالی با فرجۀ زوج به
 
 
 
 

 .زیر رادیکال با فرجۀ زوج باید همیشه نامنفی باشدیعنی علاوه بر تعیین دامنۀ عبارت زیر رادیکال، 

 ! دومیادآوری از معادلات درجۀ  

axدر معادلۀ درجۀ دوم به فرم  bx c+ + =2  توان گفت:  می 0
 
 
 
 

 

   یه نمونۀ باحال ببین! 

a b c
x

x x
x

+ + =
⎯⎯

 =
⎯⎯⎯

=


− + = 
=



→

1
2

2

0
1

2 10 8 0 8
4

2

 

 

a c b
x

x x
x

+ =
⎯⎯⎯



= −

= ⎯→


+ + 
= −



1
2

2

1

3 7 4 0 4
3

 

 
 

 

x

a c b c
x

a

= −


+ = 
= −





1

2

1

 

x

a b c c
x

a

=


+ + = 
=





1

2

1
0  

 n
f gf (x) g(x) D D x g(x)= = 2 0  
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ۀهای حقیقی معادلضرب جواب حاصل  -7
x x

− =
+ +

12 6 1
2 1

 کدام است؟   

1 )2 2  )3 3 )4 4 )6 

 ( ۱۱0۱ـ  22صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

x، به خاطر شرط دامنۀ عبارت رادیکالیتوجه کنید که  0 کنیممی گرفته ومعادله را ساده. مخرج مشترک  باشدمی: 

  
( x ) ( x ) x

( x )( x ) x x


+ − +
= =

+ + + +

12 1 6 2 6
1 1

2 1 3 2
 

x x x x x= + + − +  =6 3 2 3 2 0 

)دست آمده همان معادلۀ بهکنیم که توجه می ) ( )x x− + =
2

3 2  : یمداراتحاد جملۀ مشترک  به کمک ؛ برای حل آناست 0

xx
( x )( x ) x x

xx




− 



 == 

− = = 
== 


1

1 2
2

4
11

1 2 0
42

  

 
xمعادلۀ   -8 x k x+ = − +2 2  کدام است؟   kفقط یک جواب دارد.    1

1  )
1
2
 2  )

1
4
 3  )−

1
2

 4  )−
1
4

 

 (۱۱0۱ـ  27ۀ صفح ۱ـ حسابان  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

yنمودار دو تابع x x= yو  2+ x= − +2  کنیم:  را رسم می 1

 

 

 

 

 

yاگر نمودار  x= − +2 به اندازۀ    1
1
4
xبه سمت پایین انتقال یابد، دو نمودار یکدیگر را فقط در    = −

1
2

kکنند، بنابراین  قطع می   = −
1
4

 

 باشد.  می

 !روش هندسی برای حل معادلات  
توانیم از روش هندسی استفاده کنیم، بدین صورت که نمودار دو جنس داریم میعبارت غیر هم2طرف تساوی،2برای حل معادلاتی که در  

 گیریم.  میهای معادله در نظر  طرف تساوی را رسم کرده و نقاط برخورد را به عنوان جواب

   یه نمونۀ باحال ببین! 

xمعادلۀ x− + = −2 4  چند جواب دارد؟   1
 پاسخ تشریحی: 

yنمودار x= yو  1− x= − +2  کنیم.را با هم در یک دستگاه رسم می4
 جواب دارد. 2کنند، پس معادله نقطه قطع می2نمودارها یکدیگر را در   
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xاگر   -9 x+ − − =3 4 3 8 x−3باشد، مقدار   3  چقدر است؟   8

1  )
1
2
 2  )1 3  )

3
2

 4  )2 

 (۱۱0۱ـ  22صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

  
 کنیم، ببینید:  معادله را حل می

x x x x x x x

x x

+ − − = + = − + + =⎯ − + − +

−

 ⎯⎯→

 = − =

2

2

3 4 3 8 3 3 4 3 8 3 3 4 3 8 6 3 8 9

6 3 8 3 3 8
1

·H¼U

 

xدر حل معادله و قبل از رسیدن به جواب حاصل  −3 دست آمد که برابر به 8
1
2
 شد.   

  
xبا فرض  x k+ + − =3 4 3  خواهیم داشت:   8

 
x x

( x ) ( x ) k k k
x x k


+ − − = 

+ − − = = =
+ + − =

⎯⎯→


 
3 4 3 8 3

3 4 3 8 3 3 12 4
3 4 3 8

 

 بنابراین: 

 
x x

x x
x x

−
+ + − = 

− = − = →
−

⎯⎯ 
+ − = 

1
2

3 4 3 8 4
2 3 8 1 3 8

3 4 3 8 3
 

 
yمقدار تابع   ترین مک  -10 x x a= − +  کدام است؟    aاست. مجموع مقادیر    4برابر   1+

 2−(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (۱۱0۱ـ  28صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد )آسان ـ مفهومی ـ   4 گزینۀپاسخ:  

yمقدار تابع گلدانی   ترینکم x x= − + − برابر−  مقدار این تابع برابر ترینکماست، بنابراینa+1 باشد، در نتیجه: می 

 
aa

a a a
a a

=+ =  
+ = + = 

+ = − = − 







 −
1

1 2
2

2
31 4

1 4
1 4 5

 

 تابع گلدانی 

yنمودار تابع  x a x b= − + a)باشد:  زیر می صورتبهدر حالت کلی به نمودار گلدانی مشهور است و  − b) 

                                                                                     

x a b x a

y a b b x a

x a b x b

− − 


= −  


+ + 



−

2

2

  

 

 
 
 
 
 

min(y) a b= −  
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 ! توجه 
ای برای درک بهتر شما نوشته شده است و برای رسم تابع نیازی به  های درون قدرمطلق و تبدیل تابع به تابع چندضابطهتعیین علامت عبارت

 نوشتن این مراحل نیست.  

 یه نمونۀ باحال ببین!  
yنمودار تابع  x x= − + +1  مقدار تابع چقدر است؟   ترین کمرا رسم کنید.  2

 پاسخ تشریحی: 
 

                                                                                                    

x x

y x x

 
= =−

= − + +

1 2

1 2 

 
)مقدار تابع همان   ترینکم )− −1  باشد. می3یعنی  2

 
  kشود.  واحد اضافه می  840جملۀ اول    20واحد اضافه کنیم به مجموع    kدر یک دنبالۀ حسابی، اگر به جملۀ اول و قدرنسبت،    -11

 کدام است؟ 

1  )2 2  )4 3  )6 4  )8 

 (۱۱0۱ـ  3صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 جملۀ اول در ابتدا برابر است با:   20مجموع 

 S ( a d) ( a d)= + = +20 1 1
20

2 19 10 2 19
2

 

 جملۀ اول برابر است با:   20  واحد به جملۀ اول و قدرنسبت، مجموع kپس از اضافه کردن 

 ( )S (a k) (d k) ( a d k) = + + + = + +20 1 1
20

2 19 10 2 19 21
2

 

 خواهیم داشت:  

 S S ( a d k) ( a d) k k − = + + − + =  ==20 20 1 1 4840 10 2 19 21 10 2 19 840 210 840 

 مجموع جملات در دنبالۀ حسابی 
 شود: جملۀ اول دنباله از رابطۀ زیر محاسبه میnمجموع dو قدرنسبت a1در یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول

 

 

 
 
 
 

استفاده  (II)و اگر جملۀ اول و قدرنسبت مشخص باشد از فرمول (I)اگر در محاسبۀ مجموع جملات، جملۀ اول و آخر معلوم باشد از فرمول
 کنیم.  می

 
 

 

 
 

( )n

(I) (II)

n n
n n

S a a ... a (a a ) a (n )d= + + + = + = + −1 2 1 12 1
2 2
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از مجموع جملات با شمارۀ   تربیشواحد    1023  ، مجموع جملات شمارۀ زوج 2جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی با قدرنسبت    10  در  -12

 فرد است. جملۀ اول دنباله کدام است؟ 

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

 ( ۱۱0۱ـ  5 صفحۀ ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

جملۀ با شمارۀ زوج،    5و    4و قدرنسبت    a1جملۀ با شمارندۀ فرد، تشکیل یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول    5جملۀ اول دنباله باشد،  a1اگر

aتشکیل یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول   a=2  دهند، بنابراین:  می 4 و قدرنسبت 12

 
a ( ) a ( )− −

= − =
− −

5 5
1 12 4 1 4 1

1023 1023
4 1 4 1

 Sزوج−Sفرد

 
a

a ( ) a ( ) ( a)− =  = =  1
1

1 1 3
1023 1023

2 1023 1023 1023
3 3 3

 

 مجموع جملات در دنبالۀ هندسی 
 آید:  یم  دستبه، مجموع جملات از رابطۀ زیر  qو قدرنسبت  a1در یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول 

 
 
 

 

   !تذکر 

و جملات با شمارۀ زوج نیز تشکیل یک دنبالۀ هندسی با قدرنسبت    q2ل یک دنبالۀ هندسی با قدرنسبت  یتوجه کنید جملات با شمارۀ فرد تشک

q2 دهند.  می 

 
,در دنبالۀ حسابی  -13 , ,...− − −127 120 حداقل چند جمله با شروع از جملۀ اول را با هم جمع کنیم تا مجموع جملات، عددی   113

 مثبت باشد؟ 

1  )18 2  )19 3  )37 4  )38 

 (۱۱0۱ـ  6صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 است، بنابراین:  7و قدرنسبت 127−جملۀ اول دنباله 

 

( )

n

n

n

n
S ( ) (n )( )

n
( n ) n n n / n





 ⎯⎯⎯⎯→    

= − + − 

−  −  
0

2

2 127 1 7 0
2

261
7 261 0 7 261 0 37 2 38

2 7

 

 جمله از ابتدای دنباله باید جمع کنیم، تا حاصل عددی مثبت باشد.   38حداقل 

 
 

 

 

 

 

 

n

n n
a (q )

S a a a ... a
q

−
= + + + + =

−

1
1 2 3

1
1
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xهای معادلۀضرب ریشههای آن برابر حاصل جمع و حاصلای که ریشهمعادله  -14 x− − =22 5 1  باشد، کدام است؟    0

1  )x x+ − =24 8 5 0 2  )x x− − =24 8 5 0 

3  )x x+ − =24 3 10 0 4  )x x− − =24 3 10 0 

 ( ۱۱0۱ـ  ۹صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��سریعـ محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

xهای معادلۀ ضرب ریشهجمع و حاصلحاصل x− − =22 5 1 S برابر است با:  0 , P=  + = =  = −
5 1
2 2

 

های معادلۀ جدید  ریشه
5
2

−و
1
2

 زیر است:   صورتبهباشند، بنابراین معادلۀ جدید می 

 (x )( xx xx ) x− + = =  −− − =−2 24 8 5 0
5 1 5

0 2 0
2 2 4

 

 های تشکیل معادلۀ درجۀ دومروش 
 

x)های معادلۀ درجۀ دوم باشند، معادله به فرم ریشه واگر  ( ۱ )(x )− −  یا هر مضرب غیرصفری از آن خواهد بود.  0=
 

 یه نمونۀ باحال ببین!  

−هایش  معادلۀ درجۀ دومی بسازید که ریشه
1
2

و
1
3

 باشند.   

 پاسخ تشریحی: 

(x )(x ) x x x x


− + = + − = ⎯ + − = ⎯→2 6 21 1 1 1
0 0 6 1 0

3 2 6 6
 

xهای معادلۀ درجۀ دوم باشند، معادله به فرم به ترتیب جمع و ضرب ریشه  PوSاگر   (2 Sx P− + =2 یا هر مضرب غیرصفری از آن    0
 خواهد بود.  

 یه نمونۀ باحال ببین!  

2+هایش  معادلۀ درجۀ دومی بسازید که ریشه 2−و5  باشد.  5
 پاسخ تشریحی: 

S ( ) ( )

P ( )( )

x Sx P x x

= + + − =

= + − = − = −

− + = − − =2 2

2 5 2 5 4

2 5 2 5 4 5 1

0 4 1 0

 

 
درصد تبدیل کند.    40نمک با غلظت  درصد را به یک محلول آب  32نمک با غلظت  کیلوگرم محلول آب  25خواهد  »محمدطاها« می  -15

bکیلوگرم آب از محلول انجام دهد.    bکیلوگرم نمک به محلول و یا تبخیر    aخواهد این کار را با اضافه کردن  او می a−    کدام است؟ 

1  )1 2  )
4
3
 3  )

5
3
 4  )2 

 ( ۱۱0۱ـ  ۱8صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

kgمیزان نمک موجود در محلول برابر  =
32

25 8
100
−kgباشد، بنابراین  می  =25 8  آب موجود است.  17

  

 شود.  درصد می 40کیلوگرم نمک، غلظت محلول  aبا اضافه کردن 
a

a a a kg
a


+

= = + = + =
+

8 40 2 10
40 5 50 2

25 100 5 3
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 شود.درصد می 40کیلوگرم آب، غلظت محلول   bبا تبخیر  

        b b
b
= = =

−
 − =

8 40 2
40 50 2 5

25 100 5
 

  

 بنابراین: 

  b a− = − =
5
3

10
5

3
 

 ! یادی کنیم از شیمی  
آوریم کافی است جرم حل شونده )نمک( را بر جرم محلول تقسیم    دست بهصد  نمک( را برحسب در اگر بخواهیم غلظت یک محلول )مانند آب

 ضرب کنیم.  100کرده و جواب را در  

= 100غلظت برحسب درصد 

 شونده است.  توجه داریم جرم محلول برابر مجموع جرم حلال و حل

 
xاگر   -16 = f(x)یکی از صفرهای تابع   2− x kx x= + − −3 2  صفرهای دیگر تابع کدام است؟   مربع  باشد، مجموع  6

1  )8 2  )7 3  )13 4  )10 

 ( ۱۱0۱ـ  ۱3صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

x = fیکی از صفرهای تابع است، بنابراین 2− ( )− =2  باشد.  می 0
 f ( ) k k k− =− + + − = = =2 8 4 2 6 0 4 12 3 

f (x) را بر(x  کنیم:  تقسیم می 2+(

 f (x) x x x (x )(x x )= + − − = + + −3 2 23 6 2 3 

xهای  اگر ریشه x+ − =2 3  بنامیم خواهیم داشت:   و را  0

( ) ( ) ( ) + =  + −  = − − − =2 2 2 2 72 1 2 3 

 صفرهای تابع  
fمنظور از صفرهای تابع   (x)  همان نقاط برخورد تابعf (x)  با محورxباشد. برای پیدا کردن صفرهای تابعها میf (x)  کافی است معادلۀ

f (x)  را حل کنیم.   0=

 یه نمونۀ باحال ببین!  

fصفرهای تابع  (x) x x= − −2  را محاسبه کنید.   6
 پاسخ تشریحی: 

x
f (x) x x (x )(x )

x

=
= − − = − + = 

= −



 



2 3
0 6 0 3 2 0

2
 

 در گوشی از معادلات 
fدر معادلۀ  (x) fکه   0= (x)    ای است. اگر یک چندجملهx k=ها، آوردن سایر جواب  دست بههای معادله باشد برای  یکی از جوابf (x)  

xرا بر  k−کنیم.  تقسیم می 

 یه نمونۀ باحال ببین!  

xاگر xهای معادلۀ یکی از جواب 2= x x m− + + =3 26 11  آورید.  دست بههای معادله را باشد، سایر جواب 0

 جرم حل شونده 
 جرم محلول 
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 پاسخ تشریحی: 
xچون   کند، بنابراین:جواب معادله است، پس در معادله صدق می 2=

   m m−  +  + = = −3 22 6 2 11 2 0 6 
xها، معادله را بر آوردن سایر جواب دست بهبرای   کنیم، ببینید:  تقسیم می2−

x x x x

x x x x

x x

x x

x

x

− + − −

− − +

− + −

− +

−

−

3 2

3 2 2

2

2

6 11 6 2

2 4 3

4 11 6

4 8

3 6

3 6

0

 

x

x x x (x )(x x ) (x )(x )(x ) x

x

=


− + − = − − + = − − − = =






 

=

3 2 2

2

6 11 6 0 2 4 3 0 2 3 1 0 3

1

 

xهای معادلهبنابراین سایر جواب = x  و  3  هستند.   1=

 
xمعادلۀهای  جواب  واگر   -17 x+ − =2 4 7 باشند، حاصل  0

−


 چقدر است؟  27

1  )−30 2  )−28 3  )−15 4  )−14 

 (۱۱0۱ـ  8صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

  
 م:  ی نویسها را میضرب جوابمجموع و حاصل

 
S

P

=  + = −

= 


 = −  = −

4

7
7

 

  خواهیم داشت:  

( ) (S P) ( )
 
− = − = − − = −  + = − − = − + =


−


−2 2 2 2 2 2 2 30
7 7

2 16 14
7

 

  
 های معادله برابر است با:  ضرب جوابجموع و حاصلم

 
S

P

=  + = −

=  = − − =

4

7 7
 

 بنابراین: 

  
( )

( ) (S P) ( )
 − 
− = − = − − = −  + = − − = − + =

 
−2 2 2 2 2 2 2 30

7
2 16 14 
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 های معادلۀ درجۀ دومروابط بین جواب 

axهای معادلۀ  جواب و اگر bx c+ + =2  گاه:  باشند، آن 0

           ( )
a


 − =  0 (3  c

P
a

=  = (2            b
S

a
=  + = −(۱ 

S P ( , )   =    2 0 (6                  S PS + = −3 3 3 3 (5    S P + = −2 2 2 2 (4 

 بازی! راهنمای زرنگ 
ها دادن،  تونی هر عبارتی رو که برحسب ریشهسعی نکن روابط بالا رو حفظ کنی! همیشه یادت باشه که با اتحادها و یکم عملیات جبری می

 بنویسی. مثلاً: P و Sبر حسب 
 ای داریم:به کمک اتحاد مربع دوجمله

 
 

 ای داریم:به کمک اتحاد مکعب دوجمله
 
   
 

 
)نقاط  -18 , )−2 )و 1 , )−3 fباشد،   3ضرب صفرهای سهمی برابر  قرار دارند. اگر حاصل fسهمی    روی   بر  1 (  کدام است؟  1(

1  )
1
3
 2  )−

1
3

 3  )
2
3
 4  )−

2
3

 

 ( ۱۱0۱ـ  ۱۱صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��ستاندارد ا )متوسط ـ مفهومی ـ 2 گزینۀپاسخ:  

)نقاط  , )−2 )و 1 , )−3  این نقاط با مجموع صفرهای تابع برابر است.  طول عرض هستند، بنابراین مجموعهم 1
 S=+= + =2 3 5 

Pاست، یعنی  3ضرب صفرهای تابع برابر حاصل =  =  ، در نتیجه:  3

 f (x) a(x Sx P) a(x x )= − + = − +2 2 5 3 
)نقطۀ , )−2  بر تابع واقع است، بنابراین:  1

 f ( ) a( ) a = − − + = − =
1

2 1 4 10 3 1
3

 

f خواهیم داشت:   (x) (x x ) f ( ) ( )= − + = − + = −2 1
3

1 1
5 3 1 1 5 3

3 3
 

 ... از سهمی به خاطر داشته باش 
ی محورم، اگر سهبرای مثالباشد.  نقطه همان طول رأس سهمی می2در یک سهمی، اگر دو نقطه با عرض یکسان داشته باشیم، میانگین طول 

x  پس داریم: صفر است( و نکتۀ گفته شده برقرار است. برابر نقطه برابر بوده )2نقطه قطع کند باز هم عرض 2ها را در 
          

 
 
 
 

                                                                            

( ) S P + =  + −  = −2 2 2 22 2  

( ) ( ) S PS + =  + −   + = −3 3 3 33 3  

S

S

x

m n
m n

x

 +
=

 + = +
+



=

2

2

 



 

14 

ات ریاضی ماه آبان ۱5  |یازدهم ریاضی   

 تذکر!  
 ها.  نه مجموع ریشه أس سهمی است راشاره دارد که  Sنقطۀ   به  Sجا این

 
a)های حقیقی معادلۀ، مجموع جوابaچند مقدار    ازایبه  -19 )x a x a+ − + + =2 21 2  است؟   تربیشها یک واحد  ضرب جواب از حاصل  0

 شمار ( بی4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (۱۱0۱ـ  8صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��بَر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 آوریم:دست میها را بهضرب ریشهابتدا مجموع و حاصل
a

: P
a

+
=

+

2
1

       ها    ضرب جوابحاصل
a

:S
a

=
+

2

1
 هامجموع جواب

 

a a a a
S P

a a a

a
a a a a a

a

+ − −
− = − = =

+ + +

= −
− − = + − − = 

=







  

2 2

2 2

2 2
1 1 1

1 1 1

1
2 1 2 3 0

3

¡¡—

 

a ازایبه باشد. حال باید شرط برقرار نمی مسئلهمعادله درجۀ اول بوده و شرایط  ،1−= 0  را برایa =  بررسی کنیم:   3

 a x x= − + =  = − = 23 4 9 5 0 81 80 1 0 
aبنابراین =  برقرار است.   مسئلهشرایط  aیک مقدار ازای باشد و فقط بهقابل قبول می 3

 

های حقیقی معادلۀ اختلاف جواب  -20
x (x )

+ =
−2 2

1 1 5
363

 چقدر است؟   

1  )7 2  )8 3  )9 4  )10 

 (۱۱0۱ـ  ۱8صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��بَر زمان )سخت ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

  
 کنیم:  عبارت سمت چپ معادله را مربع کامل می

 ( ) ( )
x x x(x ) x(x ) x(x )

−
− + = + =

− −


− −

2 21 1 2 5 3 2 5
3 3 36 3 3 36

 

kبا فرض 
x(x )

=
−

1
3

 خواهیم داشت:   

 
k

k k k

k


=−  + 

+ − = = 
 = −






2

1
5 2 4 5 18

9 2 0
36 18 5

18

 

 بنابراین: 

 
x(x )

x(x )

x(x )

x(x )


= − = − 

 
− = − 



= −  −

1 1
3 18

3 18
18

1 5 3
5

3 18

 

 چون ریشۀ مخرج است. 
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x
x x (x )(x )

x

x x


 = −
− − = + − = 

 =



− + =

 



⎯⎯⎯→


12

2

02

3
3 18 0 3 6 0

6

18
3 0

5

 

)های حقیقی معادله برابر در نتیجه اختلاف ریشه )− − =6 3  است.   9

   

 خلاقیت استفاده کنیم، داریم:  و اگر کمی برای حل معادله از ابتکار 

 
x (x )

+ =
−2 2

1 1 5
363

 

، سه واحد 2های مخرج بدون در نظر گرفتن توان  و مخرج مربع داریم که عامل  1کسر با صورت    2که در سمت چپ معادله  با توجه به این 

 اختلاف دارند پس کافی است سمت راست معادله را هم به همین صورت بنویسیم، ببینید:  

 

x

x xx (x )

x (x )
x

x xx (x ) ( ) ( )

 =
+ = + 

− = =− 


+ = + = + 
− 

= −
+ = +  =




− = − −− − −






2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

61 1 1 1

3 3 63 6 3
1 1 1 4 1 1

36 36 36 93
31 1 1 1

3 6 33 3 6

 

 

)های معادله برابر بنابراین اختلاف جواب )− −6  باشد. اگر تونستید با این روش حل کنید دمتون گرم!!می 9یعنی  3

 
CوC(O,R)دو دایرۀ    -21 (O ,R )      در نقطۀA  خطوط  و    مماسTT   وMA      های چه تعداد از گزاره  بر هر دو دایره مماس هستند.نیز

 زیر همواره درست هستند؟  

AMالف(   TT=2     ب )ˆTAT = 90             )جAM TT⊥ 

 صفر  (1
2)  1 
3)  2 
4)  3 

    ( ۱۱0۱ـ  02صفحۀ  2ـ هندسه  ��سریع  )آسان ـ ترکیبی ـ 3ۀ  پاسخ: گزین  

  

 برابرند. پس:  یک نقطه بر دایره از های رسم شده دانیم طول مماسمی 

C MT MA
MT MT MA MA TT MA TT

C MT MA

= 
  = = = =

  = 

  
1

2
2

oM ½k{´wntIµ¶ »j

oM ½k{´wntIµ¶ »j

 

 »الف« درست است.  پس گزارۀ 

  

  

 : داریمد،  چه در بررسی »الف« بیان ش با توجه به آن
ˆˆMA MT ATM TAM

ˆˆMA MT AT M T AM

= = = 

  =



= =
 

 ریشۀ حقیقی ندارد. 
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ˆ ˆˆ ˆATT : A T T A


   + + =  ++ + =  +  =  + =  =180 180 2 2 180 90 90 

  
 ، داریم:  الزاویه میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است و برعکسچون در مثلث قائم

MA MT ˆMT MT TT MT TT MA MA TT TAT
=

     ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = == =
1

2 2 90
2

 

 پس گزارۀ »ب« نیز درست است.

  
الساقین باشد یا به عبارت  متساوی  ATTتواند ارتفاع باشد که مثلث  می  AM  میانه است. در صورتی  AMگزارۀ »ج« نادرست است؛ زیرا  

 . پس گزارۀ »ج« لزومی ندارد همواره درست باشد.  دو دایره مساوی باشند برای ایجاد این حالت باید  دیگر

 گزاره درست هستند.  2پس در مجموع 

 وط مماس بر دایره  خط 

 ای خارج از دایره دو مماس بر دایره رسم کنیم، طول این دو مماس با یکدیگر برابر است.  اگر از نقطه
 
 
 
 

 میانۀ وارد بر وتر  
ها نصف ضلع نظیر آن باشد، آن  یکی از میانه  ۀ کس. یعنی اگر در مثلثی، اندازرعالزاویه، میانۀ وارد بر وتر، نصف وتر است و بدر هر مثلث قائم
      الزاویه است.  مثلث قطعاً قائم

قائم  نتیجه:  قائمه به نقطهالزاویه پارهاگر در یک مثلث  از رأس  اندازخطی  با  این پاره  ۀ ای روی وتر وصل کنیم به طوری که  از  هر  خط  یک 
 خط حتماً میانۀ وارد بر وتر است.  های ایجاد شده روی وتر برابر باشد، آن پارهقطعه

 
 
 
 

 
,C(Oدر دایرۀ  -22 OE، اگر 6( EF=  گاه طول کمان  آن  ؛باشدBF   برابر کدام است؟ 

1  ) 
2  )2 

3  )


2
 

4  )
3
2

 

 (۱۱0۱ـ  ۱4ۀ صفح 2ـ هندسه  ��ستاندارد اـ ترکیبی ـ  متوسط)  2 ۀپاسخ: گزین  

 کنیم، بنابراین: وصل می Fبه  Oاز مرکز 

                                                                       
ˆ ˆOF OA A F

ˆ ˆˆA F O
ˆ ˆOE EF O F

= =
= = = 

==




1 1
1 1 1

1 1
 

 

BC
Â AM=  =90

2
 

MT MT=  
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Ê1  زاویۀ خارجی مثلثOEF  :است، پس ˆˆ ˆE F O= + = 1 1 1 2 

ˆ بنابراین:  ˆ ˆOAE : O A E=  + =   +  =  =  1 190 90 2 90 30 

 
BF BF

Â BF=  =   =1 30 60
2 2

 

R برابر است با:   BFبنابراین طول کمان  


=   =   =


60 1
2 2 6

3 0 6
2

6
 BFطول کمان 

 محاسبۀ طول کمان در دایره  
 
 
 

 

 

  .زاویۀ کمان برحسب درجه است 

 
CF، اگر ABدر نیم دایره به قطر    -23 EF=گاه زاویۀ آن  ؛باشدˆABE    چند درجه است؟ 

1  )15 
2  )16 
3  )30 
4  )32 

 (۱۱0۱ـ  ۱4صفحۀ  2ـ هندسه  ��ستاندارد ا)متوسط ـ ترکیبی ـ  3  ۀپاسخ: گزین  

  BFخط پاره BECرو به قطر است، پس قائمه است. در نتیجه در مثلث  روبه محاطی   AFBˆکنیم، در این صورت زاویۀ  وصل می Fبه   Bاز 

 بنابراین:  .باشدمی 32نیمساز زاویۀ   BFالساقین است و هم میانه و هم ارتفاع است، پس این مثلث متساوی
 

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆABF: A F ABF ABE ABE + + =   +  +  + =   =180 44 90 16 180 30 
 

 

 

شو یاد بگیر  ل ق   !ق 
ها  ها بر هم منطبق باشند در واقع هر چهار تای آناگر در یک مثلث از بین نیمساز، ارتفاع، میانه و عمودمنصف وارد بر یک ضلع، دو تا از آن

اند قاعدۀ  ها به آن وارد شدهخطالاضلاع هم باشد( است و ضلعی که این پارهتواند متساویالساقین )میمتساویاند و آن مثلث بر هم منطبق
 مثلث است.  

 
 

 
 
 
 

R


=  


2
360

 ABطول کمان 

 

(AH  ارتفاع، میانه، نیمساز و عمودمنصف است.  )AB AC=  
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   توجه! 
 است.   90قطر دایره برابر  ی روزاویۀ محاطی روبه

 
 
 
 
 
 
 

 

 است؟   DBCچند درصد مساحت مثلث    DABاست. مساحت مثلث  AB=4وAD=6،بر دایره مماس  ADخط  در شکل زیر پاره  -24

1  )50 
2  )75 
3  )80 
4  )85 
 

 (۱۱0۱ـ  ۱5صفحۀ  2ـ هندسه  ��ستاندارد ا)متوسط ـ ترکیبی ـ  3  ۀپاسخ: گزین  

  

 گیریم: را در نظر می ADCو ABDدو مثلث 

 ABD

ADC

( )

BD
D̂ SˆD̂ C AB

ABD ADC ( )
S ADˆ ˆBD A AĈ


=  = 

= 
= 

→



⎯

=


 ⎯⎯ 



1
1 22

2

pp 

 

 

 ABD ABD ABD

ADC DBC DBC

S S S

( )
S S S

% ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯= ⎯= → = =⎯⎯= 2 80
4 4 4 4

100
6 9 5 5

 

 

   

 از روابط طولی در دایره داریم: 

 AD AB AC ( x) x x=  =  + = +   =2 26 4 4 36 16 4 5 
 

 دارای ارتفاع یکسان هستند، بنابراین:  BDCوADBر دو مثلث ه

 ADB

ADB BDC
BDC

S

S % S
S

= = 8
5

0
4

 

 تبدیل به درصد  در مخرجنسبت  تفضیل  

 زاویۀ ظلی 

 زاویۀ محاطی 

AB
M̂


= = = 

180
90

2 2
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 روابط طولی در دایره  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
بر دایره مماس   PTباشد و    9و    4از نقاط روی این دایره    Pترین فاصلۀ  ترین و بیشقرار دارد. اگر کم  Oبه مرکز    خارج دایره  Pنقطۀ    -25

 برابر کدام است؟   OPتا    Tگاه فاصلۀ نقطۀ تماس  آن  ؛باشد

1  )
30
13
 2  )

32
13
 3  )

25
13
 4  )

27
13
 

 (۱۱0۱ـ  ۱۹صفحۀ  2ـ هندسه  ��برَ زمان)سخت ـ ترکیبی ـ  ۱ ۀپاسخ: گزین  

قطع کند، در این صورت طبق    Bو    Aدهیم تا دایره را در نقاط  کنیم و امتداد میوصل می  Oبه مرکز دایره یعنی    ،خارج دایره  Pاز نقطۀ  

PAگفتۀ سوال   =  باشد. با توجه به شکل داریم:  می PB=9و4

 

 

 

 

 
PA

AB PB PA R R PO
PB

= 
= − − = − = = =

= 



 

4 5 5 13
2 9 4 9

2 2 29
 

 

 طبق روابط طولی در دایره داریم:  

 PT PA PB PT PT=  =   =2 2 4 9 6 
 

 است، بنابراین:  THطول عمود  OPتا  Tفاصلۀ نقطۀ تماس 

 
OTP

OT PT TH OP
S TH TH 

 
= =  =  =

30
13

5 13
6

2 2 2 2
 

 

 

 

 

 

 

داخل دایره   CDو  ABوترهای  
 کنند.قطع می Mیکدیگر را در نقطۀ 

خارج دایره در   CDو  ABامتداد وترهای 
 کنند. همدیگر را قطع می Mنقطۀ 

بر دایره مماس   Tدر نقطۀ  ATاگر 
 باشد.

   

MA MB MC MD =  MA MB MC MD =  AT AB AC= 2 
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 یک نقطه از دایرۀ مفروض ترین فاصلۀ ترین و کمبیش 

را به مرکز    Aاز دایره کافی است    Aدر هر وضعیتی نسبت به دایره قرار داشته باشد، برای محاسبۀ کمترین و بیشترین فاصلۀ نقطۀ    Aنقطۀ  
 دایره وصل و امتداد دهیم تا دایره را قطع کند، ببینید:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 های زیر همیشه درست است؟ یک از گزارهارزش کدام  -26

1  )(p q) (p q)   2  )(p q) (p q)   3  )(p q) ( p)  4  )(p q) p  

   ( ۱۱0۱ـ  ۹ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��ستاندارد ا  )آسان ـ محاسباتی ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

pاگر q    نادرست باشد، بدون توجه به ارزش گزارۀp q  ،  و اما اگر شود  به انتفای مقدم درست می  1ارزش گزینۀp q    درست باشد

pدرست شده و  qوpگاه هر دو گزارۀ  آن q   .نیز درست خواهد شد 

   

  

p ازایبه F  وq T است.   نادرست (p q) (p q) (F T) (F T) T F F       

  

pازایبه T وq F  است.   نادرست (p q) ( p) (T F) ( T) F F F      

  

p ازایبه F  شود.  می نادرست 
T

(p q) p (F q) F T F F      

 یادآوری!  
 ارزش ترکیب فصلی دو گزاره تنها زمانی نادرست است که هر دو نادرست باشند.   ( ۱
 
 
 
 ارزش ترکیب عطفی دو گزاره تنها زمانی درست است که هر دو درست باشند.    ( 2
 
 
 
 است.ها در ترکیب فصلی درست باشد ارزش کل ترکیب فصلی درست اگر حداقل یکی از گزاره ( 3
 ها در ترکیب عطفی نادرست باشد ارزش کل ترکیب عطفی نادرست است.اگر حداقل یکی از گزاره ( 4

p q F p q F  ⎯⎯→    

p q T p q T  ⎯⎯→    

A .خارج دایره است A.روی محیط دایره است Aداخل دایره است . 

   

OA R= از   Aترین فاصلۀ بیش+
 نقاط دایره 

OA R= از    Aفاصلۀ    ترینکم−
 نقاط دایره 

OA R R= + ترین  بیش 2=
 از نقاط دایره  Aفاصلۀ 

OA R= −   Aفاصلۀ    ترینکم0=
 از نقاط دایره 

OA R= از   Aترین فاصلۀ بیش+
 نقاط دایره 

R OA= از    Aترین فاصلۀ  کم−
 نقاط دایره 
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 انتفای مقدم!  
 در ترکیب شرطی دو گزاره اگر: 

 ارزش تالی درست باشد، ارزش کل گزاره درست است. ( ۱
 ارزش مقدم نادرست باشد، ارزش کل گزاره درست است. ( 2

 درست است.    «به انتفای مقدم» در حالت دوم گوییم، ارزش گزارۀ شرطی 

 
 های زیر با بقیه فرق دارد؟ یک از گزارهکدام  -27

1  )(p q) r  2  )q (p r)  3  )(p r) (q r)   4  )p (q r)  

 ( ۱۱0۱ـ  ۹ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��ستاندارد ا ی ـ رکیب ـ ت متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

pبه فرم   4و    2،  1هر سه گزینۀ   q r     قابل بازنویسی هستند و گزارۀ(p r) (q r)    ارز است ولی  نیز با آن سه گزاره هم

p)گزارۀ   r) (q r)   ارز نیست.  ها همبا آن 

  

  
(p q) r (p q) r p q r       

  
q (p r) q ( p r) q p r p q r          

  
(p r) (q r) ( p r) ( q r) ( p q) r        

  
p (q r) p ( q r) p q r      

 هاهای مهم در گزارهارزی هم 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 پذیری و شرکت   دمورگان تبدیل شرطی به فصلی 

 پذیری کت شر تبدیل شرطی به فصلی 

 تبدیل شرطی به فصلی  پذیری کت شر

 جایی جابه 

 پذیری فصلی روی عطفی وزیعت تبدیل شرطی به فصلی 

 های همواره درست یا همواره نادرست گزاره
p T T  p p T  
p F F  p p F  

 

 

 قوانین دمورگان 
(p q) p q   (p q) p q   

 

 های فصلی و عطفیقوانین ترکیب 

جذب    
p (p q) p

p (p q) p

  


  
پذیری     شرکت 

p (q r) (p q) r

p (q r) (p q) r

    

    
خودتوانی     

p p p

p p p

 


 
 

پوشانی  هم
p ( p q) p q

p ( p q) p q

   


   
پذیری توزیع 

p (q r) (p q) (p r)

p (q r) (p q) (p r)

     


     
جایی    جابه 

p q q p

p q q p

  


  
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)نقیض گزارۀ   -28 p q) (q p)    کدام است؟ 

1  )p q 2  )p q 3  )p q 4  )p q 

 ( ۱۱0۱ـ  ۱0ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��سریع)متوسط ـ ترکیبی ـ  ۱ گزینۀپاسخ:  

 آوریم: دست میدانیم بهنقیض گزارۀ داده شده را با استفاده از قوانینی که می

 

 

   

( p q) (q p)

(p q) ( q p)

(p q) ( q p)

( p q) (q p)

p (q p) q (q p)

( p q) ( q p)

(p q q) (q p) p

  

   

   

   

     

   

    

 

 یادآوری تعریف ترکیب دوشرطی 
p)دو گزاره باشند، گزارهٔ مرکب   qو    pهرگاه   q) (q p)     صورت  ا به ر  p q   ی دو شرط  ب یو آن را ترک  می س ینویم  p   و  q  مینامیم  . 

 بُر! میان 
pگزارۀ داده شده به فرم   q  قابل بازنویسی است و چون نقیض گزارۀr sصورت به  r s    است، پس نقیض گزارۀ داده شده

pهم به صورت   q قابل نوشتن است. 

 ها بندی نقیض گزارهجمع 
 

(p q) p q  (۱ 
(p q) p q  (2 
(p q) ( p q) p q    (3 
(p q) p q p q    (4 

   

 های زیر ارزش درستی دارد؟  یک از گزارهکدام  نقیضِ  -29

1  )x ; x x  + + 2 5 0 2  )n ;(n )  + 24 

3  )n ; (n )  − 4 4  )x ; x x  3 2 

 (۱۱0۱ـ  ۱4ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��سریع)متوسط ـ ترکیبی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

ای که ارزش  هگزاردنبال  های داده شده  در بین گزاره  پس باید  ،داردگاه خود آن گزاره ارزش نادرست  ای درست باشد، آنگر نقیض گزارها

 نادرست دارد بگردیم.

  

  
چون   = − = − 1 20 19 علامت  هم  xدهد و علامت آن همواره برای هر  تغییر علامت نمیاست معادلۀ درجه دوم داده شده ریشه ندارد و    0

 مثبت است.  و درنتیجه  x2ضریب  

 

 

 پس ارزش گزاره صحیح است. 

 تبدیل شرطی به فصلی 

 دمورگان 

 دمورگان 

 پذیری فصلی روی عطفی وزیعت

 پوشانی هم

 دمورگان قوانین 
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nبه عنوان مثال   =1 : ( )+ = 21 4 25 

n)طبیعی وجود دارد که برای آن   n یک  توجه کنید که نه تنها  )+ 24   .است، بلکه برای تمام اعداد طبیعی این ویژگی برقرار است 

 پس ارزش گزاره صحیح است. 

  
nبه عنوان مثال   =1 : ( )− =− 1 4 3 

nازای مقادیر توجه کنید که به , , ,=1 2 3 n)داریم که4 )− 4. 

 پس ارزش گزاره صحیح است. 

  
 تر نیست.گراز مربع آن بز 1ارزش نادرست دارد. چون در بین اعداد طبیعی، مکعب عدد  4گزینۀ 

 سورها 
 سور عمومی 

«  نما است. برای سور عمومی از نماد »یک گزاره p(x)برقرار است« یک جمله با سور عمومی است که در آن   x  ،p(x)ازای هر  جملۀ »به
 کنیم.  استفاده می

 .  وقتی درست است که هیچ مثال نقضی نداشته باشدشود، که با سور عمومی همراه می xنمای شامل متغیر گزاره
 سور وجودی 

نما است. برای سور وجودی از نماد  یک گزاره  p(x)برقرار است« یک جمله با سور وجودی است که در آن  x  ، p(x)ازای بعضی مقادیر  جملۀ »به
«کنیم.  « استفاده می 

 . نباشدوقتی درست است که مجموعه جواب آن تهی  شود،که با سور وجودی همراه می xنمای شامل متغیر گزاره

 
 Aبوده و    qها عدد  آن  ترینِو بزرگ  kآن اعداد طبیعی عدد    ترینِشامل تعدادی عدد طبیعی متوالی است که کوچک  Aمجموعۀ    -30

ترین گاه بیش؛آن ارزش نادرست دارد   »ب«ارزش درست و گزارۀ  لف«  ا»عضو دیگری ندارد. اگر بدانیم در بین دو گزارۀ زیر گزارۀ  

qمقدار ممکن برای  k− کدام است؟ 

iالف( A ; i i  + 2 2025 

jب(  A ; j j  − 2 1404 

1  )9 2  )8 3  )7 4  )6 

 ( ۱۱0۱ـ  ۱5ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��بَر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 آوریم: دست مید را بهن کنابتدا چون گزارۀ »الف« ارزش درست دارد، مقادیری که در آن صدق می

maxi i i(i ) i i  +  +   =2 2025 1 2025 44 44 
 ارزش نادرست دارد پس باید نقیض آن ارزش درست داشته باشد:   »ب«چون گزارۀ 

( )j A ; j j j A ; j j  −    − 2 21404 1404 

jنمای  یافتن مجموعه جواب گزارهحال برای  j− 2  : داریم 1404

 minj j j( j ) j j  −  −   =2 1404 1 1404 38 38 
xباشد در دو شرط    Aعضوی از    xاگر  پس در واقع     xو    38 44  ترین عضو  کند؛ که این یعنی کوچک صدق میA    ترین و بزرگ  38برابر

 است، پس: 44عضو آن برابر 
 max(q k) − = − =44 38 6 
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 نقیض سورها  

 نقیض سور عمومی
 
 

 خوانیم: بالا را به این صورت میعبارت ریاضی 
 صحیح نیست.«  P(x)  گزارۀ ، که x»وجود دارد یک صحیح است.« برابر است با:   P(x)  گزارۀ ، xازای هر  که »بهنقیض این

 نقیض سور وجودی
 
 

 خوانیم: این صورت میعبارت ریاضی بالا را به 
 صحیح نیست.«  P(x)  گزارۀ، x ازای هر به» صحیح است.« برابر است با:  P(x)گزارۀ، که  xکه »وجود دارد یک نقیض این

 

( )x ; P(x) x ; P(x)   

( )x ; P(x) x ; P(x)   
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+C  یکیبار الکتر ی که دارا cm5به شعاع  ی فلز ۀکر یک متر مربع از یبه هر سانت  -31 20   ،یی. بار نهادهیمیالکترون م  1210است 

)شود؟ یم   یکروکولن کره چند م  ,e / C)
−= =  193 1 6 10 

1 )68 2 )28 3 )28 - 4 )68 - 

 (۱۱۰۱ ـ ۴ۀ ـ صفح ��  استاندارد  ـ محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
q  ۀ به کمک رابط  دیم،یالکترون مچون به کره   ne= شده به کره رو حساب کن و آخر  داده  یکی تناسب ساده، کل بار الکتر  یکو به کمک    −
 .یاریدست بکره رو به ییبزن تا بار نها ی جمع جبر  هکر یۀ سر با بار اول

  
qۀ  به کمک رابط ne=  : آوریمیدست مرا به شود یمربع از کره داده م متریکه به هر سانت ی ، مقدار بار−

n ,e / C
q ne q / / C / C

−= =  − −= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =−   = −  = − 
12 1910 1 6 10 12 19 710 1 6 10 1 6 10 0 16 

  
q)شده به کل سطح کره  مقدار بار داده ) آوریمیدست م را به : 

, r cm
S r S cm

cm / C
q ( / ) C

cm q

= =
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =

− 
⎯⎯⎯→  =  − = − 



½o¨ ½o¨

KwI¹U

3 52 2

2

2

4 4 3 25 300

1 0 16
300 0 16 48

300

 

  
 کره برابر است با:  یی بار نها

q q q C= + = − = − 
ÂÄI¿º ¾Ã²»H

20 48 28 

 الکتریکی  بار 
تواند از جسمی به جسم دیگر  اصل پایستگی بار: مجموع جبری همۀ بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی ثابت است. بدین معنا که می  -۱

 منتقل شود اما امکان تولید یا نابودی یک بار خالص وجود ندارد.
 : آیدمی دست بهزیر   یده( است که از رابطه  کمیتی گسسته )کوانت  ،بار الکتریکی -۲

q ne n , , ,...=  =, 01 2 

e  بار بنیادی و برابر e ،در رابطه  فوق / C−=  191 6  . است  (C)کولن  SIو یکای بار الکتریکی در  10
از    تر کمهای آن  های آن باشد، علامت بار آن منفی خواهد بود و اگر تعداد الکتروناز پروتون  تر بیشهای یک جسم  اگر تعداد الکترون  -۳

 بودن آن است. ی خنثیمعنابهصفربودن جمع جبری بارهای یک جسم   هایش باشد، علامت بار آن مثبت خواهد بود.پروتون

 یه نمونۀ باحال  

/های جسمیتعداد الکترون  102 5  جسم چند نانوکولن است؟  این  های آن است. بار الکتریکی از پروتون  تربیشواحد  10

(e / C)−=  191 6 10 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۵تست از  ۲ درمجموع

 ۲۳تا  ۱های صفحه -الکتریسیتۀ ساکن )تا ابتدای پتانسیل الکتریکی( 
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در
 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-r11-1404-1405/
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 پاسخ تشریحی: 
 توان نوشت: بنابراین می ؛منفی است  جسم ، علامت بارها استاز پروتون تر بیشها الکترون تعداد   ابتدا دقت کنید که چون

q ne / / C nC− −= − = −    = −  = −10 19 92 5 10 1 6 10 4 10 4 

 

qنام  هم  یکیبار الکتر  یکوچک و مشابه دارا  یلیخ  یفلز   ۀدو کر  -32 1 qو    0 q2 هم قرار   مترییسانت  15  ۀهستند و در فاصل  1

 یم، از هم دور کن یقبل ۀو دوباره به همان فاصل یمتماس ده همبهها را . اگر کرهکنندیوارد م  N40 یکیالکتر  یرویدارند و بر هم ن

است؟   یکروکولنم   ندچ  q2. کنندیوارد م   هم به  N5/62  یکیالکتر یروین
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )5 2 )10 3 )4 4 )20 

 (۱۱۰۱ـ  ۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
  یه و با   یس بنو شه، یبرابر م شون یهبار اول  یانگینها با م کره ید حالت دوم که بار جد  یبار هم برا  یکو  اول حالت   ی بار برا  یکقانون کولن رو 
 .یکن تا به جواب برس یبترک باهم دو حالت رو  ین ا  یاضی،ر ی کوچولو چاشن

  
حالت    ی، برا۹0  یک باشد، به کمک تکن  یکروکولنم  برحسب ها  بار کره  کهایناست، پس با فرض    متریسانت   برحسببارها از هم    ۀچون فاصل

 :یماول دار

F N , q , q

, r cm

q q q q
F q q ( C)

r

=  

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 1 1 240 0 01 2 21 2

1 1 22 215

90 90
40 100

15
 

  
 و برابر است با: یکسانها کره  ییدر حالت دوم، بار نها ؛ بنابراینچون دو کره مشابه هستند 

q q
q q

+
 = = 1 2
1 2 2

 

 : یمحالت دوم، دار  یبرا ۹0 یکبه کمک تکن حالا

F / N , r cm

q q

q q q
q

q q
( )q q (q q )

F /
r r ( )

(q q ) q q C q q C

q q q (q )(q )
q

q C , q

= =

+ 

=  =

+
   +

= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =


 + =  + =  ⎯⎯⎯⎯→ + = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  − + =  − − =

=  =



2

1 2

1 2 1
2

21 2 2
62 5 151 2 1 2

2 2 2 2

02
1 2 1 2 1 2

100
100

2
2 2 2 2 2

2

2 1

9090 902 62 5
4 15

625 25 25

100
25 25 100 0 5 20 0

5 2
q q

C

q C

q C , q C






⎯⎯⎯⎯→ = 


=  = 

IÄ
2 1

2

2 1

0

5

20 5

 

 راه نجات سریع  
سؤالات    یپت   ین ا   ی ها، همواره مورد توجه طراحان محترم هست و حتباردار، بعد از تماس اون  ی رسانا  ۀدو کر  ین ب  یکی الکتر  یروی ن   ییر تغ
بهش    یو حساب  یرینبگ  یاد  یق دق  یلی سؤال رو خ   ین مراحل حل ا   کنیم یم   یهتوص  ینهم  ی هم مطرح بشن. برا  یی امتحان نها  ی تو  تونن یم

 راحت بشه.  راحت   یالتون تا خ ینمسلط بش
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 های پرتکرار سوتی  
qاگر حواستون نباشه که   q2  .شینیگرفتار م ( ۴)  ینۀاست، در دام گز  1

 الکتریکی پس از تماس  نیرویتغییرات  
هم تماس دهیم و دوباره در فاصلۀ قبلی از  ها را بهخواهیم ببینیم اگر آنداریم و می  در اختیارباردار    مشابهفرض کنید دو کرۀ فلزی کوچک و  

 :گیریممی درنظر کند. برای این کار دو حالت زیر را  ها چگونه تغییر مییکدیگر قرار دهیم، نیروی الکتریکی بین آن
 نام باشد:ها هماولیۀ کرهالکتریکی بار  -۱

نیروی الکتریکی    درنتیجه یابد و  اندازۀ بارهای الکتریکی افزایش می  ضربحاصلها،  ها به یکدیگر و برابرشدن بار آندر این حالت با تماس کره
 بگیرید:   درنظرمثال حالت زیر را    عنوان بهکرد.  ها تغییری نمی یابد. دقت کنید که اگر از ابتدا بار دو کره برابر بود، نیروی بین آنهم افزایش می 

q q
q C

q q
q q

q C

+
 = = 

  =
+  = = 



1 2
1

1 2
1 2

2

5
2 25

5
2

 :پس از تماس 
q C

q q
q C

= 
 =

= 

1
1 2

2

6
24

4
 :قبل از تماس 

 شود.زیاد می   ها بین آن نیروی الکتریکی   درنتیجهیابد و بارها افزایش می  ضربحاصلبینید، طور که میهمان
 ها ناهمنام باشد:بار الکتریکی اولیۀ کره -۲

نیرو کرد. ممکن است نیرو افزایش یابد، کاهش یابد، ثابت بماند و یا حتی صفر شود. به    در موردقطعی    اظهارنظرتوان  در این حالت نمی
 های زیر توجه کنید:مثال

q
q q

q

 =
  =

 =

1
1 2

2

0
0

0
 :پس از تماس 

q C
q q

q C

= 
 =

= − 

1
1 2

2

5
25

5
 :قبل از تماس 

 شود. یابد و صفر میدر این حالت، نیرو کاهش می 

  
q C

q q
q C

 = 
  =

 = 

1
1 2

2

9
81

9
        تماس:پس از  

q C
q q

q C

= 
 =

= − 

1
1 2

2

20
40

2
 :قبل از تماس 

 یابد. در این حالت، نیرو افزایش می 

 نکته  
پس از    که این  شرط به)  ها پس از تماس حتماً یکدیگر را دفع خواهند کردشود، پس کرهنام می ها پس از تماس همدر هر دو حالت، بار کره

 .تماس خنثی نشوند(

 نیروی الکتریکی  
 کنند برابر است با:هم وارد میای که بهنیروی الکتریکیاز هم قرار بگیرند،  rدر فاصلۀ q2وq1مطابق قانون کولن، اگر بارهای -۱

    
q q

F k
r

=
1 2

2
 

ثابت کولن است که یکای آن   k، در رابطۀ بالا
N.m

C

2

2
 است.

 توان نوشت: برای مقایسۀ نیروی الکتریکی بین بارها می -۲

q q q qF r F r
F ( )

F q q r F rr

   
  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

.k{IMSMIY IÀnIM â½pHkºH o¬H

2
1 2 21 2

2
1 2

 

 صورت نزولی خواهد بود. مطابق شکل به ،تغییرات نیروی الکتریکی برحسب فاصلۀ دو بارنمودار  -۳
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 ۱۳۹۹آزمون سراسری تجربی خارج از کشور  
qدو کرۀ فلزی خیلی کوچک و مشابه دارای بار الکتریکی ناهمنام   -۶۱ 1    و| q | q2 متری هم قرار دارند و  سانتی  ۶۰هستند و در فاصلۀ  1

/برهم نیروی الکتریکی   N0 تماس دهیم و دوباره به همان فاصلۀ قبلی از هم دور کنیم، نیروی الکتریکی   هم بهها را  کنند. اگر کرهوارد می  9

/1 چند میکروکولن است؟   q1کنند.  وارد می همبهنیوتون  6
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )1 2 )2 3 )10 4 )20 
 پاسخ تشریحی: 

 در حالت اول، اگر رابطۀ قانون کولن را بنویسیم:

q q q q
F / q q ( C)

r
=   =   = 

1 2 1 2 2
1 22 2

90 0 9 90 36
60

 

 بعد از تماس:

 بار جدید هر کره
q q

q q
+

  = = 1 2
1 2 2

 
 بار در حالت جدید:و نیروی بین دو 

q ,q

q q q q

q q
F /

r

q q q C

q Cq q  

+ +  
       =   =

+ = = +  
 ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

= − =  

®e

1 2

1 2 1 2

1 2
2 2

1 2 1
0 0

21 2

2 2
90 1 6 90

60

16 2

1836

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

.  کنندیوارد م   F  یبه بزرگ  یرویین  یکدیگر اند و به  خود ثابت شده  ی در جا   −q  ۀاندازو هم  ی منف  یکیالکتر  ی بارها  یر،مطابق شکل ز  -33

 ی تا بزرگ  یم بارها را چند برابر کنبین    ۀشود، فاصل   -q4برابر    Bتا بار جسم    یم منتقل کن  Bبه جسم    Aالکترون از جسم    ی اگر تعداد

 شود؟   F2با    برابر  کنند، یوارد م  همبهکه دو ذره    یرویین

1  )
1
2

 2 )2 3  )2 2 4  )
2

4
 

 (۱۱۰۱ـ  ۶ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
 رو حساب کن. یهاول ۀ به فاصل یینها ۀ دو برابر بشه، نسبت فاصل  یرو ن  که این  ی. بعدش برا یاردست ب رو به Aجسم  یی اول بار نها

  
 : یسیمبنو توانیمیم  یکیبار الکتر یستگی . طبق اصل پاآوریمیدست م را به Aجسم  یی بار نها

B

A B

q q
A B A B Aq q q

A

q q q q q q q q

q q

 =−

= =−
  + = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − −

 =

4 4

2
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 :آوریمیدست مدو برابر شود، به یکیالکتر یروین کهاین یرا برا یهاول  ۀ به فاصل یی نها ۀ نسبت فاصل

A B

A B

k q q q qF r F q q r
F ( ) ( )

F q q r F q q rr

r r r
( ) ( )
r r r

  
=  =   = 

 

 
 =   =  =



1 2 2 2
2

2 2

2 2 4

2 8 4 2

 

 برابر شود.  2 ید،بارها با ینب ۀفاصل بنابراین

 

ز  -34 شکل  ذر  یر، مطابق  مربع  q3و    q1  ،q2باردار    ۀسه  رأس  سه  ضلع    یدر  شده  cm60به  اگر  ثابت  qاند.  q C= = − 1 2 و   2

q C= 3  است؟  یوتونچند ن  q3وارد بر بار   یکیخالص الکتر  یروین  یباشد، بزرگ  10
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )2 2  )
2

2
 3 )2 4  )

2
4

 

 (۱۱۰۱ـ  ۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
جمع کن و    ی بردار   صورتبهاومده رو  دستبه  یروهای . بعدش ن یار دست ببه  q3  بار  رو بر   q2و    q1  یاز بارها  یکهر    یکی الکتر  یروی اول ن 

 مقدارش رو حساب کن. درنهایت و   یاردست ب خالص رو به یروین 

  
 : یسیمبنو توانیم یم ۹0 یک. با استفاده از تکنآوریمیدست مرا به q3بار  بر  q2و   q1  ی از بارها یک هر  یروین

q q
F k F N

r

 
=  = =

1 3
13 132

13

90 2 10 1
3600 2

 

k q q
F F N

r

 
=  = =

2 3
23 232

23

90 2 10 1
3600 2

 

  
 :یمبرهم عمودند، دار F23و   F13  کهاین. با توجه به آوریمیدست مرا به q3خالص وارد بر   یروینبزرگی 

net netF F F F N= +  = + =
3 3

2 2
2 2
13 23

1 1 2
2 2 2

 

 

q یکیبار الکتر xoy  ۀ در صفح  -35 C= 1 )به مختصات   A ۀدر نقط  4 cm, cm)−1 به   B ۀ در نقط  یز ن  q2 یکیقرار دارد و بار الکتر  8

)مختصات   cm, cm)−11 )به مختصات    C  ۀرا در نقط  q3  یکیثابت نگه داشته شده است. اگر بار الکتر  8 cm, cm)2   ،یمقرار ده  4

 کدام است؟   یکروکولنم   برحسب  q2. شودیخالص وارد بر آن صفر م   یکیالکتر یروین

1 )12 2 )12 - 3 )36 4 )36 - 

 (۱۱۰۱ـ  ۸ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ   مفهومی/محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
رو    q2مقدار و علامت    q3نقاط رو حساب کن. بعدش با توجه به تعادل بار    ۀ مختصات قرار بده و فاصل  یرو رو   Cو    A  ،B  ۀ اول سه نقط

 .یاردست ببه
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. مطابق  آوریمیدست م ها را بهآن  ۀمحور نشان داده و فاصل  یرا بر رو  Cو    A  ،B  ۀ هر سه نقط

 : یمدار ینبنابرا؛  خط قرار دارند یک ی بر رو Cو  A ،B ۀهر سه نقط یر، شکل ز

AB

AC

BC

r cm

r x y r cm

r cm


= + =




=  +   = + =

 = + =


2 2

2 2 2 2

2 2

12 16 20

3 4 5

9 12 15

 

  
 : آوریمیدست م را به q2صفر است،    C ۀواقع در نقط q3  بار خالص وارد بر یکیالکتر یروین کهاینبا توجه به 

net

AC BC AC BC

q q k q q q q
F F F k

r r r r

q
q C

=  =  =  =

 =  = 

3
1 3 2 3 1 2

13 23 2 2 2 2

2
2

0

4
36

25 225

 

 : یمدار یم، را مثبت فرض کن q3صفحه است، اگر   q3خالص وارد بر   یکیالکتر یروین کهاینبا توجه به  ی طرف  از

 مثبت است.  یزن q2  یابیم یدرم F23بودن  با توجه به دافعه بنابراین
q C = 2 36 

 

 

 نکته  
 : یمنقطه صفر شود، دو حالت دار  یکدر   q2و   q1باردار   ۀاز دو ذر ی خالص ناش یکیالکتر   یدانم که این  یبرا 

۱- q1  و  q2 شود یتر صفر م به بار کوچک یکدو بار و نزد ین ب ،خط واصل دو بار یخالص بر رو  یکی الکتر یدان حالت م  ین نام باشند: در ا هم  
 : یمو دار

  

q q

q r
( )

q r



=

1 2

2 22

1 1

 

۲-  q1  و  q2  تر  به بار کوچک  یکدو بار و نزد  ۀخارج از فاصل  ،خط واصل دو بار  یخالص بر رو  یکیالکتر  یدانحالت م  یننام باشند: در اناهم
 : یمو دار   شودیصفر م

  

q q

q r
( )

q r



=

1 2

2 22

1 1

 

 

 کند، یوارد م   q3به    q2که    یکیالکتر  یروین  یدرصد از بزرگ  20  کند، یوارد م   q3بر    q1که    یکیالکتر  یروین  یبزرگ  یر، در شکل ز  -36

است.   تربیش
q

q
1

2
sin) کدام است؟   / ) =37 0 6 

1  )
32
15

 2  )
15
32

 3  )
27
40

 4  )
40
27
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 (۱۱۰۱ـ  ۱۰ۀ ـ صفح  ��  ربَزمانـ   مفهومی/محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
ها طبق قانون کولن نسبت  و فاصله  یروها با داشتن نسبت ن  درنهایت .  یاردست بها رو بهرو حساب کن. بعدش نسبت فاصله    یۀ اول زاو 

q

q

1

2
 رو حساب کن.  

  
 :یمدار یناست؛ بنابرا 180مثلث  ی داخل  یایمجموع زوا دانیمی. م آوریمیدست م را به  یۀزاو

( )++ +  =  = = 90 16 180 2 74 37 

  
 :یمدار یر شکل ز. با توجه به  آوریمیدست مرا به q3تا   q2و   q3تا   q1  بارهای  ۀ نسبت فاصل

a a
sin sin / a / c

c c

a b c / c b c b / c b / c

 =  =  =  =

+ =  + =  =  =2 2 2 2 2 2 2 2

37 0 6 0 6

0 36 0 64 0 8

 

  

نسبت  
q

q

1

2
 : یم. طبق قانون کولن، دارآوریمیدست م را به 

F F F F

r b / c , r a / c

F q r q / c
( ) ( )

F q r q / c

q

q

= + =

= = = =
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

 =  =

13 23 23 23

13 23

20 6
2 213 1 23 1100 5

0 8 0 623 2 13 2

1

2

6 0 6
5 0 8

6 16 32
5 9 15

 

 

q  یکیالکتر  یبارها  -37 nC=1 qو    18 nC=2 به   ی اخالص در نقطه  یکیالکتر  یدان م   ۀقرار دارند. انداز  یکدیگراز    cm10  ۀ در فاصل  32

  بر کولن است؟  نیوتون  کیلوچند    q2  یکیاز بار الکتر  cm8  ۀ و به فاصل  q1 یکیاز بار الکتر cm6  ۀفاصل
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )45 2 2  )90 2 3 )۹0 4 )45 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  

ۀ  به کمک رابط 
k q

E
r

=
2

شده نسبت به بارها، گفته  ۀ نقط   یت تجسم خوب از موقع  یککن و با    یدا از بارها رو پ  یکهر  یکیالکتر  یدان ، م

 .یاردست ب خالص رو به یکی الکتر یدان م

  

ۀ  ابتدا به کمک رابط
k q

E
r

=
2

 : آوریمیدست مبه موردنظر  ۀرا در نقط q2و   q1  یاز بارها یکاز هر یناش  یکیالکتر یدانم ی ، بزرگ

N.m
k , q nC C

C

r cm m

k q N kN
E E

C Cr

−

−

=  = =  −

−= = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  =



2
9 9

12

2
1

9 10 18 18 10 9 9
1 4

1 12 46 6 101

9 10 18 10 9
10 45

236 10
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N.m
k , q nC C

C

r cm m

k q N kN
E E

C Cr

−

−

=  = =  −

−= = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  =



2
9 9

22

2
2

9 10 32 32 10 9 9
2 4

2 22 48 8 102

9 10 32 10 9
10 45

264 10
 

  
بارها  یناش   یکی الکتر  یدانم  دانیم یم شعاع  ی از  طرف خارج  ی مثبت،  از  و  است    چون  ی شونده 

( cm) ( cm) cm+ =2 26 8 خالص را در رأس   یکی الکتر  یدانم  ید مطابق شکل، با  ؛ بنابراین10

 : یمدست آوربه یهالزاومثلث قائم

E E
T T

kN
E E E E E

C

=
= + ⎯⎯⎯⎯→ = =1 22 2

1 2 12 45 2 

 ! توجه 

ها اگر حواستون باشه، چون  بچه
q q

r r
=

1 2
2 2

1 2
E  ، است  E=1 از بارها رو حساب   یکی  یدانم  ۀ فقط انداز  تونستیمیبوده و از همون اول م  2

 ! یمکن

 میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار  
 کنیم: از آن از رابطه  زیر استفاده می rدر فاصله    qبرای محاسبه  میدان الکتریکی حاصل از بار   -۱

   A

q
E k

r
=

2
 

های زیر  شونده است. به شکلصورت داخلشونده و جهت میدان حاصل از بار منفی بهصورت خارججهت میدان حاصل از بار مثبت به  -۲
 دقت کنید:

 
 

 یه نمونۀ باحال  

qای از بار میدان الکتریکی در چه فاصله C= 4 واحد510برابرSI است؟
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

 : تشریحی پاسخ

q
E k

r r

r r / m cm

−

−


=  =  

 =   = =

6
5 9

2 2

2 2

4 10
10 9 10

36 10 0 6 60

 

 نمودار تغییرات بزرگی میدان الکتریکی برحسب فاصله از بار، مطابق شکل مقابل است:   -۳
 یابد.طور که واضح است با افزایش فاصله از بار، بزرگی میدان کاهش میهمان

 

 k qk q
E E

r r
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

SwHSMIY

2 2
1 

 

 نکته  
 گیریم. دهیم و علامت بار را در محاسبه درنظر نمیدقت کنید که در محاسبه  اندازۀ میدان الکتریکی فقط اندازه  بار را در رابطه  فوق قرار می
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 باشد، داریم:  E2برابر با  r2ۀ و در فاصل  E1برابر با r1ۀ در فاصل qاگر بزرگی میدان الکتریکی بار  -۴
E r

( )
E r

= 22 1

1 2
 

 الکتریکی  هاینهی میدان اصل برهم  
های الکتریکی است که هر  ای از فضا، برابر با جمع برداری میدانای در نقطهدارد که میدان الکتریکی ناشی از چند بار نقطهاین اصل بیان می

 کنند. مستقل در آن نقطه ایجاد می  طوربهیک از بارها 

TE E E E ...= + + +1 2 3 
 
 
 
 

 

 

 
 

 است.  q0وارد بر بار آزمون   برایند ، نیروی TFنیروی   -۱

 در محل این بار است. E3و   E1  ،E2های  جمع برداری میدان برابر با  در محل بار آزمون TEمیدان الکتریکی   -۲

 ۱۴۰۴ماه اردیبهشت آزمون سراسری تجربی  

q  یکی ترکال  ی بارها  -۶۵ / C−=  8
1 3 0 qو    10 / C−=  7

2 1 6   یکی ترکدان الیم  ۀگر قرار دارند. اندازیدیکاز    ی متر یسانت  5  ۀدر فاصل   10

وتون بر کولن است؟  ی، چند ن q2از بار  cm4و   q1از بار   cm3 ۀ به فاصل  یا خالص در نقطه
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  ) 55 3 10 2  ) 53 10 10 3  ) 52 5 10 4  ) 52 2 10 
 پاسخ تشریحی: 

 

N
E

Ck q
E

r / N
E

C

−

−

−

−

   
= = 


=  

   
= = 



9 8
5

1 4

2 9 7
5

2 4

9 10 3 10
3 10

9 10

9 10 1 6 10
9 10

16 10

 

t
N

E ( ) ( )
C

= +  = 2 2 5 53 9 10 3 10 10 

 2پاسخ: گزینۀ 

 

N  یبه بزرگ  یروییباردار ن  یلۀ م   یک و    یاست. اگر از طرف دو گو  nC5برابر با    q0، بار آزمون  زیرمطابق شکل    -38
− 62 بر آن   10

 است؟  SIدر محل بار آزمون چند واحد    یکیالکتر  یدانم   یوارد شود، بزرگ

1 )40 

2 )400 

3 )4000 

4 )40000 
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 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۱ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  ۀرابط طبق
F

E
q

=
0

 : یسیمبنو توانیمیم 

F N

q nC C

F N
E E

q C

−

−

−
= 

−= = 


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =



6

9
0

6
2 10

95 5 100

2 10 2000
400

55 10
 

 میدان و نیروی الکتریکی  
 میدان الکتریکی خاصیتی در اطراف ذرات باردار است که برابر نیروی وارد بر واحد بار الکتریکی است. -۱

F
E

q
= 

U¼Ãº¼·  نیوتون، کولن و  ترتیببه  E  و  F،  q  یکایفوق،    در رابطۀ   -۲

¸²¼¨

U¼Ãº¼·  برعلاوهاین فصل خواهیم دید که    ۀاست. در ادام  

¸²¼¨

«S²  ، یکای

oT¶

 

 هم یکای میدان الکتریکی است. 
 شود که این نیرو برابر است با:باردار درون میدان الکتریکی قرار گیرد، به آن نیرو وارد می  اگر یک ذرۀ  -۳

F
E F qE

q
=  = 

 نکته  
 فوق نکات زیر قابل استنباط است:   مطابق رابطۀ

 آید.دست میاندازۀ بار الکتریکی در اندازۀ میدان الکتریکی، اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر بار به  کردن  با ضرب -۱

q  اگر -۲ 0 ،باشد  F و  E شود. در جهت میدان نیرو وارد می به بار مثبت ؛ بنابراینجهت هستندهم 

q  اگر -۳ 0 ،باشد  F و  E  شود. لاف جهت میدان نیرو وارد میبه بار منفی در خ ؛ بنابرایندر خلاف جهت هم هستند 

 یه نمونۀ باحال  

q بار الکتریکی C=− 20  درون میدان الکتریکی یکنواخت E i= وارد    الکتریکی  قرار گرفته است. بردار نیروی  SI برحسب واحدهای  510
 کدام است؟  SI  بر این بار در

 : تشریحی پاسخ

F qE i ( N)i−= = −   = −6 520 10 10 2 
 شد. به بار وارد می  x شود. دقت کنید اگر بار مثبت بود، نیرو در جهت محوروارد می x در خلاف جهت محور  N۲نیروی  ،بنابراین به این بار

 

. دهیمیقرار م   یکنواخت  یکیالکتر  یدان م   یکو آن را در    کنیمیم   یجادا  nC+200  یکی، بار الکترg8  به جرم  یسطح بادکنک  یرو  -39

برابر  یدبا SIدر  یکیالکتر یدانباشد و بادکنک معلق بماند، بردار م  N04/0وارد بر بادکنک  ی رو به بالا ی شناور یروین ۀاگر انداز

N باشد؟  ینه با کدام گز
(g )

kg
=10 

1  )( ) j 42 10 2  )( ) j 52 10 3  )( ) j−  52 10 4  )( ) j−  42 10 
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 فیزیک  ماه آبان ۱۵|   ریاضیدهم یاز

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  
mg  یوزن بادکنک با بزرگ  یرویها نبچه / N−=   =38 10 10 0   یبادکنک با بزرگ   یشناور  یرویو ن  یینبه سمت پا  08

bF / N=0 قائم و به    یدر راستا  یکیالکتر  یروین  ید با  ،مقابل. پس مطابق شکل  کنندیبه سمت بالا بر بادکنک اثر م   04

 صفر شده و بادکنک معلق بماند:  یروهان برایند سمت بالا باشد تا 

b

net,y b E E b

mg / N , F / N
E

F F F mg F mg F

F / / / N
= =

=  + =  = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − =
0 08 0 04

0

0 08 0 04 0 04
 

EF E q , q nC C N
E / E

C

−= = =  −⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   =  = 
7200 2 10 7 52 10 0 04 2 10 

  
 به سمت بالا باشد:  یدبا یکیالکتر یدان جهت م  ین،بنابرا؛ شودیوارد م یکی الکتر یروین یکی،الکتر یدان مثبت در جهت م ی بر بارها دانیم یم

N
E ( ) j

C
= +  52 10 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتینیم ( ۳)  ینۀ در دام گز  یرینرو برعکس بگ یکیالکتر  یدان ، جهت ماشتباهبهاگر 

 بازیراهنمای زرنگ  
 ی شناور   یرو ین   -۳ ی کیالکتر ی روی ن  -۲ وزن  ی روی ن   -۱ :میبه جسم توجه کن واردشده یرو یبه سه ن  دیبا  مسئله ن یحل ا   یبرا 

 ممکن است رخ دهد: ر ی حالت ز  دو

 تر از وزن باشد: کوچک  ی شناور   ی روی ن الف(  
 به سمت بالا به جسم وارد شود تا بتواند آن را معلق نگه دارد. دیبا  یکیالکتر   یرو یحالت ن   ن یدر ا

    
B E

B

: F F W

F E q mg

+ =

 + =

­jI •U ‡o{

 

 
به    یکیالکتر   دان یم  باشد،  یو به سمت بالا خواهد بود و اگر بار جسم منف  روی ن با  جهت  هم  دانیحالت اگر بار جسم مثبت باشد، م  ن یا  در

 خواهد بود. ن ییسمت پا
 تر از وزن باشد: بزرگ  ی شناور   ی روین ب(  
 به جسم وارد شود تا بتواند آن را معلق نگه دارد. ن ییبه سمت پا دیبا  یکیالکتر   یرو یحالت ن   ن یدر ا

    
B E

B

: F F W

F E q mg

= +

 = +

­jI •U ‡o{

 

 
به    یکیالکتر  دانیم  باشد،  یخواهد بود و اگر بار جسم منف  ن ییو به سمت پا  روین با  جهت  هم  ،دانیحالت اگر بار جسم مثبت باشد، م  نیا  در

 سمت بالا خواهد بود.
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 فیزیک  ماه آبان ۱۵|   ریاضیدهم یاز

 ین از ا  یخالص ناش  یکیالکتر  یداناند. اگر م قرار گرفته  یلمستط  یک  یهادر رأس   q3و    q1  ،q2باردار    ۀسه ذر  یر، مطابق شکل ز  -40

برابر با صفر باشد، نسبت   Aسه ذره در رأس  
q

q
2

1
 کدام است؟  

1  )
−2 30

9
 2  )

−8 3
9

 

3  )
2 30

9
 4  )

8 3
9

 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۴ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
  یدان تا م   (مثبت باشند   یمما فرض کرد)نام باشند  هم  q3و    q1  یبارها   یدبا   یر،مطابق شکل ز

E),ها آن  برایند  یکیالکتر )1   یناش  یکیالکتر  یدانباشد و بتواند با م  یلقطر مستط  یدر راستا   3

E1,  یعنی شود؛    ی است، خنث  یلقطر مستط  ی که در راستا  q2از بار   اندازه و در  هم  E2با    3

مخالف علامت    ید، باq2  حواستان باشد که علامت بار   یدوارم خلاف جهت هم باشند. پس ام

 .باشد q3و   q1  یبارها

  
E1,  ید که با یم گفت   نوشت: توانیم ؛ بنابرایناندازه و در خلاف جهت هم باشندهم E2و  3

r

r cos q q

q qE r r
E cos E .( ) ( )

E cos q r cos q r cos

q q
( ) ( )

q cos qa

a

=


 =  =  =  = 
  

⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = −


.kºH³Iº´ÀIº »

2

1 2 1

2 22 22 1 2
2 1

1 1 2 1 1

1

2 3 3 2

1 1

1 1 1

1 1 8 8 8 3
93 3 3 3 3

2

 

 راه نجات سریع  
داره.   تونیکتاب درس  یناتدر تمر  ی در کنکور و حت  اییژهو  یگاهصفر بشه، جا  یا نقطه  یکخالص در   یدان م  یکی،در حضور چند بار الکتر  که این
  ما ش  یم، که آخر سؤال ازتون خواست  یزیبا چ  ،که اینتر  و جالب  یم براتون سؤال طرح کرد  یلی ساختار مستط  یکاز    یم آزمون، ما اومد  ین ا  یتو
 ! یجواب بد ی تا بتون  ی متوجه بش یتست رو حساب ینا  یاز تا پ  یر س یدبا

 های الکتریکینهی نیرواصل برهم  
  طوربهنیروهایی است که سایر ذرات   برایندهرگاه تعدادی بار الکتریکی در یک ناحیه از فضا قرار داشته باشند، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره،  

 کنند.مستقل بر آن ذره وارد می
 
 

 TF F F F F= + + +
0 10 20 30 40 
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 فیزیک  ماه آبان ۱۵|   ریاضیدهم یاز

  ۀدو بار در نقط ین از ا ی خالص ناش یکیالکتر یدان اند. اگر م محور ثابت شده ی بر رو یرمطابق شکل ز q2  و  q1  یکیالکتر  یبارها  -41

A   برابر باA
N

E ( )i
C

= −  72 Bبرابر با   B  ۀو در نقط  10
N

E ( )i
C

= +  است؟ یکروکولنچند م   q2باشد، بار   910

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )4 2 )11 3 )11 - 4 )4 - 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۴ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ   مفهومی/محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
  یدان پس م یم، از بارها صحبت کن یک هر  یکی الکتر یدان در مورد جهت م توانیم یو فعلاً نم یست معلوم ن q2و   q1نوع بار   کهاینبا توجه به 

 : نویسیمیم  یبردار صورت بهرا  برایند

A

B

N
E ( ) i

C
A A A A A

N
E ( ) i

C
B B B B B

N
E E E E E ( )i

C

N
E E E E E ( )i

C

= − 

= +

+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = − 

+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = +

7

9

2 10
7

1 2 1 2

10
9

1 2 1 2

2 10

10

 

  
 : یمدار ینبنابرا؛ جهت باشندهم BE1و  AE1  ید است که با یهی هستند و بد q1، هر دو در سمت راست بار  Bۀ و نقط A ۀنقط

B A
B A B A

A B

E r
( ) ( ) E E E E

E r
= = =  =  =2 21 1

1 1 1 1
1 1

2 1 1 1
6 9 9 9

 

  
 ین بنابرا؛ در خلاف جهت هم باشند BE2و   AE2  یداست که با یهی هستند و بد q2در سمت راست بار   B  ۀ در سمت چپ و نقط  A  ۀنقط

 : یمدار

B A
B A B A

A B

E r
( ) ( ) E E E E

E r
= = =  =  = −2 22 2

2 2 2 2
2 2

3
9 9 9

1
 

  
 : یمگام اول، دار  یجۀها در نت آن یگذاریدوم و سوم و جا یها در گام  آمدهدستبهبه کمک اطلاعات 

A AA A

A

A A A A

NN
E E ( )iE E ( )i

NCC
E ( )i

N CN
E E ( )i E E ( )i

C C


+ = − + = −  

  = − 
− = + − = + 


77
1 21 2

7
2

9 9
1 2 1 2

2 102 10
82 902 10

1
9 10 81 9 10

9

 

A
N

E ( )i
C

 = −  7
2 11 10 

  ید، فهم  توانیم  یراحتبهاست که    xنقطه، در خلاف جهت محور    یندر ا  q2  ذرۀ  از  یناش   یدانبوده و م  q2  ذرۀ  در سمت چپ  A  نقطۀ

q 2  است. 0
k q

E
r

A

qN
E q C C q C

C

=
−

−

 
=  ⎯⎯⎯⎯→ =   =  =   = 



2 9
27 7 6

2 2 24

9 10
11 10 11 10 11 10 11 11

9 10
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 فیزیک  ماه آبان ۱۵|   ریاضیدهم یاز

 راه نجات سریع  
  یلو اون هم تحل  یاری دست ب رو به  ی ناب  یاربس  ۀتجرب   یکتست شما قراره    ینهم  ۀ واسطبه! اما  یرو تجربه کرد  ی سخت  یلی تست خ   دونم یم

بکش و با دقت و    یق نفس عم  یک. پس  یها به اوج تسلط و مهارت برستست  یپ ت  ینهست تا در ا  برایند   یکی الکتر  یدان م  ی کاملاً بردار 
  یپت  یکطور کامل، خودت حلش کن تا از  بار به  یکحداقل    ی، کامل متوجهش شد  که اینبده و بعد از    مسئله حل    یهاحوصله دل به گام

 .ینش  یدهتست دو بار گز 

 

q یکیبا بار الکتر یباردار آونگ یرسانا  ۀگلول یر، مطابق شکل ز  -42 C= 8  و جرمg40  یبه بزرگ یکنواخت یکیالکتر یدان م  یکدر 
N

C
 44 )قائم  یا تانحراف نخ آونگ نسبت به راس  یۀ تعادل است. زاو  درحال  10 )  چند درجه است؟ 

N
(g , sin / )

kg
=  =10 37 0 6 

1 )37 2 )53 

3 )30 4 )60 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۹ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ   مفهومی/محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
  ای یهو وزن و نسبت زاو   یکی الکتر  یروی با داشتن ن   درنهایت .  یاردست برو به  یکیالکتر   یرویرو رسم کن. بعدش ن  ی وارد بر گو  یروهای اول ن

 رو حساب کن.    یۀ اونا، زاو   ینب

  
 : کنیمیوارد بر گلوله را رسم م  یروهاین

  
 : کنیمیرا حساب م یکیالکتر یرویمقدار ن

E EF E q F / N−=  =    =4 64 10 8 10 0 32 

  
اندازه و در  هم  Tو    EF  برایندتعادل است،    درحالگلوله    کهاین. با توجه به  آوریمیدست مرا به  Tو    EF  یروهاین  برایند

 :رو به بالا است  یعنی mgخلاف جهت  

R mg R / N−=  =   =340 10 10 0 4 

  
 : آوریمیدست م را به   یۀ زاودرنهایت 

EF /
sin sin /

R /
 =   = =  = 

0 32
0 8 53

0 4
 

 خطوط میدان الکتریکی  
های زیر را  ویژگیکنیم. این خطوط  کردن میدان الکتریکی در فضای اطراف اجسام باردار از خطوط میدان الکتریکی استفاده میبرای مجسم -۱

 باشند: دارا می
 شوند. شوند و به بار منفی وارد میاز بار مثبت خارج می الف(

 جهت با خط مماس بر خطوط میدان الکتریکی در آن نقطه است. میدان الکتریکی در هر نقطه همبردار  ب(
 است. تر بیشدر آن ناحیه  میدان الکتریکی  اندازۀ باشد،   تر بیشای از فضا در ناحیهچه تراکم خطوط میدان الکتریکی هر پ(
 کند.یک خط میدان عبور می فقط  کنند و از هر نقطهخطوط میدان الکتریکی یکدیگر را قطع نمی ت( 

 



 

39 

 فیزیک  ماه آبان ۱۵|   ریاضیدهم یاز

 : های زیر استمطابق شکلمنزوی باردار   ط میدان الکتریکی در اطراف یک ذرۀ خطو -۲
 
 
 
 
 
 
 
 ست: های زیر اباردار مطابق شکل ط میدان الکتریکی در اطراف دو ذرۀخطو -۳
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یه نمونۀ باحال  
 است؟ ها صحیح گیرییک از نتیجهنشان داده شده است. کدام  ذرۀ باردارخطوط میدان الکتریکی در اطراف دو   زیر،در شکل 

 منفی است. q2علامت بار :الف
 علامت بارها یکسان است. :ب

 است.q2تر از اندازۀبزرگq1بار  پ: اندازۀ 
 است. q1خطوط در نزدیکی این از تراکم   تر بیش، q2در نزدیکی الکتریکی تراکم خطوط میدان   ت:
 »ت« و  « ب»( ۴ ( »ب« و »پ« ۳ ( »الف« و »پ« ۲ »ت« ( »الف« و ۱
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 فیزیک  ماه آبان ۱۵|   ریاضیدهم یاز

 پاسخ تشریحی: 
 این سؤال به نکات زیر توجه کنید: دادن به برای پاسخ

 منفی است.q2مثبت و q1؛ بنابراین شوندوارد میq2اند و به خارج شدهq1خطوط میدان از -۱
 است.q2تر از اندازۀبزرگq1است؛ بنابراین اندازۀq2از تر بیش q1  تراکم خطوط در نزدیکی  -۲

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

بارها   ۀانداز یسۀو مقا  q1نشان داده شده است. نوع بار   یرباردار کوچک در شکل ز ی رسانا ۀدو کر  یبرا یکیالکتر یدانخطوط م   -43

 نشان داده شده است؟  درستیبه  ینهدر کدام گز

q  ( مثبت، 1 q2 1 

qی،  منف ( 2 q2 1 

q  ( منفی، 3 q2 1 

q  مثبت، ( 4 q2 1 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۸ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  
، چون خطوط  شده دادهبا توجه به شکل    ین،بنابرا؛  شوندیختم م  یمنف  یمثبت شروع و به بارها  ی از بارها  یکیالکتر  یدان خطوط م   دانیم یم

 ( 1)  های ینهرد گز)است    یمنف  q1، مثبت و نوع بار  q2  نوع بار  گیریمیم   یجهاند، نت ختم شده  q1شروع و به بار    q2از بار    یکیالکتر  یدانم

 ((.4)و 

  
  گیریمیم   یجه نت  ینبنابرا؛  است  q1در اطراف بار    یکیالکتر  یدان از تراکم خطوط م  تربیش  q2در اطراف بار    یکیالکتر  یدان تراکم خطوط م

q q2  است. 1

 

در    −qوارد بر بار    یکیالکتر  یرویاز راست به چپ جهت ن  یبترت. بهدهیمیقرار م   Bو    Aرا در نقاط    −q، بار  زیرمطابق شکل    -44

 کدام است؟  Bو    Aنقاط  

1  ), 

2  ), 

3  ), 

4  ), 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۸ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
 .یاردست ب رو به ی وارد بر بار منف یروی . بعدش جهت ن یاردست بهر نقطه به یرو تو یکیالکتر   یداناول جهت م
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نقاط    یکیالکتر  یدانجهت م مآوریمیدست م به  Bو    Aرا در  در هر   یکی الکتر  یدانم   دانیمی. 

 : یمدار یندر آن نقطه است؛ بنابرا یداننقطه از فضا مماس بر خط م

 

 
 

  
در خلاف جهت    ی وارد بر بار منف   یکی الکتر  یرویجهت ن  دانیمی. م آوریمیدست مبه  Bو    Aرا در نقاط    ی وارد بر بار منف   یکی الکتر  یرویجهت ن

 :یمدار یندر آن نقطه است؛ بنابرا یکی الکتر یدانم

 
q :0 

 

 نکته  
 بسپارید. خاطربهقرار گیرد. خوب است نکات زیر را در مورد آن  Eدر میدان الکتریکی   qفرض کنید بار الکتریکی  

 
 
 
 
 
 

 

 هستند؟  نادرستاندازه،  هم  ی باردار با بارها  ۀدو ذر  ی برا  یکیالکتر  یدانخطوط م   هاییشاز آرا  یککدام  -45

 « ب » « والف»( 1

 « ج» « والف»( 2

 « ج » « وب» «، الف»( 3

 « د»  « وج»، « ب»( 4

 

 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۸ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 است: یرز صورت بهنام اندازه و همهم یکیباردار با بار الکتر ۀ دو ذر یبرا  یکی الکتر یدانم خطوط  آرایش

 

 

 
 

 

 

 

 

 »الف«

 «د» «ج» »ب«

 جهت با میدان خواهد بود.مثبت باشد، نیروی الکتریکی وارد بر آن هم اگر بار  

 است.  برابر اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر بار 

 منفی باشد، نیروی الکتریکی وارد بر آن در خلاف جهت با میدان خواهد بود. اگر بار 



 

42 

 فیزیک  ماه آبان ۱۵|   ریاضیدهم یاز

 است:  یرز صورتبهنام همیراندازه و غهم یکیباردار با بار الکتر ۀ دو ذر یبرا یکیالکتر یدان م یش آرا ی طرف  از

 

 
 

 هستند.  نادرست  «ج »و  « ب»،  «الف»درست است و موارد   «د »تنها مورد  بنابراین

 

و در   کنیم یم   یک قرار دارد، نزد  یقیعا  یۀپا  ی باردار که رو  ۀ به سمت کر  A  ۀرا از نقط  یباردار مثبت و کوچک  ۀ ذر  یر، در شکل ز  -46

م   B  ۀنقط ادهیمیقرار  در  ن  یی، جاجابه  ین.  انرژ  ....................   یکیالکتر  یروی کار  و  باردار   ۀ ذر  یکیالکتر  یلپتانس  یاست 

 . یابدیم   .................... 

 مثبت، کاهش ( 2 یش افزا ( مثبت، 1

 یش افزا ی، منف ( 4 کاهش  ( منفی، 3

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۲ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  یِشعاع   صورتبه  یکی الکتر  یدانخطوط م  ی،با بار منف  یاکره  یبرا  دانیم می

مثبت در جهت خطوط    ۀبا توجه به شکل مقابل، ذر  ینبنابرا؛  شونده استوارد

  یجه که نت ی(خود بهخود  یلدر جهت تما)جا شده است  جابه  یکی الکتر  یدانم

م  گیریمیم بوده    یکی الکتر  یدان کار  E(Wمثبت  )0  انرژ  یل پتانس   یو 

)E است یافتهذره کاهش  لکتریکی ا U ) 0. 

 

 

 یروی و ن Eبا   یکیالکتر یدان، م d  ذره با ییجاجابه)است؟  یافتهکاهش  یکیالکتر  یلپتانس یانرژ  یر، ز یهااز شکل یکدر کدام  -47

 ( نشان داده شده است.  EFبا   یکیالکتر

 « ب » « والف»( 1

 »د«  « والف»( 2

 »ج«  « وب»( 3

 »د«  « وج»( 4

 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۲ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

حرکت    یکی الکتر  یروی آن کاهش و اگر در خلاف جهت ن  یل پتانس  ی حرکت کند، انرژ  یکی الکتر  یرویباردار در جهت ن  ۀ ذر  یکاگر    دانیم می

 . یابدیبار کاهش م یکیالکتر یلپتانس   یانرژ «د »و  «الف »در موارد   ینبنابرا یابد؛یم یشآن افزا یل پتانس یکند، انرژ

 کار نیروی الکتریکی  

تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی در  قرینۀ جایی مشخص، برابر با  بهدر یک جاEباردار در میدان  الکتریکی   ۀ یک ذرکار نیروی الکتریکی وارد بر 
 جایی است. همان جابه

E EW U= − 

 

 

 



 

43 

 فیزیک  ماه آبان ۱۵|   ریاضیدهم یاز

 باردار در میدان الکتریکیِ یکنواخت  ۀتغییر انرژیِ پتانسیل الکتریکیِ یک ذر 

تعریف  کار    طبق  دهد.را انجام می  dجایی  تحت اثر  میدان  الکتریکی، جابه  Eدر یک میدان الکتریکی یکنواخت    +qباردار     ۀفرض کنید ذر
 خواهیم داشت:  یک نیرو،

 

E E

E E

W F dcos q Edcos

U W q Edcos

=  = 

 = − = − 
 

بین نیروی الکتریکی ۀ زاویEF جایی و جابهd.است 

 طلایی  نکات 
است  جا شود انرژی پتانسیل الکتریکی  آن کاهش یافته اگر بار  الکتریکی  مثبت، در جهت  میدان الکتریکی جابه توان دریافت،می ی سادگبه -۱

 یابد.جا شود انرژی پتانسیل الکتریکی  آن افزایش می و اگر بار  الکتریکی  منفی، در جهت  میدان الکتریکی جابه
یابد و اگر  رود که انرژی پتانسیل  الکتریکی  آن کاهش میرا در یک میدان  الکتریکی رها سازیم، همواره به سمتی می  الکتریکیاگر یک بار    -۲

 یابد.این کار را انجام دهیم، انرژی پتانسیل  الکتریکی  آن افزایش می  زوربهجایی آن مجبور باشیم برای جابه 
 جایی بارهای مختلف و تغییر انرژی پتانسیل  الکتریکی نشان داده شده است. چند حالت مربوط به جابه ، های زیردر شکل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 کند:حرکت می Eمیدان الکتریکی   جهت در  مثبتبار  الف(
 دهد.را روی بار انجام می EW  مثبت میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می کاهش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند:حرکت می Eجهت میدان الکتریکی   خلافدر   مثبتبار  ب(
 دهد.را روی بار انجام می EW  منفی میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می افزایش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند: حرکت می Eمیدان الکتریکی    جهتدر  منفیبار  پ(
 دهد.را روی بار انجام می EW  منفی میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می افزایش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند:حرکت می Eجهت میدان الکتریکی   خلافدر  منفی بار   ت( 
 دهد.را روی بار انجام می EW  مثبت میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می کاهش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  
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N  یبه بزرگ  یکنواختی  یکیالکتر  یدانرا در م   q  یکیبار الکتر  یر، مطابق شکل ز  -48

C
 55 و سپس تا   B  ۀتا نقط  A  ۀ نخست از نقط  10

AB. اگر  کنیمیجا م جابه  C  ۀنقط cm=30    وBC cm=40  بار    یکیالکتر   یلپتانس  ی باشد و انرژq  4  اندازۀبه  یی جاجابه  ین در ا 

 نانوکولن کدام است؟   برحسب  q  یابد،  یش افزا  ژولیلیم 

1 )20 

2 )20 - 

3 )50 

4 )50 - 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۲ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : یسیمبنو توانیمیم یربا توجه به شکل ز یکی الکتر یلپتانس یانرژ ییرتغ ۀرابط طبق
cos

AB
E

BC

AB: U
U E. q .d.cos

BC: U q / cos

=  = ⎯⎯⎯⎯→ =
 = −  

  = −     

0

5

90 0

5 10 0 4
 

 

AB BC

cos

E

U U U ( q .cos ) q .cos

q C nC

cos E,F q

− −

−
 =

 =  +    = + −     = − 

 =  =
⎯⎯⎯⎯→

  = −  =     Â§ÄoT§²HÁ»oÃºS¿]›°inj½nlÂÄI]¾MI] S¿]´À

3 5 8

8
1

4 10 0 2 10 2 10

2 10 20

1 180 0

 

q nC =20 

 نکته  
دقت کنید کار نیروی الکتریکی فقط به مبدأ و مقصد حرکت بار ربط دارد و مستقل از مسیر حرکت است؛ بنابراین تغییرات انرژی پتانسیل  

 الکتریکی هم فقط به مبدأ و مقصد حرکت ربط دارد.

 

الکترون  یهابا مولکول  یهانیک  یبرخورد پرتوها  درنتیجۀ  -49 ا  ییهاهوا،  م مولکول  ین از  زم   یکی. در نزدشوندیها کنده   ین، سطح 

N  یبا بزرگ  یکیالکتر  یدانم 

C
 یدان م   ینا  یر ثأها، تحت ت الکترون  یناز ا  یکیوجود دارد. اگر مطابق شکل،    یین و جهت رو به پا  150

m400    کند؟ یم   ییر آن چند ژول تغ  یکیالکتر  نسیلپتا  یجا شود، انرژهبالا جابرو به(e / C)
−=  191 6 10 

1  )/ − 159 6 10 

2  )/ − 149 6 10 

3  )/ −−  149 6 10 

4  )/ −−  159 6 10 
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 (۱۱۰۱ـ  ۲۲ۀ ـ صفح �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

در   یکی الکتر یروی، نزیربا توجه به شکل  ینبنابرا؛ شودیوارد م  یکی الکتر یروین یکی، الکتر یدان در خلاف جهت م  ی، منف  ی بر بارها دانیم می

 : یمالکترون است و دار یی جاجهت جابه

E

N
E , q / C

C
Ed m,

E

U E q dcos

U / cos

U / J

−= = 
−

= = 

−

 = − 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −     

  = − 

19150 1 6 10
19

400 0
1

15

150 1 6 10 400 0

9 6 10

 

 پرتکرار های سوتی  
 .افتینیم ( ۱)  ینۀدر دام گز  یرینبگ 180رو   ،  اشتباهبهنباشه و  یکی الکتر یروی اگر حواستون به جهت ن 

 ۱۴۰۰آزمون سراسری تجربی  
کنیم.  جا می بهجا Bتا نقطۀ   Aای با بار منفی را از نقطۀ  ذرهدر شکل زیر، کرۀ فلزی با بار الکتریکی منفی روی پایۀ نارسانایی قرار دارد و  - ۶۰

جایی، انرژی پتانسیل  چگونه است و در این جابه  Aدر مقایسه با پتانسیل الکتریکی نقطۀ    Bدر این آزمایش، پتانسیل الکتریکی نقطۀ  
 ؟ کندمی الکتریکی ذرۀ باردار چگونه تغییر 

 افزایش  ،تربیش( 2  کاهش  ، تربیش( 1
 افزایش  ، ترکم( 4  کاهش  ،ترکم( 3

 پاسخ تشریحی: 
  تا   A  نقطۀ   با حرکت از  ؛ بنابراین بار کره منفی است، خطوط میدان الکتریکی در اطراف کره به سمت مرکز کره خواهد بود   که اینبا توجه به  

از    تر بیش  B  نقطۀ   پتانسیل  ؛ بنابراین یابدایم و درنتیجه پتانسیل الکتریکی افزایش میدر خلاف جهت خطوط میدان حرکت کرده  B  نقطۀ 
 است. A نقطۀ   پتانسیل

آن    الکتریکی  انرژی پتانسیل  درنتیجهخودی حرکت کرده و  جایی بار منفی در خلاف جهت خطوط میدان، بار در جهت خودبههمچنین با جابه
 یابد.کاهش می

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 

Nیکنواخت   یکیالکتر  یدانم   یک ، در  زیرمطابق شکل    -50
E

C
=  34 در خلاف   v0با سرعت   A  ۀاز نقط  در شرایط خلأ  یپروتون   ، 10

v)پرتاب پروتون    ی. تندشودیمتوقف م   B  ۀپرتاب شده است و سرانجام در نقط  یکیالکتر  یدانجهت م   یه چند متر بر ثان  0(

 است؟

(m / kg , e / C)
·¼U»oQ

− − = 27 191 6 10 1 6 10 

1  ) 42 10 

2  ) 52 10 

3  ) 44 10 

4  ) 54 10 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۳ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
 پرتابش رو حساب کن.   یتند درنهایت و  یجنبش یانرژ   ییرپروتون رو حساب کن. بعدش تغ یل پتانس ی انرژ   ییراول تغ 
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 : کنیمیپروتون را حساب م   یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییرتغ

N
E , q / C

C
E Ed cm / m ,

E

U E q d cos U / / ( )

U / J

−=  = 
−

= = = 

−

 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −      −

  = 

3 194 10 1 6 10
3 19

20 0 2 180

16

4 10 1 6 10 0 2 1

1 28 10

 

  
 :یمدار شود، یوارد م به آن الکتریکی  یرویتنها ن کهاین. با توجه به آوریمیدست مپروتون را به ی جنبش یانرژ ییرتغ

EK U / J− = − = −  161 28 10 

  
v)پرتاب پروتون   یتند  : آوریمیدست مرا به 0(

K m(v v ) / / ( v ) v

m
v

s

− − = −  −  =   −   =

 = 

2 2 16 27 2 10 2
0 0 0

5
0

1 1
1 28 10 1 6 10 0 16 10

2 2

4 10

 

 پایستگی انرژی و انرژی پتانسیل الکتریکی  
، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی و انرژی جنبشی،  دهدنمیدر مسائلی که اتلاف انرژی نداریم و نیرویی جز نیروی الکتریکی روی ذره کار انجام  

 م.قرینه  هم هستند؛ بنابراین برای محاسبۀ تغییرات انرژی جنبشی کافی است تغییرات انرژی پتانسیل را محاسبه کنیم و سپس آن را قرینه کنی 
U K K U + =  = −0 پایستگی انرژی: 

Uکه اینبنابراین با توجه به   Eqdcos =   است، برای محاسبهK:داریم 

K Eqdcos =  
Kخودی حرکت کند، دهد، هرگاه در جهت خودبهکه روی ذره فقط نیروی الکتریکی کار انجام می  تی در حال 0 است و انرژی جنبشی زیاد
Kخودی حرکت کند،شود و هرگاه بار الکتریکی در خلاف جهت خودبهمی 0شود.است و انرژی جنبشی کم می 

 یه نمونۀ باحال  

N، در میدان الکتریکی یکنواخت زیردر شکل  

C

qای با بار الکتریکی، ذره510 C= − 5   از نقطهB  شود. وقتی این  بدون سرعت اولیه رها می

شود؟ )از اثر گرانش و نیروهای مقاوم در  رسد، انرژی جنبشی آن چند ژول میمی  Aجا شده و به نقطه   جابه  cm۲۰ذره در مسیر مستقیم،  
 نظر شود.(مقابل حرکت ذره صرف

 
 
 

 : تشریحی پاسخ
رسد؛ بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش و انرژی جنبشی  می  Aبه    Bبار منفی در خلاف جهت میدان حرکت کرده و از نقطه     گام اول: 

Kیابد، پس آن افزایش می 0.است 
 توان نوشت: برای محاسبه  انرژی جنبشی می گام دوم:

K Eqdcos / / J− =  =     =5 610 5 10 0 2 1 0 1 

K
K / J K K

 
⎯⎯⎯→ = +  −

0
2 10 1 / J K / J=  =

oÿÅ

20 1 0 1 
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -51

  بیشتر باشد.  ،فراورده عملی از مقدار فراورده نظری مورد نظرممکن است مقدار   (1
  گویند. مقدار عملی فراورده می ، به مقدار فراورده مورد انتظار در هر واکنش( 2
  دهد. کمیتی است که کارایی یک واکنش را نشان می  ،درصد خلوص( 3
 بازده واکنش را کاهش خواهد داد. ،هادهندهناخالصی واکنش( 4

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��سریع ـ خط به خطـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

  واکنش   است  ممکن  یا  باشند  ناخالص  هادهندهواکنش  است  ممکن  زیرا  روند،نمی  پیش  رودمی  انتظار  آنچه  مطابق  همیشه  شیمیایی  هایواکنش

  مقدار   شوند که . این موارد موجب میدنشومی  انجام   دیگری  ه ناخواست  هایواکنش  آن،  با   زمان هم  نیز  گاهی   حتی   نشود،   انجام   کامل   طوربه

 گردد.   کمتر صد  از شیمیایی  واکنش درصدی  بازده  واقع  در  شود و  کمتر  ،انتظار مورد مقدار  از فراورده  واقعی

  

  ی هاواکنشاما  ؛  رود مطابق روابط استوکیومتری در یک واکنش تولید شودمیای است که انتظار  مقدار فراورده نظری، مقدار فراورده 

ای  . به مقدار فراوردهاست  کمتر انتظار  مورد  مقدار  از   فراورده واقعی  و مقدار   روند نمی  پیش  رودمی  انتظار   آنچه  مطابق  همیشه  شیمیایی 

تواند بیشتر  آید، فراورده عملی گویند. بر این اساس مقدار فراورده عملی نمیواقعی و در عمل در یک واکنش به دست می  صورت بهکه  

 از فراورده نظری باشد. 

 .گویندمی عملی  مقدار  ید،آمی دست  به عمل  در  که  ای فراورده مقدار  به و نظری  مقدار واکنش،  هر در  انتظار  مورد ه فراورد مقدار  به 

 آید:و از رابطه زیر به دست می دهدمی نشان  را  واکنش یک کارایی  که   است کمیتی   ،بازده درصدی 

بازده  درصدی  = 
مقدار  فراورده  عملی 

مقدار  فراورده  نظری
× 100 

 
 جدول تناوبی درست است؟  چهاردهمپنج عنصر اول گروه   هموارد زیر دربار از  یککدام  -52

 شود.هر عنصری که دارای رسانایی گرمایی است، در اثر ضربه خرد نمی  ـ  الف

 هر عنصری که دارای رسانایی الکتریکی است، سطح برّاق و صیقلی دارد. ـ    ب

 فلزی دارند. تعداد عناصر فلزی برابر با تعداد عناصری است که خاصیت شبهـ    ج

 توانند الکترون از دست بدهند، بیشتر است.توانند الکترون به اشتراک بگذارند از عناصری که میتعداد عناصری که مید ـ  

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ب« 1

 (1101ـ  8ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  استدلالی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

 های )ج( و )د( درست هستند. عبارت

  

 شوند. در اثر ضربه خرد می   ی فلزشبه امّا عناصر    ؛( این گروه دارای رسانایی گرمایی هستند 𝐺𝑒و   𝑆𝑖فلزی )( و شبه 𝑃𝑏و   𝑆𝑛عناصر فلزی ) 

 امّا عنصر کربن دارای سطح تیره است.  ؛تمام عناصر این گروه دارای رسانایی الکتریکی هستند 

 کنکور را پوشش داده است.تست  30تست از  3 مباحث این آزمون در مجموع

(۲۴قبل از خود را بیازمایید صفحۀ قدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای فصل تا   

24تا  1های صفحه  

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   
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 ( وجود دارد. پس این دو مقدار با هم برابرند. 𝐺𝑒و   𝑆𝑖فلزی )( و دو عنصر شبه 𝑃𝑏و   𝑆𝑛در بین پنج عنصر اول این گروه، دو عنصر فلزی ) 

توانند الکترون به اشتراک بگذارند و  می  واکنش( این گروه )در مجموع سه عنصر( در  𝐺𝑒و   𝑆𝑖فلزی ) ( و عناصر شبه𝐶عنصر نافلزی )  

 توانند الکترون از دست بدهند، بیشتر است.ها می( )دو عنصر( که در واکنش𝑃𝑏و   𝑆𝑛تعدادشان از عناصر فلزی ) 

 
 مورد درست است؟ ، کدام  𝑨3+:2𝒑6 ،𝑴−:4𝒑6 ،𝑿:2𝒑2گونه هر   در  الکترونی هترین زیرلایبا توجه به آرایش الکترونی بیرونی  -53

 است. 𝑀گروه با عنصرهم ی برابر با تعداد عناصر گاز 𝐴دوره با عنصر  هم ی فلزتعداد عناصر شبه( 1
 بها شود.های گرانها در سنگ تواند سبب ایجاد برخی رنگ که در گروه سوم قرار دارد، می 𝐴( عنصر  2
 دورۀ خود، دارای بیشترین خاصیت نافلزی است. در بین عناصر نافلزی هم 𝑀( عنصر  3
 .بگیردالکترون  با سایر عناصر تواند در واکنش ، می𝑋گروه با عنصر  ( عنصری هم4

 (1101ـ  15ـ صفحۀ ��بر زمان ـ  مفهومی ـ  سخت)  3گزینه پاسخ:  

 با آلومینیم، برم و کربن است.  معادل  𝐴  ،𝑀 ،𝑋شده به ترتیب عناصر  های دادهبا توجه به آرایش الکترونی گونه

قرار گرفته است، دارای    17جا که عنصر برم در گروه  یابد. از آندر یک دوره از جدول تناوبی از چپ به راست خاصیت نافلزی افزایش می

 دوره خود است.همپذیری در میان نافلزهای دوره خود و در نتیجه بیشترین واکنشبیشترین خصلت نافلزی در بین عناصر هم

  

گروه برم هستند، در دمای اتاق به حالت گازی وجود  آلومینیم است اما فلوئور و کلر که هم  با  دوره فلز همسیلیسیم تنها عنصر شبه 

 شده برابر نیست.عناصر در دو موضوع مطرح دارند. پس تعداد

بها هستند. این  های گرانها در سنگ ایجاد برخی رنگ دانیم که فلزات واسطه علت جدول تناوبی قرار دارد و می 13آلومینیم در گروه  

 شود. ست که آلومینیم یک فلز اصلی محسوب میدر حالی ا

نافلزها است که کربن و گازهای نجیب استثنا هستند و توانایی تشکیل یون با بار منفی را ندارند.    یهاالکترون یکی از ویژگی  گرفتن  

 هیچ نافلزی وجود ندارد و عناصر هم گروه آن چنین خاصیتی را نخواهند داشت. نیز  های کربن گروهدر میان هم

 
لیتر گاز در شرایط میلی  84در واکنش با هیدروکلریک اسید مطابق معادله زیر،    کلسیم سولفیت  از یک نمونه ناخالص  گرماگر هر    -54

𝑶استاندارد تولید کند، درصد خلوص این نمونه کلسیم سولفیت چقدر است؟ )  = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1   )  

𝑪𝒂𝑺𝑶3(𝒔) + 2𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) ⟶ 𝑪𝒂𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑺𝑶2(𝒈)
1 )90 2 )60 3 )45 4 )30 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 3گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام

𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑆𝑂2(𝑔) 

 مسئله راه حل   
 کنیم.اکسید تولیدشده حساب میبرای محاسبه درصد خلوص نیاز به جرم خالص کلسیم سولفیت داریم. جرم کلسیم سولفیت را به کمک حجم گوگرد دی

 کنیم: شده را حساب میابتدا جرم کلسیم سولفیت خالص مصرف

? 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂3 = 84 𝑚𝐿 𝑆𝑂2 ×
1 𝐿

1000 𝑚𝐿
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

22/4 𝐿 𝑆𝑂2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
×

120 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑆𝑂3
= 0/45 𝑔  
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 کنیم: سولفیت را محاسبه میحال درصد خلوص کلسیم 

 درصد خلوص 
کنیم.  اغلب مواد موجود در طبیعت، صنعت و آزمایشگاه، ناخالص هستند؛ بنابراین، برای بیان میزان خالص بودن یک ماده از درصد خلوص استفاده می

 شود. رابطه زیر محاسبه میدرصد خلوص به معنی مقدار گرم ماده خالص موجود در صد گرم ماده ناخالص است. درصد خلوص از 

درصد خلوص  ماده =
(𝑔)  جرم  ماده  خالص
(𝑔) جرم  ماده  ناخالص

× 100  

 ی است. نکته بسیار مهم: به هنگام محاسبه درصد خلوص، نیاز نیست حتماً از واحد گرم استفاده شود و تنها یکسان بودن واحدهای صورت و مخرج، کاف

𝐶𝑎𝑆𝑂3 درصد  خلوص =
جرم 𝐶𝑎𝑆𝑂3 خالص

جرم 𝐶𝑎𝑆𝑂3 ناخالص
× 100 ⟹ 𝐴 =

0/45
1
× 100 = 45% 

 درصد است. 45پس درصد خلوص این نمونه برابر 

 
کدام   رسانایی الکتریکی ضعیفی دارد.  𝑫هستند که    سوم جدول تناوبی  هعنصر متوالی دور  چهاربه ترتیب    𝑬و    𝑨  ،𝑩  ،𝑫عناصر    -55

 است؟  نادرستمورد  

 نیست.خوار چکش 𝐸همانند عنصر   𝐷عنصر   (1
 است.  𝐷همین تعداد در عنصر برابر با 𝐴های آخرین زیرلایه عنصر  ( تعداد الکترون2
 است. 𝐸و   𝐷کمتر از این اختلاف بین عناصر   𝐷و  𝐵( اختلاف شعاع اتمی بین عناصر  3
 ها خواهد بود.دهندهها بیشتر از واکنشپذیری فراورده، واکنش 𝐴و𝐾2𝑂 ( در واکنش بین  4

 (1101ـ   13ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  استدلالی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

سیم است؛ بنابراین عنصر  ی فلز عنصر سیلفلزها بوده و در دوره سوم تنها شبههای شبهبا توجه به این که رسانایی الکتریکی ضعیف از ویژگی
𝐷   معادل عنصر سیلیسیم بوده و همچنین عناصر𝐴  ،𝐵 ،𝐸  .به ترتیب معادل منیزیم، آلومینیم و فسفر هستند 

آلومینیم و سیلیسیم است و در نتیجه    متوالی، مربوط به  در بین عناصر دوره سوم جدول تناوبی، بیشترین اختلاف شعاع اتمی بین دو عنصر
 ها بیشتر از اختلاف شعاع اتمی بین سیلیسیم و فسفر خواهد بود.آن اختلاف شعاع اتمی بین

  

 خوار نیستند.شود و بنابراین هر دو چکشفلزی( همانند فسفر )عنصر نافلزی( در اثر ضربه خرد می)عنصر شبه  می سی لیسعنصر  

 ( برابر با دو است. 3𝑝2( همانند سیلیسیم )3𝑠2های آخرین زیرلایه منیزیم ) تعداد الکترون 

پذیر نیست و  انجام  𝑀𝑔و𝐾2𝑂 پذیری پتاسیم به علت بیشتر بودن شعاع اتمی از منیزیم بیشتر است، واکنش بینجا که واکنشاز آن 

 ها خواهد بود.دهندهپذیری واکنشها بیشتر از واکنشپذیری فراوردهواکنش

 
دهد و محلول حاصل در واکنش با سدیم هیدروکسید، می( اکسید با ............... مول هیدروکلریک اسید واکنش  𝑰𝑰𝑰هر مول آهن)   -56

 کند.رسوب ............... تولید می

 سبزرنگـ  3( 4 سبزرنگ   ـ 6( 3 قرمزرنگ  ـ   3( 2 قرمزرنگ  ـ 6 (1

 (1101ـ  19ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبه( اکسید 𝐼𝐼𝐼آهن) با  واکنش محلول هیدروکلریک اسیدمعادله 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 
( کلرید تولیدشده در این واکنش با سدیم هیدروکسید مطابق  𝐼𝐼𝐼دهد. همچنین آهن) مول اسید واکنش می  6هر مول از این اکسید آهن با  

 دهد: معادله زیر واکنش می

𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) + 3𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
 ( هیدروکسید تولید خواهد شد. 𝐼𝐼𝐼در این واکنش رسوب قرمزرنگ آهن)
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باشد، کدام مورد   ز مربوط به عنصر منگن  𝑩  هو خان داشچهارم جدول تناوبی ب هعناصر متوالی در دور  هدهندهای زیر نشاناگر خانه  -57

 است؟    نادرست

𝑛( سه الکترون با  1 + 𝑙 =  وجود دارد.   +𝐴3یون  کات در   5
 توان از عنصر کربن استفاده نمود.از سنگ معدن آن می 𝐶( برای استخراج فلز  2
 پر شده است.  ، از الکترون+𝐸2همانند یون   +𝐷در یون    شدهی اشغالهازیرلایه  ه( هم3
 کمتر است. دوره خود هم 𝑑پذیری سایر فلزات دسته نسبت به واکنش 𝐸پذیری فلز  ( واکنش4

 (1101ـ  21ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

 است.  (𝑍𝑛( و روی ) 𝐶𝑢(، مس ) 𝐹𝑒(، آهن ) 𝐶𝑟معادل با عناصر کروم )  𝐴  ،𝐶،𝐷   ،𝐸به ترتیب عناصر 

  

𝑛  هایی از این یون که دارای  باشد و زیرلایهمی  3𝑑3[𝐴𝑟]  صورتبه  +𝐶𝑟3آرایش الکترونی فشردۀ یون    + 𝑙 =  3𝑑3هستند، تنها  5

 باشد.است که دارای سه الکترون می

 استفاده نمود.پذیری بیشتر آن نسبت به فلز آهن توان از عنصر کربن به دلیل واکنشبرای استخراج فلز آهن از سنگ معدن آن، می 

یون  فشردۀ  الکترونی  و  3𝑑10[𝐴𝑟] صورتبه  +𝑍𝑛2و   +𝐶𝑢هایآرایش  زیرلایۀ    طورهماناست  است  مشخص  همانند    3𝑑10که 

 است. پر شده های قبلی از الکترونزیرلایه

 باشد. تواند درست نتیجه این جمله نمیروی از عنصر قبلی خود یعنی مس بیشتر است در  یریپذ واکنش 

 
گرم آب تولید   67/5درصد، با مقدار کافی نیتریک اسید طبق معادله زیر،  80گرم سدیم هیدروکسید با خلوص  250اگر از واکنش   -58

𝑯دهد. ها با اسید واکنش نمیشود، بازده درصدی واکنش کدام است؟ )ناخالصی = 1, 𝑶 = 16, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 
𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑵𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)

1) 95 2 )75 3 )60 4 )50 

 (1101ـ  24ـ صفحۀ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام

𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑠) + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 مسئله راه حل   
مشخص شده و برای مقدار    سؤالبرای محاسبه بازده درصدی واکنش، باید مقدار عملی و نظری آب تولیدشده را مشخص کنیم. مقدار عملی که در صورت  

 آوریم. نظری نیز، ابتدا جرم سدیم هیدروکسید خالص را به کمک درصد خلوص حساب کرده و سپس به کمک آن جرم آب تولیدشده را به دست می

 آوریم: در ابتدا مقدار سدیم هیدروکسید خالص را به دست می

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 ⇒ 80 =

𝑥

250
× 100 ⇒ 𝑥 = 200 𝑔 

 شده را مشخص کنیم:گرم سدیم هیدروکسید طبق واکنش مطرح 200اکنون باید مقدار نظری آب تولیدشده در اثر مصرف 

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 200 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
40 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 
= 90 𝑔

 کنیم:گرم است، بازده درصدی واکنش را حساب می 5/67که در این واکنش، مقدار آب تولیدشده برابر با توجه به این

بازده  درصدی  = 
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 =

67/5
90

× 100 = 75% 

 درصد است.  75در نتیجه بازده این واکنش برابر 

 

𝑬 𝑫   𝑪 𝑩 𝑨 
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 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
کنیم تا مطابق معادله زیر، با  با غلظت کافی اضافه می  لیتیم کلرید محلول    تریلیل یم  350است،    سدیم کربناتمول    0/9لیتر محلول که حاوی  میلی  400به  

 ؟گردددرصد باشد، غلظت یون کربنات در محلول نهایی برابر چند مول بر لیتر می  80یکدیگر واکنش دهند. اگر بازده درصدی واکنش برابر 
𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) + 2𝐿𝑖𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐿𝑖2𝐶𝑂3(𝑠)  

1) 36/0  2 )24/0  3 )18/0  4 )4/0 
حل شده، در محلول نهایی    صورتبه و    های کربنات وارد شده به محلول، رسوب نکردهدرصد از یون  20درصد است، تنها    80که بازده واکنش برابر    جاآناز  

 های کربنات در محلول نهایی برابر است با:بنابراین، مقدار یون؛ حضور دارند

?𝑚𝑜𝑙 باقی مانده 𝐶𝑂3
2− = 0/9 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂32−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝐶𝑂3
×

20 𝑚𝑜𝑙 باقی مانده 𝐶𝑂32−

100 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂32− = 0/18 𝑚𝑜𝑙  
ایم؛ حجم محلول نهایی  را با یکدیگر مخلوط کرده  تریلیلیم  350و    400های  جا که دو محلول با حجمکنیم. از آنو در آخر غلظت یون کربنات را محاسبه می

 شود؛ پس داریم:می لیترمیلی 550 برابر با 

[𝐶𝑂3
2−] =

𝐶𝑂32−  مول
𝑉  محلول

→ 𝑥 =
0/18

 550 𝑚𝐿× 1 𝐿
1000 𝑚𝐿

= 0/24 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  

 مول بر لیتر است.  24/0توان گفت غلظت یون کربنات در محلول نهایی برابر بر این اساس، می
  2گزینه پاسخ:       

 
𝑯است؟ )   نادرستواکنش تخمیر گلوکز  چند مورد از مطالب زیر در مورد    -59 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود. های هوازی انجام میتوسط میکروبـ    الف

 شود.درصد از جرم گلوکز به یک سوخت سبز تبدیل می  75  یبتقربهـ    ب

 شود.در صورت تولید یک مول سوخت سبز در این واکنش، یک مول گاز تولید می  ـ  ج

 شود. می  حاصل  ذرت  و  زمینییبس  نیشکر،  مانند  گیاهانی   بقایای  دهنده این واکنش ازواکنشـ    د

 سه ( 4 دو ( 3 یک( 2   صفر (1

  ( 1101ـ  23ـ صفحۀ ��زمانبر ـ  مفهومی ـ  سخت)    3گزینه پاسخ:  

 : گیردزیر انجام می  صورت بهواکنش تخمیر گلوکز 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑂2(𝑔) 
 )الف( و )ب( نادرست هستند.  هایعبارت

  

 شود. هوازی انجام میاین واکنش در شرایط بی 

گرم گلوکز،    180شود. پس از  گرم( تولید می  92گرم( دو مول اتانول)معادل    180در این واکنش به ازای مصرف یک مول گلوکز)معادل   

 شده است. درصد از جرم گلوکز مصرف 50 بیتقربهشود که گرم سوخت سبز تولید می 92

ای است. مطابق معادله بالا به ازای تولید  ناقطبی بوده و یک گاز گلخانه یاکسید بوده که مولکولگاز تولیدشده در این واکنش کربن دی 

 شود.  اکسید تولید میهر مول اتانول، یک مول گاز کربن دی

  زیادی   مزارع  امروزهای که  تهیه کرد. به گونهو ذرت    ی نی زمبیسبقایای گیاهانی مانند نیشکر،    توان ازمورد نیاز این واکنش را می  گلوکز 

 .  دهندمی اختصاص  ذرت کشت به دام  خوراک و روغن سبز، سوخت تهیه برای را

 
تولید    یدروژنهگرم گاز    2/1در واکنشی با معادله زیر،    ، 52ص  اگر از شرکت مقداری مشخص از یک نمونه فلز روی با درصد خلو  -60

𝑯شود، جرم نمونه اولیه فلز روی چند گرم بوده است؟ )  = 1, 𝒁𝒏 = 65: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝒁𝒏(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈):  موازنه شود 

 1 )78   2 )75 3 )39 4 )5/37 
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 (1101ـ  24ـ صفحۀ ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان) 2گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورت بهشده شده واکنش انجاممعادله موازنه

𝑍𝑛(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

 مسئله راه حل   
 آوریم. دست می شده را به کمک روابط استوکیومتری از گاز هیدروژن حساب کرده و سپس به کمک درصد خلوص، جرم نمونه ناخالص را به ابتدا مقدار روی مصرف 

 شده را محاسبه کنیم:شده در واکنش انجامدر ابتدا باید مقدار فلز روی مصرف

?  𝑔 𝑍𝑛 = 1/2 𝑔 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 

2 𝑔 𝐻2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

×
65 𝑔 𝑍𝑛

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
= 39 𝑔  

توانیم  جا که درصد خلوص روی را در نمونه مورد نظر داریم، میگرم بوده است. حال از آن  39شده برابر با  پس میزان روی خالص مصرف
 مقدار جرم نمونه اولیه را مشخص کنیم: 

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 ⇒ 52 =

39

جرم نمونه  اولیه
× 100 ⇒ جرم نمونه  اولیه = 75 𝑔 

 گرم است. 75 برابر پس جرم نمونه اولیه

 کنید! برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل  
𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳(𝑠)  موازنه نشده  واکنش  مطابق  کربناتهیدروژن    سدیم  ای ناخالص ازنمونه  گرم  1200 ⟶ 𝑁𝑎۲𝐶𝑂۳(𝑠) + 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙)  تجزیه  گرما   اثر  در 
این نمونه سدیم   خلوص  درصد  باشد،  لیتر 4/58شرایط استاندارد برابر  در  گازی  فراوردهحجم    و  درصد  56  برابر با  واکنش  این  درصدی  بازده  اگر  .است   شده

𝐻)  ؟هیدروژن کربنات چقدر است  = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16, 𝑁𝑎 = 23: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 
1) 5/62   2 ) 55  3 )80  4 )5/ 85 

 زیر است:  صورتبهمعادله موازنه شده واکنش 
2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳(𝑠) ⟶ 𝑁𝑎۲𝐶𝑂۳(𝑠) + 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙)  

 آوریم:شده را به دست میاکسید تولید شده، مقدار سدیم هیدروژن کربنات مصرفدی واکنش، بازده درصدی آن و مقدار گاز کربنبا توجه به معادله این 

?  𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ = 58/4 𝐿 𝐶𝑂۲ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲
22/4 𝐿 𝐶𝑂۲

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲
×

84 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳

= 588 𝑔  

بازده درصدی =
مقدار عملی
مقدار نظری 

× ۱۰۰           ⇒  56 = 588
مقدار نظری 

× 100 مقدار  نظری   ⇒           = 1050 𝑔  

 کنیم:در مرحله بعد، با توجه به جرم سدیم هیدروژن کربنات مصرف شده، درصد خلوص این ماده را محاسبه می

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳  درصد خلوص =
جرم  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ خالص 

جرم  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ ناخالص
× 100           ⇒  𝐴 =

1050
1200 × 100 =   درصد 85/5 

 درصد است.  85 /5پس درصد خلوص این نمونه برابر 
  4پاسخ: گزینه       

 
 ؟ندارند یمشابهترین زیرلایه دو گونه مشابه بوده، اما آرایش الکترونی  در کدام گزینه آرایش الکترونی بیرونی  -61

1)  𝐶𝑢29
  –  𝐶𝑜+27

  2  )𝐶𝑙−17
  –  𝐶𝑎2+

20
  3  )𝐶𝑟24

  –  𝑀𝑛+25
  4  )𝐺𝑎3+

31
  –  𝑍𝑛2+

30
  

 (1101ـ   16ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

 کنیم: های موجود در هر چهار گزینه را بررسی میآرایش الکترونی گونه

  
    𝐶𝑢29

 : [ 𝐴𝑟18
 ]3𝑑104𝑠1  

𝐶𝑜+27
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑74𝑠1 

 
 𝐶𝑙−17

 : [ 𝑁𝑒10
 ]3𝑠23𝑝6 = [ 𝐴𝑟18

 ] 
𝐶𝑎2+

20
 : [ 𝐴𝑟18

 ] 

  
   𝐶𝑟24

 : [ 𝐴𝑟18
 ]3𝑑54𝑠1 

𝑀𝑛+25
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑54𝑠1 
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   𝐺𝑎3+

31
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑10 
𝑍𝑛2+

30
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑10 
این دو گونه    3𝑑شود، اما در زیرلایه  ختم می  4𝑠1( و فلز مس، هر دو به  𝐼طور که مشخص است، اگر چه آرایش الکترونی یون کبالت)همان

 های متفاوتی وجود دارد.شمار الکترون

 
(  𝑰𝑰𝑰درصد باشد، درصد خلوص این نمونه آهن)   5/24( برابر  ناخالص( اکسید  𝑰𝑰𝑰هماتیت)آهن) اگر درصد جرمی آهن در یک نمونه    -62

𝑶چند درصد است؟ )   اکسید = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 42   2 )32 3 )40 4 )35 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 است.   𝐹𝑒2𝑂3  صورتبه( اکسید 𝐼𝐼𝐼فرمول شیمیایی آهن) 

 مسئله راه حل   
 100گرم در نظر بگیریم و جرم ماده مورد نظر را به کمک درصد جرمی اتم که برابر جرم آن در همین  100جرم کل را برابر است برای حل این گونه مسائل، کافی 

 گرم است، محاسبه کنیم. جرم ماده برابر درصد خلوص آن است.  
گرم    5/24که حاوی    ( اکسیدی𝐼𝐼𝐼آهن)گرم آهن وجود دارد. پس جرم    5/24گرم در نظر بگیریم، در این نمونه    100اگر جرم هماتیت را  

 کنیم:حساب می را آهن است

? 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 = 24/5 𝑔 𝐹𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
56 𝑔 𝐹𝑒

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
×

160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
= 35 𝑔 

 

 درصد است. 35برابر  𝐹𝑒2𝑂3گرم اکسید آهن وجود دارد و درصد خلوص   35گرم از این کانی  100پس در 

 
𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهخالص مطابق واکنش    گرم پتاسیم کلرات   245اگر    -63 ⟶ 𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 𝑶2(𝒈)   در یک ظرف سرباز با بازده

𝑶ماند؟ ) می  درصد، تجزیه شود، چند گرم ماده جامد در ظرف باقی  50 = 16, 𝑪𝒍 = 35/5, 𝑲 = 39: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )192 2 )197 3 )202 4 )207 

 (1101ـ  23حۀ ـ صف��زمانبر ـ  حاسباتی ـ م سخت)  2گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورت بهشده واکنش تجزیه پتاسیم کلرات معادله موازنه

2𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠) → 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 3𝑂2(𝑔) 

 مسئله راه حل   
 صورت عملی را حساب کنیم. کافی است، جرم گاز اکسیژن تولیدشده به   سؤالدر این واکنش تغییر جرم جامد معادل جرم گاز تولیدشده است. پس برای حل این  

پس   ،هاست و چون این واکنش در ظرف باز انجام شده است ها برابر با مجموع جرم فراورده دهنده طبق قانون پایستگی جرم، مجموع جرم واکنش 

 یابد. در نتیجه ابتدا باید مقدار گاز اکسیژن تولیدشده را حساب کنیم:به مقدار جرم گاز تولیدشده، جرم ماده جامد موجود در ظرف کاهش می 

𝑔 𝑂2 ؟ = 245 𝑔 𝐾𝐶𝑙𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙𝑂3 

122/5 𝑔 𝐾𝐶𝑙𝑂3
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙𝑂3
×

32 𝑔 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 96 𝑔 

 کنیم:حال مقدار عملی گاز اکسیژن تولیدشده را محاسبه می

 بازده واکنش  
به علت ناخالص بودن واکنشدر واقعیت، واکنش انجام گرفتن واکنشدهندههای شیمیایی  های ناخواسته و همچنین کامل نشدن واکنش، همیشه ها، 

شود. در این شرایط، نیاز به مفهومی که نشان دهد  دست آمده در محاسبات ما میاز مقدار به  کمتر مطابق انتظار ما پیش نرفته و میزان فرآورده تولید شده،
ها با مطرح کردن مفهوم بازده واکنش، به دنبال مشخص کردن مقدار فرآورده تولید رو، شیمیدانشود. از اینواکنش به چه اندازه انجام شده است، حس می

 شده در واقعیت)فرآورده عملی( با استفاده از مقدار مورد انتظار از طریق محاسبه)فرآورده نظری( هستند. 
 زیر است: صورتبه رابطه بازده درصدی 

بازده درصدی =
مقدار فرآورده  عملی
مقدار فرآورده  نظری

× 100  
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 نکته  
 تواند گرم، کیلوگرم، مول، لیتر گاز و ... باشد. تنها شرط مورد نیاز برای محاسبه بازده درصدی، یکسان بودن واحدهای صورت و مخرج است و این واحد می

بازده  درصدی  = 
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 ⇒ 50 =

مقدار  عملی 

96
× 100 ⇒ مقدار  عملی  = 48 𝑔 

مانده در ظرف باید مقدار گاز تولیدشده را  گرم است. حال برای محاسبه جرم جامد باقی  48پس مقدار عملی گاز اکسیژن تولیدشده برابر با  

 مقدار پتاسیم کلرات اولیه کم کنیم، بنابراین داریم: از 

جرم جامد  باقیمانده = 245− 48 = 197 𝑔 

 گرم است. 197مانده برابر با پس جرم جامد باقی

 
 ؟ شودنمیطبیعی انجام    صورتبههای زیر  از واکنش  یککدام  -64

1  )2𝐾(𝑠) + 𝑁𝑎2𝑆(𝑠) ⟶ 2𝑁𝑎(𝑠) + 𝐾2𝑆(𝑠) 
2  )2𝐶𝑠(𝑠) + 𝑆𝑟𝑂(𝑠) ⟶ 𝑆𝑟(𝑠) + 𝐶𝑠2𝑂(𝑠)   
3  )2𝐻𝐵𝑟(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) ⟶ 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙) 
4  )𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) ⟶ 𝐶𝑎(𝑠) + 𝑍𝑛𝑂(𝑠)

 (1101ـ  21ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 ها باشد.  ها بیشتر از فراوردهدهندهپذیری واکنشطبیعی انجام شود، باید واکنش صورتبهبرای آن که یک واکنش 

 پذیری واکنش انجام 
 ها است. دهندهها کمتر از واکنشفراورده یر یپذواکنششود، طبیعی انجام می طوربههر واکنش شیمیایی که توان گفت که در کلی می طوربه 

 طور بهطبیعی، فلز آهن را از ترکیبات آن خارج کند. برای مثال واکنش زیر    طوربهتواند  فلز سدیم بیشتر از فلز آهن است؛ پس سدیم می  یر یپذواکنش:  1مثال  
 شود:  طبیعی انجام می

2𝑁𝑎(𝑠) + 𝐹𝑒𝑂(𝑠) → 𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐹𝑒(𝑠)  
 مثال: عنوانبهطبیعی خارج کند.  صورتبهتواند سدیم را از ترکیبش سدیم بیشتر از آهن است، فلز آهن نمی یر یپذ واکنش: چون 2مثال 

𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐹𝑒(𝑠) → هدد   واکنش  نمی

 کنیم: ها را در چهار گزینه بررسی میبر این اساس امکان انجام واکنش

 2𝐾(𝑠) + 𝑁𝑎2𝑆(𝑠) ⟶ 2𝑁𝑎(𝑠) + 𝐾2𝑆(𝑠)پذیری  یابد. پس واکنشپذیری فلزهای قلیایی از بالا به پایین افزایش می: واکنش

 د. یرگطبیعی انجام می صورتبهپتاسیم بیشتر از سدیم بوده و این واکنش 

  2𝐶𝑠(𝑠) + 𝑆𝑟𝑂(𝑠) ⟶ 𝑆𝑟(𝑠) + 𝐶𝑠2𝑂(𝑠)کلی از فلزهای قلیایی خاکی بیشتر است.   طوربهپذیری فلزهای قلیایی  : واکنش

 دهد. طبیعی رخ می  صورتبهدهنده از استرانسیم فراورده بیشتر بوده و این واکنش  پذیری سزیم واکنشپس در این واکنش نیز، واکنش

  2𝐻𝐵𝑟(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) ⟶ 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙)پذیری  یابد. پس واکنشها از بالا به پایین کاهش میپذیری هالوژن: واکنش

 شود.طبیعی انجام می صورت بهکلر بیشتر از برم بوده و این واکنش نیز 

  𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) ⟶ 𝐶𝑎(𝑠) + 𝑍𝑛𝑂(𝑠)  :واکنش  طوربه پس  کلی  است.  بیشتر  واسطه  فلزهای  از  اصلی  فلزهای  پذیری 

 کلسیم را از ترکیبات آن خارج کند.  تواندنمی ،پذیری روی از کلسیم کمتر بوده و این فلز واسطهواکنش
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 از مطالب زیر درست هستند؟  یککدام  -65

 استخراج فلز آلومینیم دشوارتر از استخراج فلز منیزیم است.  ـ  الف

𝑵𝒂𝑶اگر واکنش » ـ    ب + 𝑿  کمتر است. 𝑿پذیری عنصر کربن از عنصر پذیر باشد، واکنش« انجام→

 شود.رنگ میواکنش بی( سولفات، محلول  𝑰𝑰ای از فلز آهن در محلول مس) در صورت قرار دادن قطعه  ـ  ج

  های الکترونی خود دارای دو الکترون است.شود که در تمام زیرلایهدر فولاد مبارکه، برای استخراج آهن از عنصری استفاده میـ    د

 « ( »ب« و »د4 « ( »ب« و »ج3 « ( »الف« و »ب 2 « ج( »الف« و »1

 (1101ـ  22ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت

  

 دشوارتر از فلز آلومینیم خواهد بود.نیز  پذیری منیزیم بیشتر از آلومینیم است، استخراج فلز منیزیم  جا که خصلت فلزی و واکنشاز آن 

𝑁𝑎𝑂واکنش » باید از سدیم بیشتر باشد تا    𝑋پذیری  واکنش  + 𝑋 پذیری کربن از سدیم  دانیم واکنششود. همچنین می« انجام  →

𝐶پذیری:  نیز کمتر است. )مقایسه واکنش 𝑋پذیری کربن از عنصر  قطع واکنش  طوربهکمتر است. در نتیجه  < 𝑁𝑎 < 𝑋) 

 
 

شود و در این  ( سولفات واکنش انجام می𝐼𝐼مس ) پذیری آهن بیشتر از مس است. پس در صورت قرار دادن فلز آهن در محلول  واکنش 

 شود.که سبزرنگ هستند، تبدیل می +𝐹𝑒2های ، به محلول حاوی یون+𝐶𝑢2واکنش محلول آبی رنگ حاوی یون 

 1𝑠22𝑠22𝑝2              مقابل است:  صورتبهشود. آرایش الکترونی کربن  عنصر کربن در فولاد مبارکه برای استخراج آهن استفاده می 

   های الکترونی خود دارای دو الکترون است.در تمام زیرلایهکه مشخص است، این عنصر   طورهمان

 استخراج آهن  
پذیری  شود. چون واکنشبه همراه ناخالصی( یافت می  𝐹𝑒2𝑂3کانی هماتیت )   صورتبه آهن در میان فلزات بیشترین مصرف سالانه را دارد و اغلب در طبیعت  

که دسترسی به کربن در مقایسه با سدیم    جاآنتوان از این عناصر برای استخراج آهن از سنگ معدن آن استفاده کرد. از  آهن از کربن و سدیم کمتر است، می
شود.  های فولاد جهان از کربن برای استخراج آهن استفاده میتر است و صرفه اقتصادی بیشتری دارد، در فولاد مبارکه اصفهان، همانند همه شرکت راحت 

 :توان از سه معادله زیر کمک گرفت برای استخراج آهن از سنگ معدن آن می
 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝑁𝑎(𝑠) ⟶ 3𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑠)  
 

2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) ⟶ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)  
 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑠) ⟶ 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)  

 
𝑨𝒈2𝑶(𝒔)درصد، مطابق معادله   87گرم نقره اکسید با خلوص  400 واکنش اگر از   -66 + 𝑯2(𝒈) ⟶ 2𝑨𝒈(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)  با مقدار

 ؟ در این واکنش چند مول آب تولیدشده استگرم فلز تولید شود، بازده این واکنش چند درصد بوده و    243کافی گاز هیدروژن،  

(𝑶 = 16, 𝑨𝒈 = 108: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 75 – 125/1   2 )60  – 125/1 3 )75 – 25/2 4 )60  – 25/2 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��زمانبر ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام

𝐴𝑔2𝑂(𝑠) + 𝐻2(𝑔) ⟶ 2𝐴𝑔(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
 

 

𝐴فلز <𝐵فلز : واکنش پذیری 𝐵از ترکیب آن توسط فلز 𝐴خارج کردن فلز 
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 کنیم:نظری را حساب می صورتبهشده، جرم فلز تولیدشده با توجه به جرم نقره اکسید مصرف

 کسر تبدیل درصد خلوص  
 زیر نوشت:  صورتبهتوان باشد، کسر تبدیل آن را می 𝑃اگر درصد خلوص یک ماده برابر 

𝑃 𝑔  ماده  خالص
100 𝑔  ماده  ناخالص

          یا          
100 𝑔  ماده  ناخالص
𝑃 𝑔  ماده  خالص

  

? 𝑔 𝐴𝑔 = 400 𝑔 𝐴𝑔2𝑂 ناخالص ×
87 𝑔 𝐴𝑔2𝑂

100 𝑔 𝐴𝑔2𝑂 ناخالص
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔2𝑂

232 𝑔 𝐴𝑔2𝑂
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔2𝑂

×
108 𝑔 𝐴𝑔
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔

= 324 𝑔 

 کنیم: پس بازده درصدی واکنش را با توجه به مقدار عملی و نظری نقره تولیدشده محاسبه می

بازده  درصدی  واکنش  =
فرآورده عملی 

فرآورده نظری
× 100 =

243
324

× 100 = 75% 

 کنیم: درصد است. همچنین بر اساس جرم نقره تولیدشده، مقدار آب تولیدشده را نیز مشخص می 75بنابراین بازده این واکنش برابر 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 243 𝑔 𝐴𝑔 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔
108 𝑔 𝐴𝑔

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔
= 1/125 𝑚𝑜𝑙 

 شود. مول آب نیز تولید می 125/1پس در این واکنش 

 
 یبتقربهدرصد است، درصد خلوص اکسیژن    20در یک کپسول اکسیژن غواصی با ناخالصی هلیم که درصد حجمی اکسیژن در آن    -67

𝑯𝒆چند درصد است؟ ) = 4, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 58 2 )62 3 )73 4 )67 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 ها است.  در شرایط یکسان نسبت حجمی دو گاز معادل نسبت مولی آن

 قانون گازها  
 مطابق قانون گازها در دما و فشار مشخص، نسبت حجم دو گاز برابر نسبت مول آن دو گاز است:

 

𝑃1𝑉1
𝑛1𝑇1
=
𝑃2𝑉2
𝑛2𝑇2

𝑃1=𝑃2,𝑇1=𝑇2 
⇒       

𝑉1
𝑛1
=
𝑉2
𝑛2
⟹

𝑉1
𝑉2
=
𝑛1
𝑛2

  
 

درصد است، نسبت شمار مول هلیم به شمار مول اکسیژن برابر   80و درصد حجمی هلیم  20پس در این کپسول که درصد حجمی اکسیژن 
مول خواهد بود. جرم یک مول اکسیژن    4است. پس اگر در کپسول غواصی، مقدار اکسیژن را یک مول در نظر بگیریم، مقدار هلیم برابر    4

 گرم خواهد بود: 16هلیم نیز  و جرم چهار مول 32برابر 

? 𝑔 𝐻𝑒 = 4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒 ×
4 𝑔 𝐻𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒
= 16 𝑔 

 کنیم:حال درصد جرمی اکسیژن را در این نمونه حساب می

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  خالص + جرم ناخالصی 
× 100 =

32
32 + 16

× 100 =
32
48
× 100 =

2
3
× 100 ≃ 67% 

 درصد است.  67برابر  بیتقربهپس درصد جرمی اکسیژن در این کپسول 
 
 
 
 
 
 



 

57 

ماه آبان 15|   ریاضی یازدهم  شیمی  

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
 2/45لیتر سیلیسیم مایع با چگالی  میلی  48(، مقداری گاز کربن مونوکسید و  𝑆𝑖𝑂۲اکسید) دیاتم کربن با مقدار کافی سیلیسیم    1024×6/321از واکنش میان  

 شود؟ تولید می مونوکسیدشود. بازده این واکنش چند درصد بوده و در این واکنش چند گرم گاز کربن لیتر تولید میگرم بر میلی
(𝐶 = 12, 𝑂 = 16, 𝑆𝑖 = 28: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 80 – 2/235  2 ) 60 – 2/235  3 )80 – 4/156  4 ) 60 – 4/156 
 زیر است:  صورتبهمعادله واکنش انجام شده 

2𝐶(𝑠) + 𝑆𝑖𝑂2(𝑠) ⟶ 2𝐶𝑂(𝑔) + 𝑆𝑖(𝑙)  
 آوریم:ابتدا مقدار نظری سیلیسیم مایع را به دست می

? 𝑔 𝑆𝑖 = 𝐶 اتم 1024×6/321 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶
𝐶 اتم 1023×02 /6

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖 
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶 ×

28 𝑔 𝑆𝑖
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖 = 145 𝑔 𝑆𝑖  

 کنیم:سپس، مقدار فرآورده عملی را محاسبه می

𝑆𝑖  چگالی =
𝑆𝑖  جرم
𝑆𝑖  حجم

⟹ 2/45 = 𝑥

48 ⟹ 𝑥 = 2/45 × 48 = 115/6 𝑔 𝑆𝑖  

 کنیم:حال، بازده درصدی واکنش مورد نظر را حساب می

بازده درصدی =
مقدار فرآورده  عملی
مقدار فرآورده  نظری

× 100 → 𝑥 = 115/6
145 × 100 =   درصد 80

 آوریم:در نهایت جرم کربن مونوکسید تولید شده را نیز به دست می
? 𝑔 𝐶𝑂 = 115/6 𝑔 𝑆𝑖 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖

28 𝑔 𝑆𝑖 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖 ×

28 𝑔 𝐶𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 = 235/2 𝑔  

 گرم گاز کربن مونوکسید تولیدشده است.  2/235پس در این واکنش 
   1گزینه پاسخ:       

 
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -68

𝒏الکترون با   6از واکنش پرکاربردترین فلز با هیدورکلریک اسید، کاتیونی با   ـ  الف + 𝒍 =  شود. تولید می  5

 رود. تواند به آرایش گاز نجیب برسد، در ساخت تلویزیون رنگی به کار میفلز واسطه دوره چهارم که میـ    ب

 شود.پذیری بالایی داشته و به سرعت در هوا به اکسید تبدیل میکاررفته در کلاه فضانوردان، واکنشفلز به  ـ    ج

 شود. ای است که طی مراحل طولانی از سنگ معدن آن ماده، حاصل میعامل گسترش صنعت خودروسازی، مادهـ    د

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

 (1101ـ  24ـ صفحۀ ��زمانبر ـ  خط به خطـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 های )الف(، )ب( و )د( درست هستند.عبارت

  

زیر    صورتبه  با فلز آهن  واکنش محلول هیدروکلریک اسید فلزی که بیشترین مصرف سالانه را بین عناصر گوناگون دارد، آهن است.   

 شود:انجام می
 

𝐹𝑒(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
 

 مقابل است: صورتبهکه آرایش الکترونی آن   دیآیدرم ( 𝐼𝐼آهن به شکل کاتیون آهن) در این واکنش فلز 

 𝐹𝑒2+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑6 
𝑛حضور دارند که مقدار   3𝑑 الکترون در زیرلایه 6در این یون  + 𝑙 است.  5ها برابر آن 

های رنگی وجود دارد. این فلز که اولین عنصر واسطه دوره ها و یا تلویزیون (، عنصری است که در ساختار برخی شیشه𝑆𝑐اسکاندیم)  

که آرایشی    +𝑆𝑐3دهد و به کاتیون  چهارم جدول تناوبی است، به هنگام تشکیل یون، هر سه الکترون ظرفیت خود را از دست می

 شود. مشابه گاز نجیب آرگون دارد تبدیل می
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های  های منحصر به فرد فلز طلا، بازتاب زیاد پرتوهای خورشید و ستارگان است. به همین علت از این فلز در ساخت لباسیکی از ویژگی 

های خاص عنصر طلا، واکنش ندادن این فلز با گازهای موجود در  یکی از ویژگیشود.  ها( استفاده میفضانوردی)ناحیه جلوی چشم

هواکره و مواد موجود در بدن انسان است که سبب شده کاربردهای این عنصر گسترش یافته و تقاضای جهانی برای آن روز به روز  

 شود. پس طلا در هواکره اکسید نمی  افزایش یابد.

دار توسعه  کشف و درک خواص یک ماده جدید پرچم  کهیطوربهگسترش فناوری به میزان دسترسی به مواد مناسب وابسته است؛   

نام   به  موادی  مدیون  الکترونیک،  صنعت  پیشرفت  و  فولاد  به  دسترسی  و  شناخت  دلیل  به  خودرو  صنعت  گسترش  است.  فناوری 

 آید.رساناها است. فولاد پس از طی مراحل طولانی از سنگ معدن به دست مینیمه

 
شود، بازده واکنش چند درصد است و اکسید تولید  لیتر گاز کربن دی  6/33گرم گاز متان در شرایط استاندارد،    40اگر از سوختن    -69

𝑯شود؟ ) در این واکنش چند گرم آب تولید می = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑪𝑯4(𝒈) + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍) 
1 )60  – 54   2 )75 – 54 3 )60  – 5/67 4 )75 – 5/67 

 (1101ـ  24ـ صفحۀ ��زمانبر ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 دهد: زیر رخ می صورت بهواکنش مورد نظر 

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
 کنیم:  گرم متان را محاسبه می 40اکسید تولیدشده در اثر سوختن کامل در ابتدا حجم گاز کربن دی

𝐿 𝐶𝑂2 ؟ = 40 𝑔 𝐶𝐻4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4 

16 𝑔 𝐶𝐻4
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
×

22/4 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 56 𝐿 

 

 کنیم:لیتر است، بازده درصدی واکنش را حساب می 56و  6/33اکسید به ترتیب برابر با حال که مقدار عملی و نظری گاز کربن دی

بازده  درصدی  = 
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 =

33/6
56
× 100 = 60% 

اکسید تولیدشده،  درصد است. همچنین مقدار آب تولیدشده در این واکنش را به کمک مقدار کربن دی   60پس بازده این واکنش برابر  

 کنیم: محاسبه می 

𝑔 𝐻2𝑂 ؟ = 33/6 𝐿 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

22/4 𝐿 𝐶𝑂2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 54 𝑔 

 گرم آب نیز تولید خواهد شد. 54بنابراین در این واکنش 

ها به شکل جداگانه،  دهندهها به شکل جداگانه و میان واکنشدرصد، میان فراورده  100نکته مهم آن است که در یک واکنش با بازده غیر  

است.   بر جا  پا  واکنش  بازده  از  فارغ  استوکیومتری  مقدار کربن    عنوانبهروابط  برابر  دو  تولیدشده همواره  آب  مقدار  واکنش  این  در  مثال 

 شده است.  شده دو برابر مقدار متان مصرفاکسید تولیدشده است یا آن که مقدار گاز اکسیژن مصرفدی
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -70

  شوند.اغلب عناصر موجود در جدول تناوبی در طبیعت به شکل ترکیب یافت می( 1
    برخی از عناصر نافلزی همانند برخی از عناصر فلزی به شکل آزاد در طبیعت وجود دارند.( 2
 شوند. لای خاک یافت میهایی لابهکلوخه  صورتبهعلاوه بر طلا، فلزهایی مانند نقره و مس نیز ( 3
 خوار گره خورده است.های اقتصاد کشورها به عناصر چکشدر دنیای مدرن و صنعتی امروز، چرخ( 4

 (1101ـ  18ـ صفحۀ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 3گزینه  پاسخ: 

فلزها،   میان  در  چه  با    ، انددیده شده  طبیعت   درعنصری    صورتبه  پلاتین  و  مس   نقره،  از  هایی نمونهاگر  فلز طلا  تنها  فلزها  میان  در  اما 

 . شودمی یافت  خاک لایلابهیی هاکلوخه  شکل بهپذیری بسیار پایین است که واکنش

  

 . شوندیم یافت  ترکیب شکل به طبیعت  در  عنصرها اغلب 

  در   آزاد   شکل  به  و ...  گوگرد  نیتروژن،   اکسیژن،  مانند  نافلزها   برخی   هرچند  ،شوندیم   یافت   ترکیب  شکل  به  طبیعت   در  عنصرها  اغلب 

 .است شده گزارش  طبیعت  در  نیز پلاتین و مس  نقره، فلزهای  از ییهانمونه وجود و  دارند  وجود طبیعت

  گره  مواد  این  مصرف  و  تولید  به  کشورها  اقتصادی   هایچرخآن چنان زیاد است که    هافلز  مصرف  امروزی،  صنعتی  و  مدرن   دنیای  در 

 شود. خوار گفته میها چکششوند و به آن. فلزها عناصری هستند که در اثر ضربه چکش خرد نمیاست خورده

 
 

 


