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تسلط بر نیم سال اول



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤال

3 سؤال2 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

4 سؤال

تنظیم عصبی + حواس
(تا ابتدای شنوایی)
صفحه های ۱ تا ۲۸ 

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای پتانسیل الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۲۱

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا قبل از 

خود را بیازمایید صفحه ۲۴)
صفحه های ۱ تا ۲۴

هندسۀ تحلیلی و جبر+
هندسه (تا پایان درس اول)

صفحه های ۱ تا ۳۰

آفرینش کیهان و تکوین زمین +
 منابع معدنی و ذخایر انرژی

 (تا ابتدای طبقه بندی کانسنگ ها)
صفحه های ۱ تا ۲۹ 



1  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهآبان 15|  دهمیاز ۀپای مازآزمون   

های حسی انسان براساس نوع محرک، کدام گیرنده در دستۀ متفاوتی از سایر کلی گیرنده  بندیدستهدر رابطه با    -1

 گیرد؟ ها قرار میگیرنده

 شود. ای که با تماس، فشار یا ارتعاش تحریک می( گیرنده1

 دهد.ای با انتهای دارینۀ آزاد که به آسیب بافتی پاسخ می( گیرنده2

 شود.های خونی که با افزایش میزان فشار خون تحریک میای در دیوارۀ رگگیرنده( 3

 کند.های مختلف بدن نسبت به هم، آگاه میای که مغز را از چگونگی قرارگیری قسمت( گیرنده4

 کند؟ های حواس ویژۀ انسان را بیان میدرسی، کدام مورد ویژگی مشترک همۀ گیرنده  کتاب  اطلاعاتمطابق با    -2

 شوند. ها پردازش می، توسط تالاموسها آنهای تولید شده در ( پیام1

 پذیر از جنس بافت پیوندی قرار دارند. ( درون پوششی چند لایه و انعطاف2

 شود. ایجاد می هاآن( در نتیجۀ اتصال به نوعی مولکول شیمیایی، پتانسیل عمل در 3

 شوند.( نوعی یاخته درون ناحیۀ سر با توانایی تبدیل اثر محرک به پیام عصبی محسوب می4

 است؟    نادرستو اعصاب آن، کدام مورد    نخاعبا در نظرگرفتن برش عرضی    -3

 شده است.  لیتشک د یسف  ۀ حجم نخاع از ماد شتر یب( 1

 .شودیم  ده یبزرگ د یبرجستگ کی ،نخاع یپشت   ۀشی رطول هر در ( 2

 است. شتر یب ،آن یسطح شکم  نسبت بهنخاع  ی سطح پشت  ی ارهای تعداد ش( 3

 نخاع قرار دارد.  محل اتصال ریشۀ پشتی بهدر  ، نخاع یخاکستر ۀماد ترین بخش ضخیم( 4

چشم انسان که کمترین ضخامت را دارد، کدام مورد درست    شبکیۀمطابق با مطالب کتاب درسی، درخصوص بخشی از    -4

 است؟

 ( در دقت و تیزبینی نقش اصلی را دارد. 1

 ( به سطح داخلیِ بخشی از نیمۀ جلویی مشیمیه اتصال دارد. 2

 ( در بیشترین فاصله از ساختار متمرکزکنندۀ پرتوهای نور روی شبکیه قرار دارد. 3

 شوند.های حاضر در عصب بینایی منشعب می( در مجاورت آن، سرخرگ و سیاهرگ4

 با در نظر گرفتن مطالب کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟    -5

 . است یحیط م یدستگاه عصب  های اختلال در ساخت میلین برای رشته ام.اس، یماریدر ب( 1

 است. شتری ها برشته ریاز سا هیگره رانو  یدارا  یعصب  یها در رشته یعصب  ام ی پ ت یسرعت هدا( 2

 شوند.دیده می شدنبستههای پتاسیمی در حال های سدیمی باز، کانال( در هر محل، قبل از بخش دارای کانال3

 سازند.های پشتیبانی است که در مغز و نخاع غلاف میلین می( اختلال در بینایی و حرکت، عوارضِ از بین رفتنِ یاخته4

 های حسی، کدام مورد درست است؟گیرنده  هایویژگیبا توجه به تعاریف و   -6

 گیرد، نوعی گیرندۀ حسی است. ای که تحت تأثیر محرک قرار می( هر یاخته1

 های خونی بزرگ است، محرکی شیمیایی یا مکانیکی دارد.ای که در رگ( هر گیرنده2

 دار در سطح غشای خود است. های دریچهای که توانایی سازش دارد، دارای کانال( هر گیرنده3

 کند، توسط پوشش پیوندی احاطه شده است.عنوان گیرندۀ پوستی فعالیت می ای که به( هر دارینه4
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شناسیزیست |1404 ماهآبان 15|  دهمیاز ۀپای مازآزمون   

   است؟  نادرستکدام عبارت، در خصوص نوعی ساختار درون مغز که در احساسات مختلف نقش دارد،    -7

 کند.های حسی متصل میـ مرکز تنظیم تنفس را به محل تقویت اغلب پیام الف

 باشند.هایی از مغز که با آن در ارتباط هستند، دارای دو قسمت میبخشـ همۀ   ب

 کند.طور مستقیم به قشر مخ منتقل میهای بویایی را بهترین بخش آن، پیامـ جلویی ج

 در تشکیل حافظه نقش دارد، در بزرگترین لوب مخ قرار گرفته است.   که  آنـ بخشی از   د

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

 است؟  نادرستبا ساختار کرۀ چشم انسان، کدام مورد    ارتباطمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در    -8

 .( لکۀ زرد نسبت به نقطۀ کور در فاصلۀ کمتری از بینی واقع شده است1

 ترین لایۀ کرۀ چشم در تماس مستقیم است.( جسم مژگانی با قسمتی از خارجی2

 شوند.( اولین و دومین ساختار همگراکنندۀ پرتوهای نوری، توسط نوعی مایع شفاف تغذیه می3

 ای و شفاف قرارگرفته در فضای پشت عدسی با بخشی از لایۀ میانی چشم در تماس است.( مادۀ ژله4

   کدام مورد زیر، در ارتباط با »الکل )اتانول(« درست است؟  -9

 گذارد.  یر میتأث( فقط بر روی فعالیت ناقل عصبی دوپامین 1

 . کندینم جادیا یمخچه برخلاف گفتار، اختلال های یاخته ت یدر فعال( 2

 دهد.  یر قرار میتأثهای آن را تحت های مغزی، فعالیت یاخته( با عبور از منافذ مویرگ3

 مدت آن است. های قلبی، از پیامدهای مصرف طولانی( اختلال در عملکرد کبد همانند مرگ برخی یاخته4

 پوست است. کدام مورد دربارۀ فعالیت این گیرنده صادق است؟  فشارشکل زیر، گیرندۀ    -10

 ، در حال هدایت است.  1ایجاد شده توسط ناحیۀ  عصبی ( در این لحظه، پیام  1

 است.    2بیشتر از    1( بلافاصله پس از بازگشت پوشش به حالت اولیه، بار مثبت موجود در ناحیۀ  2

 فعالیت دارند.   1هایی با دریچۀ قرارگرفته به سمت بیرون از یاخته، در ناحیۀ  ( در این لحظه، کانال 3

  2هایی با دریچۀ قرارگرفته به سمت سیتوپلاسم، در ناحیۀ  ( بلافاصله پیش از این لحظه، کانال 4

 اند. باز بوده 

شود. های درونی مغز گوسفند، بخشی بلافاصله در جلوی سومین بطن مغزی مشاهده میبه هنگام تشریح قسمت  -11

 ؟  زیر است  کدام ویژگی  فاقدبخش معادل آن در یک انسان سالم  

 مقابل متصل شده است. نیمکرۀای به بخش مشابه خود در ( از طریق رابط ویژه1
 ای قرار دارد. ترین بخش تشکیل دهندۀ سامانۀ کناره( در تماس مستقیم با ضخیم2
 کنندۀ غلظت مواد حل شده در خوناب دارد.( اندازۀ بزرگتری نسبت به مرکز تنظیم  3
 ( در سطح بالاتری نسبت به ساختار تبدیل کنندۀ حافظۀ کوتاه مدت به حافظۀ بلند مدت قرار دارد. 4

 درست است؟  موردهای درد، کدام در رابطه با گیرنده  -12

 . شوندپس از اینکه آسیب جدی به بافت وارد شد تحریک میفقط ( 1

 دارند.  شدن ک ی امکان تحر یی و دما یی ای میش  ،یک یزیف یهاتوسط محرک( 2

 .دنشوینم  افتی ژهیحس و  ی دارا  یهااندامدر و  هستند یکر یحس پ  ی هارندهیگ  ءجز( 3

 . کنندیم  دیتول  یکمتر ی عصب  امی در معرض محرک ثابت، پ مدت یطولان  قرار گرفتندر صورت ( 4
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 است؟   غیرممکنپوست، مشاهدۀ کدام مورد   هایگیرندهدر انسان، درخصوص    -13

 های عصبی به اطراف بخش عمقیِ مو ( پیچیدن رشته1
 بافت چربیهای یاخته( تماس انتهای دارینۀ مربوط به گیرندۀ فشار با 2
 های خونی ( قرارگیری پوشش اطراف گیرندۀ فشار در نزدیکی انشعابات رگ3
 ( هدایت پیام عصبیِ انتهای دارینۀ آزاد و گیرندۀ فشار توسط یک رشتۀ عصبی 4

 کند؟ دهی میترین پاهای جانور عصببدن ملخ است که به جلویی  درکدام گزینه، مشخصۀ نوعی گره    -14

 فرستد. های عصبی را به شاخک جانور می( رشته1

 خورده در مغز است.  های جوش ترین گره به گره( نزدیک 2

 دهد.  های داخلی عصب می( به بلندترین پاهای جانور همانند اندام3

 شوند. ( دو رشتۀ عصبی از بالا و دو رشتۀ عصبی از پایین آن خارج می4

لایۀ میانی کرۀ چشم امکان مشاهدۀ رنگدانه به مقدار فراوان وجود دارد.    ازمطابق با مطالب کتاب درسی، در دو بخش    -15

 ها، کدام مورد درست است؟درخصوص این بخش

 ، در تماس با تارهای آویزی قرار دارد.هاآن( یکی از 1

 شوند.، توسط مایع شفاف پشتِ قرنیه تغذیه میهاآن( هر دوی 2

 ترین لایۀ کرۀ چشم هستند. ، در تماس با خارجیهاآن( هر دوی 3

 هایی مؤثر در تغییر قطر مردمک است. ، دارای ماهیچههاآن( یکی از 4

 است؟  نادرست  مورد کدام  انسان،   خارجی  مننژ ۀپرد  خارجی  ۀلای  از  بخشی   یا   تمام   با  ارتباط  در  -16

 .شودمی احاطه  متخلخل هایبخش از متشکل  استخوانی توسط( 1

 . شودهای قشر مخ وارد میخوردگیبه درون همۀ چین (2

 . است در تماس استخوان جمجمه داخلی  سطح  اب (3

 . گیرد( از لایه داخلیِ پردۀ خارجی مننژ فاصله می4

در جریان تشریح مغز گوسفند، برای مشاهدۀ درخت زندگی و بطن چهارم، لازم است تا بخشی از مغز را در امتداد   -17

 شیار بین دو نیمکره، برش دهیم. کدام مورد در خصوص این بخش مغز، صحیح است؟ 

 ( بین دو نیمکرۀ مخچه قرار گرفته است. 1

 ( در سراسر طول خود، ضخامت یکنواختی دارد. 2

 ( در مشاهدۀ سطح شکمی مغز، به وضوح دیده می شود. 3

 ( سطح خارجی آن، همرنگ با چلیپای )کیاسمای( بینایی است.4

 اند؟ گیرندۀ حواس پیکری و ویژه در انسان، از نظر نوع محرک، مشابهکدام دو نوع    -18

 های بزرگ  و گیرندۀ دمایی درون برخی سیاهرگ بویایی بینی  ۀگیرند( 1

 های درون جوانۀ چشایی گیرندهو  آئورتسرخرگ گیرندۀ میزان اکسیژن در ( 2

 های مکانیکی در دیوارۀ مجرای شنوایی های بینایی در شبکیۀ چشم و گیرندههگیرند( 3

 مفصلی  اسکلتی، زردپی و کپسول  ۀماهیچ( گیرندۀ حس تماس در لب و گیرندۀ درون 4
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منحنی    -19 بالاروی  در خصوص قسمت  مورد،  پایین  پتانسیل چند  همانند قسمت  یاختۀ عصبی عمل  در یک  آن  روی 

   حرکتی، درست است؟

 ـ ورود سدیم به یاخته در جهت شیب غلظت  الف

 ـ تغییر وضعیت دریچه در نوعی پروتئین غشایی  ب

 ـ کاهش میزان اختلاف پتانسیل در ابتدای این مرحله  ج

 ـ خروج پتاسیم از یاخته بدون مصرف انرژی زیستی  د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

   است؟ نامناسب، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر  دهدمیبه شکل که نمای جانبی مغز گوسفند را نشان   با توجه  -20

 شود که در مغز ................« در ناحیۀ ................ ساختاری مشاهده می»
 

 

 
 را در ساختار خود دارد.  دارمیلین ی عصب  هایرشتهاز   اجتماعی گوسفند،ـ ( 1( )1
 در تنظیم تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد.  بوده ومغز  قۀقسمت سا   ترینحجیم ،انسان( ـ 4( )2
 نسبت به تالاموس دارد.  تریبزرگچهارگانه، ابعاد  هاییبرجستگ جلویی  سطح   در حضور  ضمن  گوسفند،ـ ( 2( )3
 ای دارند. ترین بخش سامانۀ کناره ای در نزدیکی آن ضخامت کمتری نسبت به بالایی کناره های سامانۀ  ( ـ انسان، رشته 3( ) 4

 اند، درست است؟ های گوناگون بدن انسان پراکندههای حسی که در بخشگروهی از گیرنده  خصوصکدام عبارت در    -21

 شود.های بدن یافت نمیها، در برخی از بخش( نوع سازش ناپذیر آن1
 ها که در پوست وجود دارد، به تغییرات دمای درون بدن حساس است. ( نوعی از آن2
 های شیمیایی است.کند، از نوع گیرندهها که یک سازوکار حفاظتی را ایجاد می( نوعی از آن3
 پذیر دارد.شود، پوشش چندلایه و انعطافها که در هنگام حرکت دست کشیده می( نوعی از آن4

فاصلۀ کرۀ   Aباشد. اگر در محیط  ، فاصلۀ کرۀ چشم از جسم و مقدار نور محیط متفاوت میBو    Aدر دو محیط فرضی    -22

نسبت به محیط   Aمقدار نور محیط بیشتر باشد، مقدار کدام مورد در محیط    Bچشم از جسم بیشتر باشد و در محیط  

B  باشد؟ بیشتر می 

 ( فشار وارد شده بر زجاجیه از سوی عدسی  2 های حلقوی عنبیه  ( مصرف انرژی در ماهیچه1

 های قرارگرفته در مردمک  ( قطر یاخته4 ( کشیدگی تارهای آویزیِ متصل به عدسی 3

ای های عصبی خود را وارد فضای همایههایی که ناقلدر ارتباط با انعکاس عقب کشیدن دست، فقط بعضی از یاخته  -23

   کنند، کدام ویژگی زیر را دارند؟)سیناپسی( می

 کنند. های عصبی خود را در مادۀ سفید نخاع ترشح می( ناقل1

 شوند.  سیناپسی میدار در غشای یاختۀ پسهای دریچه( باعث باز شدن کانال2

 شوند.سیناپسی می( باعث توقف فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم در غشای یاختۀ پس3

 دهند.  شکل را به سمت مثبت شدن حرکت میای( اختلاف پتانسیل نوعی یاختۀ استوانه4

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهآبان 15|  دهمیاز ۀپای مازآزمون   

 است؟   برقرار  عصبی  بافت  هایتهیاخ  از  کمتری   تعداد  خصوص  در  ویژگی   کدام   ی، درس  کتاب  اطلاعات  با   مطابق  -24

 ای تهیاخ بین مایع  با  عصبی هایتهغشای یاخ تماس سطحمیزان  دادن کاهش( 1

 است  همراه اختلال در بینایی و حرکت با  که بیماری نوعی  در  رفتن بین  از( 2

 مشابه  های یاخته با تماس  محل  در غشایی ویژه های کانال داشتن ( 3

 خود  اطراف مایع ایستایی هم  حفظ در  داشتن  نقش ( 4

اند، دست دادهاند و توانایی انقباض خود را از  های قرارگرفته در جسم مژگانی او فلج شدهدرخصوص فردی که ماهیچه  -25

 کدام مورد درست است؟

 تر شده است، در دیدن اجسام نزدیک مشکل دارد. ( همانند فردی که کرۀ چشم او کوچک 1

 شود. تر شده است، تصویر اجسام نزدیک در جلوی شبکیه تشکیل می( همانند فردی که کرۀ چشم او بزرگ2

 یافته است، در انجام عمل تطابق دچار اختلال شده است.پذیری عدسی او کاهش ( برخلاف فردی که انعطاف3

 شود. صاف و کروی نیست، تصویر اجسام بر روی چند نقطه از شبکیه تشکیل می کاملاً( برخلاف فردی که قرنیۀ او  4

بندی کرد. در رابطه با توان به دو دستۀ اصلی و فرعی تقسیمهای مغز انسان را میدرسی، بخشمطابق اطلاعات کتاب  -26

 اند؟ این دو دسته چند مورد به درستی بیان شده

 اند.شده  لیتشک  سفید  ۀ از ماد  شتری ب  ،یفرع  ی هابخش  ۀهمالف ـ  

 م ارتباط دارند.اهب  یدرنگیسف  ی هارابط  قیاز طر ، ی اصل  ی هابخش  ۀهمب ـ  

 اند. قابل مشاهده  یو کنار  ییبالا  ی از هر دو نما  ، یاصل یها از بخش یفقط بعضج ـ  

 مدت و یادگیری نقش دارند.های فرعی، در ایجاد حافظۀ بلندد ـ فقط بعضی از بخش

1) 4 2) 3   3) 2 4) 1 

 های حسی انسان، کدام مورد درست است؟گیرنده  دردر خصوص فرایند سازش    -27

 کند. یافته است، پیامی ارسال نمیای که سازشگیرندهطور حتم، به( 1
 شود.یک محرک ثابت برای گیرندۀ فشار، موجب سازش میطور حتم، به( 2
 دهد، سازش پیدا کند.ای که به آسیب بافتی پاسخ می گیرنده ، ممکن است( 3
 دهد.می های مختلف مغز بخشتری را به ، فرصت پردازش اطلاعات مهماین فرایند( 4

 از   کمتر   بخش   دو   کدام   ۀفاصل   ،گیرنده  این   در.  دشومی  تحریک   زیاد   نور  در  که  دبگیری  نظر   در  را   نوری   ۀگیرند  نوعی  -28

 است؟  سایرین

 نور که نزدیک هسته است.   به   حساس   مادۀ   قرارگیری   محل   و   هسته   بین   شکل   کپسولی   فضای   بخش   ترین نازک    ـ  الف 

 نور در آن قرار دارد.  به  حساس مادۀ حاوی  ماننددیسک  ساختار  ترین بخشی که کوچک  ـ ب

 شود.می منشعب انتها  در  که  رشته  نوعی   بخش   ترینضخیم  ـ ج

 هسته  قرارگیری  محل بخش  ترینبرآمده  ـ د

 ( »ب« و »ج« 4( »الف« و »ب«                    3( »الف« و »د«                    2( »ج« و »د«                     1
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  عبارت زیر مناسب است؟  تکمیلکدام گزینه، برای    -29

 ، .............. .«هستند»همۀ جانورانی که دارای ...............  

 ای دارند داران ـ سازوکارهای تهویه( بیشترین اندازۀ نسبی مغز نسبت به وزن بدن در میان مهره1

 های عصبی به هم مرتبط شده در سراسر بدن خود هستند ای از یاختهـ دارای شبکه ( حفرۀ گوارشی 2

 پیوندند هایی به یکدیگر می ها در بخش اند که این رشته ای های عصبی ـ حاوی نوعی طناب عصبی دو رشته ( مغزی حاوی گره 3

های عصبی منشعب  های دارای رشتهـ حاوی شاخک   ای برای جذب همۀ مونومرهای غذایی در معدههای ویژه( مویرگ4

 شده از مغز هستند 

 دهد؟می رخ  سایرین  از  تر دیر اتفاق   کدام  آن، در یافتن   جریان  و  نخاع  مرکزی   کانال به انگل  نوعیهیابی را صورت در  -30

 )فرض کنید شروع نفوذ انگل به این کانال، از مهرۀ دوم کمری انجام شده باشد.( 

 حرکتی  های توانایی کاهش( 1

 بازدم  و دم ریتم  خوردن هم به( 2

 نخاعی  ـ مغزی  مایع ترشح در  اختلال ( 3

 هایی مانند عطسه و بلعاختلال در انعکاس( 4
 



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 15 آبان ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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تسلط بر نیم سال اول



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤال

3 سؤال2 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

4 سؤال

تنظیم عصبی + حواس
(تا ابتدای شنوایی)
صفحه های ۱ تا ۲۸ 

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای پتانسیل الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۲۱

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا قبل از 

خود را بیازمایید صفحه ۲۴)
صفحه های ۱ تا ۲۴

هندسۀ تحلیلی و جبر+
هندسه (تا پایان درس اول)

صفحه های ۱ تا ۳۰

آفرینش کیهان و تکوین زمین +
 منابع معدنی و ذخایر انرژی

 (تا ابتدای طبقه بندی کانسنگ ها)
صفحه های ۱ تا ۲۹ 
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+C  یکیبار الکتر  یکه دارا  cm۵به شعاع    یفلز  ۀکر   یکمتر مربع از  یبه هر سانت  -3۱ 20    ،دهیمیالکترون م   1210است  .

)شود؟ یم  یکروکولن کره چند م   ییبار نها ,e / C)
−= =  193 1 6 10 

1 )68 2 )28 3 )28 - 4 )68 - 

qنام  هم  یکی بار الکتر  ی کوچک و مشابه دارا  یلی خ  ی فلز  ۀ دو کر  -32 1 qو    0 q2  مترییسانت  ۱۵  ۀ هستند و در فاصل  1

 ۀو دوباره به همان فاصل  یم تماس ده  همبهها را  . اگر کرهکنندیوارد م   N۴۰  یکیالکتر  یروی هم قرار دارند و بر هم ن

 است؟ یکروکولنم   ندچ  q2.  کنندیوارد م  همبه  N۵/62  یکیالکتر  یروی ن  یم، از هم دور کن  یقبل

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )5 2 )10 3 )4 4 )20 

 F  یبه بزرگ  یرویی ن  یکدیگراند و به  خود ثابت شده  ی در جا  −q  ۀ اندازو هم  ی منف  یکیالکتر  ی بارها  یر،مطابق شکل ز  -33

بارها بین    ۀشود، فاصل  - q۴برابر    Bتا بار جسم    یممنتقل کن  Bبه جسم    Aالکترون از جسم    ی. اگر تعدادکنندیوارد م 

 شود؟   F2با    برابر  کنند، یوارد م   هم بهکه دو ذره    یرویین  یتا بزرگ  یم را چند برابر کن

1  )
1
2

 2 )2 

3  )2 2 4  )
2

4
 

qاند. اگر  ثابت شده  cm6۰به ضلع    یمربعدر سه رأس    q3و    q1  ،q2باردار    ۀسه ذر  یر، مطابق شکل ز  -3۴ q C= = − 1 2 2  

qو  C= 3  است؟  یوتونچند ن  q3وارد بر بار   یکیخالص الکتر  یروی ن  یباشد، بزرگ  10
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )2 2  )
2

2
 

3 )2 4  )
2

4
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q  یکیبار الکتر  xoy  ۀدر صفح  -3۵ C= 1 )به مختصات    A  ۀدر نقط  4 cm, cm)−1 در   یزن  q2  یکیقرار دارد و بار الکتر  8

)به مختصات    B  ۀنقط cm, cm)−11 به مختصات    C  ۀرا در نقط  q3  یکیثابت نگه داشته شده است. اگر بار الکتر  8

( cm, cm)2  کدام است؟  یکروکولنم   برحسب  q2. شودیخالص وارد بر آن صفر م   یکیالکتر یروین  ،یمقرار ده  4

1 )12 2 )12 - 3 )36 4 )36 - 

  q3به    q2که    یکیالکتر  یروین  یدرصد از بزرگ  2۰  کند،یوارد م   q3بر    q1که    یکیالکتر  یروی ن  یبزرگ  یر، در شکل ز  -36

است.  تربیش  کند، یوارد م 
q

q
1

2
sin) کدام است؟   / ) =37 0 6 

1  )
32
15

 2  )
15
32

 

3  )
27
40

 4  )
40
27

 

q  یکیالکتر  یبارها  -37 nC=1 qو    18 nC=2 خالص   یکیالکتر  یدانم   ۀقرار دارند. انداز  یکدیگراز    cm۱۰  ۀدر فاصل  32

 بر کولن است؟  نیوتون  کیلوچند    q2  یکیاز بار الکتر  cm8  ۀو به فاصل  q1  یکیاز بار الکتر  cm6  ۀبه فاصل  یادر نقطه 

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )45 2 2  )90 2 3 )90 4 )45 

N  یبه بزرگ  یرویی باردار ن  یلۀ م   یک و    ی است. اگر از طرف دو گو  nC5برابر با    q0، بار آزمون  زیرمطابق شکل    -38
− 62 10  

 است؟   SIدر محل بار آزمون چند واحد    یکیالکتر یدانم   یبر آن وارد شود، بزرگ

1 )40 

2 )400 

3 )4000 

4 )40000 
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  یکنواخت   یکیالکتر   یدانم   یکو آن را در    کنیمیم   یجادا  nC+200  یکی، بار الکترg8  به جرم  یسطح بادکنک  یرو  -39

 یدان باشد و بادکنک معلق بماند، بردار م   N۰۴/۰وارد بر بادکنک    یرو به بالا  یشناور  یروی ن  ۀ. اگر اندازدهیمیقرار م 

N باشد؟  ینه برابر با کدام گز  یدبا  SIدر    یکیالکتر
(g )

kg
=10 

1  )( ) j 42 10 2  )( ) j 52 10 3  )( ) j−  52 10 4  )( ) j−  42 10 

خالص    یکیالکتر  یداناند. اگر م قرار گرفته  یلمستط  یک  یهادر رأس   q3و   q1  ،q2باردار    ۀسه ذر  یر، مطابق شکل ز  -۴۰

برابر با صفر باشد، نسبت   Aسه ذره در رأس    یناز ا   یناش
q

q
2

1
 کدام است؟   

1  )
−2 30

9
 2  )

−8 3
9

 

3  )
2 30

9
 4  )

8 3
9

 

دو   یناز ا  یخالص ناش  یکیالکتر  یداناند. اگر م محور ثابت شده  یبر رو  یرمطابق شکل ز  q2  و  q1  یکیالکتر  یبارها  -۴۱

Aبرابر با    A  ۀبار در نقط
N

E ( )i
C

= −  72 Bبرابر با    B  ۀو در نقط   10
N

E ( )i
C

= +  یکروکولن چند م   q2باشد، بار    910

 است؟
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )4 2 )11 3 )11 - 4 )4 - 

q  یکیبا بار الکتر  یباردار آونگ  ی رسانا  ۀگلول  یر،مطابق شکل ز  -۴2 C= 8    و جرمg۴۰    یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یک در  

N یبه بزرگ

C
 44 )قائم   یاتانحراف نخ آونگ نسبت به راس  یۀتعادل است. زاو  درحال  10 )  چند درجه است؟ 

N
(g , sin / )

kg
=  =10 37 0 6 

1 )37 

2 )53 

3 )30 

4 )60 
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 یسۀ و مقا q1نشان داده شده است. نوع بار   یرباردار کوچک در شکل ز ی رسانا ۀدو کر  یبرا یکیالکتر یدانخطوط م   -۴3

 نشان داده شده است؟  درستیبه  ینه بارها در کدام گز  ۀانداز

q  ( مثبت، 1 q2 1 

qی،  منف ( 2 q2 1 

q  ( منفی، 3 q2 1 

q  مثبت، ( 4 q2 1 

 

وارد بر   یکیالکتر  یرویاز راست به چپ جهت ن  یبترت. بهدهیمیقرار م   Bو    Aرا در نقاط    −q، بار  زیرمطابق شکل    -۴۴

 کدام است؟  Bو    Aدر نقاط    −qبار  

1  ), 

2  ), 

3  ), 

4  ), 

 

 هستند؟  نادرستاندازه،  هم  ی باردار با بارها  ۀدو ذر  ی برا  یکیالکتر  یدانخطوط م   هاییشاز آرا  یککدام  -۴۵

 « ب » « والف»( 1

 »ج«  « والف»( 2

 »ج«  « وب» «، الف»( 3

 »د«  »ج« و، « ب»( 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 »الف«

 »ب« »د« »ج«



5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۱۵ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 یکقرار دارد، نزد  یقی عا  یۀپا  یباردار که رو  ۀبه سمت کر  A  ۀرا از نقط  یباردار مثبت و کوچک  ۀذر  یر، در شکل ز  -۴6

نقط  کنیمیم  در  م  B  ۀو  ادهیمیقرار  در  ن  یی، جا جابه  ین.  انرژ  ....................  یکیالکتر  یروی کار  و   یلپتانس  یاست 

 .یابدیم   ....................باردار    ۀذر  یکیالکتر

 یش افزا ( مثبت، 1

 مثبت، کاهش ( 2

 کاهش  ( منفی، 3

 یش افزا ی، منف ( 4

با  یکیالکتر  یدان ، م d  ذره با یی جاجابه)است؟    یافتهکاهش  یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  یر، ز یهااز شکل یک در کدام  -۴7

E  با   یکیالکتر  یروی و نEF  .نشان داده شده است) 

 « ب » « والف»( 1

 »د«  « والف»( 2

 »ج«  « وب»( 3

 »د«  »ج« و( 4
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۱۵ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

N  یبه بزرگ  یکنواختی  یکیالکتر  یدانرا در م   q  یکیبار الکتر  یر،مطابق شکل ز  -۴8

C
 55  ۀتا نقط  A  ۀنخست از نقط   10

B  ۀو سپس تا نقط  C  اگر  کنیمیجا مجابه .AB cm=30    وBC cm=40  بار    یکیالکتر  یلپتانس  ی باشد و انرژq    در

 نانوکولن کدام است؟  برحسب  q  یابد،   یشافزا  ژولیلیم   ۴  اندازۀبه  ییجا جابه  ینا

1 )20 

2 )20 - 

3 )50 

4 )50 - 

سطح   یکی. در نزدشوندیها کنده ممولکول  ین از ا  ییهاهوا، الکترون  یهابا مولکول  یهانیک  ی برخورد پرتوها  درنتیجۀ  -۴9

N  یبا بزرگ   یکیالکتر  یدان م   ین،زم 

C
ها، الکترون  ین از ا  یکی وجود دارد. اگر مطابق شکل،    یین و جهت رو به پا   150

 کند؟یم  ییرآن چند ژول تغ  یکیالکتر  نسیلپتا   ی جا شود، انرژهرو به بالا جاب  m۴۰۰  یدانم  ینا  یر ثأتحت ت

(e / C)
−=  191 6 10 

1  )/ − 159 6 10 

2  )/ − 149 6 10 

3  )/ −−  149 6 10 

4  )/ −−  159 6 10 

Nیکنواخت    یکیالکتر  یدانم   یک، در  زیرمطابق شکل    -۵۰
E

C
=  34 با سرعت   A  ۀاز نقط  در شرایط خل   یپروتون   ، 10

v0   ۀپرتاب شده است و سرانجام در نقط  یکیالکتر  یدان در خلاف جهت م  B   پرتاب پروتون   ی . تندشودیمتوقف م

(v m) است؟  یه چند متر بر ثان  0( / kg , e / C)
·¼U»oQ

− − = 27 191 6 10 1 6 10 

1  ) 42 10 

2  ) 52 10 

3  ) 44 10 

4  ) 54 10 
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شیمی  | 1404 ماهآبان 15| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -51

  ممکن است مقدار فراورده عملی از مقدار فراورده نظری مورد نظر، بیشتر باشد.  (1

  گویند. به مقدار فراورده مورد انتظار در هر واکنش، مقدار عملی فراورده می( 2

  دهد. کمیتی است که کارایی یک واکنش را نشان میدرصد خلوص،  ( 3

 ها، بازده واکنش را کاهش خواهد داد.دهندهناخالصی واکنش( 4

 جدول تناوبی درست است؟  چهاردهمپنج عنصر اول گروه   هموارد زیر دربار یک ازکدام  -52

 شود.هر عنصری که دارای رسانایی گرمایی است، در اثر ضربه خرد نمی  ـ  الف

 هر عنصری که دارای رسانایی الکتریکی است، سطح برّاق و صیقلی دارد. ـ    ب

 فلزی دارند. تعداد عناصر فلزی برابر با تعداد عناصری است که خاصیت شبهـ    ج

 توانند الکترون از دست بدهند، بیشتر است. توانند الکترون به اشتراک بگذارند از عناصری که می د ـ تعداد عناصری که می 

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ب« 1

، کدام مورد  𝑨3+:2𝒑6  ،𝑴−:4𝒑6  ،𝑿:2𝒑2ترین زیرلایه الکترونی در هر گونه  با توجه به آرایش الکترونی بیرونی   -53

 درست است؟ 

 است. 𝑀گروه با عنصرهم ی برابر با تعداد عناصر گاز 𝐴دوره با عنصر  هم ی فلزتعداد عناصر شبه( 1

 بها شود.های گرانها در سنگ تواند سبب ایجاد برخی رنگ که در گروه سوم قرار دارد، می 𝐴( عنصر  2

 دورۀ خود، دارای بیشترین خاصیت نافلزی است. در بین عناصر نافلزی هم 𝑀( عنصر  3

 عناصر الکترون بگیرد.تواند در واکنش با سایر ، می𝑋گروه با عنصر  ( عنصری هم4

لیتر میلی  84در واکنش با هیدروکلریک اسید مطابق معادله زیر،    کلسیم سولفیت  از یک نمونه ناخالص  گرماگر هر    -54

 گاز در شرایط استاندارد تولید کند، درصد خلوص این نمونه کلسیم سولفیت چقدر است؟ 

(𝑶 = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1   )  

𝑪𝒂𝑺𝑶3(𝒔) + 2𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) ⟶ 𝑪𝒂𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑺𝑶2(𝒈)  
1 )90 2 )60 3 )45 4 )30 

رسانایی الکتریکی ضعیفی   𝑫هستند که    سوم جدول تناوبی  هعنصر متوالی دور  چهاربه ترتیب    𝑬و   𝑨 ،𝑩  ،𝑫عناصر   -55

 است؟  نادرستکدام مورد    دارد.

 خوار نیست.چکش 𝐸همانند عنصر   𝐷عنصر   (1

 است.  𝐷همین تعداد در عنصر برابر با 𝐴های آخرین زیرلایه عنصر  تعداد الکترون( 2

 است. 𝐸و   𝐷کمتر از این اختلاف بین عناصر   𝐷و  𝐵( اختلاف شعاع اتمی بین عناصر  3

 ها خواهد بود.دهندهها بیشتر از واکنشپذیری فراورده، واکنش 𝐴و𝐾2𝑂 ( در واکنش بین  4
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شیمی  | 1404 ماهآبان 15| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

دهد و محلول حاصل در واکنش با سدیم ( اکسید با ............... مول هیدروکلریک اسید واکنش می𝑰𝑰𝑰هر مول آهن)   -56

 کند.هیدروکسید، رسوب ............... تولید می

 ـ سبزرنگ 3( 4 ـ سبزرنگ   6( 3 ـ قرمزرنگ   3( 2 ـ قرمزرنگ 6 (1

باشد،   زمربوط به عنصر منگن  𝑩  هو خان داشچهارم جدول تناوبی ب  هعناصر متوالی در دور  هدهندنشانهای زیر  اگر خانه  -57

 است؟   نادرستکدام مورد  

𝑛( سه الکترون با  1 + 𝑙 =  وجود دارد.   +𝐴3یون  کات در   5

 توان از عنصر کربن استفاده نمود.از سنگ معدن آن می 𝐶( برای استخراج فلز  2

 پر شده است.  ، از الکترون+𝐸2همانند یون   +𝐷در یون    شدهی اشغالهازیرلایه  ه( هم3

 کمتر است. دوره خود هم 𝑑پذیری سایر فلزات دسته نسبت به واکنش 𝐸پذیری فلز  ( واکنش4

  67/5درصد، با مقدار کافی نیتریک اسید طبق معادله زیر،    80گرم سدیم هیدروکسید با خلوص    250اگر از واکنش    -58

 گرم آب تولید شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟ 

𝑯دهد.  ها با اسید واکنش نمی)ناخالصی = 1, 𝑶 = 16, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑵𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)  

1) 95 2 )75 3 )60 4 )50 

𝑯است؟ )   نادرستچند مورد از مطالب زیر در مورد واکنش تخمیر گلوکز    -59 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود. های هوازی انجام میالف ـ توسط میکروب

 شود.درصد از جرم گلوکز به یک سوخت سبز تبدیل می  75یب  تقربهب ـ  

 شود.ج ـ در صورت تولید یک مول سوخت سبز در این واکنش، یک مول گاز تولید می

 شود. می  حاصل  ذرت  و  زمینییبس  نیشکر،  مانند  گیاهانی   بقایای  دهنده این واکنش ازواکنشد ـ  

 سه ( 4 دو ( 3 یک( 2   صفر (1

با درصد خلو  -60 نمونه فلز روی  از یک  از شرکت مقداری مشخص  زیر،    ، 52ص  اگر  با معادله  گرم گاز   2/1در واکنشی 

𝑯تولید شود، جرم نمونه اولیه فلز روی چند گرم بوده است؟ )   یدروژنه = 1, 𝒁𝒏 = 65: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝒁𝒏(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈):    موازنه شود 

 1 )78   2 )75 3 )39 4 )5/37 

 ؟ندارندی مشابهترین زیرلایه دو گونه مشابه بوده، اما آرایش الکترونی  در کدام گزینه آرایش الکترونی بیرونی  -61

1)  𝐶𝑢29
  –  𝐶𝑜+

27
  2  )𝐶𝑙−

17
  –  𝐶𝑎2+

20
   

3  )𝐶𝑟24
  –  𝑀𝑛+

25
  4  )𝐺𝑎3+

31
  –  𝑍𝑛2+

30
  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

𝑬 𝑫   𝑪 𝑩 𝑨 
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شیمی  | 1404 ماهآبان 15| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

درصد باشد، درصد خلوص این   5/24( برابر  ناخالص( اکسید  𝑰𝑰𝑰هماتیت)آهن) اگر درصد جرمی آهن در یک نمونه    -62

𝑶چند درصد است؟ )   ( اکسید𝑰𝑰𝑰نمونه آهن)  = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 42   2 )32 3 )40 4 )35 

𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهخالص مطابق واکنش    گرم پتاسیم کلرات  245اگر    -63 ⟶ 𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 𝑶2(𝒈)   در یک ظرف

 ماند؟ می درصد، تجزیه شود، چند گرم ماده جامد در ظرف باقی  50سرباز با بازده  

(𝑶 = 16, 𝑪𝒍 = 35/5, 𝑲 = 39: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )192 2 )197 3 )202 4 )207 

 ؟ شودنمیطبیعی انجام    صورتبههای زیر  یک از واکنشکدام  -64

1  )2𝐾(𝑠) + 𝑁𝑎2𝑆(𝑠) ⟶ 2𝑁𝑎(𝑠) + 𝐾2𝑆(𝑠) 

2  )2𝐶𝑠(𝑠) + 𝑆𝑟𝑂(𝑠) ⟶ 𝑆𝑟(𝑠) + 𝐶𝑠2𝑂(𝑠)   

3  )2𝐻𝐵𝑟(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) ⟶ 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙) 

4  )𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) ⟶ 𝐶𝑎(𝑠) + 𝑍𝑛𝑂(𝑠)

 یک از مطالب زیر درست هستند؟کدام  -65

 الف ـ استخراج فلز آلومینیم دشوارتر از استخراج فلز منیزیم است.

𝑵𝒂𝑶ب ـ اگر واکنش »  + 𝑿  کمتر است. 𝑿پذیری عنصر کربن از عنصر باشد، واکنشپذیر  « انجام→

 شود.رنگ می( سولفات، محلول واکنش بی𝑰𝑰ای از فلز آهن در محلول مس) ج ـ در صورت قرار دادن قطعه

های الکترونی خود دارای دو شود که در تمام زیرلایهد ـ در فولاد مبارکه، برای استخراج آهن از عنصری استفاده می

  الکترون است.

 « ( »ب« و »د4 « ( »ب« و »ج3 « ( »الف« و »ب 2 « ج( »الف« و »1

𝑨𝒈2𝑶(𝒔)درصد، مطابق معادله    87گرم نقره اکسید با خلوص    400اگر از واکنش    -66 + 𝑯2(𝒈) ⟶ 2𝑨𝒈(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)  

گرم فلز تولید شود، بازده این واکنش چند درصد بوده و در این واکنش چند مول آب    243با مقدار کافی گاز هیدروژن،  

 تولیدشده است؟ 

(𝑶 = 16, 𝑨𝒈 = 108: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 75 – 125/1   2 )60  – 125/1 3 )75 – 25/2 4 )60  – 25/2 

درصد است، درصد خلوص   20در یک کپسول اکسیژن غواصی با ناخالصی هلیم که درصد حجمی اکسیژن در آن    -67

𝑯𝒆یب چند درصد است؟ ) تقربهاکسیژن   = 4, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 58 2 )62 3 )73 4 )67 
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شیمی  | 1404 ماهآبان 15| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -68

𝒏الکترون با   6الف ـ از واکنش پرکاربردترین فلز با هیدورکلریک اسید، کاتیونی با  + 𝒍 =  شود. تولید می  5

 رود. تواند به آرایش گاز نجیب برسد، در ساخت تلویزیون رنگی به کار میب ـ فلز واسطه دوره چهارم که می

 شود.پذیری بالایی داشته و به سرعت در هوا به اکسید تبدیل میج ـ فلز به کاررفته در کلاه فضانوردان، واکنش

 شود. ای است که طی مراحل طولانی از سنگ معدن آن ماده، حاصل مید ـ عامل گسترش صنعت خودروسازی، ماده

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

شود، بازده واکنش چند اکسید تولید  لیتر گاز کربن دی  33/ 6گرم گاز متان در شرایط استاندارد،    40اگر از سوختن    -69

𝑯شود؟ ) درصد است و در این واکنش چند گرم آب تولید می = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝑯4(𝒈) + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍)   
1 )60  – 54   2 )75 – 54 3 )60  – 5/67 4 )75 – 5/67 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -70

  شوند.اغلب عناصر موجود در جدول تناوبی در طبیعت به شکل ترکیب یافت می( 1

    برخی از عناصر نافلزی همانند برخی از عناصر فلزی به شکل آزاد در طبیعت وجود دارند.( 2

 شوند. لای خاک یافت میهایی لابهصورت کلوخهعلاوه بر طلا، فلزهایی مانند نقره و مس نیز به( 3

 خوار گره خورده است.های اقتصاد کشورها به عناصر چکشدر دنیای مدرن و صنعتی امروز، چرخ( 4
 



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190

10 دقیقه1091100زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3

پنجشنبه 15 آبان ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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تسلط بر نیم سال اول



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤال

3 سؤال2 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

4 سؤال

تنظیم عصبی + حواس
(تا ابتدای شنوایی)
صفحه های ۱ تا ۲۸ 

الکتریسیتۀ ساکن
(تا ابتدای پتانسیل الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۲۱

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا قبل از 

خود را بیازمایید صفحه ۲۴)
صفحه های ۱ تا ۲۴

هندسۀ تحلیلی و جبر+
هندسه (تا پایان درس اول)

صفحه های ۱ تا ۳۰

آفرینش کیهان و تکوین زمین +
 منابع معدنی و ذخایر انرژی

 (تا ابتدای طبقه بندی کانسنگ ها)
صفحه های ۱ تا ۲۹ 



1  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه آبان 51|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 واحد باشد؟   3از آن خط برابر  Aدر صفحه مفروض است. چند خط وجود دارد که فاصلۀ نقطۀ    Aنقطه ثابت   -71

 شمار ( بی4 4(  3 2(  2 1(  1

=ABC ،Âدر مثلث    -72 72    زاویۀ    نیمسازوB̂  عمودمنصف ضلع ،BC  را درM  کند. اگر قطع میˆMCA= 36   ،باشد

 کدام است؟   Ĉو   Âزاویۀ بین نیمسازهای زوایای خارجی 

1  )66 2  )114 3  )48 4  )24 

ˆشکل مقابل،   ABCدر مثلث  -73 ˆBAD DAC=  است. اگرAB = 10،AE = DEو6 =  کدام است؟     BDباشد، اندازۀ4

1  )3 2 

2  )4 2 

3  )5 2 

4  )6 2 

:dخط  -74 x y− =3  3و از مبدأ به فاصلۀ    1به فاصلۀ  dرا در نظر بگیرید. چند نقطه در صفحه وجود دارد که از خط  4

 باشد؟ 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 2به فاصلۀ    dباشد. تعداد نقاطی از صفحه که از خطمی  60اند، برابر که بر یک صفحه واقع  Lو dزاویۀ بین دو خط   -75

 هستند، کدام است؟   1به فاصلۀ   Lو از خط 

1  )2 2  )3 3  )4 4  )8 

xهای معادلۀضرب جواب حاصل  -76 x x x− − + − + =2 23 1 3 6  کدام است؟   7

1  )
8
3

 2  )
−8
3

 3  )
10
3

 4  )
−10
3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه آبان 51|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xجواب معادلۀاگر   -77 x− − + =2 4 5 های آن باشد، معادلۀ درجۀ دومی که ریشه  1

4
−2و

4
 باشد، کدام است؟ 

1  )x x= −22 15 28 2  )x x= −22 17 21  

3  )x x= −22 17 30 4  )x x= −22 19 45 

xجواب معادلۀاگر   -78 x x x+ + + + − + + =2 1 1 2 1 1 3 +2باشد، مقدار  2  کدام است؟ 1

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 واحد از عرض آن بیشتر باشد، عرض مستطیل کدام است؟ 5اگر در یک مستطیل طلایی طول مستطیل  -79

1  )
+3 5 5
2

 2  )
+5 5
2

 3  )
+5 3 5
2

 4  )
+3 5
2

 

xجواب معادلۀاگر   -80
( ) ( )

x x
+ + =

+

12 1 3 5
1

+باشد، حاصل  


 کدام است؟  1

1  )/1 5 2  )/2 5 3  )
13
6

 4  )
7
3

 

ساعت   1رود و پس از  کیلومتر است. قایق از شهر اول به شهر دوم می  63ای  فاصلۀ بین دو شهر در یک طرف رودخانه  -81

kmساعت باشد و سرعت جریان آب    9گردد. اگر زمان کل سفر  توقف، همان مسیر را باز می

h

باشد، سرعت قایق   2

 در جهت جریان آب چقدر است؟  

1  )16 2  )18 3  )20 4  )22 

y، رأس سهمی  mبه ازای چند مقدار صحیح    -82 x mx m= − + − −2 2  در ناحیۀ چهارم محورهای مختصات واقع است؟   2

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه آبان 51|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

m)های معادلۀریشهواگر   -83 )x x m+ − + =21 2 که طوریباشند به  0
m

+ = −
+

1
1

 کدام است؟    m، مقدار  

1  )
1
2

 2  )
3
2

 3  )−
1
2

 4  )−
3
2

 

 است؟   13چند برابر Lدر سهمی مقابل، فاصلۀ رأس سهمی تا خط   -84

1  )
5
13

  

2  )
4
13

 

3  )
3
13

  

4  )
2
13

 

85-   و     صفرهای تابعf (x) x (m )x m= − + − +2 4 هستند. اگر  4 2   mباشد، چند مقدار صحیح برای    5

 وجود دارد؟  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

fنمودار تابع   -86 (x) ax bx c= + باشد، حاصل   8برابر    OABCدر شکل مقابل رسم شده است. اگر مساحت مستطیل    2+

f (  کدام است؟ 3(

1  )
1
2

  

2  )
3
2

 

3  )
5
2

  

4  )
7
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه آبان 51|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xبا توجه به شکل مقابل، بین دو خط   -87 y+ xو4= y k+ یک مربع طوری قرار گرفته است که اضلاع آن موازی با   =

 کدام است؟   kباشد،   4محورهای مختصات است. اگر مساحت این مربع برابر  

1  )8 

2  )10 

3  )12 

4  )16 
 

 

)Aنقاط    -88 , )1 3 ،B( , )5 )Cو1 , )9 میانۀ مثلث باشند، مساحت AMارتفاع و AHهستند. اگر   ABCسه رأس مثلث  5

 کدام است؟    AMHمثلث

1  )36 2  )18 3  )12 4  )9 

,A(aقرینۀ نقطۀ   -89 yنسبت به خط 2( x= +2 2 A، نقطۀ  3 (b, )  کدام است؟   abاست. مقدار  4

1  )
3
4

 2  )
5
4

 3  )
3
2

 4  )
5
2

 

ABشکل مقابل، اگر   ABCDدر مربع    -90 = BEو15

EC
=  کدام است؟    PBباشد، اندازۀ  2

1  )2 10 

2  )9 2 

3  )6 2 

4  )3 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404اه مآبان 15 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

کدام موارد   cتا    aحروف    ی جا به ترتیب  . به دهد ی مها را نشان  کندرول   یری گ شکل شکل مقابل طرحی از چگونگی    -91

 ؟گیرد ی مقرار 

 افزایش دما ـ  جامد  های قطرهـ   ( کاهش دما1

 کاهش دما                                                         ـ  جامد هایقطرهـ  ( افزایش دما 2

 افزایش دما                                                          ـ  مذاب های قطرهـ   ( کاهش دما3

 کاهش دما                                                         ـ  مذاب هایقطرهـ  ( افزایش دما 4
 
 

 ی. اگر مدت زمان لازم براکشدیم   یررا به تصو  یدو خورش  ین با زم   Bو    Aیارۀ  دو س  یری قرارگ  ی، چگونگزیر  شکل  -92

 ین از زم   Bو    A  یارۀس  ۀباشد، فاصل  یهثان  B ،  249یارۀ  س  یو برا  ینور  یقۀ دق  A ،  9/24یارۀ  به س  یدنور خورش  یدنرس

 باشند( یم   یبر حسب واحد نجوم   هاینهموجود در گز  )اعداد  از راست به چپ کدام است؟  یبترتبه

  5/1 ـ 5/4( 1

  5/2ـ  4( 2

  5/1 ـ 5/2( 3

 5/1ـ  4( 4

 باشد؟ می صحیح  کانه   با  ارتباط در  زیر  موارد از  یککدام  -93

 . اندشده  تشکیل  سیلیکاتی ترکیبات  از هاکانه  تمامـ    الف

 . شوند  یافت  آزاد  صورتبه  توانندمی  ها کانه  از  برخیـ    ب

 . ندارند  ثابتی  نسبتاً  شیمیایی   ترکیب  دیگر،  هایکانی  برخلاف  هاهکان  برخیـ    ج

 .شودنمی  محسوب  آهن  کانۀ  خود،   ترکیب  در  آهن   داشتن  وجود  با   الیوین کانیـ    د

 « د»  و « ب»( 4 « ج» و « الف»( 3 « د»  و « ج»( 2 « ب » و « الف»( 1

 یک سنگ آذرین را بسازند؟   توانندیم زیر در کنار هم    هایینهگزاز   یککدام  هاییکان  -94

 کوارتز ـ بیوتیتـ  دار ( پلاژیوکلاز کلسیم2 مسکوویت ـپیروکسن ـ  ( الیوین1

 پیروکسن ـ  مسکوویتـ  ( فلدسپار پتاسیم 4 دار پلاژیوکلاز سدیمـ  آمفیبولـ  ( بیوتیت3

 مطرح شده است؟   یدرستبهزیر    های ینهگزاز    یککدام  -95

 . شودمییافت   هاسنگ سیلیکاتی برخلاف غیرسیلیکاتی در انواع   هایکانی( 1

 .شوندمیتیره برخلاف روشن زودتر ذوب  هایکانی  ،( در فرآیند ذوب بخشی2

 .در تهیه طلق نسوز کاربرد دارندپیریت در تهیه گچ بنایی و  کلسیت مانند   هاییکانی( 3

 . باشدمیکالکوپیریت  هایباطله( میکا برخلاف ژیپس جزء 4

 ؟ ستا  شده  یانب  یدرستبه  کاملاً،  هاآنروی  ه ب  بیان شده و موارد رو  یهازماندر رابطه با    هاعبارتکدام    -96

 235عنصر اورانیم    عمر یمنیک  ـ   40عنصر پتاسیم   عمریمنابردوران پروتروزوئیک: یک    ـ  الف

 238عنصر اورانیم   عمریمنیک  ـ   متلاشی شدن یک پنجم حجم زمین  ابردوران هادئن: ـ    ب

 سازگاری دایناسورها با شرایط محیطی ـ    دارگلدوره کرتاسه: پدید آمدن نخستین گیاهان    ج ـ

 هاحیاتی استرماتولیت  هاییتفعالـ    دوران پالئوزوئیک: پدید آمدن هیلونوموسـ    د

 « د» و  « ب» (4 « ب »و  « الف» (3 « ج »و  « ب» «، الف» (2 « ج»و  « الف» (1

 



6  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404اه مآبان 15 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

این   برحسب)  Xدهد. مقدار  یم شکل مقابل کهکشان راه شیری را از نمای پهلو نشان    -97 سال نوری( چند برابر قطر 

 کهکشان است؟

1)  
1
5

   

2)  5  

3)  
1
20

   

4)  20 

 یدرستبه  نهی(، کدام گزشدیسرد م   رتریجهان د)  بودیم   یبانگ، سرعت افت دما نصف مقدار واقعپس از مه  فرض کنید  -98

 دهد؟یآن را در مراحل مختلف نشان م  ی احتمالیامدهایپ

 . دندیرسیم نیها زودتر به زمسنگ شهاب شدند،یم  شتری ب ترنیعناصر سنگ شد،یم  لیزودتر تشک  دروژنی( ه1

 .دندیرس یم   نیبه زم   ترعیسر   ی ت یکندر  ی هاسنگ و شهاب  تر بودند ها فراوانکندرول  کرد، ینم   ی رییتغ  دروژن ی ه  ل ی( تشک2

 . گرفتند ی و تنوع کمتر شکل م  ر ی ها با تأخکندرول   آمدند،ی م  دی پد   رتری د   ترن ی عناصر سنگ   شد،ی م  لی تشک  رتری د   دروژنی ( ه 3

به    ی ها مثل حالت عاد سنگ شهاب  شدند، ی م  ل ی تشک   ر یی ها بدون تغ کندرول  آمدند، ی م  د ی پد  ی ع ی طور طب به   تر ن ی ( عناصر سنگ 4

 . دند ی رس ی م   ن ی زم 

 : جزبه  باشندمی صحیح  الگوها همۀ  زیر،  جدول  به   توجه  با  -99

1 )D  → مانده باقی مذاب مایع   +A 

2 )C  → مانده باقی مذاب مایع   +B 

3 )C  → مانده باقی مذاب مایع   +D 

4 )B  → مانده +  باقی مذاب مایعC 

   های زیر )از قدیم به جدید( در ارتباط با سن نسبی شکل، درست است؟یتوال، چند مورد از  زیربا توجه به شکل    -100

 Kلایه    یگذاررسوب،  F، نفوذ تودۀ  Dلایه    یگذاررسوب ف ـ  ال

ایجاد گسل، ناپیوستگی    ها، یهلا  خوردگیینچ  ، Jنفوذ تودۀ  ـ    ب

 دگرشیب 

ناپیوستگی  Mو    E  های یهلا  یگذاررسوبـ    ج ، یبشهم، 

  Oلایه    یگذاررسوب 

فرسایش،  ـ    د گسل،  ، Mتا    N  هاییهلا  یگذاررسوب ایجاد 

 یب شهمناپیوستگی  

1 )1 

2 )2  

3 )3  

4 )4 

 

 کانی ردیف 
A الیوین 
B بیوتیت 
C  آمفیبول 
D  پیروکسن 

 



biomazebiomazewww.biomaze.ir

فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

تاریخ برگزاري: 29 آبان ماه

زمین شناسی
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حواس 
صفحه های ۱۹ تا ۳۶ 

الکتریسیتۀ ساکن
(از برایند میدان های الکتریکی تا ابتدای خازن)

صفحه های ۱۳تا ۲۷

قدر هدایای زمینی را بدانیم
 d از ابتدای دنیای رنگی با عنصرهای دسته)

تا انتهای جریان فلز بین محیط زیست و جامعه) 
صفحه های ۱۴ تا ۲۹

هندسۀ تحلیلی و جبر+
هندسه (تا پایان درس دوم)

صفحه های ۱۹ تا ۴۱

منابع معدنی و ذخایر انرژی
صفحه های ۲۳ تا ۳۹ 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۱۵  آبان مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
  امیرحسین آقایاري ـ منصور قماشی

 امیرمحمد خورسندي نژاد  
محمد داوودآبادي ـ محمدحسین شعرباف 

مهرداد قدك کارـ علی محمدي کیا 
 محمدعلی حیدري

 
معین فیاضی ـ محمدرضا پناهی

مهدي توکلی
محمدمهدي معظمی

جهانبخش نیکنام ـ  سیدجواد نظري
 سجاد داوطلب ـ علی آزاد 

 امیرحسین تقی زاده ـ رضا ماجدي 
 محسن جواهري ـ مهرداد اسپیدکار
 داوود اسداللهی ـ احمدرضا ذاکرزاده

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی

محسن جواهري 
 حمیدرضا ولی پور 

نوید ذکی 
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حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی

حمیدرضا بهیادزمین شناسی
حمیدرضا بهیاد ـ یگانه رنجبر  

عرفان هاشمی ـ مصطفی دهنوي  
یاسمین منتظري

مصطفی فرخشاهی
  امیرحسین امام دوست 

 آیلین رزمی 

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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        مائده بادان فیروز                                زهره جعفري

نازنین امیري ارمغان قریب                                مجتبی آدمیان   

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی 

حنا خلعتبري

حسین عبدوي نژاد  ـ محمدجواد سورچی  
سجاد صادقی زاده  ـ مهدي پارسا  

رامین رزمجو ـ ماهان فرهمندفر 
 متین قنبري ـ محمدرضا جمشیدي



سوالات حفظی را از دست ندهید

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت١٠

۱

در مقالۀ قبلی دربارة پاسخ هاي غلط صحبت کردیم. گفتیم پاسخ هاي غلط معمولاً از یادگیري ناقص یا بی دقتی میان و 
همین سؤال ها بهترین فرصت یادگیري هستن؛ چون فقط یه نکتۀ کوچیک باعث اشتباهت شده. پس باید اون نکته ها رو 

توي دفتر رفع اشکال ثبت کنی تا توي آزمون هاي بعدي تکرار نشن.
گفتیم بعضی غلط ها هم به تمرکز و توجه مربوط می شن؛ مثل اشتباه در عدد گزینه (دام عددها)، جابه جایی پاسخ ها 
(لغزش عمودي)، نیم خوانی سؤال، یا نادیده گرفتن واژه هاي منفی مثل «نیست» و «نادرست». حتی خطاي محاسباتی هم 

بیشتر از عجله میاد تا بلد نبودن.
رشد واقعی بعد از آزمون، با تحلیل و شناخت اشتباهات اتفاق می افته، نه صرفاً با آزمون دادن.

اما در این مقاله می خوایم دربارة سؤالات نزده اي حرف بزنیم که دلیل اصلیشون فراموشی بوده.

چون مطالبش رو قبلاً یاد گرفتی، ولی خوب توي ذهنت ذخیره نشده.
مثل آبی که پشت سد جمع شده، اما چون خوب نگهداري نشده، هدر می ره.

براي اینکه این اتفاق تکرار نشه، باید یاد بگیري چطور مطالب رو شش قفله ذخیره کنی تا روز آزمون، ذره اي ازش از 
دست نره!

فرض کن قراره یه مبحث خوندنی (مثل زیست، تاریخ، یا زمین شناسی) رو توي 75 دقیقه مطالعه کنی. این زمان رو به 
سه بخش تقسیم کن:

5 دقیقۀ اول                 تیترخوانی و سؤال سازي
60 دقیقۀ اصلی            مطالعه ي فعال و دقیق

10 دقیقۀ آخر             مرور و جمع بندي
(این عددها تخمینی هستند و با توجه به لقمۀ مطالعاتی، ممکنه این زمان ها اندکی فرق کنند)

«قراره توي این مطلب چی یاد بگیرم؟»، «جواب چه سؤالایی اینجاست؟»
اینطوري مغزت از همون اول درگیر یادگیري فعال میشه.

توي 60 دقیقۀ اصلی، به دنبال پاسخ اون سؤال هایی باش که ساختی. با تمرکز بخون و کنار دستت یه دفتر یادداشت 
بذار (الان می گم چرا مهمه).

10 دقیقۀ پایانی رو هم بذار براي مرور و جمع بندي؛ مثل وقتی که می خواي یه فیلم رو براي دوستت تعریف کنی. 
همین مرور کوتاه باعث میشه مطلب توي حافظه ت قفل بشه.

اگه تا حالا این روش رو استفاده نکردي، شاید اولش کمی زمان بر باشه، ولی بعد از چند بار تمرین، می فهمی که چقدر 
تأثیرش زیاده.

چون تو با 75 دقیقه مطالعه، در واقع اثرگذاري حدود سه ساعت مطالعه سنتی رو داري.
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ع سؤال ها مهمن؟ چرا این نو

ها رو بخون و با خودت سؤال بساز: در ۵ دقیقۀ اول، تیتر

روش مطالعه ی مباحث خواندنی



جمع بندی آخر...

مطالب فرّار همیشه وجود دارن، حتى با بهترین روش مطالعه.
اما وقتى با تیترخوانى، یادداشت برداری و مرور منظم پیش بری، ذھنت مثل یه گاوصندوق میشه که کلیدش فقط دست خودته.

یادداشت برداري با رونویسی فرق داره.
وقتی یه مطلب برات جا می افته و توي ذهنت میگی «آها!»، اون لحظه بهترین زمان براي یادداشت کردنه.

اون چیزي رو که فهمیدي، نه چیزي که نوشته شده، به زبان خودت بنویس.

وقتی مطلب رو می فهمی
وقتی مغزت اون رو جمله بندي می کنه

وقتی دستت اون رو می نویسه
وقتی چشمت یادداشت رو می خونه

یعنی کسی که یادداشت برداري نمی کنه، فقط یه بار مرور داره،
اما تو با یادداشت برداري، چهار بار مرور کردي!

با تیترخوانی و مرور پایانی هم بشه، در مجموع شش قفله اش کردي!

یادداشت ها خوراك مرورهاي روزانه و هفتگی ان. طبق منحنی فراموشی لایتنر، بخش زیادي از مطالبی که می خونیم، 
همون روز اول از ذهن می رن.

اما با مرور همون روز، جلوي این فراموشی گرفته میشه.
حتماً شنیدي: «درس هر روز، در همان روز»

این یه شعار نیست؛ یه قانون یادگیریه.
چون مرور همون روز شاید فقط ده دقیقه وقت بگیره،

ولی اگه بذاري یه هفته بعد، باید سه برابرش وقت بذاري تا یادت بیاد.

بهترین زمان تست زدن درس هاي خوندنی، 48 تا 72 ساعت بعد از مطالعه است.
چون اگه بلافاصله تست بزنی، مغز هنوز مطلب رو توي حافظۀ کوتاه مدت نگه داشته و حس یادگیري کاذب داري.

اما دو سه روز بعد، مشخص میشه کدوم نکته ها واقعاً توي ذهنت مونده و کدوم فرّارن.
اون نکته هاي فرّار رو جدا بنویس و توي مرورهاي بعدي تقویت کن.
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مرور؛ جایی که یادگیری ماندگار می شود

یادداشت برداری؛ ابزار طلایی تثبیت یادگیری

دروس خوندنی رو کی تست بزنم؟

نکته پایانی:
مطالب فرّار رو دست کم نگیر. اونا مثل صابون خیسن، تا وقتی محکم نگیریشون از دستت لیز می خورن! هر بار که 

یکی از این مطالب رو پیدا کردي، جدا بنویسش، با مرور ویژه نگهش دار، تا روز کنکور یادت نره.

یادداشت برداری باعث میشه یه مطلب چهار بار از ذهنت عبور کنه:
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
کم  مونیشروی داشت. همچنان سرعت پ  میخواه ی بر فصل قبل  ی فصل از کتاب و البته، همچنان مرور   نیسراغ دوم  میبر  میخوایمرحلهٔ آزمون، م  ن یسوم  یتو

هست؟    یچ  هاآزمون  یبندبودجه  اری که اصلاً مع  میصحبت کن   ن یراجع به ا   میخوا یالان از برنامه عقب افتادن. پس م  نی که از هم ییهست؛ اما هستن کسا
 کنه؟  دایها ممکنه تداخل پجاها با کلاس  یو چرا بعض شتره؟یبرنامه ب یجاها یدر بعض یشرویسرعت پ ایها  فصل یچرا تعداد مرور بعض

کلاس، هر مبحث فقط    ی مرور وجود داشته باشد؛ اما تو   ی برا   یی جاها   د ی آزمون با   ی ذات برنامهٔ کلاس و آزمون متفاوته. مثلاً تو   ن ی نگاه کن   م؛ ی کن ی مورد آخر شروع م   از 
ماز، ما تلاش    ی ها آزمون   ی باشه؛ اما تو   ه داشت   ی تر ع ی سر   ی شرو ی پ   د ی که برنامهٔ آزمون با   ن ی ش ی متوجه م   ن، ی ر ی مورد رو در نظر بگ   ه ی   ن ی . هم شه ی م   س ی بار تدر   ک ی 

مدرسه و    ی ها کلاس   ی شرو ی متناسب با سرعت پ   ی بند . اصلاً بودجه اد ی ب   ش ی با کلاس هم پ   ی هماهنگ   ن ی شتر ی آزمون تا حد ممکن کم باشه تا ب   ی شرو ی که پ   می کرد 
باشه.    شتر ی ب   شون ی شرو ی آخر، سرعت پ  ی ها داشته باشن و فصل   ی شتر ی مرور ب  ، یی ابتدا  ی ها که فصل  شه ی موضوع هم باعث م  ن ی شده و هم  ی ماز طراح   ی ها کلاس 

مثلاً اگه کلاستون هنوز    ی عن ی .  ن ی کار خودتون قرار بد   ار ی ها رو مع جوابش ساده هست؛ برنامهٔ آزمون   م؟ ی از برنامه جا نمون   می کن   کار ی که چ   نه ی ا   اد ی م   ش ی که پ   ی حالا سؤال 
  ن ی فهم ی م   ی نجور ی سر جلسهٔ آزمون. ا   ن ی و بر   ن ی و مرور کن   ن ی براش تست بزن   ن، ی ( رو هم بخون ۲فصل )   دتون خو   ده، ی ( رس ۲( هست، اما آزمون به فصل ) ۱فصل )   ی تو 

ها جنبهٔ  باشه که کلاس   ادتون ی . کلاً  ن ی ر ی بگ   اد ی بهتر    ن ی تون ی بعداً سر کلاس م   ن، ی مشکل داشت   یی و اگه جا   ن ی مباحث برس   ی به تسلط رو   ن ی که خودتون چقدر تونست 
و خودتون رو به مباحث آزمون    ن ی ول کن   ن ی رو که عقب موند   ی مباحث   ن، ی آموزش شما باشن. اما اگه از برنامه عقب موند   ی منبع اصل   ست ی دارن و قرار ن   ی کمک آموزش 

 .  ن ی رو مطالعه کن   ی هستن، مباحث قبل   ی بند مرور و جمع   ستگاه ی که ا   یی ها آزمون   ی و تو   ن ی برسون   د ی جد 
  ایکتاب  چیه گهیو اونجا د نیمطالب مختلف رو داشته باش لیو تحل هیتجز ییتوانا دیکه با نیخودتون هست نیسر جلسهٔ آزمون، ا  ت،یباشه در نها ادتونی

 . نیو فقط وابسته به کلاس و کتاب نباش نیکن  ت یرو در خودتون تقو یی توانا نیالان، ا  ن یمهمه که از هم ی لیپس خ  اد؛ یبه کمکتون ب ست ی قرار ن یاستاد
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 

 گیرد؟ ها قرار می های حسی انسان براساس نوع محرک، کدام گیرنده در دستۀ متفاوتی از سایر گیرنده گیرنده کلی  بندی  در رابطه با دسته   -1

 شود. ای که با تماس، فشار یا ارتعاش تحریک می( گیرنده1
 دهد.ای با انتهای دارینۀ آزاد که به آسیب بافتی پاسخ می( گیرنده2
 شود.های خونی که با افزایش میزان فشار خون تحریک میای در دیوارۀ رگگیرنده( 3
 کند.مختلف بدن نسبت به هم، آگاه میهای ای که مغز را از چگونگی قرارگیری قسمت( گیرنده4

 ـ انسان  1102آسان ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند:  بندی میهای حسی براساس نوع محرک به پنج دسته طبقه گیرنده

 ـ درد 5   ـ نوری4   ـ دمایی3  ـ شیمیایی 2  ـ مکانیکی 1

 شود. گیرندۀ مکانیکی محسوب می نوعی گیرندۀ حس تماس  ۱

 گیرد. گیرندۀ درد در دستۀ متفاوتی از گیرندۀ مکانیکی قرار می  ۲

 شود.نوعی گیرندۀ مکانیکی محسوب می  هادیوارۀ رگ در گیرندۀ فشار خون گیرندۀ   ۳

 شود. گیرندۀ مکانیکی محسوب می نوعی گیرندۀ حس وضعیت   ۴

دهد. این گیرنده برخلاف شود و به آن پاسخ میباشد که در حضور آسیب بافتی تحریک میانتهای دارینۀ آزاد میگیرندۀ درد، نوعی گیرنده با  

 گیرد. های مکانیکی قرار نمیهای ذکر شده، در دستۀ گیرندهسایر گیرنده

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   

 شنوایی( تنظیم عصبی + حواس )تا ابتدای 
 28تا  1های صفحه

 شود. از این مبحث در کنکور مطرح میتست  4طور میانگین هر ساله به 
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
 شود.باشد که با تماس، فشار یا ارتعاش تحریک میگیرندۀ حس تماس، نوعی گیرندۀ مکانیکی می 

شود. این  به تغییرات فشارخون حساس است و در پاسخ به افزایش فشارخون تحریک می  ها دیوارۀ رگدر  گیرندۀ فشار خون  گیرندۀ   

 شود.گیرنده نوعی گیرندۀ مکانیکی محسوب می

کند. این گیرنده  آگاه می   ن و حرکت کو هنگام س   های مختلف بدن نسبت به هم گیرندۀ حس وضعیت، مغز را از چگونگی قرارگیری قسمت  

 شود. نوعی گیرندۀ مکانیکی محسوب می 

: درسکلاس 

 
 کند؟ های حواس ویژۀ انسان را بیان میگیرندههمۀ  کتاب درسی، کدام مورد ویژگی مشترک    اطلاعاتمطابق با    -2

 د. نشوها پردازش میتوسط تالاموس ،ها آنهای تولید شده در ( پیام1
 پذیر از جنس بافت پیوندی قرار دارند. ( درون پوششی چند لایه و انعطاف2
 شود. ایجاد می هاآن( در نتیجۀ اتصال به نوعی مولکول شیمیایی، پتانسیل عمل در 3
 شوند.( نوعی یاخته درون ناحیۀ سر با توانایی تبدیل اثر محرک به پیام عصبی محسوب می4

 ـ انسان 1102ـ مفهومی ـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 باشد. میهای بینایی، شنوایی، تعادلی، بویایی و چشایی حواس ویژۀ انسان شامل حس

 شود. ها پردازش نمی پیام مربوط به حس بویایی در تالاموس  ۱

 های حواس پیکری مانند گیرندۀ فشار درون پوشش چند لایه از بافت پیوندی قرار دارند. برخی از گیرنده فقط  ۲

 شوند. های بینایی، شنوایی و تعادلی با اتصال به مولکول شیمیایی تحریک می چشایی و بویایی برخلاف گیرنده  هایه گیرند ۳

 کنند. های حواس ویژه، نوعی یاخته درون ناحیۀ سر هستند که اثر محرک را به پیام عصبی تبدیل می تمامی گیرنده  ۴

های حسی در ناحیۀ سر قرار دارند. تمامی  های بینایی، شنوایی، تعادلی، بویایی و چشایی همگی نوعی یاختۀ کامل هستند که در اندامگیرنده

 توانند اثر محرک را به پیام عصبی تبدیل کنند.ها میگیرندهاین 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
های بویایی برخلاف سایر  های تولید شده در گیرندهپیام.  ندیآیهم م   گرد  در تالاموس  ی حس  یهاامیاغلب پکتاب گفته  دقت کنید که   

 د.نشوها پردازش نمیهای حواس ویژه، در تالاموسگیرنده

 نوع گیرندۀ حسی  نوع محرک  محل استقرار در بدن انسان 

 ها های بدن مثل پوست و دیوارۀ سرخرگ در اکثر بافت 
بریدگی( یا گرما  مثل ها در اثر عوامل مکانیکی ) آسیب به بافت 

 اسید( سرمای شدید و مواد شیمیایی )مثل لاکتیکو 
 درد 

برخی هایی از درون بدن مانند بخش پوست، مرکز تنظیم دما در هیپوتالاموس و در 
 های بزرگسیاهرگ

 دمایی گرما یا سرما 

 مکانیکی   تماس، فشار و ارتعاش  های اسکلتیهای شنوایی و تعادلی(، زردپی و ماهیچه پوست، گوش درونی )بخش
 نوری نور  چشم )شبکیه( 

های شیمیایی حساس به بینی )گیرندۀ بویایی(، دهان )گیرندۀ چشایی(، گیرنده
 های هیدروژن و یون اکسیددیکربن  افزایش  میزان اکسیژن،  شکاه

 شیمیایی های بودار مواد شیمیایی مختلف مانند مولکول
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های حواس پیکری مانند  پذیر از جنس بافت پیوندی مربوط به گیرندهدقت کنید که قرارگیری گیرنده درون پوششی چندلایه و انعطاف 

 های حس ویژه، پوشش چندلایه در اطراف خود ندارند.یک از گیرندهدقت کنید که هیچ باشد.گیرندۀ فشار می

های بودار( تحریک  های شیمیایی )ذرات غذا و مولکولهای بویایی و چشایی با اتصال به مولکولهای حواس ویژه، گیرندهدر بین گیرنده 

 ویژگی هستند.ها فاقد این شوند و سایر گیرندهمی

 
 است؟    نادرستبا در نظرگرفتن برش عرضی نخاع و اعصاب آن، کدام مورد    -3

 شده است.  لیتشک د یسف  ۀ حجم نخاع از ماد شتر یب( 1
 .شودیم  ده یبزرگ د یبرجستگ کی ،نخاع یپشت   ۀشی رهر طول در ( 2
 است. شتر یب ،آن یسطح شکم  نسبت بهنخاع  ی سطح پشت  ی ارهای تعداد ش( 3
 نخاع قرار دارد.  محل اتصال ریشۀ پشتی بهدر  ، نخاع یخاکستر ۀماد ترین بخش ضخیم( 4

 انسانـ  1101ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 شده است.   لی تشک دی سف ۀحجم نخاع از ماد شتریب ۱

 برجستگی است. یک ریشۀ پشتی نخاع دارای هر  ۲

 بیشتر است. پشتی نخاع سطح تعداد شیارهای  ۳

 رسد. به حداکثر نمی  ۀ پشتی به نخاعش محل اتصال ریضخامت مادۀ خاکستری در  ۴

شود  مطابق شکل، بیشترین ضخامت مادۀ خاکستری نخاع در نزدیکی سطح شکمی نخاع دیده می

 .ۀ پشتی به نخاعشمحل اتصال رینه در 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 حجم مادۀ سفید نخاع از مادۀ خاکستری آن بیشتر است.  

 شود. می   ی های حسی باعث ایجاد برجستگی در ریشۀ پشتی عصب نخاع ای نورون یاخته اجتماع جسم  

توان گفت که تعداد شیارهای سطح پشتی نخاع  طور که در شکل قابل مشاهده است، میهمان 

 از سطح شکمی آن بیشتر است. 

 عصب نخاعی نامه:شکل 

 های عصبی حرکتی وجود دارند. های عصبی حسی و هم رشتهدر عصب نخاعی هم رشته 
  عصبی حسی است. هایهشود که محل قرارگیری جسم یاختدیده میدر ریشۀ پشتی نخاع، یک برجستگی 
 .در قسمت میانی نخاع در سطح شکمی و پشتی، یک فرورفتگی عمیق وجـود دارد 
 تر از فرورفتگی میانی هستند.در سطح پشتی نخاع سه فرورفتگی وجود دارد که دو فرورفتگی جانبی سطحی 
  .یاختۀ عصبی رابط به طور کامل در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد 
  .مقدار مادۀ سفید در سطح پشتی نخاع بیشتر از سطح شکمی آن است 
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 مطابق با مطالب کتاب درسی، درخصوص بخشی از شبکیۀ چشم انسان که کمترین ضخامت را دارد، کدام مورد درست است؟  -4

 ( در دقت و تیزبینی نقش اصلی را دارد. 1
 نیمۀ جلویی مشیمیه اتصال دارد.  بخشی از ( به سطح داخلی2ِ
 قرار دارد.   متمرکزکنندۀ پرتوهای نور روی شبکیهساختار ( در بیشترین فاصله از 3
 شوند.حاضر در عصب بینایی منشعب میهای سرخرگ و سیاهرگ ، ( در مجاورت آن4

 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ضخامت کمتری دارد.  ی آنهاترین بخش شبکیه نسبت به سایر بخشجلویی

 تعبیر  

 عدسی :ساختار متمرکزکنندۀ پرتوهای نور روی شبکیه •

 لکۀ زرد در دقت و تیزبینی نقش اصلی را دارد.  ۱

 نیمۀ جلویی مشیمیه چسبیده است. بخشی از  ترین بخش شبکیه به سطح داخلی جلویی ۲

 ترین بخش شبکیه در کمترین فاصله از عدسی قرار دارد. جلویی ۳

 شود. دیده می در مجاورت لکۀ زرد های خونی عصب بینایی در محل نقطۀ کور منشعب شدن رگ  ۴

ترین بخش شبکیه طور که در شکل مشخص است، جلوییهمان 

بخش سایر  از  کمتری  به  ضخامت  و  داشته  شبکیه  سطح های 

 چسبیده است. مشیمیهنیمۀ جلویی  بخشی از داخلی

 ها:  بررسی سایر گزینه 
نسبت به    لکۀ زرد لکۀ زرد در دقت و تیزبینی اهمیت دارد.   

 ترین بخش شبکیه ضخامت بیشتری دارد. جلویی

ترین بخش  طور که در شکل مشخص است، جلوییهمان 

 فاصلۀ کمتری )نه بیشتری( از عدسی دارد.   ی آنها شبکیه نسبت به سایر بخش

 باشد.  های خونی حاضر در عصب بینایی در محل نقطۀ کور می طور که در شکل مشخص است، محل منشعب شدن رگ همان  

 
 با در نظر گرفتن مطالب کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟    -5

 . است یحیط م یدستگاه عصب  های اختلال در ساخت میلین برای رشته ،ام.اس یماریدر ب( 1
 است. شتری ها برشته ریاز سا هیگره رانو  یدارا  یعصب  یها در رشته یعصب  ام ی پ ت یسرعت هدا( 2
 د.نشودیده می شدنبستههای پتاسیمی در حال های سدیمی باز، کانالقبل از بخش دارای کانال  ،( در هر محل3
 . سازندپشتیبانی است که در مغز و نخاع غلاف میلین میهای  از بین رفتنِ یاخته عوارضِ  ،( اختلال در بینایی و حرکت4
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 انسان ـ  1101ـ  حفظی ـ  متوسط  4گزینۀ پاسخ:  

 شود. هدایت پیام عصبی در دستگاه عصبی مرکزی مختل می  ام.اس   یمار یدر ب ۱

 های عصبی این مقایسه ممکن نیست. در صورت نابرابر بودن قطر رشته  ۲

 شود. شدن دیده نمی در حال بسته   داردریچه  های پتاسیمی، کانال داردریچه  سدیمی هایکانال   باز شدندر اولین نقطۀ تحریک، قبل از  ۳

 هستند.  M.Sبیماری  و حرکت از جمله عوارض یینای اختلال در ب ۴

یعنی   (1  گزینۀ)نادرستی    یمرکز   یعصب  ستمی سکه در    یبانیپشت   یها اخته ی (  سی اسکلروز   پلی ام.اس )مالت  یمار یدر ب 

. اختلال شود ی انجام نم  یبه درست  یعصب   یها ام یارسال پ   جهی در نت  روند؛ ی م  نی از ب  سازند ی م  نی لی غلاف م مغز و نخاع  

 . ( 4 گزینۀ )درستی   است  یمار یب   ن یو حرکت، از عوارض ا   یی نا ی در ب 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
بنابراین با توجه به    است   تر یع سر   قطر   هم   ن ی ل ی بدون م   ی ها از رشته   دار ن ی ل ی م   ی عصب   ی ها در رشته   ی عصب   ام ی پ   ت ی هدا  

امکان مقایس   گزینه ها در  ای به قطر رشته اینکه اشاره  بر اساس    های عصبی صرفا  سرعت بین رشته   ۀ نشده است 

 نداریم. را  دار بودن یا فاقد میلین بودن رشته عصبی  میلین 

عمل است در    ل یپتانس در اولین نقطه که محل شروع موج    جزبهطور که در شکل هم مشخص است،  همان 

های سدیمی در حال فعالیت مشاهده  دار در حال فعالیت قبل از کانالهای پتاسیمی دریچهسایر نقاط کانال

 شوند.می

 
. 

 های حسی، کدام مورد درست است؟گیرنده  هایویژگیبا توجه به تعاریف و   -6

 ، نوعی گیرندۀ حسی است. گیردقرار میمحرک  که تحت تأثیرای ( هر یاخته1

 های خونی بزرگ است، محرکی شیمیایی یا مکانیکی دارد.ای که در رگ( هر گیرنده2
 . دار در سطح غشای خود استهای دریچهدارای کانالای که توانایی سازش دارد، ( هر گیرنده3
 کند، توسط پوشش پیوندی احاطه شده است.عنوان گیرندۀ پوستی فعالیت می ای که به( هر دارینه4

 انسانـ  1102ـ  مفهومی ـ  متوسط 3 ۀپاسخ: گزین  

 محرک قرار گیرند.  یرتأثطور غیرمستقیم، تحت توانند به یاختۀ عصبی رابط میهای دیگری مثل یاخته ۱

 جای دارند.  های بزرگدرون بدن، مانند برخی سیاهرگ هایی ازدر بخش دما  حس هایگیرنده ۲

 . دار )به منظور ایجاد پتانسیل عمل( دارندهای دریچه پذیر هستند و در سطح غشای خود کانال تحریک  هاگیرنده ۳

 و بدون پوشش است. ۀ آزاد گیرندۀ درد، انتهای دارین ۴

 دارند. دار )به منظور ایجاد پتانسیل عمل( های دریچهپذیر هستند و در سطح غشای خود کانالها تحریک گیرنده

 
 
 



 

6 

ماهآبان   15|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

 ها:  بررسی سایر گزینه 
های دیگری مثل یاختۀ عصبی  یاختهکند. در ادامه،  گیرندۀ حسی، اولین یاخته یا بخشی از یاخته است که اثر محرک را دریافت می  

محرک قرار گیرند.    ریتأثطور غیرمستقیم، تحت  این محرک و همایۀ تحریکی، تحریک شده و در واقع به  ریتأثتوانند تحت  نیز می  رابط

 شود.(میهای پس از آن )یعنی تحریک یاختۀ عصبی حسی باعث تحریک یاختۀ رابط و سایر یاخته

های دمایی  ها، جزء گیرنده د. این گیرنده جای دارن   های بزرگ و پوست درون بدن، مانند برخی سیاهرگ   هایی از در بخش   دما   حس   های گیرنده  

 )نه شیمیایی یا مکانیکی( هستند.  

از    هایی مانند گیرندۀ فشار در پوست، نمونه   هایی درون پوششی از بافت پیوندی ، یا انتهای دارینه های درد گیرنده ، مانند دارینۀ آزاد انتهای   

 هستند.   های حواس پیکری گیرنده 

 های حسیگیرندهمیانبر:  
 ناپذیر هستند. های سازشهای درد، گیرندهگیرنده ـ1
 شوند.های حواس پیکری شناسایی میدرد و دما، فقط توسط گیرنده ـ2
 شود. های حواس ویژه شناسایی میمحرک نور، فقط توسط گیرنده ـ3
 کنند و هم حواس پیکری. های حواس ویژه را تحریک میهای شیمیایی و مکانیکی، هم گیرندهمحرک ـ4
های حواس  مثل گیرنده  ؛ های مربوط به حواس ویژههای حواس پیکری وجود دارند هم گیرندهحواس ویژه، مثل گوش، هم گیرندههای مربوط به  در اندام  ـ5

 پیکری در پوست لاله گوش. 
 شود.های دستگاه عصبی مرکزی میمحیطی( وارد بخش یپیام عصبی توسط اعصاب حسی )بخش حسی دستگاه عصب ـ6
 کنند.های حسی، پیام خود را به یاختۀ دیگری منتقل میاما سایر گیرنده؛ کنندهای حسی، مستقیماً پیام خود را وارد مغز میبعضی از گیرنده ـ7

 

   است؟  نادرستکه در احساسات مختلف نقش دارد،  درون مغز  کدام عبارت، در خصوص نوعی ساختار    -7

 کند.حسی متصل می  های پیام  اغلبرا به محل تقویت   تنفسمرکز تنظیم  ـ    الف

 باشند.هایی از مغز که با آن در ارتباط هستند، دارای دو قسمت میهمۀ بخشـ    ب

 کند. به قشر مخ منتقل می  طور مستقیم بههای بویایی را  ترین بخش آن، پیامجلوییـ    ج

 در تشکیل حافظه نقش دارد، در بزرگترین لوب مخ قرار گرفته است.   که   آنبخشی از    ـ  د

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

 ـ انسان  ۱۱۰۱ـ  ی سخت ـ مفهوم  4 ۀگزین پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کند. ای در حافظه و احساساتی مانند ترس، خشم و لذت نقش ایفا می ارتباط دارد. سامانه کناره   قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس ای )لیمبیک( که با  کناره ۀ  سامان 

 تعبیر  
 النخاع و پل مغزیبصل  :تنفسمرکز تنظیم  •

 تالاموس   حسی:  هایاغلب پیاممحل تقویت  •

 هیپوکامپ  بخشی از سامانۀ لیمبیک که در تشکیل حافظه نقش دارد: •

 لوب پیشانی بزرگترین لوب مخ: •

   مغزی ندارد.النخاع یا پلارتباط و اتصالی با بصلسامانۀ لیمبیک  الف

 هیپوتالاموس از دو بخش تشکیل نشده است.   ب

 سامانۀ لیمبیک نیستند.   ءهایی بویایی جزبرند اما دقت کنید که لوبمی مخبه قشر  یماً مستقهای بویایی را  های بویایی پیاملوب  ج

 هیپوکامپ که در تشکیل حافظه نقش دارد، در لوب گیجگاهی قرار دارد نه لوب پیشانی! د
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 همۀ موارد نادرست هستند.  

 بررسی همۀ موارد:  
و ارتباط و    هیپوتالاموس ارتباط داردسامانۀ لیمبیک با قشر مخ، تالاموس و   

 مغزی ندارد. النخاع یا پلاتصالی با بصل

دو    از  مخ،  قشر  و  دو    اند تشکیل شده  قسمتتالاموس  از  هیپوتالاموس  اما 

و پسین   میانی، پیشین  از سه قسمت  قسمت تشکیل نشده است )هیپوتالاموس 

 تشکیل شده است(.  

اگه  هایی بویایی جزو سامانۀ لیمبیک نیستند؛  اما دقت کنید که لوب  برندمی  مخبه قشر    ما ی مستق های بویایی را  های بویایی پیاملوب 

 کرد! لوب بویایی جزو لیمبیک بود باید بنفشش می

 باشد.  هیپوکامپ که در تشکیل حافظه نقش دارد، در لوب گیجگاهی قرار دارد در حالیکه لوب پیشانی، بزرگترین لوب مخ می 

کلاس درس: 

 های مخ از نیمرخ و بالا لوب نامه:شکل 
  .در کل مخ، هشت لوب وجود دارد 
 شوند. از نمای بالا، لوب گیجگاهی و مخچه دیده نمی 
  سری، در تماس با مخچه هستند. گیجگاهی و پسلوب 
 ترین لوب است. سری، کوچکترین لوب و لوب پسلوب پیشانی، بزرگ 
 ،لوب آهیانه و گیجگاهی، با سه نوع لوب دیگر مرز مشترک دارند. در هر نیمکرۀ مخ 
 سری، با یکدیگر مرز مشترک ندارند ولی با لوب گیجگاهی و  لوب پیشانی و لوب پس

 آهیانه مرز مشترک دارند.
  ـ لوب  ۳ـ لوب آهیانه، ۲ـ لوب پیشانی، ۱لوب تشکیل شده است:  ۴هر نیمکرۀ مخ، از

 ـ لوب گیجگاهی. ۴ سری وپس
 های مغز ات مهم دربارۀ لوبنک 
  .از نمای بالایی، لوب گیجگاهی مشخص نیست 
 بر قشر مخ، هیپوکامپ نیز در یادگیری نقش دارد. علاوه 
 شود.ترین لوب مغزی محسوب میترین لوب مخ است و لوب بویایی، کوچکسری، کوچکلوب پس 
  کند.های اختصاصی خود را نیز دارد، اما همواره از همۀ بدن اطلاعات دریافت میهر نیمکره فعالیت  کهنیا با 
 های مخ ارتباط مستقیم دارد. جز این، هر لوب با سایر لوب سری وجود ندارد. بههای پیشانی و پسارتباط مستقیمی بین لوب 
 سری و لوب پیشانی، فقط دو مرز مشترک دارند.اما لوب پس؛ در هر نیمکره، لوب آهیانه و لوب گیجگاهی، با سه لوب مرز مشترک دارند 
  ها و شیارهای متعدد( خوردگیضخامت اندکی دارد، اما سطح وسیعی از مخ را به خود اختصاص داده است )به دلیل چین کهنیا قشر مخ با 
  .دقت کنید مخ با مغز متفاوت است؛ مغز از سه بخش اصلی مخ، مخچه و ساقۀ مغز تشکیل شده است؛ بنابراین مخ نیز جزئی از مغز است 
  کند.کره تقسیم میشیار عمیق است که در هر نیمکره، سه شیار عمیق وجود دارد و یک شیار عمیق مرکزی هم مخ را به دو نیم 7دارای  در کل مخ 

 

 

 است؟  نادرستدر ارتباط با ساختار کرۀ چشم انسان، کدام مورد  مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -8

 .( لکۀ زرد نسبت به نقطۀ کور در فاصلۀ کمتری از بینی واقع شده است1
 است.مستقیم ترین لایۀ کرۀ چشم در تماس خارجیقسمتی از  ( جسم مژگانی با 2
 شوند.توسط نوعی مایع شفاف تغذیه می ،پرتوهای نوری کنندۀ همگرا ساختار ( اولین و دومین 3
 در فضای پشت عدسی با بخشی از لایۀ میانی چشم در تماس است.قرارگرفته ای و شفاف ( مادۀ ژله4
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 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 صلبیه ترین لایۀ کرۀ چشم:بخش سفیدرنگِ خارجی •

 قرنیه و عدسی  اولین و دومین محل همگرایی پرتوهای نوری: •

 زجاجیه ای و شفاف در فضای پشت عدسی:مادۀ ژله •

 لکۀ زرد نسبت به نقطۀ کور از بینی دورتر است.  ۱

 جسم مژگانی با بخشی از صلبیه در تماس است.  ۲

 شوند. قرنیه و عدسی توسط مایع زلالیه تغذیه می ۳

 مشیمیه در تماس است. زجاجیه با بخشی از  ۴

تری واقع شده است و بنابراین در فاصلۀ بیشتری از بینی  طور که در شکل مشخص است، لکۀ زرد نسبت به نقطۀ کور در سطح خارجیهمان

   .قرار دارد

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 طور که در شکل مشخص است، جسم مژگانی در تماس با بخشی از صلبیه قرار گرفته است.همان 

نوری در کرۀ    پرتوهای  و دومین محل همگرایی  اولین 

می عدسی  و  قرنیه  ترتیب  به  که  چشم،  دو باشد    هر 

 شوند.توسط مایع زلالیه )مایع شفاف( تغذیه می

جلویی  همان   بخش  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

ای و شفاف در فضای پشت عدسی( با  زجاجیه )مادۀ ژله 

 بخشی از مشیمیه در تماس است. 
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ساختار چشم انسان

 دهندۀ کرۀ چشم چپ از بالا های تشکیلبخش نامه:شکل 

 ترین لایۀ کرۀ چشم است. ترین و شبکیه، نازکصلبیه ضخیم 
  ای در اطراف عدسی قرار صورت یک حلقۀ ماهیچه جسم مژگانی به

 شود. دارد و توسط تارهای آویزی به آن متصل می
 شود. بیشتر فضای کرۀ چشم توسط زجاجیه اشغال می 
 در و  مشیمیه  رگ  در  زجاجیه،  دارند.  اطراف  وجود  خونی  های 
از آن  های خونی اطراف زجاجیه از طریق نقطۀ کور وارد چشم  رگ یا 

 شوند. میخارج 
 های خونی در قسمت میانی قرار دارند و توسط  در نقطۀ کور، رگ

 اند. های عصب بینایی احاطه شدهرشته
   و به جلو، مشیمیه، جسم مژگانی  از عقب  در لایۀ میانی چشم، 

 عنبیه قرار دارند. 
   .در لایۀ خارجی چشم، از عقب به جلو، صلبیه و قرنیه قـرار دارند

 قرنیه ساختاری شفاف و برآمده در جلوی چشم است. 
 شود.ترین لایۀ چشم است و در قسمت جلویی چشم دیده نمیداخلی ،شبکیه 
 عصب بینایی وجود دارند. سازندۀ های عصبی در سطح داخلی شبکیه، رشته 
 اما شبکیه با جسم مژگانی و تارهای آویزی تماسی ندارد. عدسی نیز  ؛  طور مستقیم در تماس با جسم مژگانی و تارهای آویزی قرار دارندزجاجیه و زلالیه به
 صورت غیرمستقیم و با واسطۀ تارهای آویزی است. طور مستقیم فقط با تارهای آویزی تماس دارد و اتصال آن به جسم مژگانی، به به 

کلاس درس: 

 های شفاف چشم نکات در مورد بخش 
 چشم است.  یدر جلو شفاف و برجسته یبخش ه،یقرن
 و به شکل شفاف است.  برآمده صورتبه در جلو  هیقرن

 است.  نیالطرفحدبم شفاف است،  صورتبهکه  یعدس
 قـرار دارند. هیو قرن هی، صلبعقب به جلوچشم، از  یخارج  یۀلا در
 چشم نقش دارند. ۀبه کر یورود نور ییهمگرا در  ،یو عدس هیقرن

 . ندارد یا اختهیساختار است و  هیسوراخ در وسط عنب کیمردمک فقط 
 هیزجاج  ی وعدس ه،یزلال ه،یاز جلو به عقب: قرن چشمکرۀ  شفاف یهاقسمت 
 . کندیم افت یدر هیزلالخود را از  ازی مورد ن ییاست که مواد غذا  چشم یشفاف جلوبخش قرنیه 

 وجود دارد. نیملان اهیس یهاها، دانهقسمت  نی هستند. در ا  چشم ۀدار کررنگدانه یهابخش ه،یمیو مش هیعنب
 (.ه یو از سمت خارج با زلال  هیبا ساختار شفاف در تماس است )از سمت داخل با زجاج  دو سمت خوداز  یعدس
 و از سمت خارج با اشک(.  هیشفاف در تماس است )از سمت داخل با زلال  یعیبا ما تواند می دو سمت خوداز  هیقرن

 شود. هیکدر شدن زلالباعث  تواند یچشم، م ۀکر یانیم یۀلا یبه ساختارها بی کاملاً شفاف است؛ اما آس هیزلال ،یع یطبدر حالت 
 دارند.  ژنیو اکس ییمواد غذا  افت یبه در ازی هستند، ن یااختهیساختار  ی داراها قسمت  نیچون ا  ی، ولوجود ندارد یرگ خون ه،یو قرن یدر عدس

 ی اصل یۀجزء سه لاچشم هستند که  ۀشفاف کر یهابخش  گرید هیو زجاج  هیزلال ،یعدس است. هیکه شفاف است، قرن چشم ۀکر یاصل یهاهیلااز  یتنها بخش
 . شوندیچشم محسوب نم ۀکر

 

   ؟کدام مورد زیر، در ارتباط با »الکل )اتانول(« درست است  -9

 گذارد.  می یرتأث( فقط بر روی فعالیت ناقل عصبی دوپامین 1
 . کندینم جادیا یمخچه برخلاف گفتار، اختلال های یاخته ت یدر فعال( 2
 دهد.  قرار می یرتأثهای آن را تحت های مغزی، فعالیت یاخته( با عبور از منافذ مویرگ3
 مدت آن است. های قلبی، از پیامدهای مصرف طولانییاختهبرخی همانند مرگ  عملکرد کبد( اختلال در 4
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 ـ انسان  1101آسان ـ مفهومی ـ  4 ۀگزین پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دهد.قرار می ریتحت تأث ترین مقدار الکل، بدن را است. حتی مصرف کم)اتانول( منظور صورت سوال، الکل 

 . گذاردکننده و بازدارنده تأثیر میهای عصبی تحریکالکل علاوه بر دوپامین، بر فعالیت انواعی از ناقل ۱

 شود. می مخچههم باعث اختلال در گفتار و هم باعث اختلال در کار  الکل ۲

 های مغزی فاقد منفذ هستند.  مویرگ ۳

 قلبی و انواع سرطان از پیامدهای مصرف بلندمدت الکل است.  ۀمشکلات کبدی، سکت ۴

 .و انواع سرطان از پیامدهای مصرف بلندمدت الکل است  های قلبی( )مرگ برخی یاخته  ، سکتۀ قلبی (عملکرد کبد)اختلال در    مشکلات کبدی 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 . گذاردکننده و بازدارنده تأثیر میهای عصبی تحریک الکل علاوه بر دوپامین، بر فعالیت انواعی از ناقل 

تنظیم هماهنگی    مرکز های بدنی، ایجاد ناهماهنگی در حرکات بدن و اختلال در گفتار است. مخچه  دهندۀ فعالیتالکل عامل کاهش 

 .شودبدن است در نتیجه، الکل باعث ایجاد اختلال در مخچه می

های مغزی پیوسته هستند و منفذ در  گذارد اما دقت کنید که مویرگخود را در مغز می  راتیتأث  و کند  های مغز عبور میالکل از مویرگ 

 ها وجود ندارد. ساختار آن

 

 پوست است. کدام مورد دربارۀ فعالیت این گیرنده صادق است؟  فشارشکل زیر، گیرندۀ    -10

 ، در حال هدایت است.  1ایجاد شده توسط ناحیۀ  عصبی ( در این لحظه، پیام  1
 است.  2بیشتر از  1( بلافاصله پس از بازگشت پوشش به حالت اولیه، بار مثبت موجود در ناحیۀ 2
 .رندفعالیت دا  1یاخته، در ناحیۀ از هایی با دریچۀ قرارگرفته به سمت بیرون ( در این لحظه، کانال3
 اند. باز بوده   2سیتوپلاسم، در ناحیۀ  هایی با دریچۀ قرارگرفته به سمت  ( بلافاصله پیش از این لحظه، کانال 4

 انسانـ  1102ـ نکات شکل ـ   متوسط 3 ۀپاسخ: گزین  

 تعبیر  

 دار سدیمی های دریچه کانال هایی با دریچۀ قرارگرفته به سمت بیرون یاخته =کانال •

 دار پتاسیمی های دریچهکانال  هایی با دریچۀ قرارگرفته به سمت سیتوپلاسم =کانال •
 
 

 

 . های بعدی، هنوز منفی هستنددر لحظۀ فشردن پوشش پیوندی، هنوز پیام عصبی هدایت نشده است؛ چرا که بخش ۱

 . است بار  2ناحیه   کمتر از 1ناحیه بار مثبت در زمان بازگشت پوشش به حالت اولیه،  ۲

 شود.مثبت درون یاخته بیشتر از بیرون میشوند و بار  دار سدیمی باز میهای دریچهدر ابتدای پتانسیل عمل، کانال ۳

 دار سدیمی و پتاسیمی بسته هستند. های دریچهپیش از فشرده شدن پوشش پیوندی، کل دارینه در حال استراحت است و کانال ۴
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(، بار مثبت درون  1با وارد شدن فشار و فشرده شدن پوشش پیوندی در انتهای دارینه )ناحیۀ    زمانهمهمانطور که در شکل مشخص است،  

شوند  دار سدیمی باز میهای دریچهاست و در واقع پتانسیل عمل در حال انجام است. در ابتدای پتانسیل عمل، کانال  آن  یاخته بیشتر از بیرون

 شود. و با ورود سدیم به یاخته، بار مثبت درون یاخته بیشتر از بیرون می

 ها:  بررسی سایر گزینه 
که در شکل مشخص است، در این لحظه هنوز پیام    طورهمانشود اما  با وارد شدن فشار، در انتهای دارینه پیام عصبی ایجاد می  زمان هم 

 . کمتر از مایع اطراف آن است  2مثبت سیتوپلاسم بخش  رباعصبی حرکت نکرده و در واقع هدایت نشده است؛ چرا که 

زمان    در  است،  مشخص  شکل  در  که  همانطور 

اولیه،   به حالت  ناحیه  بازگشت پوشش   1بار مثبت 

از    حال    است.  2ناحیه  بار  کمتر  در  عصبی  )پیام 

 هدایت است و اکنون در گره رانویه قرار دارد(. 

پیش از فشرده شدن پوشش پیوندی، کل دارینه در   

دار سدیمی و  دریچه های  حال استراحت است و کانال 

 پتاسیمی بسته هستند. 

 

شود. بخش معادل آن سومین بطن مغزی مشاهده می  جلویدر  بلافاصله  های درونی مغز گوسفند، بخشی  به هنگام تشریح قسمت  -11

 ؟ زیر است  کدام ویژگی  فاقددر یک انسان سالم  

 مقابل متصل شده است. نیمکرۀای به بخش مشابه خود در ( از طریق رابط ویژه1
 ای قرار دارد. ترین بخش تشکیل دهندۀ سامانۀ کناره( در تماس مستقیم با ضخیم2
 ( اندازۀ بزرگتری نسبت به مرکز تنظیم کنندۀ غلظت مواد حل شده در خوناب دارد.3
 ( در سطح بالاتری نسبت به ساختار تبدیل کنندۀ حافظۀ کوتاه مدت به حافظۀ بلند مدت قرار دارد. 4

 انسانـ  1101ـ  نکات شکلـ  سخت   2 ۀپاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند. بطن سوم مشاهده می جلوی در بلافاصله ها تالاموس

 تعبیر  

 ای بالاترین بخش سامانۀ کناره ای=ترین بخش تشکیل دهندۀ سامانۀ کنارهضخیم •

 هیپوتالاموس  حل شده در خوناب=مرکز تنظیم کنندۀ غلظت مواد  •

 )هیپوکامپ(   اسبک مغز ساختار تبدیل کنندۀ حافظۀ کوتاه مدت به حافظۀ بلند مدت= •

 شوند. ها از طریق رابطی به یکدیگر متصل میتالاموس ۱

 ای نیست.ترین بخش سامانۀ کنارهتالاموس در تماس مستقیم با ضخیم ۲

 هیپوتالاموس است. تالاموس بزرگتر از  ۳

 است.  )هیپوکامپ( تالاموس بالاتر از اسبک مغز ۴
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 ای است. ترین بخش سامانۀ کنارهمطابق شکل، تالاموس فاقد تماس مستقیم با ضخیم

 ها:  بررسی سایر گزینه 
در هر نیمکرۀ مغز یک تالاموس وجود دارد که از طریق یک رابط به یکدیگر متصل   

 شوند.می

 مطابق شکل، تالاموس از هیپوتالاموس بزرگتر است. 

 تری نسبت به تالاموس قرار دارد. پایین   در سطح   )هیپوکامپ(   مطابق شکل، اسبک مغز  

 

 های درد، کدام مورد درست است؟در رابطه با گیرنده  -12

 . شوندپس از اینکه آسیب جدی به بافت وارد شد تحریک میفقط ( 1
 دارند.  شدن ک ی امکان تحر یی و دما یی ای میش  ،یک یزیف یهامحرکتوسط ( 2
 .دنشوینم  افتی ژهیحس و  ی دارا  یهااندامدر و  هستند یکر یحس پ  ی هارندهیگ  ءجز( 3
 . کنندیم  دیتول  یکمتر ی عصب  امی در معرض محرک ثابت، پ مدت یطولان  قرار گرفتندر صورت ( 4

 انسانـ  1102آسان ـ خط به خط ـ  2 ۀپاسخ: گزین  

 کنند.های در معرض خطر نیز پیام عصبی درد ایجاد میها در یاختهگیرنده ۱

 شوند. ها تحریک میهای درد توسط انواعی از محرک گیرنده ۲

 شود. درد یافت می  ۀهای حس ویژه نیز گیرنددر اندام ۳

 یابند. های درد سازش نمیگیرنده ۴

  یی ای میمواد ش  یو برخ  دی شد  ی گرما  ا یسرما    ،ی دگ یمثل بر  یک یمکاندر اثر عوامل    یبافت   بیدهند. آسیپاسخ م  یبافت   ب یدرد به آس  یهارندهیگ

رسان  بیآسکه محرک    یکند مادام یکمک م   دهیپد   ن یا  جه،یکنند؛ در نت ینم  دا یدرد سازش پ  ی هارندهیشود. گیم   جادیا  د یاس  کی مثل لاکت

 ( 4. )نادرستی مورد وجود دارد، فرد از وجود محرک اطلاع داشته باشد

 ها:  بررسی سایر گزینه 
برطرف کردن عامل    ی شود که فرد برا ی م و موجب    جاد ی درد ا   رند، ی قرار گ   ب ی معرض تخر ها در  اخته ی است. هرگاه    ی حفاظت   سازوکار   ک ی درد   

 باشد.   ده ی د ب ی آس نوعی بافت  شوند که  وقتی تحریک می   فقط ها  گفت این گیرنده   توان نمی . پس  درد، واکنش مناسب نشان دهد   جاد ی ا 

 بینی و.... پوست در پوست گوش،  مثلا های حس ویژه هم حضور دارد گیرنده درد در اندام 

 میانبر: گیرندهٔ درد  
 باشد؛ بلکه تنها بخشی از یک یاختۀ عصبی است. یک یاختۀ کامل نمی   صورت به نورون حسی است؛ پس این گیرنده  آزاد  انتهای دندریت    صورت به این گیرنده  ـ  1
 شود. ها مانند راکیزه قابل مشاهده هستند؛ اما در ساختار این گیرنده هسته مشاهده نمیدر این گیرنده برخی اندامک ـ2
 های متنوعی دارد. باشد و محرکاین گیرنده فاقد پوششی پیوندی در اطراف غشای خود میـ 3
های عمقی در لایۀ بیرونی پوست قرار گرفته است؛ در واقع این گیرنده در  ترین گیرنده حسی موجود در پوست است که در بین یاختهاین گیرنده سطحی ـ 4

 شود. ها نیز دیده می های دیگر بدن مانند دیوارۀ سرخرگها در بخشسطح بالاتری نسبت به غشای پایه قرار دارد. این گیرنده
 کند. های طولانی با شدت ثابت، همچنان تحریک شده و پیام عصبی به دستگاه عصبی مرکزی ارسال می پذیری ندارد؛ در واقع در اثر محرک این گیرنده توانایی سازش  ـ 5
شوند و اگر در سایر  طور مستقیم به مغز وارد می های حسی، اگر در ناحیۀ سر و صورت باشد، به های عصبی تولیدشده در پی تحریک این گیرندهپیامـ  6

 شوند. نواحی بدن باشند، ابتدا به نخاع و سپس به مغز وارد می 
 تواند باعث آغاز فرایندهای انعکاسی در بدن انسان مانند انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ بشود. های حسی میتحریک این گیرندهـ 7
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های  های مختلفی مانند آسیب به رگتوان در زمانمیها را  تحریک این گیرندهدهد؛ پس  های درد همزمان با بروز آسیب بافتی رخ میتحریک گیرنده  ـ8
 خونی )انعقاد خونی( یا سنگ کلیه یا نقرس یا سکتۀ قلبی مشاهده کرد.

 

 است؟   غیرممکنهای پوست، مشاهدۀ کدام مورد در انسان، درخصوص گیرنده  -13

 های عصبی به اطراف بخش عمقیِ مو ( پیچیدن رشته1
 بافت چربیهای یاخته( تماس انتهای دارینۀ مربوط به گیرندۀ فشار با 2
 های خونی ( قرارگیری پوشش اطراف گیرندۀ فشار در نزدیکی انشعابات رگ3
 توسط یک رشتۀ عصبی ( هدایت پیام عصبیِ انتهای دارینۀ آزاد و گیرندۀ فشار 4

 ـ انسان 1102سخت ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 د. نشوهای عصبی دیده می در اطراف بخش عمقی مو، رشته  1

 انتهای دارینۀ گیرندۀ فشار فاقد تماس مستقیم با بافت چربی است.  2

 . داشته باشدهای خونی قرار در نزدیکی انشعابات رگ تواند  می پوشش اطراف گیرندۀ فشار  3

 شود. پیام عصبی انتهای دارینۀ آزاد و گیرندۀ فشار توسط یک رشتۀ عصبی هدایت می  4

طور که در شکل مشخص است، انتهای دارینۀ گیرندۀ فشار درون پوششی از جنس بافت پیوندی قرار دارد که مانع از تماس انتهای  همان

 بافت چربی شده است.های یاختهدارینه با 

 ها: بررسی سایر گزینه 
از رشتههمان  به اطراف  طور که در شکل مشخص است، برخی  های عصبی 

  .اندهپیچیدبخش عمقی مو 

تواند در  طور که در شکل مشخص است، پوشش اطراف گیرندۀ فشار میهمان 

 های خونی قرار بگیرد.نزدیکی انشعابات رگ

انتهای  طور که در شکل مشخص است، رشتۀ عصبی هدایت همان   پیام  کنندۀ 

شوند و یک  کنندۀ پیام گیرندۀ فشار یکی می دارینۀ آزاد و رشتۀ عصبی هدایت 

 کند. رشته پیام این دو رشته را هدایت می 
 

 

 کند؟ دهی میترین پاهای جانور عصبکدام گزینه، مشخصۀ نوعی گره در بدن ملخ است که به جلویی  -14

 فرستد. های عصبی را به شاخک جانور می( رشته1
 خورده در مغز است.  های جوش ترین گره به گرهنزدیک ( 2
 دهد.  های داخلی عصب میبه بلندترین پاهای جانور همانند اندام( 3
 شوند. دو رشتۀ عصبی از بالا و دو رشتۀ عصبی از پایین آن خارج می( 4

 یـ جانور  ۱۱۰۱متوسط ـ نکات شکل ـ  4 ۀگزین پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دهد. گره عصبی در طناب عصبی شکمی حشرات، به پاهای جلویی جانور عصب می دومین

 تعبیر  

 پاهای عقبی  بلندترین پاهای جانور: •
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 دهد.  ها عصب نمیطناب عصبی به شاخک ای ازهیچ گره ۱

 خورده در مغز است. های جوشترین گره به گرهنزدیکاولین )نه دومین( گره طناب عصبی  ۲

 بلندترین پاهای جانور، پاهای عقبی هستند.  ۳

 شود. با توجه به شکل کتاب درسی، از بالا و پایین گره دوم، دو رشتۀ عصبی خارج می ۴

د. از اطراف نشوبا توجه به شکل کتاب درسی، از بالا و پایین گره دوم، دو رشتۀ عصبی خارج می

 شود.  های عصبی خارج میآن نیز رشته

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 دهند!ها عصب نمیهای طناب عصبی به شاخک از گره کدامچیه 

 ، اولین گره طناب عصبی است.  ه در مغزخوردهای جوشترین گره به گرهنزدیک  

بلندترین پاهای جانور، پاهای عقبی هستند که توسط چهارمین گره طناب عصبی شکمی   

دهی  های داخلی و هم به پاها عصبشوند. گره دوم، سوم و چهارم هم به انداممی  یعصب ده

 کنند. می

 دستگاه عصبی حشرات میانبر:  
که بخش مرکزی شامل مغز و طناب عصبی شکمی است و بخش محیطی شود  در پیکر حشرات دو بخش دستگاه عصبی مرکزی و محیطی مشاهده می  ـ1

 های مرتبط با مغز و طناب عصبی شکمی است. شامل رشته
 اند. سر قرار گرفته  ها است و درای نورونشود که محل قرارگیری جسم یاختهخورده مشاهده می در مغز حشرات چندین گره عصبی به هم جوش ـ2
مغزی   میانی  ها با گرههای عصبی موجود در شاخکشوند؛ مثلاً رشتههای عصبی دستگاه عصبی محیطی متصل میهای عصبی موجود در مغز رشتهبه گره  ـ3

 ارتباط دارند. 
بسیاری از  باشد و در تمام طول پیکر جانور در سطح زیرین شود که از جلو به مغز جانور متصل میدر پیکر حشرات یک طناب عصبی شکمی مشاهده می ـ4

 لولۀ گوارش امتداد یافته است. 
های عصبی به  حل گرهمجزئی از دستگاه عصبی مرکزی هستند و در    ،های عصبیطناب عصبی شکمی حشرات دارای دو رشتۀ عصبی است که این رشته  ـ5

 های عصبی در طول پیکر جانور متفاوت است. اند. فاصلۀ بین گره هم متصل شده
 شود.می  مشاهدهنخستین گره عصبی مربوط به طناب عصبی شکمی در ناحیۀ سر قرار گرفته است و در ادامه در هر بند از بدن یک گره عصبی  ـ6
های حرکتی و  های متفاوتی هستند که به اندام شوند و دارای طولها به طناب عصبی و مغز جانور متصل میهای عصبی محیطی فقط در محل گرهرشته ـ7

 کنند. دهی میهای داخلی جانور عصباندام
ترین پاهای جانور هستند، به دومین گره طناب عصبی شکمی متصل هستند و پاهای میانی و عقبی  های عصبی پاهای جلویی حشرات که کوتاهرشته  ـ8

 های سوم و چهارم متصل هستند. به گرهترتیب به)بلندترین پاها( 
ترتیب به دومین، سومین و چهارمین گره موجود در طناب عصبی    های حرکتی جلویی، میانی و عقبی بههای عصبی انداممطابق شکل کتاب درسی، رشته   ـ9

 شوند. شکمی وارد می 
خود به گره عصبی مغزی متصل هستند و با عبور از دو طرف مری، به   جلوییمطابق شکل کتاب درسی، دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی شکمی، در بخش  ـ10

 شوند.گره اول طناب عصبی متصل می 
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وجود دارد. درخصوص  ه به مقدار فراوان  مطابق با مطالب کتاب درسی، در دو بخش از لایۀ میانی کرۀ چشم امکان مشاهدۀ رنگدان  -15

 ها، کدام مورد درست است؟ این بخش

 .دارددر تماس با تارهای آویزی قرار  ، هاآن( یکی از 1
 شوند.توسط مایع شفاف پشتِ قرنیه تغذیه می ،هاآن( هر دوی 2
 ترین لایۀ کرۀ چشم هستند. در تماس با خارجی ،هاآن( هر دوی 3
 . استهایی مؤثر در تغییر قطر مردمک دارای ماهیچه ، هاآن( یکی از 4

 ـ انسان  1102متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دارد.لایۀ میانی کرۀ چشم از سه بخش مشیمیه، جسم مژگانی و عنبیه تشکیل شده است که در عنبیه و مشیمیه امکان مشاهدۀ رنگدانه وجود 

 تعبیر  

 زلالیه  مایع شفاف پشتِ قرنیه: •

 تنها جسم مژگانی با تارهای آویزی در تماس است. های لایه میانی، از بین بخش ۱

 . شوندو مشیمیه توسط زلالیه تغذیه نمیعنبیه  ۲

 عنبیه فاقد تماس با لایۀ خارجی کره چشم است.  ۳

 قطر مردمک است.  یمتنظهای شعاعی و حلقوی به منظور عنبیه دارای ماهیچه ۴

  کنند.اند که با انقباض خود قطر مردمک را کم و زیاد میهای حلقوی و شعاعی قرار گرفتهدر عنبیه برخلاف مشیمیه، ماهیچه

 ها:  بررسی سایر گزینه 
از  همان  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

های لایۀ میانی کرۀ چشم، تنها  بین بخش

تماس   در  آویزی  تارهای  با  مژگانی  جسم 

است که این بخش فاقد رنگدانه در ساختار  

 خود است.

چشمبخش  کرۀ  میانی  لایۀ  دارای    های 

لالیه  ز  توسطو    هستند های خونی  مویرگ 

 . شوندتغذیه نمی

جسم مژگانی در تماس با لایۀ خارجی کرۀ چشم هستند و عنبیه  بخش اندکی از  های لایۀ میانی کرۀ چشم، مشیمیه و  از بین بخش 

 فاقد تماس با این بخش است.
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 است؟  نادرست  مورد کدام  انسان،   خارجی  مننژ ۀپرد  خارجی  ۀلای  از  بخشی   یا   تمام   با  ارتباط  در  -16

 .شودمی احاطه  متخلخل هایبخش از متشکل  استخوانی توسط( 1
 . شودهای قشر مخ وارد میخوردگیبه درون همۀ چین (2
 . است در تماس استخوان جمجمه داخلی  سطح  اب (3
 . گیرداز لایه داخلیِ پردۀ خارجی مننژ فاصله می (4

 انسانـ  1101ـ نکات شکل ـ   متوسط 2 ۀپاسخ: گزین  

 تعبیر  

 استخوان جمجمه  متخلخل = هایبخش از  متشکل استخوانی •

لایۀ خارجی 
 صلبیه 

 سفیدرنگ 
 اند ها و چربی اطراف چشم به صلبیه متصلماهیچه

 قرنیه 
 صورت برآمده و به شکل شفاف است. جلو بهقرنیه در 

 دارای ضخامت ثابت
 ها محل برگشت زلالیه به خون است(. این سوراخصرفاً جهت اطلاع: شود ) هایی دیده میهای قرنیه سوراخدر کناره

لایۀ میانی
 

 مشیمیه
 دانه )مشاهده به رنگ قرمز( است. های خونی و رنگرگمویمشیمیه پر از 

 ضخامت آن نیز تقریباً ثابت است. 
 شود.یابد و در اطراف عصب بینایی دیده نمیدر قسمت نقطۀ کور پایان می

 به تارهای آویزی اتصال دارد )تارهای آویزی متصل به عدسی هستند(.  جسم مژگانی 

 عنبیه

 هستند(.ای کرۀ چشم به جسم مژگانی اتصال دارد )هر دو از اجزای ماهیچه
 شود. در جلوی عدسی دیده می

 یک از ساختارهای لایۀ خارجی نیست. در تماس با هیچ
 رویی عدسی را نپوشانده است. به دلیل وجود سوراخ مردمک در وسط عنبیه، این ساختار تمام قسمت روبه

لایۀ درونی
 

 شبکیه
 شود.نمیهای جلویی چشم دیده شبکیه ضخامت متغیر دارد و در قسمت 

 یابد. شویم، ضخامت شبکیه افزایش میهر چقدر به عصب بینایی نزدیک می
 شود. در قسمت لکۀ زرد، یک فرورفتگی در شبکیه دیده می

ش
سایر بخ

ها 
 

 الطرفین است. صورت شفاف است، محدبعدسی که به عدسی 

 زلالیه 
 آویزی، جسم مژگانی، عدسی، عنبیه، قرنیه هایی که با زلالیه در تماس هستند: تارهای قسمت 

 قرار دارد.  عنبیههم در قسمت عقبی و هم در قسمت جلویی 

 زجاجیه
تا اواسط کرۀ تقریباً  شود و  شود، در قسمت نقطۀ کور منشعب میشود و وارد زجاجیه میسرخرگی که از عصب بینایی خارج می

 شود. چشم این انشعابات دیده می

 عصب بینایی 
عصب بخش خروج  قسمت  در  که  هایی 

 شوند از داخل به خارج: بینایی دیده می

 دو رگ خونی
 )سیاهرگ و سرخرگ(

 شود.می واردکرۀ چشم  بهسرخرگ 
 شود.می خارجکرۀ چشم  ازسیاهرگ 

پیوندند  انشعابات سیاهرگی در قسمت نقطۀ کور به هم می 
 شوند. و در قسمت نقطۀ کور از درون کرۀ چشم خارج می

 شود.سمت داخل خم میدر هنگام خروج به عصب بینایی 
 بافت پیوندی اطراف عصب بینایی 

 صلبیه
 های شفاف چشم از جلو به عقب: قرنیه، زلالیه، عدسی، زجاجیهقسمت
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 شوند. های مننژ توسط استخوان جمجمه احاطه می پرده همۀ  ۱

 کند. های قشر مخ نفوذ نمی خوردگی ترین پرده مننژ به چینلایه بیرونی خارجی  ۲

 خارجی با سطح درونی استخوان جمجمه در تماس است.  مننژ پردۀ خارجی لایۀ ۳

 . گیرنداز هم فاصله می ترین پرده مننژ، دو لایه خارجی  هاییدر محل  ۴

های قشر  خوردگیچین به مننژ، پرده داخلی ۀلای برخلاف مننژ ۀپردترین بیرونی خارجی لایه

 .  کندنمی نفوذ مخ 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
  شکل  در  که  همانطور  .شوندمی  احاطه  جمجمه  استخوان  توسط  مننژ  هایپردههمۀ   

 .است متخلخل هایبخش از  متشکل جمجمه استخوان است، مشخص

درونی    خارجی  مننژ   ۀپرد  خارجی  ۀلای  ،است  مشخص   شکل  در  که  نطورهما  با سطح 

 استخوان جمجمه در تماس است.

زرد( محلی   در .  است   مشخص   شکل   در   که   همانطور   )دایره    دهنده تشکیل   لایه   دو   هایی 

 . گیرند می   فاصله   هم   از   مننژ   پرده ترین  خارجی 

محافظت از مغز و نخاع: درسکلاس 
 

 

 

 

 

 

 

 
در جریان تشریح مغز گوسفند، برای مشاهدۀ درخت زندگی و بطن چهارم، لازم است تا بخشی از مغز را در امتداد شیار بین دو   -17

 نیمکره، برش دهیم. کدام مورد در خصوص این بخش مغز، صحیح است؟ 

 ( بین دو نیمکرۀ مخچه قرار گرفته است. 1

 سراسر طول خود، ضخامت یکنواختی دارد. ( در 2

 ( در مشاهدۀ سطح شکمی مغز، به وضوح دیده می شود. 3

 ( سطح خارجی آن، همرنگ با چلیپای )کیاسمای( بینایی است.4

عوامل حفاظتی از مغز  
و 

نخاع
 

 عوامل استخوانی: 
 مهره )حفاظت از نخاع( های ستون استخوان جمجمه )حفاظت از مغز( و استخوان

 

 های مننژپرده
 ـلایۀ داخلی )نفوذ به شیار ترین پرده ـ بافت پیوندی  ضخیم ( پردۀ خارجی:  1 با  های بزرگ مغزی( و خارجی )در تماس  محکم 

 ـدارای حفرات پر از خون جمجمه   استخوان   ) 
 ـدارای زوائد رشته مانند به سمت لایۀ درونی ـ نفوذ به  ( پردۀ میانی:  2 دارای زوائد وارد شده به درون حفرات خونی پردۀ خارجی 

 درون شیارهای بزرگ مغزی 
 ـدر برگیرندۀ سرخرگ نازک   ( پردۀ داخلی: 3  ـدر تماس با قشر خاکستری مخ و مادۀ سفید نخاع  ها و  ها و سیاهرگ ترین پرده 

 ـنفوذ به شیارهای بزرگ و کوچک مویرگ   های خونی 

 مایع مغزی نخاعی )جزئی از محیط داخلی( 
 ـ   2و    1های  های خونی موجود در بطن تولیدشده توسط شبکۀ مویرگ   ـدر حد فاصل بین پرده مغزی   ـنقش ضربه پردۀ مننژ در تولید آن نقش ندارد   گیر دارد. های مننژ قرار دارد 

 سد خونی مغزی 
هایی  مولکول شوند؛ فقط  ها وارد مغز نمی ها منفذی نیست ـ در شرایط طبیعی بسیاری از مواد و میکروب های پوششی به هم چسبیده دارند و بین آن های خونی مغز، یاخته مویرگ 

 توانند از این سد عبور کنند. )سد مشابهی به نام سد خونی ـ نخاعی در اطراف نخاع وجود دارد( اکسید کربن، گلوکز، آمینواسیدها و برخی داروها و الکل می مثل اکسیژن، دی 
 های ایمنی: یاخته

 پشتیبان نقش دفاعی دارد( شوند. )همچنین دقت کنید نوعی یاختۀ در صورت نیاز وارد عمل می 
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 جانوری  ـ  1101ـ نکات شکل  ـمتوسط                                                                                                    1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 درخت زندگی و بطن چهارم را مشاهده کرد. توانی مدر امتداد شیار بین دو نیمکره،  کرمینۀ مخچهدر طی تشریح مغز گوسفند، پس از برش 

 مخچه قرار گرفته است.  هاییمکرهنکرمینه، در وسط  ۱

 . یابدیمن افزایش ییضخامت کرمینه، از سمت بالا به پا ۲

 .شودیمکرمینه در مشاهدۀ سطح پشتی )نه شکمی( مغز گوسفند، دیده  ۳

 . شودیمسطح خارجی کرمینه، خاکستری رنگ است؛ در صورتی که چلیپای بینایی به رنگ سفید دیده  ۴

 است.  هاآنشامل دو نیمکره و بخشی به نام کرمینه، در وسط  مخچه که در شکل مشخص است،   طورهمان

 ها:  بررسی سایر گزینه 
ضخامت    است،  مشخص  شکل  در  که  کرمینه  همانطور 

پا سمت  به  بالا  سمت  از  و  نیست  ثابت  و  ین  ییکنواخت 

 . ابدی یمافزایش 

همانطور که در شکل مشخص است، کرمینه در پشت ساقۀ   

مغز قرار دارد و به همین دلیل تنها در سطح پشتی مغز  

و در سطح شکمی مغز گوسفند قابل مشاهده    شود یمدیده  

 نیست.

که در شکل مشخص است، سطح خارجی کرمینه،    طور همان  

خاکستری رنگ است )از جنس مادۀ خاکستری است(، اما  

 .  شود ی م چلیپای بینایی به رنگ سفید دیده  

 یازدهم  2ترکیب با فصل  
. رنگ سفید چلیپای بینایی نشانۀ این  روندیمعصب بینایی یک چشم به نیمکرۀ مخ مقابل    یهاآسهچلیپای )کیاسمای( بینایی، محلی است که بخشی از  

 مربوط به عصب بینایی، در این بخش میلین دار هستند.  یهاآسهاست که 

ساختار مغز گوسفندکلاس درس: 

 هشت آدرس مهم در تشریح مغز گوسفند میانبر؛  
 ها، بطن سوم قرار دارد. در عقب تالاموس ـ1
 دارد. فیز قرار در لبۀ پایین بطن سوم، اپی ـ2
 های چهارگانه قرار دارند. فیز، برجستگیدر عقبِ اپی ـ3
 درخت زندگی، درون مخچه قرار دارد. ـ4
 بطن چهارم بین مخچه و ساقۀ مغز قرار دارد.  ـ5
 ای قرار دارد. گوش در زیر رابط پینهرابط سه  ـ6
 قرار دارد.  2و   1های جانبی های بین دو نیمکره، فضای بطندر دو طرف رابط ـ7
 کنندۀ مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارند. های مویرگیِ ترشح، اجسام مخطط و شبکه2و  1های درون بطن  ـ8
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 قابل مشاهده در سطح پشتی قابل مشاهده در سطح شکمی  نام بخش مغز گوسفند 

 ✓ ✓ های بویایی لوب
 ✓ ✘ شیار بین دو نیمکره 

 ✘ ✓ کیاسمای بینایی 
 ✘ ✓ های ساقۀ مغز بخش

 ✓ ✓ های مخچهنیمکره
 ✓ ✘ کرمینۀ مخچه 

 

 اند؟ کدام دو نوع گیرندۀ حواس پیکری و ویژه در انسان، از نظر نوع محرک، مشابه  -18

 های بزرگ  درون برخی سیاهرگدمایی  و گیرندۀ  بویایی بینی  ۀگیرند( 1
 های درون جوانۀ چشایی گیرندهو  آئورتسرخرگ گیرندۀ میزان اکسیژن در ( 2
 های مکانیکی در دیوارۀ مجرای شنوایی و گیرندههای بینایی در شبکیۀ چشم هگیرند( 3
 مفصلی  اسکلتی، زردپی و کپسول  ۀماهیچ( گیرندۀ حس تماس در لب و گیرندۀ درون 4

 انسان ـ  1102ـ  حفظی ـ آسان  2 ۀپاسخ: گزین  

 های بزرگ(، محرک دمایی دارد. ، محرک شیمیایی و گیرندۀ دمایی )درون برخی سیاهرگگیرنده بویایی بینی ۱

 های چشایی، محرک شیمیایی دارند. گیرندهو   گیرندۀ میزان اکسیژن در آئورت ۲

 های بینایی در شبکیۀ چشم دارای محرک نوری هستند. ه گیرند و های مکانیکی در مجرای شنوایی، جزء حواس پیکری هستندگیرنده ۳

 گیرندۀ حس تماس در لب و گیرندۀ حس وضعیت، جزء حواس پیکری هستند. ۴

های درون جوانۀ چشایی،  گیرنده  )اکسیژن( دارد.  شیمیایی های حواس پیکری بوده و محرک  ، جزء گیرندهگیرندۀ میزان اکسیژن در آئورت

 هستند. شیمیایی های چشایی بوده که جزء حواس ویژه محسوب شده و  گیرنده

 ها:  بررسی سایر گزینه 
دارند و    دمایی، محرک  دما  حس  هایگیرندههای بودار( دارد.  )مولکولشیمیایی    جزء حواس ویژه بوده و محرک  گیرنده بویایی بینی 

 های دما جزء حواس پیکری هستند.. گیرندهنداگرفتهجای  های بزرگ و پوستدرون بدن، مانند برخی سیاهرگ هایی از در بخش

نیز جزء    های مکانیکی در دیوارۀ مجرای شنواییگیرندههای بینایی در شبکیۀ چشم )حواس ویژه( دارای محرک نوری هستند.  هگیرند 

 حواس پیکری هستند.  

  های اسکلتی، حس وضعیت در ماهیچه   های گیرنده های حواس پیکری بوده و محرک مکانیکی دارد.  گیرندۀ حس تماس در لب، جزء گیرنده  

مطابق با صورت    های حواس پیکری بوده و محرک مکانیکی دارد. ؛ این گیرنده نیز جزء گیرنده ها قرار دارند ها و کپسول پوشانندۀ مفصل زردپی 

اما در این گزینه هر دو گیرنده جزء حواس    مقایسه کرده باشد. ای هستیم که حس پیکری و ویژه را با هم  دنبال گزینه سوال، در این سوال به 

 پیکری هستند. 
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   روی آن در یک یاختۀ عصبی حرکتی، درست است؟ چند مورد، در خصوص قسمت بالاروی منحنی پتانسیل عمل همانند قسمت پایین   -19

 ورود سدیم به یاخته در جهت شیب غلظت   ـ  الف

 تغییر وضعیت دریچه در نوعی پروتئین غشایی   ـ  ب

 پتانسیل در ابتدای این مرحله اختلاف  کاهش میزان  ـ    ج

 خروج پتاسیم از یاخته بدون مصرف انرژی زیستی   ـ  د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   4گزینه پاسخ:  

 شود.  می سیتوپلاسم های نشتی وارد در تمام طول پتانسیل عمل، سدیم به کمک کانال  الف

 دهند.  دار پتاسیمی تغییر وضعیت می های دریچه رو، دریچۀ کانال دار سدیمی و در قسمت پایین های دریچهدریچۀ کانال  ،در قسمت بالارو ب

 یابد.  پتانسیل کاهش و سپس افزایش میاختلاف در ابتدای هر دو مرحله، ابتدا میزان  ج

 شود. می های نشتی خارج در تمام طول پتانسیل عمل، پتاسیم به کمک کانال د

 همۀ موارد درست هستند. 

 بررسی همۀ موارد:  
 شود. های نشتی وارد یاخته میرو چه قسمت بالاروی منحنی پتانسیل عمل( از طریق کانالسدیم همواره )چه قسمت پایین 

دهند  دار پتاسیمی تغییر وضعیت میهای دریچهکانالرو، دریچۀ  دار سدیمی و در قسمت پایینهای دریچهدر قسمت بالارو دریچۀ کانال 

 شوند.و باز می

صفر  از  ولت به صفر کاهش و  میلی  70یابد )از  در نمودار بالاروی پتانسیل عمل، میزان اختلاف پتانسیل ابتدا کاهش و سپس افزایش می 

ولت به  میلی  30یابد )از  کاهش و سپس افزایش میابتدا  میزان اختلاف پتانسیل    ،روی پتانسیل عملیابد(. در نمودار پایینافزایش می  30به  

 یابد(.  ولت افزایش میمیلی 70صفر کاهش و از صفر به 

 شود.های نشتی از یاخته خارج میرو چه قسمت بالاروی منحنی پتانسیل عمل( از طریق کانالپتاسیم همواره )چه قسمت پایین 
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کلاس درس: 
 هاویژگی پتانسیل الکتریکی 

 پتانسیل آرامش 
 میلی ولت   -  7 حدود  

ض همواره مقدار سدیم در بیرون یاخته بیشتر از درون یاخته است و مقدار پتاسیم درون یاخته بیشتر از بیرون یاخته است ـ با انتشار در عر
 شوند. جا میغشا جابه

 ها(ایستایی نورونپتانسیل آرامش: )مؤثر بر حفظ همعوامل مؤثر بر حفظ 
کنند. )یون سدیم به درون یاخته،  جا می های سدیم و پتاسیم را در جهت شیب غلظت خود جابه یون   های نشتی یونی )همیشه باز و بدون دریچه(: ( کانال 1

 ـانتشار تسهیل شود از مقدار سدیمی که به سلول وارد می پتاسیم به بیرون یاخته( مقدار یون پتاسیمی که از سلول خارج می  شده و بدون  شود، بیشتر است 
 صرف انرژی زیستی 

 ـپتاسیم: 2  ـدر هر بار فعالیت سه یون سدیم خارج و دو یون پتاسیم وارد  جا می های سدیم و پتاسیم را برخلاف شیب غلظت خود جابه یون   ( پمپ سدیم  کنند 
 ـانتقال فعال  می   در جایگاه فعال خود   ATP ـدارای خاصیت آنزیمی برای تجزیۀ    ATPبا صرف انرژی زیستی  و  کند 

 باشند. دار در طی پتانسیل آرامش، غیرفعال هستند و باز نمی های کانالی دریچه پروتئین   نکته( 
 های غشایی کانالی و پمپ در تماس با اجزای فسفولیپیدی غشای نورون قرار دارند. همۀ پروتئین   نکته( 

 پتانسیل عمل 

 الف( تحریک نورون توسط عوامل مختلف؛ مانند: 
 تحریک دمایی  ـ3 تحریک مکانیکی )تغییر شکل غشا(ـ 2 ناقل عصبی )در محل سیناپس(  ـ1

 تحریک شیمیایی ـ 5 تحریک نوری ـ 4
 + میلی ولت(:30تا   -70 ب( مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل )از 

 ـورود سدیم به درون نورون در جهت شیب غلظت و  سدیمی: افزایش نفوذپذیری غشای نورون به یون دار  های دریچه بازشدن کانال  از طریق  های سدیم 
 شده و بدون صرف انرژی انتشار تسهیل 

 میلی ولت(: -70 + تا 30ج( مرحلۀ پایین روی پتانسیل عمل )از 
 ـخروج پتاسیم از نورون در جهت شیب غلظت و انتشار تسهیل نفوذپذیری غشای نورون به یون افزایش    دار پتاسیمی: های دریچه بازشدن کانال  شده  های پتاسیم 

 و بدون صرف انرژی 
 ـپتاسیم فعال هستند و یون در طی تمام مراحل پتانسیل عمل، کانال   نکته(   کنند. جا می ها را جابه های نشتی و پمپ سدیم 
 کند. ها تغییر می جایی یون دار غشایی برای فعالیت و جابه های دریچه شکل پروتئین   نکته( 
 ـپتاسیم باعث رسیدن  های دریچه میلی ولت(، کانال  -  7 عامل رسیدن به پتانسیل آرامش )   نکته(  دار پتاسیمی هستند و سپس فعالیت بیشتر پمپ سدیم 

 شود. های دوسوی غشا به حالت آرامش می غلظت یون 

 
   است؟ نامناسبدهد، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر  به شکل که نمای جانبی مغز گوسفند را نشان می  توجه  با  -20

 شود که در مغز ................« ................ ساختاری مشاهده می  ناحیۀدر  »

 را در ساختار خود دارد.  دارمیلین ی عصب  هایرشتهاز   اجتماعی گوسفند،ـ ( 1( )1
 . در تنظیم تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد بوده ومغز  قۀقسمت سا   ترینحجیم ،انسانـ ( 4( )2
 تری نسبت به تالاموس دارد.چهارگانه، ابعاد بزرگ   های ی برجستگ   جلویی   سطح   در   حضور   ضمن   گوسفند، ـ  (  2( ) 3
 ای دارند. ترین بخش سامانۀ کنارهای در نزدیکی آن ضخامت کمتری نسبت به بالاییکنارههای سامانۀ انسان، رشتهـ ( 3( )4

 جانوری  ـ  1101ـ نکات شکل ـ سخت  3پاسخ: گزینۀ  

 سؤال ی شکل گذار نام 
 اند از: ی مشخص شده به ترتیب عبارت هابخشنمای جانبی مغز گوسفند است و  دهندهنشانشکل 

 پل مغزی. ـ4تالاموس و   ـ3فیز، اپیـ 2رابط میان دو نیمکرۀ مخ،  ـ1

 تعبیر  

 = پل مغزی  قسمت ساقۀ مغز انسان  ترینحجیم •

 اند. دار تشکیل شدههای عصبی میلیناز اجتماع رشته سفیدرنگ بوده و گوشای و سههای پینهرابط ۱

 .تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارددر تنظیم ترین بخش بوده و حجیم یمغز انسان، پل مغز  ۀدر ساق ۲

 باشد.می یتر کوچک  ۀانداز یتر قرار داشته و نسبت به تالاموس دارا چهارگانه در بخش جلویی هایینسبت به برجستگ زیف یدر مغز گوسفند، اپ ۳

 دارند.  یضخامت کمتر   ایسامانۀ کناره ترین بخشاند، نسبت به بالاییتالاموس قرار گرفته یکی ای که در نزدکناره ۀهای سامانرشته ۴
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قرار داشته و نسبت   یترچهارگانه در بخش جلو  ی هایبرجستگنسبت به    زیفیدر مغز گوسفند، اپ 

 .  باشدیم یترکوچک   ۀانداز ی به تالاموس دارا

 ها:  بررسی سایر گزینه 
از آنجایی که  سازند و  گوش، دو نیمکرۀ مخ را به یکدیگر مرتبط میای و سههای پینهرابط 

 اند.دار تشکیل شدههای عصبی میلیناز اجتماع رشتهسفیدرنگ هستند 

تنفس، ترشح  در تنظیم  و ترین بخش بوده  در ساقۀ مغز انسان، پل مغزی حجیم 

 . بزاق و اشک نقش دارد

ای که در نزدیکی تالاموس قرار  های سامانۀ کناره مطابق شکل، در مغز انسان، رشته  

 ای ضخامت کمتری دارند. ترین بخش سامانۀ کناره اند، نسبت به بالایی گرفته 
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 ـ اجزای سطح شکمی از جلو به عقب:1
 النخاع های مخچه، بصلمخ، کیاسمای بینایی، مغز میانی، پل مغزی، بخشی از نیمکرههای های بویایی، نیمکرهلوب

 ـ اجزای سطح پشتی از جلو به عقب: 2
 های مخچه های مخ، کرمینه، مخچه و نیمکرهپیازهای بویایی، نیمکره
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 ای مشاهدۀ رابط پینه ها )بدون برش(: ـ باز کردن شیار بین نیمکره1
 گوش ای: مشاهدۀ رابط سهعمق قسمت جلویی رابط پینهـ برش کم2
 مغزی 2و  1های : فضای بطنایو پینه  گوشـ دو طرف رابط سفیدرنگ سه 3
 های مویرگی سازندۀ مایع مغزی نخاعی : اجسام مخطط + شبکه2و  1های ـ در بطن4
 گوش: در زیر، دو تالاموس که توسط رابطی به هم متصل هستند. ـ برش رابط سه 5
 فیز ها: بطن سوم و در لبه پایین بطن سوم: غدۀ اپیـ در عقب تالاموس6
 های چهارگانه )جزئی از مغز میانی( فیز: برجستگیـ در عقب اپی7
توسط مجرایی که از درون مغز   3های مغزی به هم مرتبط هستند و بطن  النخاع و پل مغزی. بطنبصل  بالایمخچه و    زیرـ بطن چهارم در  8

 شود.کند به بطن چهارم متصل میمیانی عبور می
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 اند، درست است؟ های گوناگون بدن انسان پراکندههای حسی که در بخشکدام عبارت در خصوص گروهی از گیرنده  -21

 .شودنمیبدن یافت  هایبخش، در برخی از هاآن( نوع سازش ناپذیر 1
 که در پوست وجود دارد، به تغییرات دمای درون بدن حساس است.   هاآن( نوعی از 2
 شیمیایی است. هایگیرنده، از نوع کندمیکه یک سازوکار حفاظتی را ایجاد   هاآن( نوعی از 3
 دارد.  پذیرانعطاف، پوشش چندلایه و شودمیکه در هنگام حرکت دست کشیده   هاآن( نوعی از 4

 انسان ـ  1102ـ حفظی ـ  متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 پیکری شامل حس تماس، دما، وضعیت و درد هستند.  ی هاحسهای گیرنده. اند پراکندهگوناگون بدن  ی هابخش، در یکر یپ  یهاحس  یهارندهیگ

 تعبیر  

 که:  یکر یحس پ یهارندهیاز گ ینوع •

 گیرندۀ دردسازش ناپذیر است =  •

 گیرندۀ درد=  کندیمتی را ایجاد ظسازوکار حفایک  •

 گیرندۀ حس وضعیت=  شودیمدر هنگام حرکت دست، کشیده  •

 .شودی نمبدن یافت   یهابخش گیرندۀ درد، در برخی از  ۱

 ، نه درون بدن! اندحساس های دمایی موجود در ساختار پوست، به تغییر دمای سطح بدن هگیرند ۲

 . گیردی نمایی قرار یشیم هاییرنده گگیرندۀ درد، در دستۀ   ۳

 دارد؛ این مورد برای گیرندۀ حس وضعیت صادق نیست.  یرپذانعطاف گیرندۀ فشار پوشش چندلایه و  ۴

قرار دارد.« از این جملۀ کتاب    هاسرخرگمانند دیوارۀ    بدن  گر ید  ی هابخش  یبرخ که »گیرندۀ درد در پوست و    م یخوانیم در کتاب درسی  

 .شوندینم بدن، یافت  یهابخشدرد در برخی از  ی هارندهیگبرداشت کرد که  توانیمدرسی، 

 نکته  
 رسان وجود دارد، فرد از وجود محرک اطلاع داشته باشد. مادامی که محرک آسیب کندیم؛ در نتیجه، این پدیده کمک کنندینمدرد، سازش پیدا  یهارندهیگ

 ها:  بررسی سایر گزینه 
دمایی پوست، به    یهارندهیگ بزرگ و پوست جای دارند.    ی هااهرگیسبدن، مانند برخی  از درون  ییهابخشحس دما، در    یهارندهیگ 

 نه درون آن!  اندحساسدمایی سطح بدن  راتییتغ

مکانیکی،    یهارندهیگکرد:    ی بندطبقهرا بر اساس نوع محرک، در پنج دستۀ کلی    هاآن  توانیم؛ ولی  اندگوناگونحسی انسان    یهارندهیگ 

محسوب    هاآنشیمیایی نیستند و جدای از    یهارندهیگ درد، همان    یهارندهیگشیمیایی، دمایی، نوری و درد. همانطور که گفته شد؛  

 .شوندیم

از نوع بافت پیوندی قرار دارد. این مورد    ر ی پذ انعطاف گیرندۀ فشار پوست، انتهای دارینۀ یک نورون حسی است که درون پوششی چندلایه و   

 برای گیرندۀ حس وضعیت صادق نیست!  
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فاصلۀ کرۀ چشم از جسم   Aباشد. اگر در محیط  ، فاصلۀ کرۀ چشم از جسم و مقدار نور محیط متفاوت میBو    Aدر دو محیط فرضی    -22

 باشد؟بیشتر می  Bنسبت به محیط    Aمقدار نور محیط بیشتر باشد، مقدار کدام مورد در محیط  Bبیشتر باشد و در محیط  

 های حلقوی عنبیه  ( مصرف انرژی در ماهیچه1
 ( فشار وارد شده بر زجاجیه از سوی عدسی  2
 ( کشیدگی تارهای آویزیِ متصل به عدسی 3
 های قرارگرفته در مردمک  ( قطر یاخته4

 ـ انسان   1102سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 توان اظهار نظر کرد.( نمی  A)راجع به نور محیط  شوند.عنبیه منقبض می  حلقویهای ، ماهیچه Bدر محیط  ۱

 است.  کمتر شده و فشار وارد شده به زجاجیه   کمتر، ضخامت عدسی  Aدر محیط  ۲

 شوند. می تر، تارهای آویزی کشیده Aدر محیط  ۳

 ای است. مردمک فاقد ساختار یاخته  ۴

، فاصلۀ جسم از کرۀ چشم بیشتر بوده و در نتیجه اجسام مژگانی در حالت استراحت بوده و کشیدگی تارهای  Bنسبت به محیط    Aدر محیط  

  یابد.افزایش می هاآنآویزیِ متصل به 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
شوند تا از ورود  های حلقوی )نه شعاعی( منقبض میبیشتر است و در نتیجه ماهیچه  محیط   ، مقدار نورAنسبت به محیط   Bدر محیط   

 بیش از حد نور به کرۀ چشم جلوگیری کنند. 

، فاصلۀ جسم از کرۀ چشم بیشتر است و در نتیجه ضخامت عدسی کمتر بوده و مقدار فشار وارد شده  Bنسبت به محیط    Aدر محیط   

 بر زجاجیه از سوی عدسی کمتر است.

ای  . دقت کنید که مردمک فاقد ساختار یاخته باشد می ، مقدار نور بیشتر است و در نتیجه قطر مردمک کمتر  Aنسبت به محیط    Bدر محیط   

 باشد. می 

تطابقکلاس درس:

 تطابق برای دیدن اجسام نزدیک و دور : نامهشکل 
اشیای نزدیک، ماهیچه  آویزی شل می های جسم مژگانی منقبض می هنگام دیدن  در نتیجه، تارهای  با کاهش  شوند.    نیروی شوند و 
 شود که میزان همگرایی عدسی افزایش پیدا کند.شود. این موضوع باعث می تر میکششی تارهای آویزی، عدسی ضخیم 

  شوند و عدسی می  ترهای جسم مژگانی در حالت استراحت قرار دارند. در نتیجه، تارهای آویزی کشیده هنگام دیدن اشیای دور، ماهیچه 
 شود. در این حالت، میزان همگرایی عدسی کمتر است. تر می باریک 

انرژی    های جسم مژگانی و مصرفتطابق برای دیدن اشیای نزدیک )برخلاف اشیای دور(، یک فرایند فعال است و نیاز به انقباض ماهیچه 
 دارد. 
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 بینی و دوربینیاصلاح نزدیکنامه: شکل 
شوند و یمتمرکز م هیشبک  در پشت کینور اجسام نزد یتر است و پرتوهاکوچک  یع یطب ۀچشم از انداز  ۀکر ن،یدر فرد دورب 

 شودبرای اصلاح دوربینی، از عدسی همگرا استفاده می  .ندیبی اجسام را واضح نم  نیفرد ا
نور اجسام   یتر است و پرتوهابزرگ  یعیچشم از اندازه طب  ۀکر  ن،یبک ی در افراد نزدتا پرتوهای نوری زودتر به یکدیگر برسند.   

 . ندیبی نمفرد، اجسام دور را واضح   جهیشوند. در نتی متمرکز م هی شبک  یدر جلودور، 
 تـا پرتوهای نوری دیرتـر به یکدیگر برسند.  شودبینی، از عدسی واگرا استفاده می برای اصلاح نزدیک 

از یک نقطه    بینی، بدون اصلاح عیب چشم، پرتوهای نوری به بیشدقت داشته باشید که هم در دوربینی و هم در نزدیک 
 شوند. کنند و در یک نقطه از شبکیه متمرکز نمی از شبکیه برخورد می 

 
 

 

 ( سیناپسیای )همایههای عصبی خود را وارد فضای  هایی که ناقلدر ارتباط با انعکاس عقب کشیدن دست، فقط بعضی از یاخته  -23

  کنند، کدام ویژگی زیر را دارند؟می

 کنند. های عصبی خود را در مادۀ سفید نخاع ترشح می( ناقل1
 د.  نشوسیناپسی میدار در غشای یاختۀ پسهای دریچه( باعث باز شدن کانال2
 د.نشوسیناپسی میفعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم در غشای یاختۀ پس توقف( باعث 3
 د.  ن دهشکل را به سمت مثبت شدن حرکت میای( اختلاف پتانسیل نوعی یاختۀ استوانه4

 ـ انسان  1101سخت ـ مفهومی ـ  4 ۀگزین پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های رابط و نورون حرکتی ماهیچۀ دو سر بازو است. حسی پوست، نورون نورونمنظور صورت سوال، 

 کنند. ها ناقل عصبی خود را در مادۀ سفید نخاع ترشح نمی هیچ یک از نورون  ۱

 ها!های مذکور صادق است نه بعضی از آن این عبارت در مورد همۀ نورون  ۲

 .  شده صادق نیستهای ذکر  یک از نوروندربارۀ هیچ این عبارت  ۳

 این عبارت فقط در مورد نورون حرکتی ماهیچۀ دو سر صحیح است.   ۴

استوانه یاختۀ  از  نورون ایمنظور  است؛  اسکلتی  ماهیچۀ  یاختۀ  شکل، 

تحریک  با  بازو،  دوسر  ماهیچۀ  باعث    های یاخته  حرکتی  ماهیچه،  این 

 شود.  می هاافزایش اندازۀ اختلاف پتانسیل دو سوی غشای آن

 ها:  بررسی سایر گزینه 
مورد    در  عبارت  ازهیچاین  درست نورون  یک  انعکاس  این  های 

؛ دقت کنید سیناپس بین نورون حرکتی و ماهیچۀ دو سر  نیست

 شود.  خاکستری نخاع تشکیل میسفید و بازو، خارج از مادۀ 

نورون   می همۀ  ترشح  عصبی  ناقل  انعکاس  این  در  که  کنند،  هایی 

یاختۀ پس هایی دریچه کانال  باز می دار در  را  کنند؛ در  سیناپسی خود 

سدیمی باز و در سیناپس  دار  دریچه های  های تحریکی، کانال سیناپس 

سه  ماهیچۀ  حرکتی  نورون  و  رابط  نورون  )بین  کانال مهاری    سر(، 

 شود.  پتاسیمی باز می   دار دریچه 
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سیناپسی خود و افزایش فعالیت پمپ سدیم  کنند، باعث تحریک یاختۀ پسهایی که در این انعکاس، ناقل عصبی ترشح میبیشتر نورون 

پتاسیم   آن  ـ  نورون. هیچشودمیدر  از  یاختۀ پسیک  در غشای  پتاسیم  پمپ سدیم  فعالیت  توقف  سیناپسی  های ذکر شده موجب 

 شوند.نمی

 نوع سیناپس  سیناپسی یاختۀ پس سیناپسی یاختۀ پیش محل سیناپس 

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی  

 ماهیچۀ دوسر
 کننده تحریک

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی  

 سر ماهیچۀ سه
 کننده تحریک

 مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی  

 حرکتی ماهیچۀ دوسر
 کننده تحریک یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر

 مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی  

 سرحرکتی ماهیچۀ سه
 مهارکننده  سریاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه

 کننده تحریک ماهیچۀ دوسر بازو یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر خارج از نخاع 

 غیرفعال سر بازو ماهیچۀ سه سریاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه خارج از نخاع 

 
 

 

 

 

 است؟   برقرار  عصبی  بافت  هایتهیاخ  از  کمتری   تعداد  خصوص  در  ویژگی   کدام   ی، درس  کتاب  اطلاعات  با   مطابق  -24

 ای تهیاخ بین مایع  با  عصبی هایتهیاخغشای  تماس سطحمیزان  دادن کاهش( 1
 است  همراه اختلال در بینایی و حرکت با  که بیماری نوعی  در  رفتن بین  از( 2
 مشابه  های یاخته با تماس  محل  در غشایی ویژه های کانال داشتن ( 3
 خود  اطراف مایع ایستایی هم  حفظ در  داشتن  نقش ( 4

 انسان ـ  1101ـ  مفهومی ـ متوسط  2گزینه پاسخ:  

 تعبیر  

 = ام اساست  همراه لرزش و حسیبی با که بیماری نوعی •

 شوند.میای های عصبی با مایع بین یاختهساز باعث کاهش سطح تماس یاختههای پشتیبان میلینیاخته ۱

 روند. ساز در سیستم عصبی مرکزی، در ام اس از بین میمیلین پشتیبان هاییاخته ۲

 های عصبی در محل سیناپس با هم تماس ندارند و بینشان فضای سیناپسی وجود دارد. یاخته ۳

 اطراف خود نقش دارند. ایستایی مایع  های غشایی در حفظ همها و پمپهای زنده با داشتن کانالهمه یاخته ۴

  میلین  مرکزی   عصبی  سیستم  در  که   انی بپشتی   های یاخته  ، توان به اختلال در بینایی و حرکت اشاره کرد()که از عوارض آن می  اس   ام   در

  موارد  سایر  به  نسبت   هایاخته  این .  نظرند  مورد ساز میلین  پشتیبان  هاییاخته  از   بعضی  فقط  ،   گزینه   این   در   بنابراین.  روندمی  بین   از   سازند، می

 . دارند کمتری   تعداد
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 ها:  بررسی سایر گزینه 
.  دهند می  کاهش  اییاخته  بین  مایع  با  را  عصبی  هاییاخته  تماس  سطح  عصبی،   رشته  دور   به  پیچیدن  با  سازمیلین  پشتیبان  هاییاخته 

  پشتیبان  های یاخته  شامل   فقط   2  ۀگزین  که   حالی   در   ساز است میلین  پشتیبان   های یاخته  همه  شامل  گزینه   این  باشید   توجه داشته 

 است  مرکزی عصبی   ساز سیستم میلین

.  دارند  ایویژه  غشایی   های کانال(  سیناپس)   دارند   دیگر   عصبی   های یاخته  با  که   ای ویژه  ارتباط  محل  درسیناپسی(  )پس  عصبی   های یاخته 

 .دارد وجود  یپس سینا فضای ها آن بین و  ندارند ی تماس  هم  با عصبی   هاییاخته س، سیناپ محل  در  باشید داشته توجه

ویژگی    ن ی بنابرا .  دارند   نقش   آن   ایستایی هم   حفظ   و   خود   اطراف   مایع   غلظت   تغییر   در   غشایی   های پمپ   و   کانال   انواع   داشتن   با   ها یاخته   همه  

 . است   برقرار   عصبی   بافت   های یاخته   همه   خصوص   در   گزینه   ن ی ا   مطرح شده در 

کلاس درس: 

 های اصلی: یاخته
 ها( های عصبی )نورونیاخته

 تعداد کمتر 

 

دارای ـ    ۲دارای توانایی تولید پیام عصبی، هدایت پیام عصبی در طول خود و انتقال پیام عصبی به یاختۀ بعدی  ـ    ۱
شوند  در نورون بیان نمی  هاآنهای بدن هستند اما فقط برخی از  همگی دارای همۀ ژنـ    ۳ای هوازی  تنفس یاخته

ژن میلین(  )مانند  غلاف  به ساخت  مربوط  میلین  ـ    ۴های  غلاف  توانایی ساخت  حفظ ـ    ۵فاقد  توانایی  دارای 
دارای  ـ    ۷توانایی ترشح پیک شیمیایی )گاهی ناقل عصبی، گاهی هورمون(  ـ    ۶ایستایی محیط درونی خود  هم

ها و  مانند( در دو طرف خود که طول نابرابری دارند: دندریت های عصبی، زوائد رشتههای سیتوپلاسمی )رشتهرشته
 آکسون 

 حسی 

  ۳تر از آکسون معمولاً دندریت طویل ـ    ۲های حسی به مغز یا نخاع  انتقال اطلاعات حسی از اندام ـ   ۱
یک دندریت و یک آکسون متصل  ـ    ۴دندریت و آکسون ممکن است هر دو دارای غلاف میلین باشند  ـ  

 . مرتبط هستند ای  یک نقطه از جسم یاخته   با معمولاً دندریت و آکسون  ـ    ۵ای  به جسم یاخته 
نورون  نکته: برخی  در  کنید  نوروندقت  مانند  حسی  از  های  آکسون  طول  بویایی،  گیرندۀ  های 

 شوند. ای خارج می تر بوده و آکسون و دندریت از دو نقطۀ مختلف از جسم یاختهدندریت طویل
گاهی کل یاختۀ عصبی )مانند گیرندۀ بویایی( و گاهی بخشی از آن )مانند گیرندۀ درد( نقش    نکته:

 های حسی سیناپس دارند. گیرندۀ حسی را دارند و همچنین برخی با گیرنده

 حرکتی 
اندامـ    ۱ به  نخاع  و  مغز  از  اطلاعات حرکتی  دیگر(  انتقال  نورون  غدد،  )عضلات،  آکسون ـ    ۲ها 

ها و آکسون در چندین نقطه دندریت ـ    ۴آکسون معمولاً دارای میلین  ـ    ۳ها  تر از دندریت طویل
 شوند. ای متصل می یاختهبه جسم 

 رابط 
ـ   ۳ها  تر از دندریت معمولاً آکسون طویلـ    ۲های حسی و حرکتی  انتقال اطلاعات بین نورونـ    ۱

ها  آکسون و دندریت ـ    ۴تواند فاقد غلاف میلین یا دارای غلاف میلین باشند  آکسون و دندریت می
 درون مغز و نخاع قرار دارند. ـ  ۵ای متصل هستند در چندین نقطه به جسم یاخته

 نوروگلیا 
 های پشتیبان(: )یاخته

 تعداد بیشتر 
 

های های پروتئینی و پمپدر ساختار غشای خود کانالـ    ۲فاقد توانایی تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی  ـ    ۱
ـ   ۵ای هوازی  دارای تنفس یاختهـ   ۴ایستایی محیط درونی پیکر خود را دارد  توانایی حفظ همـ    ۳پروتئینی دارد  

 های بدن )مانند ژن مربوط به ساخت میلین( دارای همۀ ژنـ  ۶دارای توانایی تقسیم 
 بعضی سازندۀ غلاف میلین: 

 کنند های مربوط به ساخت غلاف میلین را بیان می ژنـ  ۱
 هم در دستگاه عصبی محیطی هستند.هم در دستگاه عصبی مرکزی و  ـ  ۲
 در هدایت جهشی پیام عصبی در بدن انسان نقش دارد. ـ  ۳
از بین رفتن    ←ساز مغز و نخاع  های میلینهای ایمنی به سلولحملۀ یاخته  )خودایمنی(:  ام.اسدر بیماری  ـ    ۴

 میلین، تبدیل هدایت جهشی به نقطه به نقطه 
ها در بافت عصبی در زمان تشکیل بافت محل قرارگیری نورونبهتر است بدانید    بعضی نقش داربست بافت عصبی:

 کند. را تعیین می عصبی در دوران جنینی
ها را در مایع اطراف  میزان مواد مختلف مانند یون  ایستایی محیط اطراف خود:بعضی نقش مستقیم در حفظ هم

 کنند. های عصبی تنظیم مییاخته

 به نوعی در ایمنی بدن انسان مؤثر هستند. های عصبی:دفاع از یاختهبعضی نقش در 



 

28 

ماهآبان   15|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

 یاختۀ غیرعصبی )نوروگلیا یا پشتیبان( یاختۀ عصبی )نورون(  نوع یاختۀ بافت عصبی 

 بیشتر ترکم فراوانی در بافت عصبی 

 ✘  تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی 
 ✘  آکسون و دندریت

  ✘ توانایی تولید غلاف میلین 
 ✘  داشتن غلاف میلین در اطراف خود 

  (شوند تقسیم می ندرت)به   ای توانایی تقسیم یاخته
   ایستایی )هومئوستازی( همتوانایی حفظ 

   حضور در دستگاه عصبی مرکزی و محیطی

 
 

اند، کدام مورد خود را از دست دادهاند و توانایی انقباض  های قرارگرفته در جسم مژگانی او فلج شدهدرخصوص فردی که ماهیچه  -25

 درست است؟ 

 تر شده است، در دیدن اجسام نزدیک مشکل دارد. ( همانند فردی که کرۀ چشم او کوچک 1
 شود. تر شده است، تصویر اجسام نزدیک در جلوی شبکیه تشکیل می( همانند فردی که کرۀ چشم او بزرگ2
 پذیری عدسی او کاهش یافته است، در انجام عمل تطابق دچار اختلال شده است.( برخلاف فردی که انعطاف3
 شود. صاف و کروی نیست، تصویر اجسام بر روی چند نقطه از شبکیه تشکیل می کاملا ( برخلاف فردی که قرنیۀ او  4

 ـ انسان  1102سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود.اند، توانایی تطابق عدسی برای دیدن اجسام نزدیک مختل می مژگانی او فلج شده جسمهای در فردی که ماهیچه 

 تعبیر  

 فرد دوربین تر شده است:فردی که کرۀ چشم او کوچک •

 بین فرد نزدیک تر شده است:فردی که کرۀ چشم او بزرگ  •

 فرد دارای پیرچشمی پذیری عدسی او کاهش یافته است:فردی که انعطاف  •

 فرد مبتلا به آستیگماتیسم صاف و کروی نیست: کاملاا فردی که قرنیۀ او  •

 فرد دوربین همانند فرد صورت سؤال در دیدن اجسام نزدیک مشکل دارد.  ۱

 شود.  در پشت شبکیه تشکیل می   نزدیکدر این فرد تصویر اجسام   ۲

 شود. مختل میدر فرد مبتلا به پیرچشمی تطابق  ۳

 شود. بر روی چند نقطه از شبکیه تشکیل می  )چه دور و چه نزدیک(  در فرد مبتلا به آستیگماتیسم تصویر اجسام ۴
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های جسم مژگانی، توانایی انقباض این  در این فرد به دلیل فلج شدن ماهیچه 

نزدیک  ماهیچه اجسام  منظور دیدن  به  تطابق عدسی  نتیجه  در  و    مختل ها 

تر است  شود. همچنین در گروهی از افراد دوربین، اندازۀ کرۀ چشم کوچک می

 و در دیدن اجسام نزدیک مشکل دارند. 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
با فرد دوربین می  باشد. در فرد دوربین،  این فرد دارای علائمی مشابه 

 شود.تصویر اجسام نزدیک در پشت )نه جلوی( شبکیه تشکیل می

پذیری عدسی کاهش یافته است. در  در افراد دارای پیرچشمی، انعطاف 

این افراد همانند فرد ذکر شده در صورت سؤال، توانایی تطابق عدسی  

 یابد. کاهش می

طور که در شکل مشخص است، در این فرد تصویر اجسام  در فرد مبتلا به آستیگماتیسم، ممکن است قرنیه کاملا  صاف و کروی نباشد. همان  

 شود. بر روی چندین نقطه از شبکیه تشکیل می 

کلاس درس: 

 نکته  
 است.  کم ،کینزد یایاش  یبرا  یعدس یی همگرا  زانیم ،ینیدورباست. در  ادیز  ،دور یایاش یبرا  یعدس  ییهمگرا  زانیم ،ینیبک ینزددر 

باشند و ممکن است    عدسیبه دلیل اختلال در    توانندمی بینی و دوربینی نیز  دهد. آستیگماتیسم، نزدیکرخ می  عدسیبه دلیل اختلال در    هموارهپیرچشمی،  
 توانند به دلیل تغییر اندازۀ کرۀ چشم ایجاد شوند. بینی و دوربینی میمثلاً، نزدیکداشته باشند؛  دیگریدلیل 

اما در هر صورت، همۀ پرتوهای ؛  شونداز شبکیه متمرکز نمی  نقطه  یکاز پرتوهای نوری، در    همه یا بعضیبینی و دوربینی،  در افراد مبتلا به آستیگماتیسم، نزدیک
شود ولی اگر پرتوهای نوری در یک نقطه از شبکیه رسند. اگر پرتوهای نوری در یک نقطه از شبکیه متمرکز شوند، تصویر واضح تشکیل مینوری به شبکیه می

 شود. متمرکز نشوند، تصویر واضحی تشکیل نمی

 های چشمتعابیر مربوط به بیماری  

 هیشبک یبر رو :نیاجسام دور در افراد دورب ریتصو •

 چشم دوربینکاهش قدرت همگرایی عدسی چشم:  •

 هیشبک یبر رو :نیبکیدر افراد نزد کیاجسام نزد ریتصو •

 بینچشم نزدیکافزایش قدرت همگرایی عدسی چشم:  •

 بین چشم دورمتمرکز شدن پرتوهای نور در پشت شبکیه:  •

 عدسی همگرا )مشابه با عدسی چشم( اصلاح چشم دوربین: •

 عدسی واگرا )برخلاف عدسی چشم( بین:اصلاح چشم نزدیک •
 

 آستیگماتیسم  بینی نزدیک  دوربینی  پیرچشمی  
   ✓  اصلاح به کمک عینک دارای عدسی مشابه چشم )همگرا( 

  ✓   تر از حد طبیعی چشم بزرگ  ۀکر ۀانداز 
  ✓   قدرت همگرایی عدسی بیش از حد طبیعی
 ✓    به دلیل اختلال در ساختار عدسی یا قرنیه

  ✓   شدن پرتوهای اجسام دور در داخل کرۀ چشم و در فضای جلوی شبکیه  متمرکز
   ✓  شبکیه شدن پرتوهای اجسام نزدیک در خارج از کرۀ چشم و در فضای پشت  متمرکز

    ✓ پذیری عدسی به دلیل افزایش سن و کاهش میزان انعطاف 
   ✓  ای موجود در فضای پشت عدسی شفاف و ژله  ۀکاهش حجم ماد
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بندی کرد. در رابطه با این دو دسته توان به دو دستۀ اصلی و فرعی تقسیمهای مغز انسان را میدرسی، بخشمطابق اطلاعات کتاب  -26

 اند؟ چند مورد به درستی بیان شده

 اند.شده  لیتشک  سفید  ۀ از ماد  شتری ب  ،یفرع  ی هابخش  ۀهم  ـ  الف

 م ارتباط دارند.هاب  یدرنگیسف  ی هارابط  قیاز طر ، ی اصل  ی هابخش  ۀهم  ـ  ب

 اند. قابل مشاهده  یو کنار  ییبالا  ی از هر دو نما  ، یاصل یها از بخش یفقط بعض  ـ  ج

 مدت و یادگیری نقش دارند.های فرعی، در ایجاد حافظۀ بلندفقط بعضی از بخش  ـ  د

1)4 2)3 3)2 4)1 

 انسان ـ  1101ـ  مفهومی ـ  سخت 3گزینۀ پاسخ:  

  ترجمهٔ صورت سؤال: 
 شود.می ای )لیمبیک(هها، هیپوتالاموس و سامانۀ کنارهای فرعی مغز شامل تالاموسشامل مخ، مخچه و ساقۀ مغز و بخش مغز یاصل  ی هاخشب

 اند. های فرعی بیشتر از مادۀ خاکستری ایجاد شده بخش  الف

 م ارتباط دارند. اهب یدرنگیسف  یهارابط   قیاز طر های مخ کره فقط نیم  ب

 شوند. ها از هردو نما و برخی فقط از یک نما دیده می برخی بخش  ج

 و یادگیری نقش دارد. )بلندمدت( اسبک مغز در حافظه  د

 .انددرستموارد »ج« و »د« 

 : موارد بررسی  
عمدتا     هانیا  ( هستند.ک ی مبی)ل   ایهکنار  ۀسامان  و   پوتالاموسیشامل تالاموس، ه  یفرع   یهابخش 

 اند. ( ساخته شدهی)ماده خاکستر های بدون میلین ای و رشتهیاخته یهااز تجمع جسم

ولی    اندهم متصل( بهدرنگی سف   ی هاگوش« )رشتهو »سه  «یانهیمخ توسط »رابط پ  ۀمکریدو ن 

  کند.ها صدق نمیاین ویژگی در رابطه با سایر بخش

هم در نمای کناری و هم نمای    (های آهیانه، پس سری و پیشانی لوبهای مخ )بسیاری از بخش 

د و در نمای بالایی دیده  نشوفقط در نمای کناری دیده می و ساقۀ مغز شوند اما مخچهبالایی دیده می

 د.نشونمی

و   حافظه  ل یساختار در تشک  نیا .  است  یاکناره  ۀسامان  یاز اجزا  ی کی (  پوکامپ ی اسبک مغز )ه 

 .  نقش دارد یریادگ ی

 

 های حسی انسان، کدام مورد درست است؟در خصوص فرایند سازش در گیرنده  -27

 کند. یافته است، پیامی ارسال نمیای که سازشگیرندهطور حتم، به( 1
 شود.یک محرک ثابت برای گیرندۀ فشار، موجب سازش میطور حتم، به( 2
 دهد، سازش پیدا کند.ای که به آسیب بافتی پاسخ می گیرنده ، ممکن است( 3
 دهد.می های مختلف مغز بخشتری را به ، فرصت پردازش اطلاعات مهماین فرایند( 4
 
 
 



 

31 

ماهآبان   15|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

 انسان ـ  1102ـ مفهومی ـ سخت  4پاسخ: گزینه  

 کمتری ارسال کند یا اینکه اصلاً پیامی ارسال نکند. یافته، ممکن است پیام عصبی ای که سازشگیرنده  1

 ممکن است یک محرک ثابت، بخاطر اینکه گیرنده را مدت کمی تحریک کرده است، منجر به سازش نشود.  2

 دهند و فاقد قابلیت سازش هستند. های درد به آسیب بافتی پاسخ میگیرنده 3

 . دکن  تری را پردازش تواند اطلاعات مهمشود. در نتیجه مغز میمغز ارسال می ، اطلاعات کمتری به با انجام فرایند سازش 4

 د. کن تری را پردازش تواند اطلاعات مهمشود. در نتیجه مغز می، اطلاعات کمتری به مغز ارسال میبا انجام فرایند سازش 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  . این پدیدهکنندپیامی ارسال نمی  یا اصلا  کنند،  ایجاد می   پیام عصبی کمتریها مدتی در معرض محرک ثابتی قرار گیرند،  وقتی گیرنده 

 . نامندیم ها گیرنده سازش را 

دهد. بنابراین دو شرط برای بروز سازش وجود دارد: یکی اینکه  سازش رخ می ها مدتی در معرض محرک ثابتی قرار گیرند وقتی گیرنده 

، بر گیرنده اثر کند. بنابراین ممکن است یک محرک ثابت، بخاطر اینکه گیرنده  مدتی نسبتاً طولانی باشد و دیگری اینکه    ثابتمحرک  

 را مدت کمی تحریک کرده است، منجر به سازش نشود و این محرک، مجددا  بتواند گیرنده را تحریک کند.

کند مادامی که  کنند؛ در نتیجه، این پدیده کمک می سازش پیدا نمی  هاگیرنده. این  دهندبه آسیب بافتی پاسخ می  های دردگیرنده 

 د. ک اطلاع داشته باشررسان وجود دارد، فرد از وجود محآسیب محرک

 

 است؟   سایرین  از  کمتر   بخش   دو   کدام  ۀ فاصل ، گیرنده  این  در.  دشومی تحریک   زیاد  نور  در  که  دبگیری  نظر  در  را  نوری   ۀگیرند  نوعی  -28

 که نزدیک هسته است.  نور  به   حساس  ۀ ماد قرارگیری  محل و  هسته  بین  شکل  کپسولی  فضای   بخش  تریننازک  _ الف  

 در آن قرار دارد.  نور  به  حساس ۀ ماد  حاوی   ماننددیسک  ساختار  ترینکوچکبخشی که    _ ب  

 .شودمی منشعب انتها  در  که  رشته  نوعی  بخش   ترین ضخیم  _ ج  

 هسته   قرارگیری  محل  بخش   ترین برآمده  _ د  

 ( »ب« و »ج« 4( »الف« و »ب«                    3( »الف« و »د«                    2( »ج« و »د«                     1

 ـ انسان 1102سخت ـ نکات شکل ـ  2 ۀپاسخ: گزین  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . شوندمی تحریک زیاد نور در مخروطی نوری  های گیرنده

 ، محل اتصال آن به محل قرارگیری هسته است. نور به  حساس ۀ ماد  قرارگیری محل  و هسته بین شکل کپسولی   فضای  بخش تریننازک  1

 حساس به نور در گیرنده قرار دارد.  ۀس محل قرارگیری مادأنور در ر  به حساس  ۀماد  حاوی ماننددیسک  ساختار ترینکوچک  2

 تر است. شود، در محل انشعاب ضخیم ای از گیرنده که در انتها منشعب میرشته  3

 ترین بخش محل قرارگیری هسته، بخش میانی آن است. برآمده  4

 . دارند یکدیگر  از را  فاصله کمترین   «د»  و « الف» هایبخش شده،  مطرح  اجزای بین از
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 بررسی موارد:  
  فضای   نور  به  حساس   ماده  گیری   قرار   محل   و  هسته   بین   است،  مشخص  شکل   در   که  طورهمان 

بخش  که  دارد  وجود  شکلیکپسولی از  آن  یکی  نازک    هسته   گیری  قرار  محل  به  آن  اتصال  محل  درهای 
 . )دایره قرمز(است

  شکل   روطی خ م   مخروطی،   ۀ گیرند   در   نور   به   حساس   ۀ ماد   گیری   قرار   محل   است،   مشخص   شکل   در   که   طور همان  
 . )دایره سبز(   دارد   قرار   مخروط   این   راس   در   نور،   به   حساس   ماده   مانند حاوی   دیسک   ساختار   ترین کوچک   و   است 

  منشعب   انتها   در   و   است  متصل  هسته   قرارگیری  محل   به  ایرشته  است،  مشخص   شکل  در  که  طورهمان 
 .)دایره آبی(  دارد  قرار  آن انشعاب  محل  در رشته  بخش این ترینضخیم. شودمی

  بخش  این های میانه در   هسته  گیری   قرار  محل  بخش  ترینبرآمده است،  مشخص  شکل  در  که   طورهمان 
  به   نسبتاست،    هسته   گیری قرار  محل  به  آن  اتصال  محل  های نازک آن در یکی از بخش  و  محل  این.  دارد  قرار
 . )دایره زرد(  دارند قرار  هم از  فاصله  کمترین  در  موارد سایر

کلاس درس: 
 ای های استوانه گیرنده  های مخروطی گیرنده  

 شبکیه  شبکیه  در کدام لایۀ چشم حضور دارند؟ 
 نور کم  نور زیاد  شوند؟در چه نوری تحریک می 

 دید سیاه و سفید  رنگی تشخیص جزئیات و دید   کنند؟ پذیر می چه چیزی را امکان
 کمتر  تر فراوان  تعداد )فراوانی( در لکۀ زرد 
 بله  بله  مادۀ حساس به نور دارند؟ 

 Aویتامین  Aویتامین  برای ساخت مادۀ حساس به نور، چه ویتامینی لازم است؟ 
 تر بزرگ  تر کوچک ابعاد 

 تر طویل  تر کوتاه  محل قرارگیری مادۀ حساس به نور 
 بله  خیر  اندازه هستند؟ حساس به نور، همگی هم های ماده 

 تر کوچک تر بزرگ  اندازۀ برجستگی بین هسته و محل حضور مادۀ حساس به نور 
 کمتر  بیشتر  فاصلۀ هسته تا انتهای منشعب یاخته 

ای بین جایگاه هسته تا محل برجستۀ بین هسته و طول بخش رشته 
 تر طویل  تر کوتاه  نور مادۀ حساس به 

 خیر  خیر  کند؟ طور مستقیم به مغز پیام ارسال می به
 خیر  خیر  های سازندۀ شبکیه هستند؟ تنها یاخته 

 
 

 

 

 

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -29

 »همۀ جانورانی که دارای ............... هستند، .............. .«

 ای دارند سازوکارهای تهویهـ  دارانبه وزن بدن در میان مهرهنسبت ( بیشترین اندازۀ نسبی مغز 1
 در سراسر بدن خود هستند شده  های عصبی به هم مرتبط ای از یاختهشبکه دارای ـ  حفرۀ گوارشی ( 2
 پیوندندهایی به یکدیگر میها در بخشاند که این رشتهایحاوی نوعی طناب عصبی دو رشتهـ  های عصبی ( مغزی حاوی گره3
 های عصبی منشعب شده از مغز هستند های دارای رشته حاوی شاخک ـ    مونومرهای غذایی در معده همۀ  ای برای جذب  های ویژه ( مویرگ 4

 جانوران ـ 1101ـ  ترکیبی ـ   متوسط   1پاسخ: گزینه  

 تعبیر  

 پرندگان و پستانداران  را دارند=  دارانبیشترین اندازۀ نسبی مغز نسبت به وزن بدن در میان مهره همۀ جانورانی که  •

 هیدر و پلاناریا   = ان دارای حفرۀ گوارشی همۀ جانور •

 حشرات پلاناریا و  =دارندهای عصبی همۀ جانورانی که مغزی دارای گره •

 حشرات شود=در معدۀ آنها انجام می  همۀ مونومرهای غذایی همۀ جانورانی که جذب  •
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 ای هستند. دارای سازوکار تهویه )از جمله پرندگان و پستانداران( دار دارن شش مهره  ۱

 های عصبی است. پلاناریا فاقد شبکه یاخته  ۲

 پلاناریا فاقد این ویزگی است.  ۳

 . استفاقد مویرگ   ملخ ۴

جانور   نوعی  پستانداران  و  پرندگان 

دار هستند. این جانوران ششو  دار  مهره

 .باشندمیای دارای سازوکارهای تهویه

 ها:  بررسی سایر گزینه 
دارای    نیز  پلاناریا  هیدر،  بر  علاوه 

فاقد    کرم   ن حفرۀ گوارشی است. ای

یاخته هم  شبکۀ  به  عصبی  های 

 . هستمرتبط 

شوند اما باید توجه داشته باشید  ها به یکدیگر متصل میها در محل گرهطناب عصبی شکمی حشرات دارای دو رشته است که این رشته 

 که پلاناریا فاقد این ویژگی است.

 شود اما این جانوران دارای سامانۀ گردشی باز و فاقد مویرگ هستند. جذب مونومرهایی غذایی در معدۀ حشرات انجام می  

ساختار عصبی جانورانکلاس درس: 
 ویژگی  جانور 

 هیدر
 ترین ساختار عصبی های عصبی ـ سادهای از یاختهفاقد دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ شبکه

شود. این شبکه در تحریک عضلات دیواره پیکر هیدر نقش مهمی دارد. در بین  تحریک هر نقطه در سراسر پیکر جانور پخش می
 شود.ها، سیناپس مشاهده مینورون

 پلاناریا

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و دو طناب عصبی 
هایی که  ها( + دو طناب عصبی در طول بدن جانور + رشتهای نورون مغز )دو گره عصبی شامل جسم یاخته  دستگاه عصبی مرکزی:

 بین دو طناب قرار دارد )ساختار نردبان مانند(
 های عصبی خارج شده است. هایی که در طرفین بدن از مغز و طنابرشته دستگاه عصبی محیطی:

 حشرات 

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و یک طناب عصبی شکمی 
 دار مغز )چند گره به هم جوش خورده( + طناب عصبی شکمی گره دستگاه عصبی مرکزی:

ها  های مختلف بدن مانند شاخکاست و به درون بخشهایی که از مغز و طناب عصبی خارج شده  رشته  دستگاه عصبی محیطی:
 کند. و پاها وارد شده است. در هر بند از بدن، یک گره وجود دارد که فعالیت عضلات آن بند از بدن را کنترل می 

 دارانمهره
 شود. محافظت می ها دارای مغز و نخاع )طناب عصبی پشتی( ـ مغز توسط جمجمه و طناب عصبی پشتی توسط ستون مهره

 داران اسکلت استخوانی وجود دارد. ها اسکلت غضروفی و در سایر مهرهدر برخی ماهی
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)فرض کنید    دهد؟می  رخ   سایرین  از   تردیر  اتفاق  کدام  آن،   در  یافتن   جریان   و   نخاع   مرکزی  کانال  به  انگل  نوعیهیابی  را  صورت  در  -30

 شروع نفوذ انگل به این کانال، از مهرۀ دوم کمری انجام شده باشد.(

 حرکتی  های توانایی کاهش( 1
 بازدم  و دم ریتم  خوردن هم به( 2
 نخاعی  _ مغزی  مایع ترشح در  اختلال ( 3
 بلعهایی مانند عطسه و اختلال در انعکاس( 4

 انسان ـ  1101ـ  مفهومی  ـ متوسط 3پاسخ: گزینه  

 ها از کانال درون مغز میانی ، احتمال اختلال در آن وجود دارد. مغز میانی در حرکت نقش دارد و با عبور انگل  ۱

 ها از بطن چهارم که پشت پل مغزی است ، به هم خوردن ریتم دم و بازدم محتمل است. پل مغزی در تنظیم تنفس نقش دارد و با عبور انگل  ۲

 ها از کانال مرکزی نخاع دورتر است. نسبت به سایر بطن  2و 1در ترشح مایع مغزی _ نخاعی نقش دارند. بطن   2و  1های مویرگی درون بطن شبکه  ۳

 .سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است هایی مانند عطسه، بلع،مرکز انعکاس النخاع بصل ۴

  بطن  با  میانی   مغز  درون   مجرای   طریق  از  چهارم بطن.  دارد  راه   مغزی  چهارم   بطن  به  نخاع  مرکزی   کانال  است، مشخص  شکل  در  که طورهمان

  علائم   و  شودمی  آلوده  که  است  مغزی  بطن  آخرین  2  و  1  بطن  مغز،  به  نخاع  مرکزی   کانال  از  انگل  ورود  صورت  در  بنابراین  .دارد  ارتباط  سوم

  این   به  انگل  نفوذ  و  دارند  حضور  نخاعی  _ مغزی    مایع  کنندهترشح  مویرگی   هایشبکه  ،2  و  1  بطن  درون  .شودمی  دیرتر ظاهر  آن،  در   اختلال

 .شود نخاعی _  مغزیمایع  ترشح  در  اختلال  باعث  تواندیم ناحیه

 ها:  بررسی سایر گزینه 
  مغز  بین دو قسمت   کانالی   از   مغز   به  نخاع   مرکزی  کانال   از   خود   مسیر   در   هاانگل  

  مغز   .شوند  میانی  مغز  عملکرد  در  اختلال  باعث  توانندمی  و   گذرندمی  میانی

.  دارد  نقش  حرکت  و  بینایی  شنوایی،  جمله  از  مختلف  هایفعالیت  در  میانی

 . حرکتی شود های توانایی کاهش باعث  تواندمی آن در اختلال بنابراین

  در که مغزی چهارم بطن از مغز به نخاع مرکزی کانال از خود مسیر در هاانگل  

  در  اختلال  توانند باعثمی  بنابراین  گذرند.می  است،  گرفته  قرار مغزی  پل  پشت

  در  اختلال  و  دارد  نقش  تنفس   تنظیم  در  مغزی  پل.  شوند  مغزی  پل  عملکرد 

 .شودمی بازدم  و  دم ریتم خوردن  هم  به باعث آن عملکرد 

  النخاع بصل   رسد.  می   النخاع   بصل   به   نخاع   مرکزی   کانال   از   خود   مسیر   در   ها انگل  

 .سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است   هایی مانند عطسه، بلع، مرکز انعکاس 
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کلاس درس: 
 وظایف نام بخش 

های  نیمکره
مخ )بخش 

 اصلی( 
 

ای  های سفیدرنگ مانند پینههای عصبی )رابطبیشترین حجم مغز ـ ارتباط با هم توسط رشته
 گوش( ـ دریافت اطلاعات از همۀ بدن و هماهنگی اجزای بدن و سه

نیمکره چپ )توانایی در    ها کارهای مشترک و همچنین کارهای اختصاصی نیز دارند:نیمکره
 های هنری(ریاضیات و استدلال( ـ نیمکره راست )تخصص در مهارت

متری ـ از دو بخش قشری و ماده سفید ـ قشر خاکستری وسیع با ضخامت کم چند میلی
های متعدد ـ قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به خوردگیدارای شیارها و چین 

-شود ـ قشر مخ شامل بخشمغز است که منجر به یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه می 
دهنده بخش حسی و حرکتی( و حرکتی  ارتباطی )ارتباط  های حسی )دریافت پیام حسی(،

 باشد. )ارسال پیام ارادی( می
ترین(، لوب آهیانه، لوب گیجگاهی )پردازش شنوایی(  هر نیمکره از چهار لوب پیشانی )بزرگ

 ترین، پردازش بینایی( تشکیل شده است. سری )کوچکو لوب پس
 

  
 
 
 

 
 
 
 

 

ز( 
مغ

ی 
صل

ش ا
بخ

ز )
مغ

قه 
سا

 

نی 
میا

غز 
م

 

برجستگی دارای  ـ  اعمال  های  بالاترین بخش ساقه مغز  در  ـ  )فوقانی و تحتانی(  چهارگانه 
 مختلفی مانند بینایی، شنوایی و حرکت نقش دارند. 

تر  دارای دو قسمت: بخش اعظم در جلوی مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم ـ بخش کوچک
 های چهارگانه( در پشت مجرای ارتباطی )برجستگی

ی
غز

ل م
پ

 

النخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان  در حدفاصل بین مغز میانی و بصل
 النخاع( در انسان نقش دارد. عمل دم )مهار مرکز بصل

 تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد اشکی، ایمنی غیراختصاصی(
النخاع نزدیک مرکز تنفس  مرکز تنظیم و هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل

 تواند بر فعالیت ضربان قلب انسان نیز اثرگذار باشد. نتیجه میقرار دارد؛ در 

صل
ب

اع 
نخ

ال
 

شود ـ در تنظیم فشارخون  ترین بخش مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی میپایین
 واسطه اعصاب خودمختار دخالت دارد. و ضربان قلب به 

تنفسی ـ دریافت پیام عصبی از پل  ارسال پیام حرکتی به عضلات    مرکز اصلی تنظیم تنفس:
 مغزی، مرکز بلع

هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از  مرکز انعکاس
 ورود غذا به حلق

 مخچه
)بخش 
 اصلی( 

دارای دو نیمکره و کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل  
 ساقه مغز ـ در پشت 

های حس وضعیت در کپسول  هایی از مغز و نخاع، پوست، گیرندهدریافت اطلاعات از بخش
 مفاصل، زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و گوش 

 ها تالاموس
 دو تالاموس توسط رابطی به هم متصل هستند. 

 محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و سپس ارسال به بخش مربوطه در قشر مخ 
 شوند. ها ارسال نمیهای حس بویایی به تالاموسپیام

 هیپوتالاموس 
 ها قرار دارد ـ در تنظیم ضربان قلب و فشارخون نقش دارد.در زیر تالاموس

 مرکز تنظیم دمای بدن )مؤثر در تب( ـ مرکز تشنگی، گرسنگی و خواب

 ایسامانه کناره
)دستگاه 
 لیمبیک( 

هایی از قشر ها و هیپوتالاموس را به بخشکه تالاموسها است  ای از نورونشبکه گسترده  ـ  ۱
 کند. در احساساتی مانند ترس، خشم و لذت و حافظه نقش دارد. مخ مرتبط می

ایجاد حافظه   ـ  ۲ در  دارد.  یادگیری نقش  در تشکیل حافظه و  اسبک مغزی )هیپوکامپ(: 
 مدت و تبدیل آن به حافظه بلندمدت نقش دارد. کوتاه

های گذارند و موجب آزاد شدن ناقلمواد اعتیادآور بر بخشی از سامانه لیمبیک اثر می  ـ  ۳
 شوند.باعث احساس لذت و سرخوشی در فرد میکه شوند عصبی از جمله دوپامین می
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+C  یکیبار الکتر ی که دارا cm5به شعاع  ی فلز ۀکر یک متر مربع از یبه هر سانت  -31 20   ،یی. بار نهادهیمیالکترون م  1210است 

)شود؟ یم   یکروکولن کره چند م  ,e / C)
−= =  193 1 6 10 

1 )68 2 )28 3 )28 - 4 )68 - 

 (۱۱۰۱ ـ ۴ۀ ـ صفح ��  استاندارد  ـ محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
q  ۀ به کمک رابط  دیم،یالکترون مچون به کره   ne= شده به کره رو حساب کن و آخر  داده  یکی تناسب ساده، کل بار الکتر  یکو به کمک    −
 .یاریدست بکره رو به ییبزن تا بار نها ی جمع جبر  هکر یۀ سر با بار اول

  
qۀ  به کمک رابط ne=  : آوریمیدست مرا به شود یمربع از کره داده م متریکه به هر سانت ی ، مقدار بار−

n ,e / C
q ne q / / C / C

−= =  − −= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =−   = −  = − 
12 1910 1 6 10 12 19 710 1 6 10 1 6 10 0 16 

  
q)شده به کل سطح کره  مقدار بار داده ) آوریمیدست م را به : 

, r cm
S r S cm

cm / C
q ( / ) C

cm q

= =
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =

− 
⎯⎯⎯→  =  − = − 



½o¨ ½o¨

KwI¹U

3 52 2

2

2

4 4 3 25 300

1 0 16
300 0 16 48

300

 

  
 کره برابر است با:  یی بار نها

q q q C= + = − = − 
ÂÄI¿º ¾Ã²»H

20 48 28 

 الکتریکی  بار 
تواند از جسمی به جسم دیگر  اصل پایستگی بار: مجموع جبری همۀ بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی ثابت است. بدین معنا که می  -۱

 منتقل شود اما امکان تولید یا نابودی یک بار خالص وجود ندارد.
 : آیدمی دست بهزیر   یده( است که از رابطه  کمیتی گسسته )کوانت  ،بار الکتریکی -۲

q ne n , , ,...=  =, 01 2 

e  بار بنیادی و برابر e ،در رابطه  فوق / C−=  191 6  . است  (C)کولن  SIو یکای بار الکتریکی در  10
از    تر کمهای آن  های آن باشد، علامت بار آن منفی خواهد بود و اگر تعداد الکتروناز پروتون  تر بیشهای یک جسم  اگر تعداد الکترون  -۳

 بودن آن است. ی خنثیمعنابهصفربودن جمع جبری بارهای یک جسم   هایش باشد، علامت بار آن مثبت خواهد بود.پروتون

 یه نمونۀ باحال  

/های جسمیتعداد الکترون  102 5  جسم چند نانوکولن است؟  این  های آن است. بار الکتریکی از پروتون  تربیشواحد  10

(e / C)−=  191 6 10 

 است. دادهکنکور را پوشش تست  ۳۰تست از  ۲ درمجموع

 ۲۱تا  ۱های صفحه -الکتریسیتۀ ساکن )تا ابتدای پتانسیل الکتریکی( 
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در
 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 پاسخ تشریحی: 
 توان نوشت: بنابراین می ؛منفی است  جسم ، علامت بارها استاز پروتون تر بیشها الکترون تعداد   ابتدا دقت کنید که چون

q ne / / C nC− −= − = −    = −  = −10 19 92 5 10 1 6 10 4 10 4 

 

qنام  هم  یکیبار الکتر  یکوچک و مشابه دارا  یلیخ  یفلز   ۀدو کر  -32 1 qو    0 q2 هم قرار   مترییسانت  15  ۀهستند و در فاصل  1

 یم، از هم دور کن یقبل ۀو دوباره به همان فاصل یمتماس ده همبهها را . اگر کرهکنندیوارد م  N40 یکیالکتر  یرویدارند و بر هم ن

است؟   یکروکولنم   ندچ  q2. کنندیوارد م   هم به  N5/62  یکیالکتر یروین
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )5 2 )10 3 )4 4 )20 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۵ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
  یه و با   یس بنو شه، یبرابر م شون یهبار اول  یانگینها با م کره ید حالت دوم که بار جد  یبار هم برا  یکو  اول حالت   ی بار برا  یکقانون کولن رو 
 .یکن تا به جواب برس یبترک باهم دو حالت رو  ین ا  یاضی،ر ی کوچولو چاشن

  
حالت    ی، برا۹0  یک باشد، به کمک تکن  یکروکولنم  برحسب ها  بار کره  کهایناست، پس با فرض    متریسانت   برحسببارها از هم    ۀچون فاصل

 :یماول دار

F N , q , q

, r cm

q q q q
F q q ( C)

r

=  

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 1 1 240 0 01 2 21 2

1 1 22 215

90 90
40 100

15
 

  
 و برابر است با: یکسانها کره  ییدر حالت دوم، بار نها ؛ بنابراینچون دو کره مشابه هستند 

q q
q q

+
 = = 1 2
1 2 2

 

 : یمحالت دوم، دار  یبرا ۹0 یکبه کمک تکن حالا

F / N , r cm

q q

q q q
q

q q
( )q q (q q )

F /
r r ( )

(q q ) q q C q q C

q q q (q )(q )
q

q C , q

= =

+ 

=  =

+
   +

= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =


 + =  + =  ⎯⎯⎯⎯→ + = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  − + =  − − =

=  =



2

1 2

1 2 1
2

21 2 2
62 5 151 2 1 2

2 2 2 2

02
1 2 1 2 1 2

100
100

2
2 2 2 2 2

2

2 1

9090 902 62 5
4 15

625 25 25

100
25 25 100 0 5 20 0

5 2
q q

C

q C

q C , q C






⎯⎯⎯⎯→ = 


=  = 

IÄ
2 1

2

2 1

0

5

20 5

 

 راه نجات سریع  
سؤالات    یپت   ین ا   ی ها، همواره مورد توجه طراحان محترم هست و حتباردار، بعد از تماس اون  ی رسانا  ۀدو کر  ین ب  یکی الکتر  یروی ن   ییر تغ
بهش    یو حساب  یرینبگ  یاد  یق دق  یلی سؤال رو خ   ین مراحل حل ا   کنیم یم   یهتوص  ینهم  ی هم مطرح بشن. برا  یی امتحان نها  ی تو  تونن یم

 راحت بشه.  راحت   یالتون تا خ ینمسلط بش
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 های پرتکرار سوتی  
qاگر حواستون نباشه که   q2  .شینیگرفتار م ( ۴)  ینۀاست، در دام گز  1

 الکتریکی پس از تماس  نیرویتغییرات  
هم تماس دهیم و دوباره در فاصلۀ قبلی از  ها را بهخواهیم ببینیم اگر آنداریم و می  در اختیارباردار    مشابهفرض کنید دو کرۀ فلزی کوچک و  

 :گیریممی درنظر کند. برای این کار دو حالت زیر را  ها چگونه تغییر مییکدیگر قرار دهیم، نیروی الکتریکی بین آن
 نام باشد:ها هماولیۀ کرهالکتریکی بار  -۱

نیروی الکتریکی    درنتیجه یابد و  اندازۀ بارهای الکتریکی افزایش می  ضربحاصلها،  ها به یکدیگر و برابرشدن بار آندر این حالت با تماس کره
 بگیرید:   درنظرمثال حالت زیر را    عنوان بهکرد.  ها تغییری نمی یابد. دقت کنید که اگر از ابتدا بار دو کره برابر بود، نیروی بین آنهم افزایش می 

q q
q C

q q
q q

q C

+
 = = 

  =
+  = = 



1 2
1

1 2
1 2

2

5
2 25

5
2

 :پس از تماس 
q C

q q
q C

= 
 =

= 

1
1 2

2

6
24

4
 :قبل از تماس 

 شود.زیاد می   ها بین آن نیروی الکتریکی   درنتیجهیابد و بارها افزایش می  ضربحاصلبینید، طور که میهمان
 ها ناهمنام باشد:بار الکتریکی اولیۀ کره -۲

نیرو کرد. ممکن است نیرو افزایش یابد، کاهش یابد، ثابت بماند و یا حتی صفر شود. به    در موردقطعی    اظهارنظرتوان  در این حالت نمی
 های زیر توجه کنید:مثال

q
q q

q

 =
  =

 =

1
1 2

2

0
0

0
 :پس از تماس 

q C
q q

q C

= 
 =

= − 

1
1 2

2

5
25

5
 :قبل از تماس 

 شود. یابد و صفر میدر این حالت، نیرو کاهش می 

  
q C

q q
q C

 = 
  =

 = 

1
1 2

2

9
81

9
        تماس:پس از  

q C
q q

q C

= 
 =

= − 

1
1 2

2

20
40

2
 :قبل از تماس 

 یابد. در این حالت، نیرو افزایش می 

 نکته  
پس از    که این  شرط به)  ها پس از تماس حتماً یکدیگر را دفع خواهند کردشود، پس کرهنام می ها پس از تماس همدر هر دو حالت، بار کره

 .تماس خنثی نشوند(

 نیروی الکتریکی  
 کنند برابر است با:هم وارد میای که بهنیروی الکتریکیاز هم قرار بگیرند،  rدر فاصلۀ q2وq1مطابق قانون کولن، اگر بارهای -۱

    
q q

F k
r

=
1 2

2
 

ثابت کولن است که یکای آن   k، در رابطۀ بالا
N.m

C

2

2
 است.

 توان نوشت: برای مقایسۀ نیروی الکتریکی بین بارها می -۲

q q q qF r F r
F ( )

F q q r F rr

   
  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

.k{IMSMIY IÀnIM â½pHkºH o¬H

2
1 2 21 2

2
1 2

 

 صورت نزولی خواهد بود. مطابق شکل به ،تغییرات نیروی الکتریکی برحسب فاصلۀ دو بارنمودار  -۳
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 ۱۳۹۹آزمون سراسری تجربی خارج از کشور  
qدو کرۀ فلزی خیلی کوچک و مشابه دارای بار الکتریکی ناهمنام   -۶۱ 1    و| q | q2 متری هم قرار دارند و  سانتی  ۶۰هستند و در فاصلۀ  1

/برهم نیروی الکتریکی   N0 تماس دهیم و دوباره به همان فاصلۀ قبلی از هم دور کنیم، نیروی الکتریکی   هم بهها را  کنند. اگر کرهوارد می  9

/1 چند میکروکولن است؟   q1کنند.  وارد می همبهنیوتون  6
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )1 2 )2 3 )10 4 )20 
 پاسخ تشریحی: 

 در حالت اول، اگر رابطۀ قانون کولن را بنویسیم:

q q q q
F / q q ( C)

r
=   =   = 

1 2 1 2 2
1 22 2

90 0 9 90 36
60

 

 بعد از تماس:

 بار جدید هر کره
q q

q q
+

  = = 1 2
1 2 2

 
 بار در حالت جدید:و نیروی بین دو 

q ,q

q q q q

q q
F /

r

q q q C

q Cq q  

+ +  
       =   =

+ = = +  
 ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

= − =  

®e

1 2

1 2 1 2

1 2
2 2

1 2 1
0 0

21 2

2 2
90 1 6 90

60

16 2

1836

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

.  کنندیوارد م   F  یبه بزرگ  یرویین  یکدیگر اند و به  خود ثابت شده  ی در جا   −q  ۀاندازو هم  ی منف  یکیالکتر  ی بارها  یر،مطابق شکل ز  -33

 ی تا بزرگ  یم بارها را چند برابر کنبین    ۀشود، فاصل   -q4برابر    Bتا بار جسم    یم منتقل کن  Bبه جسم    Aالکترون از جسم    ی اگر تعداد

 شود؟   F2با    برابر  کنند، یوارد م  همبهکه دو ذره    یرویین

1  )
1
2

 2 )2 3  )2 2 4  )
2

4
 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۵ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
 رو حساب کن. یهاول ۀ به فاصل یینها ۀ دو برابر بشه، نسبت فاصل  یرو ن  که این  ی. بعدش برا یاردست ب رو به Aجسم  یی اول بار نها

  
 : یسیمبنو توانیمیم  یکیبار الکتر یستگی . طبق اصل پاآوریمیدست م را به Aجسم  یی بار نها

B

A B

q q
A B A B Aq q q

A

q q q q q q q q

q q

 =−

= =−
  + = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − −

 =

4 4

2
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 :آوریمیدست مدو برابر شود، به یکیالکتر یروین کهاین یرا برا یهاول  ۀ به فاصل یی نها ۀ نسبت فاصل

A B

A B

k q q q qF r F q q r
F ( ) ( )

F q q r F q q rr

r r r
( ) ( )
r r r

  
=  =   = 

 

 
 =   =  =



1 2 2 2
2

2 2

2 2 4

2 8 4 2

 

 برابر شود.  2 ید،بارها با ینب ۀفاصل بنابراین

 

ز  -34 شکل  ذر  یر، مطابق  مربع  q3و    q1  ،q2باردار    ۀسه  رأس  سه  ضلع    یدر  شده  cm60به  اگر  ثابت  qاند.  q C= = − 1 2 و   2

q C= 3  است؟  یوتونچند ن  q3وارد بر بار   یکیخالص الکتر  یروین  یباشد، بزرگ  10
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )2 2  )
2

2
 3 )2 4  )

2
4

 

 (۱۱۰۱ـ  ۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
جمع کن و    ی بردار   صورتبهاومده رو  دستبه  یروهای . بعدش ن یار دست ببه  q3  بار  رو بر   q2و    q1  یاز بارها  یکهر    یکی الکتر  یروی اول ن 

 مقدارش رو حساب کن. درنهایت و   یاردست ب خالص رو به یروین 

  
 : یسیمبنو توانیم یم ۹0 یک. با استفاده از تکنآوریمیدست مرا به q3بار  بر  q2و   q1  ی از بارها یک هر  یروین

q q
F k F N

r

 
=  = =

1 3
13 132

13

90 2 10 1
3600 2

 

k q q
F F N

r

 
=  = =

2 3
23 232

23

90 2 10 1
3600 2

 

  
 :یمبرهم عمودند، دار F23و   F13  کهاین. با توجه به آوریمیدست مرا به q3خالص وارد بر   یروینبزرگی 

net netF F F F N= +  = + =
3 3

2 2
2 2
13 23

1 1 2
2 2 2

 

 

q یکیبار الکتر xoy  ۀ در صفح  -35 C= 1 )به مختصات   A ۀدر نقط  4 cm, cm)−1 به   B ۀ در نقط  یز ن  q2 یکیقرار دارد و بار الکتر  8

)مختصات   cm, cm)−11 )به مختصات    C  ۀرا در نقط  q3  یکیثابت نگه داشته شده است. اگر بار الکتر  8 cm, cm)2   ،یمقرار ده  4

 کدام است؟   یکروکولنم   برحسب  q2. شودیخالص وارد بر آن صفر م   یکیالکتر یروین

1 )12 2 )12 - 3 )36 4 )36 - 

 (۱۱۰۱ـ  ۷ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ   مفهومی/محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
رو    q2مقدار و علامت    q3نقاط رو حساب کن. بعدش با توجه به تعادل بار    ۀ مختصات قرار بده و فاصل  یرو رو   Cو    A  ،B  ۀ اول سه نقط

 .یاردست ببه
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. مطابق  آوریمیدست م ها را بهآن  ۀمحور نشان داده و فاصل  یرا بر رو  Cو    A  ،B  ۀ هر سه نقط

 : یمدار ینبنابرا؛  خط قرار دارند یک ی بر رو Cو  A ،B ۀهر سه نقط یر، شکل ز

AB

AC

BC

r cm

r x y r cm

r cm


= + =




=  +   = + =

 = + =


2 2

2 2 2 2

2 2

12 16 20

3 4 5

9 12 15

 

  
 : آوریمیدست م را به q2صفر است،    C ۀواقع در نقط q3  بار خالص وارد بر یکیالکتر یروین کهاینبا توجه به 

net

AC BC AC BC

q q k q q q q
F F F k

r r r r

q
q C

=  =  =  =

 =  = 

3
1 3 2 3 1 2

13 23 2 2 2 2

2
2

0

4
36

25 225

 

 : یمدار یم، را مثبت فرض کن q3صفحه است، اگر   q3خالص وارد بر   یکیالکتر یروین کهاینبا توجه به  ی طرف  از

 مثبت است.  یزن q2  یابیم یدرم F23بودن  با توجه به دافعه بنابراین
q C = 2 36 

 

 

 نکته  
 : یمنقطه صفر شود، دو حالت دار  یکدر   q2و   q1باردار   ۀاز دو ذر ی خالص ناش یکیالکتر   یدانم که این  یبرا 

۱- q1  و  q2 شود یتر صفر م به بار کوچک یکدو بار و نزد ین ب ،خط واصل دو بار یخالص بر رو  یکی الکتر یدان حالت م  ین نام باشند: در ا هم  
 : یمو دار

  

q q

q r
( )

q r



=

1 2

2 22

1 1

 

۲-  q1  و  q2  تر  به بار کوچک  یکدو بار و نزد  ۀخارج از فاصل  ،خط واصل دو بار  یخالص بر رو  یکیالکتر  یدانحالت م  یننام باشند: در اناهم
 : یمو دار   شودیصفر م

  

q q

q r
( )

q r



=

1 2

2 22

1 1

 

 

 کند، یوارد م   q3به    q2که    یکیالکتر  یروین  یدرصد از بزرگ  20  کند، یوارد م   q3بر    q1که    یکیالکتر  یروین  یبزرگ  یر، در شکل ز  -36

است.   تربیش
q

q
1

2
sin) کدام است؟   / ) =37 0 6 

1  )
32
15

 2  )
15
32

 3  )
27
40

 4  )
40
27
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 ( ۱۱۰۱ـ  ۹ۀ ـ صفح  ��  ربَزمانـ   مفهومی/محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
ها طبق قانون کولن نسبت  و فاصله  یروها با داشتن نسبت ن  درنهایت .  یاردست بها رو بهرو حساب کن. بعدش نسبت فاصله    یۀ اول زاو 

q

q

1

2
 رو حساب کن.  

  
 :یمدار یناست؛ بنابرا 180مثلث  ی داخل  یایمجموع زوا دانیمی. م آوریمیدست م را به  یۀزاو

( )++ +  =  = = 90 16 180 2 74 37 

  
 :یمدار یر شکل ز. با توجه به  آوریمیدست مرا به q3تا   q2و   q3تا   q1  بارهای  ۀ نسبت فاصل

a a
sin sin / a / c

c c

a b c / c b c b / c b / c

 =  =  =  =

+ =  + =  =  =2 2 2 2 2 2 2 2

37 0 6 0 6

0 36 0 64 0 8

 

  

نسبت  
q

q

1

2
 : یم. طبق قانون کولن، دارآوریمیدست م را به 

F F F F

r b / c , r a / c

F q r q / c
( ) ( )

F q r q / c

q

q

= + =

= = = =
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

 =  =

13 23 23 23

13 23

20 6
2 213 1 23 1100 5

0 8 0 623 2 13 2

1

2

6 0 6
5 0 8

6 16 32
5 9 15

 

 

q  یکیالکتر  یبارها  -37 nC=1 qو    18 nC=2 به   ی اخالص در نقطه  یکیالکتر  یدان م   ۀقرار دارند. انداز  یکدیگراز    cm10  ۀ در فاصل  32

  بر کولن است؟  نیوتون  کیلوچند    q2  یکیاز بار الکتر  cm8  ۀ و به فاصل  q1 یکیاز بار الکتر cm6  ۀفاصل
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )45 2 2  )90 2 3 )۹0 4 )45 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  

ۀ  به کمک رابط 
k q

E
r

=
2

شده نسبت به بارها، گفته  ۀ نقط   یت تجسم خوب از موقع  یککن و با    یدا از بارها رو پ  یکهر  یکیالکتر  یدان ، م

 .یاردست ب خالص رو به یکی الکتر یدان م

  

ۀ  ابتدا به کمک رابط
k q

E
r

=
2

 : آوریمیدست مبه موردنظر  ۀرا در نقط q2و   q1  یاز بارها یکاز هر یناش  یکیالکتر یدانم ی ، بزرگ

N.m
k , q nC C

C

r cm m

k q N kN
E E

C Cr

−

−

=  = =  −

−= = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  =



2
9 9

12

2
1

9 10 18 18 10 9 9
1 4

1 12 46 6 101

9 10 18 10 9
10 45

236 10
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N.m
k , q nC C

C

r cm m

k q N kN
E E

C Cr

−

−

=  = =  −

−= = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  =



2
9 9

22

2
2

9 10 32 32 10 9 9
2 4

2 22 48 8 102

9 10 32 10 9
10 45

264 10
 

  
بارها  یناش   یکی الکتر  یدانم  دانیم یم شعاع  ی از  طرف خارج  ی مثبت،  از  و  است    چون  ی شونده 

( cm) ( cm) cm+ =2 26 8 خالص را در رأس   یکی الکتر  یدانم  ید مطابق شکل، با  ؛ بنابراین10

 : یمدست آوربه یهالزاومثلث قائم

E E
T T

kN
E E E E E

C

=
= + ⎯⎯⎯⎯→ = =1 22 2

1 2 12 45 2 

 ! توجه 

ها اگر حواستون باشه، چون  بچه
q q

r r
=

1 2
2 2

1 2
E  ، است  E=1 از بارها رو حساب   یکی  یدانم  ۀ فقط انداز  تونستیمیبوده و از همون اول م  2

 ! یمکن

 میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار  
 کنیم: از آن از رابطه  زیر استفاده می rدر فاصله    qبرای محاسبه  میدان الکتریکی حاصل از بار   -۱

   A

q
E k

r
=

2
 

های زیر  شونده است. به شکلصورت داخلشونده و جهت میدان حاصل از بار منفی بهصورت خارججهت میدان حاصل از بار مثبت به  -۲
 دقت کنید:

 
 

 یه نمونۀ باحال  

qای از بار میدان الکتریکی در چه فاصله C= 4 واحد510برابرSI است؟
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

 : تشریحی پاسخ

q
E k

r r

r r / m cm

−

−


=  =  

 =   = =

6
5 9

2 2

2 2

4 10
10 9 10

36 10 0 6 60

 

 نمودار تغییرات بزرگی میدان الکتریکی برحسب فاصله از بار، مطابق شکل مقابل است:   -۳
 یابد.طور که واضح است با افزایش فاصله از بار، بزرگی میدان کاهش میهمان

 

 k qk q
E E

r r
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

SwHSMIY

2 2
1 

 

 نکته  
 گیریم. دهیم و علامت بار را در محاسبه درنظر نمیدقت کنید که در محاسبه  اندازۀ میدان الکتریکی فقط اندازه  بار را در رابطه  فوق قرار می
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 باشد، داریم:  E2برابر با  r2ۀ و در فاصل  E1برابر با r1ۀ در فاصل qاگر بزرگی میدان الکتریکی بار  -۴
E r

( )
E r

= 22 1

1 2
 

 الکتریکی  هاینهی میدان اصل برهم  
های الکتریکی است که هر  ای از فضا، برابر با جمع برداری میدانای در نقطهدارد که میدان الکتریکی ناشی از چند بار نقطهاین اصل بیان می

 کنند. مستقل در آن نقطه ایجاد می  طوربهیک از بارها 

TE E E E ...= + + +1 2 3 
 
 
 
 

 

 

 
 

 است.  q0وارد بر بار آزمون   برایند ، نیروی TFنیروی   -۱

 در محل این بار است. E3و   E1  ،E2های  جمع برداری میدان برابر با  در محل بار آزمون TEمیدان الکتریکی   -۲

 ۱۴۰۴ماه اردیبهشت آزمون سراسری تجربی  

q  یکی ترکال  ی بارها  -۶۵ / C−=  8
1 3 0 qو    10 / C−=  7

2 1 6   یکی ترکدان الیم  ۀگر قرار دارند. اندازیدیکاز    ی متر یسانت  5  ۀدر فاصل   10

وتون بر کولن است؟  ی، چند ن q2از بار  cm4و   q1از بار   cm3 ۀ به فاصل  یا خالص در نقطه
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  ) 55 3 10 2  ) 53 10 10 3  ) 52 5 10 4  ) 52 2 10 
 پاسخ تشریحی: 

 

N
E

Ck q
E

r / N
E

C

−

−

−

−

   
= = 


=  

   
= = 



9 8
5

1 4

2 9 7
5

2 4

9 10 3 10
3 10

9 10

9 10 1 6 10
9 10

16 10

 

t
N

E ( ) ( )
C

= +  = 2 2 5 53 9 10 3 10 10 

 2پاسخ: گزینۀ 

 

N  یبه بزرگ  یروییباردار ن  یلۀ م   یک و    یاست. اگر از طرف دو گو  nC5برابر با    q0، بار آزمون  زیرمطابق شکل    -38
− 62 بر آن   10

 است؟  SIدر محل بار آزمون چند واحد    یکیالکتر  یدانم   یوارد شود، بزرگ

1 )40 

2 )400 

3 )4000 

4 )40000 
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 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۰ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  ۀرابط طبق
F

E
q

=
0

 : یسیمبنو توانیمیم 

F N

q nC C

F N
E E

q C

−

−

−
= 

−= = 


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =



6

9
0

6
2 10

95 5 100

2 10 2000
400

55 10
 

 میدان و نیروی الکتریکی  
 میدان الکتریکی خاصیتی در اطراف ذرات باردار است که برابر نیروی وارد بر واحد بار الکتریکی است. -۱

F
E

q
= 

U¼Ãº¼·  نیوتون، کولن و  ترتیببه  E  و  F،  q  یکایفوق،    در رابطۀ   -۲

¸²¼¨

U¼Ãº¼·  برعلاوهاین فصل خواهیم دید که    ۀاست. در ادام  

¸²¼¨

«S²  ، یکای

oT¶

 

 هم یکای میدان الکتریکی است. 
 شود که این نیرو برابر است با:باردار درون میدان الکتریکی قرار گیرد، به آن نیرو وارد می  اگر یک ذرۀ  -۳

F
E F qE

q
=  = 

 نکته  
 فوق نکات زیر قابل استنباط است:   مطابق رابطۀ

 آید.دست میاندازۀ بار الکتریکی در اندازۀ میدان الکتریکی، اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر بار به  کردن  با ضرب -۱

q  اگر -۲ 0 ،باشد  F و  E شود. در جهت میدان نیرو وارد می به بار مثبت ؛ بنابراینجهت هستندهم 

q  اگر -۳ 0 ،باشد  F و  E  شود. لاف جهت میدان نیرو وارد میبه بار منفی در خ ؛ بنابرایندر خلاف جهت هم هستند 

 یه نمونۀ باحال  

q بار الکتریکی C=− 20  درون میدان الکتریکی یکنواخت E i= وارد    الکتریکی  قرار گرفته است. بردار نیروی  SI برحسب واحدهای  510
 کدام است؟  SI  بر این بار در

 : تشریحی پاسخ

F qE i ( N)i−= = −   = −6 520 10 10 2 
 شد. به بار وارد می  x شود. دقت کنید اگر بار مثبت بود، نیرو در جهت محوروارد می x در خلاف جهت محور  N۲نیروی  ،بنابراین به این بار

 

. دهیمیقرار م   یکنواخت  یکیالکتر  یدان م   یکو آن را در    کنیمیم   یجادا  nC+200  یکی، بار الکترg8  به جرم  یسطح بادکنک  یرو  -39

برابر  یدبا SIدر  یکیالکتر یدانباشد و بادکنک معلق بماند، بردار م  N04/0وارد بر بادکنک  ی رو به بالا ی شناور یروین ۀاگر انداز

N باشد؟  ینه با کدام گز
(g )

kg
=10 

1  )( ) j 42 10 2  )( ) j 52 10 3  )( ) j−  52 10 4  )( ) j−  42 10 
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 (۱۱۰۱ـ  ۱۰ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  
mg  یوزن بادکنک با بزرگ  یرویها نبچه / N−=   =38 10 10 0   یبادکنک با بزرگ   یشناور  یرویو ن  یینبه سمت پا  08

bF / N=0 قائم و به    یدر راستا  یکیالکتر  یروین  ید با  ،مقابل. پس مطابق شکل  کنندیبه سمت بالا بر بادکنک اثر م   04

 صفر شده و بادکنک معلق بماند:  یروهان برایند سمت بالا باشد تا 

b

net,y b E E b

mg / N , F / N
E

F F F mg F mg F

F / / / N
= =

=  + =  = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − =
0 08 0 04

0

0 08 0 04 0 04
 

EF E q , q nC C N
E / E

C

−= = =  −⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   =  = 
7200 2 10 7 52 10 0 04 2 10 

  
 به سمت بالا باشد:  یدبا یکیالکتر یدان جهت م  ین،بنابرا؛ شودیوارد م یکی الکتر یروین یکی،الکتر یدان مثبت در جهت م ی بر بارها دانیم یم

N
E ( ) j

C
= +  52 10 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتینیم ( ۳)  ینۀ در دام گز  یرینرو برعکس بگ یکیالکتر  یدان ، جهت ماشتباهبهاگر 

 بازیراهنمای زرنگ  
 ی شناور   یرو ین   -۳ ی کیالکتر ی روی ن  -۲ وزن  ی روی ن   -۱ :میبه جسم توجه کن واردشده یرو یبه سه ن  دیبا  مسئله ن یحل ا   یبرا 

 ممکن است رخ دهد: ر ی حالت ز  دو

 تر از وزن باشد: کوچک  ی شناور   ی روی ن الف(  
 به سمت بالا به جسم وارد شود تا بتواند آن را معلق نگه دارد. دیبا  یکیالکتر   یرو یحالت ن   ن یدر ا

    
B E

B

: F F W

F E q mg

+ =

 + =

­jI •U ‡o{

 

 
به    یکیالکتر   دان یم  باشد،  یو به سمت بالا خواهد بود و اگر بار جسم منف  روی ن با  جهت  هم  دانیحالت اگر بار جسم مثبت باشد، م  ن یا  در

 خواهد بود. ن ییسمت پا
 تر از وزن باشد: بزرگ  ی شناور   ی روین ب(  
 به جسم وارد شود تا بتواند آن را معلق نگه دارد. ن ییبه سمت پا دیبا  یکیالکتر   یرو یحالت ن   ن یدر ا

    
B E

B

: F F W

F E q mg

= +

 = +

­jI •U ‡o{

 

 
به    یکیالکتر  دانیم  باشد،  یخواهد بود و اگر بار جسم منف  ن ییو به سمت پا  روین با  جهت  هم  ،دانیحالت اگر بار جسم مثبت باشد، م  نیا  در

 سمت بالا خواهد بود.
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 ین از ا  یخالص ناش  یکیالکتر  یداناند. اگر م قرار گرفته  یلمستط  یک  یهادر رأس   q3و    q1  ،q2باردار    ۀسه ذر  یر، مطابق شکل ز  -40

برابر با صفر باشد، نسبت   Aسه ذره در رأس  
q

q
2

1
 کدام است؟  

1  )
−2 30

9
 2  )

−8 3
9

 

3  )
2 30

9
 4  )

8 3
9

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
  یدان تا م   (مثبت باشند   یمما فرض کرد)نام باشند  هم  q3و    q1  یبارها   یدبا   یر،مطابق شکل ز

E),ها آن  برایند  یکیالکتر )1   یناش  یکیالکتر  یدانباشد و بتواند با م  یلقطر مستط  یدر راستا   3

E1,  یعنی شود؛    ی است، خنث  یلقطر مستط  ی که در راستا  q2از بار   اندازه و در  هم  E2با    3

مخالف علامت    ید، باq2  حواستان باشد که علامت بار   یدوارم خلاف جهت هم باشند. پس ام

 .باشد q3و   q1  یبارها

  
E1,  ید که با یم گفت   نوشت: توانیم ؛ بنابرایناندازه و در خلاف جهت هم باشندهم E2و  3

r

r cos q q

q qE r r
E cos E .( ) ( )

E cos q r cos q r cos

q q
( ) ( )

q cos qa

a

=


 =  =  =  = 
  

⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = −


.kºH³Iº´ÀIº »

2

1 2 1

2 22 22 1 2
2 1

1 1 2 1 1

1

2 3 3 2

1 1

1 1 1

1 1 8 8 8 3
93 3 3 3 3

2

 

 راه نجات سریع  
داره.   تونیکتاب درس  یناتدر تمر  ی در کنکور و حت  اییژهو  یگاهصفر بشه، جا  یا نقطه  یکخالص در   یدان م  یکی،در حضور چند بار الکتر  که این
  ما ش  یم، که آخر سؤال ازتون خواست  یزیبا چ  ،که اینتر  و جالب  یم براتون سؤال طرح کرد  یلی ساختار مستط  یکاز    یم آزمون، ما اومد  ین ا  یتو
 ! یجواب بد ی تا بتون  ی متوجه بش یتست رو حساب ینا  یاز تا پ  یر س یدبا

 های الکتریکینهی نیرواصل برهم  
  طوربهنیروهایی است که سایر ذرات   برایندهرگاه تعدادی بار الکتریکی در یک ناحیه از فضا قرار داشته باشند، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره،  

 کنند.مستقل بر آن ذره وارد می
 
 

 TF F F F F= + + +
0 10 20 30 40 
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  ۀدو بار در نقط ین از ا ی خالص ناش یکیالکتر یدان اند. اگر م محور ثابت شده ی بر رو یرمطابق شکل ز q2  و  q1  یکیالکتر  یبارها  -41

A   برابر باA
N

E ( )i
C

= −  72 Bبرابر با   B  ۀو در نقط  10
N

E ( )i
C

= +  است؟ یکروکولنچند م   q2باشد، بار   910

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )4 2 )11 3 )11 - 4 )4 - 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ   مفهومی/محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
  یدان پس م یم، از بارها صحبت کن یک هر  یکی الکتر یدان در مورد جهت م توانیم یو فعلاً نم یست معلوم ن q2و   q1نوع بار   کهاینبا توجه به 

 : نویسیمیم  یبردار صورت بهرا  برایند

A

B

N
E ( ) i

C
A A A A A

N
E ( ) i

C
B B B B B

N
E E E E E ( )i

C

N
E E E E E ( )i

C

= − 

= +

+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = − 

+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = +

7

9

2 10
7

1 2 1 2

10
9

1 2 1 2

2 10

10

 

  
 : یمدار ینبنابرا؛ جهت باشندهم BE1و  AE1  ید است که با یهی هستند و بد q1، هر دو در سمت راست بار  Bۀ و نقط A ۀنقط

B A
B A B A

A B

E r
( ) ( ) E E E E

E r
= = =  =  =2 21 1

1 1 1 1
1 1

2 1 1 1
6 9 9 9

 

  
 ین بنابرا؛ در خلاف جهت هم باشند BE2و   AE2  یداست که با یهی هستند و بد q2در سمت راست بار   B  ۀ در سمت چپ و نقط  A  ۀنقط

 : یمدار

B A
B A B A

A B

E r
( ) ( ) E E E E

E r
= = =  =  = −2 22 2

2 2 2 2
2 2

3
9 9 9

1
 

  
 : یمگام اول، دار  یجۀها در نت آن یگذاریدوم و سوم و جا یها در گام  آمدهدستبهبه کمک اطلاعات 

A AA A

A

A A A A

NN
E E ( )iE E ( )i

NCC
E ( )i

N CN
E E ( )i E E ( )i

C C


+ = − + = −  

  = − 
− = + − = + 


77
1 21 2

7
2

9 9
1 2 1 2

2 102 10
82 902 10

1
9 10 81 9 10

9

 

A
N

E ( )i
C

 = −  7
2 11 10 

  ید، فهم  توانیم  یراحتبهاست که    xنقطه، در خلاف جهت محور    یندر ا  q2  ذرۀ  از  یناش   یدانبوده و م  q2  ذرۀ  در سمت چپ  A  نقطۀ

q 2  است. 0
k q

E
r

A

qN
E q C C q C

C

=
−

−

 
=  ⎯⎯⎯⎯→ =   =  =   = 



2 9
27 7 6

2 2 24

9 10
11 10 11 10 11 10 11 11

9 10
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 راه نجات سریع  
  یلو اون هم تحل  یاری دست ب رو به  ی ناب  یاربس  ۀتجرب   یکتست شما قراره    ینهم  ۀ واسطبه! اما  یرو تجربه کرد  ی سخت  یلی تست خ   دونم یم

بکش و با دقت و    یق نفس عم  یک. پس  یها به اوج تسلط و مهارت برستست  یپ ت  ینهست تا در ا  برایند   یکی الکتر  یدان م  ی کاملاً بردار 
  یپت  یکطور کامل، خودت حلش کن تا از  بار به  یکحداقل    ی، کامل متوجهش شد  که اینبده و بعد از    مسئله حل    یهاحوصله دل به گام

 .ینش  یدهتست دو بار گز 

 

q یکیبا بار الکتر یباردار آونگ یرسانا  ۀگلول یر، مطابق شکل ز  -42 C= 8  و جرمg40  یبه بزرگ یکنواخت یکیالکتر یدان م  یکدر 
N

C
 44 )قائم  یا تانحراف نخ آونگ نسبت به راس  یۀ تعادل است. زاو  درحال  10 )  چند درجه است؟ 

N
(g , sin / )

kg
=  =10 37 0 6 

1 )37 2 )53 

3 )30 4 )60 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۸ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ   مفهومی/محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
  ای یهو وزن و نسبت زاو   یکی الکتر  یروی با داشتن ن   درنهایت .  یاردست برو به  یکیالکتر   یرویرو رسم کن. بعدش ن  ی وارد بر گو  یروهای اول ن

 رو حساب کن.    یۀ اونا، زاو   ینب

  
 : کنیمیوارد بر گلوله را رسم م  یروهاین

  
 : کنیمیرا حساب م یکیالکتر یرویمقدار ن

E EF E q F / N−=  =    =4 64 10 8 10 0 32 

  
اندازه و در  هم  Tو    EF  برایندتعادل است،    درحالگلوله    کهاین. با توجه به  آوریمیدست مرا به  Tو    EF  یروهاین  برایند

 :رو به بالا است  یعنی mgخلاف جهت  

R mg R / N−=  =   =340 10 10 0 4 

  
 : آوریمیدست م را به   یۀ زاودرنهایت 

EF /
sin sin /

R /
 =   = =  = 

0 32
0 8 53

0 4
 

 خطوط میدان الکتریکی  
های زیر را  ویژگیکنیم. این خطوط  کردن میدان الکتریکی در فضای اطراف اجسام باردار از خطوط میدان الکتریکی استفاده میبرای مجسم -۱

 باشند: دارا می
 شوند. شوند و به بار منفی وارد میاز بار مثبت خارج می الف(

 جهت با خط مماس بر خطوط میدان الکتریکی در آن نقطه است. میدان الکتریکی در هر نقطه همبردار  ب(
 است. تر بیشدر آن ناحیه  میدان الکتریکی  اندازۀ باشد،   تر بیشای از فضا در ناحیهچه تراکم خطوط میدان الکتریکی هر پ(
 کند.یک خط میدان عبور می فقط  کنند و از هر نقطهخطوط میدان الکتریکی یکدیگر را قطع نمی ت( 
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 : های زیر استمطابق شکلمنزوی باردار   ط میدان الکتریکی در اطراف یک ذرۀ خطو -۲
 
 
 
 
 
 
 
 ست: های زیر اباردار مطابق شکل ط میدان الکتریکی در اطراف دو ذرۀخطو -۳
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یه نمونۀ باحال  
 است؟ ها صحیح گیرییک از نتیجهنشان داده شده است. کدام  ذرۀ باردارخطوط میدان الکتریکی در اطراف دو   زیر،در شکل 

 منفی است. q2علامت بار :الف
 علامت بارها یکسان است. :ب

 است.q2تر از اندازۀبزرگq1بار  پ: اندازۀ 
 است. q1خطوط در نزدیکی این از تراکم   تر بیش، q2در نزدیکی الکتریکی تراکم خطوط میدان   ت:
 »ت« و  « ب»( ۴ ( »ب« و »پ« ۳ ( »الف« و »پ« ۲ »ت« ( »الف« و ۱
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 پاسخ تشریحی: 
 این سؤال به نکات زیر توجه کنید: دادن به برای پاسخ

 منفی است.q2مثبت و q1؛ بنابراین شوندوارد میq2اند و به خارج شدهq1خطوط میدان از -۱
 است.q2تر از اندازۀبزرگq1است؛ بنابراین اندازۀq2از تر بیش q1  تراکم خطوط در نزدیکی  -۲

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

بارها   ۀانداز یسۀو مقا  q1نشان داده شده است. نوع بار   یرباردار کوچک در شکل ز ی رسانا ۀدو کر  یبرا یکیالکتر یدانخطوط م   -43

 نشان داده شده است؟  درستیبه  ینهدر کدام گز

q  ( مثبت، 1 q2 1 

qی،  منف ( 2 q2 1 

q  ( منفی، 3 q2 1 

q  مثبت، ( 4 q2 1 

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۷ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  
، چون خطوط  شده دادهبا توجه به شکل    ین،بنابرا؛  شوندیختم م  یمنف  یمثبت شروع و به بارها  ی از بارها  یکیالکتر  یدان خطوط م   دانیم یم

 ( 1)  های ینهرد گز)است    یمنف  q1، مثبت و نوع بار  q2  نوع بار  گیریمیم   یجهاند، نت ختم شده  q1شروع و به بار    q2از بار    یکیالکتر  یدانم

 ((.4)و 

  
  گیریمیم   یجه نت  ینبنابرا؛  است  q1در اطراف بار    یکیالکتر  یدان از تراکم خطوط م  تربیش  q2در اطراف بار    یکیالکتر  یدان تراکم خطوط م

q q2  است. 1

 

در    −qوارد بر بار    یکیالکتر  یرویاز راست به چپ جهت ن  یبترت. بهدهیمیقرار م   Bو    Aرا در نقاط    −q، بار  زیرمطابق شکل    -44

 کدام است؟  Bو    Aنقاط  

1  ), 

2  ), 

3  ), 

4  ), 

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۷ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
 .یاردست ب رو به ی وارد بر بار منف یروی . بعدش جهت ن یاردست بهر نقطه به یرو تو یکیالکتر   یداناول جهت م
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نقاط    یکیالکتر  یدانجهت م مآوریمیدست م به  Bو    Aرا در  در هر   یکی الکتر  یدانم   دانیمی. 

 : یمدار یندر آن نقطه است؛ بنابرا یداننقطه از فضا مماس بر خط م

 

 
 

  
در خلاف جهت    ی وارد بر بار منف   یکی الکتر  یرویجهت ن  دانیمی. م آوریمیدست مبه  Bو    Aرا در نقاط    ی وارد بر بار منف   یکی الکتر  یرویجهت ن

 :یمدار یندر آن نقطه است؛ بنابرا یکی الکتر یدانم

 
q :0 

 

 نکته  
 بسپارید. خاطربهقرار گیرد. خوب است نکات زیر را در مورد آن  Eدر میدان الکتریکی   qفرض کنید بار الکتریکی  

 
 
 
 
 
 

 

 هستند؟  نادرستاندازه،  هم  ی باردار با بارها  ۀدو ذر  ی برا  یکیالکتر  یدانخطوط م   هاییشاز آرا  یککدام  -45

 « ب » « والف»( 1

 « ج» « والف»( 2

 « ج » « وب» «، الف»( 3

 « د»  « وج»، « ب»( 4

 

 

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۷ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 است: یرز صورت بهنام اندازه و همهم یکیباردار با بار الکتر ۀ دو ذر یبرا  یکی الکتر یدانم خطوط  آرایش

 

 

 
 

 

 

 

 

 »الف«

 «د» «ج» »ب«

 جهت با میدان خواهد بود.مثبت باشد، نیروی الکتریکی وارد بر آن هم اگر بار  

 است.  برابر اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر بار 

 منفی باشد، نیروی الکتریکی وارد بر آن در خلاف جهت با میدان خواهد بود. اگر بار 
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 است:  یرز صورتبهنام همیراندازه و غهم یکیباردار با بار الکتر ۀ دو ذر یبرا یکیالکتر یدان م یش آرا ی طرف  از

 

 
 

 هستند.  نادرست  «ج »و  « ب»،  «الف»درست است و موارد   «د »تنها مورد  بنابراین

 

و در   کنیم یم   یک قرار دارد، نزد  یقیعا  یۀپا  ی باردار که رو  ۀ به سمت کر  A  ۀرا از نقط  یباردار مثبت و کوچک  ۀ ذر  یر، در شکل ز  -46

م   B  ۀنقط ادهیمیقرار  در  ن  یی، جاجابه  ین.  انرژ  ....................   یکیالکتر  یروی کار  و  باردار   ۀ ذر  یکیالکتر  یلپتانس  یاست 

 . یابدیم   .................... 

 مثبت، کاهش ( 2 یش افزا ( مثبت، 1

 یش افزا ی، منف ( 4 کاهش  ( منفی، 3

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۰ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  یِشعاع   صورتبه  یکی الکتر  یدانخطوط م  ی،با بار منف  یاکره  یبرا  دانیم می

مثبت در جهت خطوط    ۀبا توجه به شکل مقابل، ذر  ینبنابرا؛  شونده استوارد

  یجه که نت ی(خود بهخود  یلدر جهت تما)جا شده است  جابه  یکی الکتر  یدانم

م  گیریمیم بوده    یکی الکتر  یدان کار  E(Wمثبت  )0  انرژ  یل پتانس   یو 

)E است یافتهذره کاهش  لکتریکی ا U ) 0. 

 

 

 یروی و ن Eبا   یکیالکتر یدان، م d  ذره با ییجاجابه)است؟  یافتهکاهش  یکیالکتر  یلپتانس یانرژ  یر، ز یهااز شکل یکدر کدام  -47

 ( نشان داده شده است.  EFبا   یکیالکتر

 « ب » « والف»( 1

 »د«  « والف»( 2

 »ج«  « وب»( 3

 »د«  « وج»( 4

 

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

حرکت    یکی الکتر  یروی آن کاهش و اگر در خلاف جهت ن  یل پتانس  ی حرکت کند، انرژ  یکی الکتر  یرویباردار در جهت ن  ۀ ذر  یکاگر    دانیم می

 . یابدیبار کاهش م یکیالکتر یلپتانس   یانرژ «د »و  «الف »در موارد   ینبنابرا یابد؛یم یشآن افزا یل پتانس یکند، انرژ

 کار نیروی الکتریکی  

تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی در  قرینۀ جایی مشخص، برابر با  بهدر یک جاEباردار در میدان  الکتریکی   ۀ یک ذرکار نیروی الکتریکی وارد بر 
 جایی است. همان جابه

E EW U= − 
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 باردار در میدان الکتریکیِ یکنواخت  ۀتغییر انرژیِ پتانسیل الکتریکیِ یک ذر 

تعریف  کار    طبق  دهد.را انجام می  dجایی  تحت اثر  میدان  الکتریکی، جابه  Eدر یک میدان الکتریکی یکنواخت    +qباردار     ۀفرض کنید ذر
 خواهیم داشت:  یک نیرو،

 

E E

E E

W F dcos q Edcos

U W q Edcos

=  = 

 = − = − 
 

بین نیروی الکتریکی ۀ زاویEF جایی و جابهd.است 

 طلایی  نکات 
است  جا شود انرژی پتانسیل الکتریکی  آن کاهش یافته اگر بار  الکتریکی  مثبت، در جهت  میدان الکتریکی جابه توان دریافت،می ی سادگبه -۱

 یابد.جا شود انرژی پتانسیل الکتریکی  آن افزایش می و اگر بار  الکتریکی  منفی، در جهت  میدان الکتریکی جابه
یابد و اگر  رود که انرژی پتانسیل  الکتریکی  آن کاهش میرا در یک میدان  الکتریکی رها سازیم، همواره به سمتی می  الکتریکیاگر یک بار    -۲

 یابد.این کار را انجام دهیم، انرژی پتانسیل  الکتریکی  آن افزایش می  زوربهجایی آن مجبور باشیم برای جابه 
 جایی بارهای مختلف و تغییر انرژی پتانسیل  الکتریکی نشان داده شده است. چند حالت مربوط به جابه ، های زیردر شکل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 کند:حرکت می Eمیدان الکتریکی   جهت در  مثبتبار  الف(
 دهد.را روی بار انجام می EW  مثبت میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می کاهش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند:حرکت می Eجهت میدان الکتریکی   خلافدر   مثبتبار  ب(
 دهد.را روی بار انجام می EW  منفی میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می افزایش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند: حرکت می Eمیدان الکتریکی    جهتدر  منفیبار  پ(
 دهد.را روی بار انجام می EW  منفی میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می افزایش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند:حرکت می Eجهت میدان الکتریکی   خلافدر  منفی بار   ت( 
 دهد.را روی بار انجام می EW  مثبت میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می کاهش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  
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N  یبه بزرگ  یکنواختی  یکیالکتر  یدانرا در م   q  یکیبار الکتر  یر، مطابق شکل ز  -48

C
 55 و سپس تا   B  ۀتا نقط  A  ۀ نخست از نقط  10

AB. اگر  کنیمیجا م جابه  C  ۀنقط cm=30    وBC cm=40  بار    یکیالکتر   یلپتانس  ی باشد و انرژq  4  اندازۀبه  یی جاجابه  ین در ا 

 نانوکولن کدام است؟   برحسب  q  یابد،  یش افزا  ژولیلیم 

1 )20 

2 )20 - 

3 )50 

4 )50 - 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۰ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : یسیمبنو توانیمیم یربا توجه به شکل ز یکی الکتر یلپتانس یانرژ ییرتغ ۀرابط طبق
cos

AB
E

BC

AB: U
U E. q .d.cos

BC: U q / cos

=  = ⎯⎯⎯⎯→ =
 = −  

  = −     

0

5

90 0

5 10 0 4
 

 

AB BC

cos

E

U U U ( q .cos ) q .cos

q C nC

cos E,F q

− −

−
 =

 =  +    = + −     = − 

 =  =
⎯⎯⎯⎯→

  = −  =     Â§ÄoT§²HÁ»oÃºS¿]›°inj½nlÂÄI]¾MI] S¿]´À

3 5 8

8
1

4 10 0 2 10 2 10

2 10 20

1 180 0

 

q nC =20 

 نکته  
دقت کنید کار نیروی الکتریکی فقط به مبدأ و مقصد حرکت بار ربط دارد و مستقل از مسیر حرکت است؛ بنابراین تغییرات انرژی پتانسیل  

 الکتریکی هم فقط به مبدأ و مقصد حرکت ربط دارد.

 

الکترون  یهابا مولکول  یهانیک  یبرخورد پرتوها  درنتیجۀ  -49 ا  ییهاهوا،  م مولکول  ین از  زم   یکی. در نزدشوندیها کنده   ین، سطح 

N  یبا بزرگ  یکیالکتر  یدانم 

C
 یدان م   ینا  یر ثأها، تحت ت الکترون  یناز ا  یکیوجود دارد. اگر مطابق شکل،    یین و جهت رو به پا  150

m400    کند؟ یم   ییر آن چند ژول تغ  یکیالکتر  نسیلپتا  یجا شود، انرژهبالا جابرو به(e / C)
−=  191 6 10 

1  )/ − 159 6 10 

2  )/ − 149 6 10 

3  )/ −−  149 6 10 

4  )/ −−  159 6 10 
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 (۱۱۰۱ـ  ۲۰ۀ ـ صفح �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

در   یکی الکتر یروی، نزیربا توجه به شکل  ینبنابرا؛ شودیوارد م  یکی الکتر یروین یکی، الکتر یدان در خلاف جهت م  ی، منف  ی بر بارها دانیم می

 : یمالکترون است و دار یی جاجهت جابه

E

N
E , q / C

C
Ed m,

E

U E q dcos

U / cos

U / J

−= = 
−

= = 

−

 = − 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −     

  = − 

19150 1 6 10
19

400 0
1

15

150 1 6 10 400 0

9 6 10

 

 پرتکرار های سوتی  
 .افتینیم ( ۱)  ینۀدر دام گز  یرینبگ 180رو   ،  اشتباهبهنباشه و  یکی الکتر یروی اگر حواستون به جهت ن 

 ۱۴۰۰آزمون سراسری تجربی  
کنیم.  جا می بهجا Bتا نقطۀ   Aای با بار منفی را از نقطۀ  ذرهدر شکل زیر، کرۀ فلزی با بار الکتریکی منفی روی پایۀ نارسانایی قرار دارد و  - ۶۰

جایی، انرژی پتانسیل  چگونه است و در این جابه  Aدر مقایسه با پتانسیل الکتریکی نقطۀ    Bدر این آزمایش، پتانسیل الکتریکی نقطۀ  
 ؟ کندمی الکتریکی ذرۀ باردار چگونه تغییر 

 افزایش  ،تربیش( 2  کاهش  ، تربیش( 1
 افزایش  ، ترکم( 4  کاهش  ،ترکم( 3

 پاسخ تشریحی: 
  تا   A  نقطۀ   با حرکت از  ؛ بنابراین بار کره منفی است، خطوط میدان الکتریکی در اطراف کره به سمت مرکز کره خواهد بود   که اینبا توجه به  

از    تر بیش  B  نقطۀ   پتانسیل  ؛ بنابراین یابدایم و درنتیجه پتانسیل الکتریکی افزایش میدر خلاف جهت خطوط میدان حرکت کرده  B  نقطۀ 
 است. A نقطۀ   پتانسیل

آن    الکتریکی  انرژی پتانسیل  درنتیجهخودی حرکت کرده و  جایی بار منفی در خلاف جهت خطوط میدان، بار در جهت خودبههمچنین با جابه
 یابد.کاهش می

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 

Nیکنواخت   یکیالکتر  یدانم   یک ، در  زیرمطابق شکل    -50
E

C
=  34 در خلاف   v0با سرعت   A  ۀاز نقط  در شرایط خلأ  یپروتون   ، 10

v)پرتاب پروتون    ی. تندشودیمتوقف م   B  ۀپرتاب شده است و سرانجام در نقط  یکیالکتر  یدانجهت م   یه چند متر بر ثان  0(

 است؟

(m / kg , e / C)
·¼U»oQ

− − = 27 191 6 10 1 6 10 

1  ) 42 10 

2  ) 52 10 

3  ) 44 10 

4  ) 54 10 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
 پرتابش رو حساب کن.   یتند درنهایت و  یجنبش یانرژ   ییرپروتون رو حساب کن. بعدش تغ یل پتانس ی انرژ   ییراول تغ 
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 : کنیمیپروتون را حساب م   یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییرتغ

N
E , q / C

C
E Ed cm / m ,

E

U E q d cos U / / ( )

U / J

−=  = 
−

= = = 

−

 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −      −

  = 

3 194 10 1 6 10
3 19

20 0 2 180

16

4 10 1 6 10 0 2 1

1 28 10

 

  
 :یمدار شود، یوارد م به آن الکتریکی  یرویتنها ن کهاین. با توجه به آوریمیدست مپروتون را به ی جنبش یانرژ ییرتغ

EK U / J− = − = −  161 28 10 

  
v)پرتاب پروتون   یتند  : آوریمیدست مرا به 0(

K m(v v ) / / ( v ) v

m
v

s

− − = −  −  =   −   =

 = 

2 2 16 27 2 10 2
0 0 0

5
0

1 1
1 28 10 1 6 10 0 16 10

2 2

4 10

 

 پایستگی انرژی و انرژی پتانسیل الکتریکی  
، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی و انرژی جنبشی،  دهدنمیدر مسائلی که اتلاف انرژی نداریم و نیرویی جز نیروی الکتریکی روی ذره کار انجام  

 م.قرینه  هم هستند؛ بنابراین برای محاسبۀ تغییرات انرژی جنبشی کافی است تغییرات انرژی پتانسیل را محاسبه کنیم و سپس آن را قرینه کنی 
U K K U + =  = −0 پایستگی انرژی: 

Uکه اینبنابراین با توجه به   Eqdcos =   است، برای محاسبهK:داریم 

K Eqdcos =  
Kخودی حرکت کند، دهد، هرگاه در جهت خودبهکه روی ذره فقط نیروی الکتریکی کار انجام می  تی در حال 0 است و انرژی جنبشی زیاد
Kخودی حرکت کند،شود و هرگاه بار الکتریکی در خلاف جهت خودبهمی 0شود.است و انرژی جنبشی کم می 

 یه نمونۀ باحال  

N، در میدان الکتریکی یکنواخت زیردر شکل  

C

qای با بار الکتریکی، ذره510 C= − 5   از نقطهB  شود. وقتی این  بدون سرعت اولیه رها می

شود؟ )از اثر گرانش و نیروهای مقاوم در  رسد، انرژی جنبشی آن چند ژول میمی  Aجا شده و به نقطه   جابه  cm۲۰ذره در مسیر مستقیم،  
 نظر شود.(مقابل حرکت ذره صرف

 
 
 

 : تشریحی پاسخ
رسد؛ بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش و انرژی جنبشی  می  Aبه    Bبار منفی در خلاف جهت میدان حرکت کرده و از نقطه     گام اول: 

Kیابد، پس آن افزایش می 0.است 
 توان نوشت: برای محاسبه  انرژی جنبشی می گام دوم:

K Eqdcos / / J− =  =     =5 610 5 10 0 2 1 0 1 

K
K / J K K

 
⎯⎯⎯→ = +  −

0
2 10 1 / J K / J=  =

oÿÅ

20 1 0 1 
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -51

  بیشتر باشد.  ،فراورده عملی از مقدار فراورده نظری مورد نظرممکن است مقدار   (1
  گویند. مقدار عملی فراورده می ، به مقدار فراورده مورد انتظار در هر واکنش( 2
  دهد. کمیتی است که کارایی یک واکنش را نشان می  ،درصد خلوص( 3
 بازده واکنش را کاهش خواهد داد. ،هادهندهناخالصی واکنش( 4

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��سریع ـ خط به خطـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

  واکنش   است  ممکن  یا  باشند  ناخالص  هادهندهواکنش  است  ممکن  زیرا  روند،نمی  پیش  رودمی  انتظار  آنچه  مطابق  همیشه  شیمیایی  هایواکنش

  مقدار   شوند که . این موارد موجب میدنشومی  انجام   دیگری  ه ناخواست  هایواکنش  آن،  با   زمان هم  نیز  گاهی   حتی   نشود،   انجام   کامل   طوربه

 گردد.   کمتر صد  از شیمیایی  واکنش درصدی  بازده  واقع  در  شود و  کمتر  ،انتظار مورد مقدار  از فراورده  واقعی

  

  ی هاواکنشاما  ؛  رود مطابق روابط استوکیومتری در یک واکنش تولید شودای است که انتظار میمقدار فراورده نظری، مقدار فراورده 

ای  . به مقدار فراوردهاست  کمتر انتظار  مورد  مقدار  از   فراورده واقعی  و مقدار   روند نمی  پیش  رودمی  انتظار   آنچه  مطابق  همیشه  شیمیایی 

تواند بیشتر  آید، فراورده عملی گویند. بر این اساس مقدار فراورده عملی نمیواقعی و در عمل در یک واکنش به دست می  صورت بهکه  

 از فراورده نظری باشد. 

 .گویندمی عملی  مقدار  ید،آمی دست  به عمل  در  که  ای فراورده مقدار  به و نظری  مقدار واکنش،  هر در  انتظار  مورد ه فراورد مقدار  به 

 آید:و از رابطه زیر به دست می دهدمی نشان  را  واکنش یک کارایی  که   است کمیتی   ،بازده درصدی 

بازده  درصدی  = 
مقدار  فراورده  عملی 

مقدار  فراورده  نظری
× 100 

 
 جدول تناوبی درست است؟  چهاردهمپنج عنصر اول گروه   هموارد زیر دربار از  یککدام  -52

 شود.هر عنصری که دارای رسانایی گرمایی است، در اثر ضربه خرد نمی  ـ  الف

 هر عنصری که دارای رسانایی الکتریکی است، سطح برّاق و صیقلی دارد. ـ    ب

 فلزی دارند. تعداد عناصر فلزی برابر با تعداد عناصری است که خاصیت شبهـ    ج

 توانند الکترون از دست بدهند، بیشتر است.توانند الکترون به اشتراک بگذارند از عناصری که میتعداد عناصری که مید ـ  

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ب« 1

 (1101ـ  8ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  استدلالی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

 های )ج( و )د( درست هستند. عبارت

  

 شوند. در اثر ضربه خرد می   ی فلزشبه امّا عناصر    ؛( این گروه دارای رسانایی گرمایی هستند 𝐺𝑒و   𝑆𝑖فلزی )( و شبه 𝑃𝑏و   𝑆𝑛عناصر فلزی ) 

 امّا عنصر کربن دارای سطح تیره است.  ؛تمام عناصر این گروه دارای رسانایی الکتریکی هستند 

 کنکور را پوشش داده است.تست  35تست از  3 مباحث این آزمون در مجموع

(۲۴قبل از خود را بیازمایید صفحۀ قدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای فصل تا   

24تا  1های صفحه  

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   



 

59 

ماهآبان  15|  تجربی یازدهم  شیمی  

 ( وجود دارد. پس این دو مقدار با هم برابرند. 𝐺𝑒و   𝑆𝑖فلزی )شبه ( و دو عنصر  𝑃𝑏و   𝑆𝑛در بین پنج عنصر اول این گروه، دو عنصر فلزی ) 

توانند الکترون به اشتراک بگذارند و  می  ( این گروه )در مجموع سه عنصر( در واکنش𝐺𝑒و   𝑆𝑖فلزی ) ( و عناصر شبه𝐶عنصر نافلزی )  

 توانند الکترون از دست بدهند، بیشتر است.ها می( )دو عنصر( که در واکنش𝑃𝑏و   𝑆𝑛تعدادشان از عناصر فلزی ) 

 
 ، کدام مورد درست است؟ 𝑨3+:2𝒑6 ،𝑴−:4𝒑6 ،𝑿:2𝒑2گونه هر   در  الکترونی هترین زیرلایبا توجه به آرایش الکترونی بیرونی  -53

 است. 𝑀گروه با عنصرهم ی برابر با تعداد عناصر گاز 𝐴دوره با عنصر  هم ی فلزتعداد عناصر شبه( 1
 بها شود.های گرانها در سنگ تواند سبب ایجاد برخی رنگ که در گروه سوم قرار دارد، می 𝐴( عنصر  2
 دورۀ خود، دارای بیشترین خاصیت نافلزی است. در بین عناصر نافلزی هم 𝑀( عنصر  3
 .بگیردالکترون  با سایر عناصر تواند در واکنش ، می𝑋گروه با عنصر  ( عنصری هم4

 (1101ـ  15ـ صفحۀ ��زمانبر ـ  مفهومی ـ  سخت)  3گزینه پاسخ:  

 با آلومینیم، برم و کربن است.  معادل  𝐴  ،𝑀 ،𝑋شده به ترتیب عناصر  های دادهبا توجه به آرایش الکترونی گونه

قرار گرفته است، دارای    17گروه  جا که عنصر برم در  یابد. از آندر یک دوره از جدول تناوبی از چپ به راست خاصیت نافلزی افزایش می

 دوره خود است.پذیری در میان نافلزهای همدوره خود و در نتیجه بیشترین واکنشبیشترین خصلت نافلزی در بین عناصر هم

  

گروه برم هستند، در دمای اتاق به حالت گازی وجود  آلومینیم است اما فلوئور و کلر که هم  با  دوره فلز همسیلیسیم تنها عنصر شبه 

 شده برابر نیست.عناصر در دو موضوع مطرح دارند. پس تعداد

بها هستند. این  های گرانها در سنگ ایجاد برخی رنگ دانیم که فلزات واسطه علت جدول تناوبی قرار دارد و می 13آلومینیم در گروه  

 شود. ست که آلومینیم یک فلز اصلی محسوب میدر حالی ا

نافلزها است که کربن و گازهای نجیب استثنا هستند و توانایی تشکیل یون با بار منفی را ندارند.    یهاالکترون یکی از ویژگی  گرفتن  

 هیچ نافلزی وجود ندارد و عناصر هم گروه آن چنین خاصیتی را نخواهند داشت. نیز  های کربن گروهدر میان هم

 
لیتر گاز در شرایط میلی  84در واکنش با هیدروکلریک اسید مطابق معادله زیر،    کلسیم سولفیت  از یک نمونه ناخالص  گرماگر هر    -54

𝑶استاندارد تولید کند، درصد خلوص این نمونه کلسیم سولفیت چقدر است؟ )  = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1   )  

𝑪𝒂𝑺𝑶3(𝒔) + 2𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) ⟶ 𝑪𝒂𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑺𝑶2(𝒈)
1 )90 2 )60 3 )45 4 )30 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 3گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام

𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑆𝑂2(𝑔) 

 مسئله راه حل   
 کنیم.اکسید تولیدشده حساب میسولفیت را به کمک حجم گوگرد دیبرای محاسبه درصد خلوص نیاز به جرم خالص کلسیم سولفیت داریم. جرم کلسیم 

 کنیم: شده را حساب میابتدا جرم کلسیم سولفیت خالص مصرف

? 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂3 = 84 𝑚𝐿 𝑆𝑂2 ×
1 𝐿

1000 𝑚𝐿
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

22/4 𝐿 𝑆𝑂2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
×

120 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑆𝑂3
= 0/45 𝑔  
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 کنیم: حال درصد خلوص کلسیم سولفیت را محاسبه می

 درصد خلوص 
کنیم.  اغلب مواد موجود در طبیعت، صنعت و آزمایشگاه، ناخالص هستند؛ بنابراین، برای بیان میزان خالص بودن یک ماده از درصد خلوص استفاده می

 شود. خالص موجود در صد گرم ماده ناخالص است. درصد خلوص از رابطه زیر محاسبه میدرصد خلوص به معنی مقدار گرم ماده 

درصد خلوص  ماده =
(𝑔)  جرم  ماده  خالص
(𝑔) جرم  ماده  ناخالص

× 100  

 ی است. نکته بسیار مهم: به هنگام محاسبه درصد خلوص، نیاز نیست حتماً از واحد گرم استفاده شود و تنها یکسان بودن واحدهای صورت و مخرج، کاف

𝐶𝑎𝑆𝑂3 درصد  خلوص =
جرم 𝐶𝑎𝑆𝑂3 خالص

جرم 𝐶𝑎𝑆𝑂3 ناخالص
× 100 ⟹ 𝐴 =

0/45
1
× 100 = 45% 

 درصد است. 45پس درصد خلوص این نمونه برابر 

 
کدام   رسانایی الکتریکی ضعیفی دارد.  𝑫هستند که    سوم جدول تناوبی  هعنصر متوالی دور  چهاربه ترتیب    𝑬و    𝑨  ،𝑩  ،𝑫عناصر    -55

 است؟  نادرستمورد  

 خوار نیست.چکش 𝐸همانند عنصر   𝐷عنصر   (1
 است.  𝐷همین تعداد در عنصر برابر با 𝐴های آخرین زیرلایه عنصر  ( تعداد الکترون2
 است. 𝐸و   𝐷کمتر از این اختلاف بین عناصر   𝐷و  𝐵( اختلاف شعاع اتمی بین عناصر  3
 ها خواهد بود.دهندهها بیشتر از واکنشپذیری فراورده، واکنش 𝐴و𝐾2𝑂 ( در واکنش بین  4

 (1101ـ   13ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  استدلالی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

سیم است؛ بنابراین عنصر  ی فلز عنصر سیلفلزها بوده و در دوره سوم تنها شبههای شبهبا توجه به این که رسانایی الکتریکی ضعیف از ویژگی
𝐷   معادل عنصر سیلیسیم بوده و همچنین عناصر𝐴  ،𝐵 ،𝐸  .به ترتیب معادل منیزیم، آلومینیم و فسفر هستند 

آلومینیم و سیلیسیم است و در نتیجه    متوالی، مربوط به  در بین عناصر دوره سوم جدول تناوبی، بیشترین اختلاف شعاع اتمی بین دو عنصر
 ها بیشتر از اختلاف شعاع اتمی بین سیلیسیم و فسفر خواهد بود.آن اختلاف شعاع اتمی بین

  

 خوار نیستند.شود و بنابراین هر دو چکشفلزی( همانند فسفر )عنصر نافلزی( در اثر ضربه خرد می)عنصر شبه  می سی لیسعنصر  

 ( برابر با دو است. 3𝑝2( همانند سیلیسیم )3𝑠2آخرین زیرلایه منیزیم ) های تعداد الکترون 

پذیر نیست و  انجام  𝑀𝑔و𝐾2𝑂 پذیری پتاسیم به علت بیشتر بودن شعاع اتمی از منیزیم بیشتر است، واکنش بینجا که واکنشاز آن 

 بود.ها خواهد دهندهپذیری واکنشها بیشتر از واکنشپذیری فراوردهواکنش

 
دهد و محلول حاصل در واکنش با سدیم هیدروکسید، ( اکسید با ............... مول هیدروکلریک اسید واکنش می𝑰𝑰𝑰هر مول آهن)   -56

 کند.رسوب ............... تولید می

 سبزرنگـ  3( 4 سبزرنگ   ـ 6( 3 قرمزرنگ  ـ   3( 2 قرمزرنگ  ـ 6 (1

 (1101ـ  19ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبه( اکسید 𝐼𝐼𝐼آهن) با  واکنش محلول هیدروکلریک اسیدمعادله 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 
سدیم هیدروکسید مطابق  ( کلرید تولیدشده در این واکنش با  𝐼𝐼𝐼دهد. همچنین آهن) مول اسید واکنش می  6هر مول از این اکسید آهن با  

 دهد: معادله زیر واکنش می

𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) + 3𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
 ( هیدروکسید تولید خواهد شد. 𝐼𝐼𝐼در این واکنش رسوب قرمزرنگ آهن)
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باشد، کدام مورد   ز مربوط به عنصر منگن  𝑩  هو خان داشچهارم جدول تناوبی ب هعناصر متوالی در دور  هدهندهای زیر نشاناگر خانه  -57

 است؟    نادرست

𝑛( سه الکترون با  1 + 𝑙 =  وجود دارد.   +𝐴3یون  کات در   5
 توان از عنصر کربن استفاده نمود.از سنگ معدن آن می 𝐶( برای استخراج فلز  2
 پر شده است.  ، از الکترون+𝐸2همانند یون   +𝐷در یون    شدهی اشغالهازیرلایه  ه( هم3
 کمتر است. دوره خود هم 𝑑پذیری سایر فلزات دسته نسبت به واکنش 𝐸پذیری فلز  ( واکنش4

 (1101ـ  21ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

 است.  (𝑍𝑛( و روی ) 𝐶𝑢(، مس ) 𝐹𝑒(، آهن ) 𝐶𝑟معادل با عناصر کروم )  𝐴  ،𝐶،𝐷   ،𝐸به ترتیب عناصر 

  

𝑛  هایی از این یون که دارای  باشد و زیرلایهمی  3𝑑3[𝐴𝑟]  صورتبه  +𝐶𝑟3آرایش الکترونی فشردۀ یون    + 𝑙 =  3𝑑3هستند، تنها  5

 باشد.است که دارای سه الکترون می

 پذیری بیشتر آن نسبت به فلز آهن استفاده نمود.کربن به دلیل واکنشتوان از عنصر برای استخراج فلز آهن از سنگ معدن آن، می 

یون  فشردۀ  الکترونی  و  3𝑑10[𝐴𝑟] صورتبه  +𝑍𝑛2و   +𝐶𝑢هایآرایش  زیرلایۀ    طورهماناست  است  مشخص  همانند    3𝑑10که 

 است. پر شده های قبلی از الکترونزیرلایه

 تواند درست باشد. نتیجه این جمله نمیروی از عنصر قبلی خود یعنی مس بیشتر است در  یریپذ واکنش 

 
گرم آب تولید   67/5درصد، با مقدار کافی نیتریک اسید طبق معادله زیر،  80گرم سدیم هیدروکسید با خلوص  250اگر از واکنش   -58

𝑯دهد. ها با اسید واکنش نمیشود، بازده درصدی واکنش کدام است؟ )ناخالصی = 1, 𝑶 = 16, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 
𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑵𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)

1) 95 2 )75 3 )60 4 )50 

 (1101ـ  24ـ صفحۀ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام

𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑠) + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 مسئله راه حل   
مشخص شده و برای مقدار    سؤالبرای محاسبه بازده درصدی واکنش، باید مقدار عملی و نظری آب تولیدشده را مشخص کنیم. مقدار عملی که در صورت  

 آوریم. نظری نیز، ابتدا جرم سدیم هیدروکسید خالص را به کمک درصد خلوص حساب کرده و سپس به کمک آن جرم آب تولیدشده را به دست می

 آوریم: در ابتدا مقدار سدیم هیدروکسید خالص را به دست می

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 ⇒ 80 =

𝑥

250
× 100 ⇒ 𝑥 = 200 𝑔 

 شده را مشخص کنیم:گرم سدیم هیدروکسید طبق واکنش مطرح 200تولیدشده در اثر مصرف اکنون باید مقدار نظری آب 

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 200 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
40 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 
= 90 𝑔

 کنیم:گرم است، بازده درصدی واکنش را حساب می 5/67تولیدشده برابر که در این واکنش، مقدار آب با توجه به این

بازده  درصدی  = 
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 =

67/5
90

× 100 = 75% 

 درصد است.  75در نتیجه بازده این واکنش برابر 

 

𝑬 𝑫   𝑪 𝑩 𝑨 
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 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
کنیم تا مطابق معادله زیر، با  با غلظت کافی اضافه می  لیتیم کلرید محلول    تریلیل یم  350است،    کربناتسدیم  مول    0/9لیتر محلول که حاوی  میلی  400به  

 ؟گردددرصد باشد، غلظت یون کربنات در محلول نهایی برابر چند مول بر لیتر می  80یکدیگر واکنش دهند. اگر بازده درصدی واکنش برابر 
𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) + 2𝐿𝑖𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐿𝑖2𝐶𝑂3(𝑠)  

1) 36/0  2 )24/0  3 )18/0  4 )4/0 
حل شده، در محلول نهایی    صورتبه و    های کربنات وارد شده به محلول، رسوب نکردهدرصد از یون  20درصد است، تنها    80که بازده واکنش برابر    جاآناز  

 های کربنات در محلول نهایی برابر است با:بنابراین، مقدار یون؛ حضور دارند

?𝑚𝑜𝑙 باقی مانده 𝐶𝑂3
2− = 0/9 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂32−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝐶𝑂3
×

20 𝑚𝑜𝑙 باقی مانده 𝐶𝑂32−

100 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂32− = 0/18 𝑚𝑜𝑙  
ایم؛ حجم محلول نهایی  را با یکدیگر مخلوط کرده  تریلیلیم  350و    400های  جا که دو محلول با حجمکنیم. از آنو در آخر غلظت یون کربنات را محاسبه می

 شود؛ پس داریم:می لیترمیلی 550 برابر با 

[𝐶𝑂3
2−] =

𝐶𝑂32−  مول
𝑉  محلول

→ 𝑥 =
0/18

 550 𝑚𝐿× 1 𝐿
1000 𝑚𝐿

= 0/24 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  

 مول بر لیتر است.  24/0توان گفت غلظت یون کربنات در محلول نهایی برابر بر این اساس، می
  2گزینه پاسخ:       

 
𝑯است؟ )   نادرستچند مورد از مطالب زیر در مورد واکنش تخمیر گلوکز    -59 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود. های هوازی انجام میتوسط میکروبـ    الف

 شود.درصد از جرم گلوکز به یک سوخت سبز تبدیل می  75  یبتقربهـ    ب

 شود.در صورت تولید یک مول سوخت سبز در این واکنش، یک مول گاز تولید می  ـ  ج

 شود. می  حاصل  ذرت  و  زمینییبس  نیشکر،  مانند  گیاهانی   بقایای  دهنده این واکنش ازواکنشـ    د

 سه ( 4 دو ( 3 یک( 2   صفر (1

  ( 1101ـ  23ـ صفحۀ ��زمانبر ـ  مفهومی ـ  سخت)    3گزینه پاسخ:  

 : گیردزیر انجام می  صورت بهواکنش تخمیر گلوکز 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑂2(𝑔) 
 )الف( و )ب( نادرست هستند.  هایعبارت

  

 شود. هوازی انجام میاین واکنش در شرایط بی 

گرم گلوکز،    180شود. پس از  گرم( تولید می  92گرم( دو مول اتانول)معادل    180در این واکنش به ازای مصرف یک مول گلوکز)معادل   

 شده است. درصد از جرم گلوکز مصرف 50 بیتقربهشود که گرم سوخت سبز تولید می 92

ای است. مطابق معادله بالا به ازای تولید  ناقطبی بوده و یک گاز گلخانه یاکسید بوده که مولکولگاز تولیدشده در این واکنش کربن دی 

 شود.  اکسید تولید میهر مول اتانول، یک مول گاز کربن دی

  زیادی   مزارع  امروزهای که  تهیه کرد. به گونهو ذرت    ی نی زمبیسبقایای گیاهانی مانند نیشکر،    توان ازمورد نیاز این واکنش را می  گلوکز 

 .  دهندمی اختصاص  ذرت کشت به دام  خوراک و روغن سبز، سوخت تهیه برای را

 
تولید    یدروژنهگرم گاز    2/1در واکنشی با معادله زیر،    ، 52ص  نمونه فلز روی با درصد خلواگر از شرکت مقداری مشخص از یک    -60

𝑯شود، جرم نمونه اولیه فلز روی چند گرم بوده است؟ )  = 1, 𝒁𝒏 = 65: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝒁𝒏(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝒁𝒏𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈):  موازنه شود 

 1 )78   2 )75 3 )39 4 )5/37 
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 (1101ـ  24ـ صفحۀ ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان) 2گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورت بهشده شده واکنش انجاممعادله موازنه

𝑍𝑛(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

 مسئله راه حل   
 آوریم. دست می خلوص، جرم نمونه ناخالص را به شده را به کمک روابط استوکیومتری از گاز هیدروژن حساب کرده و سپس به کمک درصد  ابتدا مقدار روی مصرف 

 شده را محاسبه کنیم:شده در واکنش انجامدر ابتدا باید مقدار فلز روی مصرف

?  𝑔 𝑍𝑛 = 1/2 𝑔 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 

2 𝑔 𝐻2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

×
65 𝑔 𝑍𝑛

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
= 39 𝑔  

توانیم  جا که درصد خلوص روی را در نمونه مورد نظر داریم، میگرم بوده است. حال از آن  39شده برابر با  پس میزان روی خالص مصرف
 مقدار جرم نمونه اولیه را مشخص کنیم: 

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 ⇒ 52 =

39

جرم نمونه  اولیه
× 100 ⇒ جرم نمونه  اولیه = 75 𝑔 

 گرم است. 75 برابر پس جرم نمونه اولیه

 تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید! برای   
𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳(𝑠)  موازنه نشده  واکنش  مطابق  کربناتهیدروژن    سدیم  ای ناخالص ازنمونه  گرم  1200 ⟶ 𝑁𝑎۲𝐶𝑂۳(𝑠) + 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙)  تجزیه  گرما   اثر  در 
این نمونه سدیم   خلوص  درصد  باشد،  لیتر 4/58شرایط استاندارد برابر  در  گازی  فراوردهحجم    و  درصد  56  برابر با  واکنش  این  درصدی  بازده  اگر  .است   شده

𝐻)  ؟هیدروژن کربنات چقدر است  = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16, 𝑁𝑎 = 23: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 
1) 5/62   2 ) 55  3 )80  4 )5/ 85 

 زیر است:  صورتبهمعادله موازنه شده واکنش 
2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳(𝑠) ⟶ 𝑁𝑎۲𝐶𝑂۳(𝑠) + 𝐶𝑂۲(𝑔) + 𝐻۲𝑂(𝑙)  

 آوریم:شده را به دست میاکسید تولید شده، مقدار سدیم هیدروژن کربنات مصرفدی با توجه به معادله این واکنش، بازده درصدی آن و مقدار گاز کربن

?  𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ = 58/4 𝐿 𝐶𝑂۲ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲
22/4 𝐿 𝐶𝑂۲

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂۲
×

84 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳

= 588 𝑔  

بازده درصدی =
مقدار عملی
مقدار نظری 

× ۱۰۰           ⇒  56 = 588
مقدار نظری 

× 100 مقدار  نظری   ⇒           = 1050 𝑔  

 کنیم:در مرحله بعد، با توجه به جرم سدیم هیدروژن کربنات مصرف شده، درصد خلوص این ماده را محاسبه می

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳  درصد خلوص =
جرم  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ خالص 

جرم  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂۳ ناخالص
× 100           ⇒  𝐴 =

1050
1200 × 100 =   درصد 85/5 

 درصد است.  85 /5پس درصد خلوص این نمونه برابر 
  4پاسخ: گزینه       

 
 ؟ندارند یمشابهترین زیرلایه دو گونه مشابه بوده، اما آرایش الکترونی  در کدام گزینه آرایش الکترونی بیرونی  -61

1)  𝐶𝑢29
  –  𝐶𝑜+27

  2  )𝐶𝑙−17
  –  𝐶𝑎2+

20
  3  )𝐶𝑟24

  –  𝑀𝑛+25
  4  )𝐺𝑎3+

31
  –  𝑍𝑛2+

30
  

 (1101ـ   10ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

 کنیم: های موجود در هر چهار گزینه را بررسی میآرایش الکترونی گونه

  

    𝐶𝑢29
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑104𝑠1  
𝐶𝑜+27
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑74𝑠1 

 
 𝐶𝑙−17

 : [ 𝑁𝑒10
 ]3𝑠23𝑝6 = [ 𝐴𝑟18

 ] 
𝐶𝑎2+

20
 : [ 𝐴𝑟18

 ] 

  

   𝐶𝑟24
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑54𝑠1 
𝑀𝑛+25
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑54𝑠1 
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   𝐺𝑎3+
31
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑10 
𝑍𝑛2+

30
 : [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑10 
این دو گونه    3𝑑شود، اما در زیرلایه  ختم می  4𝑠1( و فلز مس، هر دو به  𝐼طور که مشخص است، اگر چه آرایش الکترونی یون کبالت)همان

 های متفاوتی وجود دارد.شمار الکترون

 
(  𝑰𝑰𝑰درصد باشد، درصد خلوص این نمونه آهن)   5/24( برابر  ناخالص( اکسید  𝑰𝑰𝑰اگر درصد جرمی آهن در یک نمونه هماتیت)آهن)   -62

𝑶چند درصد است؟ )   اکسید = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 42   2 )32 3 )40 4 )35 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 است.   𝐹𝑒2𝑂3  صورتبه( اکسید 𝐼𝐼𝐼فرمول شیمیایی آهن) 

 مسئله راه حل   
 100گرم در نظر بگیریم و جرم ماده مورد نظر را به کمک درصد جرمی اتم که برابر جرم آن در همین  100جرم کل را برابر است برای حل این گونه مسائل، کافی 

 گرم است، محاسبه کنیم. جرم ماده برابر درصد خلوص آن است.  
گرم    5/24که حاوی    ( اکسیدی𝐼𝐼𝐼آهن)گرم آهن وجود دارد. پس جرم    5/24گرم در نظر بگیریم، در این نمونه    100اگر جرم هماتیت را  

 کنیم:حساب می را آهن است

? 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 = 24/5 𝑔 𝐹𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
56 𝑔 𝐹𝑒

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
×

160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
= 35 𝑔 

 

 درصد است. 35برابر  𝐹𝑒2𝑂3گرم اکسید آهن وجود دارد و درصد خلوص   35گرم از این کانی  100پس در 

 
𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهخالص مطابق واکنش    گرم پتاسیم کلرات   245اگر    -63 ⟶ 𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 𝑶2(𝒈)   در یک ظرف سرباز با بازده

𝑶ماند؟ ) می  درصد، تجزیه شود، چند گرم ماده جامد در ظرف باقی  50 = 16, 𝑪𝒍 = 35/5, 𝑲 = 39: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )192 2 )197 3 )202 4 )207 

 (1101ـ  23حۀ ـ صف��زمانبر ـ  حاسباتی ـ م سخت)  2گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورت بهشده واکنش تجزیه پتاسیم کلرات معادله موازنه

2𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠) → 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 3𝑂2(𝑔) 

 مسئله راه حل   
 صورت عملی را حساب کنیم. کافی است، جرم گاز اکسیژن تولیدشده به   سؤالدر این واکنش تغییر جرم جامد معادل جرم گاز تولیدشده است. پس برای حل این  

پس   ،هاست و چون این واکنش در ظرف باز انجام شده است ها برابر با مجموع جرم فراورده دهنده طبق قانون پایستگی جرم، مجموع جرم واکنش 

 یابد. در نتیجه ابتدا باید مقدار گاز اکسیژن تولیدشده را حساب کنیم:به مقدار جرم گاز تولیدشده، جرم ماده جامد موجود در ظرف کاهش می 

𝑔 𝑂2 ؟ = 245 𝑔 𝐾𝐶𝑙𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙𝑂3 

122/5 𝑔 𝐾𝐶𝑙𝑂3
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐶𝑙𝑂3
×

32 𝑔 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 96 𝑔 

 کنیم:حال مقدار عملی گاز اکسیژن تولیدشده را محاسبه می

 بازده واکنش  
به علت ناخالص بودن واکنشدر واقعیت، واکنش انجام گرفتن واکنشدهندههای شیمیایی  های ناخواسته و همچنین کامل نشدن واکنش، همیشه ها، 

شود. در این شرایط، نیاز به مفهومی که نشان دهد  دست آمده در محاسبات ما میاز مقدار به  کمتر فرآورده تولید شده،مطابق انتظار ما پیش نرفته و میزان 
ها با مطرح کردن مفهوم بازده واکنش، به دنبال مشخص کردن مقدار فرآورده تولید رو، شیمیدانشود. از اینواکنش به چه اندازه انجام شده است، حس می

 شده در واقعیت)فرآورده عملی( با استفاده از مقدار مورد انتظار از طریق محاسبه)فرآورده نظری( هستند. 
 زیر است: صورتبه رابطه بازده درصدی 

بازده درصدی =
مقدار فرآورده  عملی
مقدار فرآورده  نظری

× 100  
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 نکته  
 تواند گرم، کیلوگرم، مول، لیتر گاز و ... باشد. تنها شرط مورد نیاز برای محاسبه بازده درصدی، یکسان بودن واحدهای صورت و مخرج است و این واحد می

بازده  درصدی  = 
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 ⇒ 50 =

مقدار  عملی 

96
× 100 ⇒ مقدار  عملی  = 48 𝑔 

تولیدشده را  مانده در ظرف باید مقدار گاز  گرم است. حال برای محاسبه جرم جامد باقی  48پس مقدار عملی گاز اکسیژن تولیدشده برابر با  

 از مقدار پتاسیم کلرات اولیه کم کنیم، بنابراین داریم: 

جرم جامد  باقیمانده = 245− 48 = 197 𝑔 

 گرم است. 197مانده برابر با پس جرم جامد باقی

 
 ؟ شودنمیطبیعی انجام    صورتبههای زیر  از واکنش  یککدام  -64

1  )2𝐾(𝑠) + 𝑁𝑎2𝑆(𝑠) ⟶ 2𝑁𝑎(𝑠) + 𝐾2𝑆(𝑠) 
2  )2𝐶𝑠(𝑠) + 𝑆𝑟𝑂(𝑠) ⟶ 𝑆𝑟(𝑠) + 𝐶𝑠2𝑂(𝑠)   
3  )2𝐻𝐵𝑟(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) ⟶ 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙) 
4  )𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) ⟶ 𝐶𝑎(𝑠) + 𝑍𝑛𝑂(𝑠)

 (1101ـ  21ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 ها باشد.  ها بیشتر از فراوردهدهندهپذیری واکنشطبیعی انجام شود، باید واکنش صورتبهبرای آن که یک واکنش 

 پذیری واکنش انجام 
 ها است. دهندهها کمتر از واکنشفراورده یر یپذواکنششود، طبیعی انجام می طوربههر واکنش شیمیایی که توان گفت که در کلی می طوربه 

 طور بهطبیعی، فلز آهن را از ترکیبات آن خارج کند. برای مثال واکنش زیر    طوربهتواند  فلز سدیم بیشتر از فلز آهن است؛ پس سدیم می  یر یپذواکنش:  1مثال  
 شود:  طبیعی انجام می

2𝑁𝑎(𝑠) + 𝐹𝑒𝑂(𝑠) → 𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐹𝑒(𝑠)  
 مثال: عنوانبهطبیعی خارج کند.  صورتبهتواند سدیم را از ترکیبش سدیم بیشتر از آهن است، فلز آهن نمی یر یپذ واکنش: چون 2مثال 

𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 𝐹𝑒(𝑠) → هدد   واکنش  نمی

 کنیم: ها را در چهار گزینه بررسی میبر این اساس امکان انجام واکنش

 2𝐾(𝑠) + 𝑁𝑎2𝑆(𝑠) ⟶ 2𝑁𝑎(𝑠) + 𝐾2𝑆(𝑠)پذیری  یابد. پس واکنشپذیری فلزهای قلیایی از بالا به پایین افزایش می: واکنش

 د. یرگطبیعی انجام می صورتبهپتاسیم بیشتر از سدیم بوده و این واکنش 

  2𝐶𝑠(𝑠) + 𝑆𝑟𝑂(𝑠) ⟶ 𝑆𝑟(𝑠) + 𝐶𝑠2𝑂(𝑠)کلی از فلزهای قلیایی خاکی بیشتر است.   طوربهپذیری فلزهای قلیایی  : واکنش

 دهد. طبیعی رخ می  صورتبهدهنده از استرانسیم فراورده بیشتر بوده و این واکنش  پذیری سزیم واکنشپس در این واکنش نیز، واکنش

  2𝐻𝐵𝑟(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) ⟶ 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙)پذیری  یابد. پس واکنشها از بالا به پایین کاهش میپذیری هالوژن: واکنش

 شود.طبیعی انجام می صورت بهکلر بیشتر از برم بوده و این واکنش نیز 

  𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) ⟶ 𝐶𝑎(𝑠) + 𝑍𝑛𝑂(𝑠)  :واکنش  طوربه پس  کلی  است.  بیشتر  واسطه  فلزهای  از  اصلی  فلزهای  پذیری 

 کلسیم را از ترکیبات آن خارج کند.  تواندنمی ،پذیری روی از کلسیم کمتر بوده و این فلز واسطهواکنش
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 از مطالب زیر درست هستند؟  یککدام  -65

 استخراج فلز آلومینیم دشوارتر از استخراج فلز منیزیم است.  ـ  الف

𝑵𝒂𝑶اگر واکنش » ـ    ب + 𝑿  کمتر است. 𝑿پذیری عنصر کربن از عنصر پذیر باشد، واکنش« انجام→

 شود.رنگ میواکنش بی( سولفات، محلول  𝑰𝑰ای از فلز آهن در محلول مس) در صورت قرار دادن قطعه  ـ  ج

  های الکترونی خود دارای دو الکترون است.شود که در تمام زیرلایهدر فولاد مبارکه، برای استخراج آهن از عنصری استفاده میـ    د

 « ( »ب« و »د4 « ( »ب« و »ج3 « ( »الف« و »ب 2 « ج( »الف« و »1

 (1101ـ  22ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت

  

 دشوارتر از فلز آلومینیم خواهد بود.نیز  پذیری منیزیم بیشتر از آلومینیم است، استخراج فلز منیزیم  جا که خصلت فلزی و واکنشاز آن 

𝑁𝑎𝑂واکنش » باید از سدیم بیشتر باشد تا    𝑋پذیری  واکنش  + 𝑋 پذیری کربن از سدیم  دانیم واکنششود. همچنین می« انجام  →

𝐶پذیری:  نیز کمتر است. )مقایسه واکنش 𝑋پذیری کربن از عنصر  قطع واکنش  طوربهکمتر است. در نتیجه  < 𝑁𝑎 < 𝑋) 

 
 

شود و در این  ( سولفات واکنش انجام می𝐼𝐼مس ) پذیری آهن بیشتر از مس است. پس در صورت قرار دادن فلز آهن در محلول  واکنش 

 شود.که سبزرنگ هستند، تبدیل می +𝐹𝑒2های ، به محلول حاوی یون+𝐶𝑢2واکنش محلول آبی رنگ حاوی یون 

 1𝑠22𝑠22𝑝2              مقابل است:  صورتبهشود. آرایش الکترونی کربن  عنصر کربن در فولاد مبارکه برای استخراج آهن استفاده می 

   های الکترونی خود دارای دو الکترون است.در تمام زیرلایهکه مشخص است، این عنصر   طورهمان

 استخراج آهن  
پذیری  شود. چون واکنشبه همراه ناخالصی( یافت می  𝐹𝑒2𝑂3کانی هماتیت )   صورتبه آهن در میان فلزات بیشترین مصرف سالانه را دارد و اغلب در طبیعت  

که دسترسی به کربن در مقایسه با سدیم    جاآنتوان از این عناصر برای استخراج آهن از سنگ معدن آن استفاده کرد. از  آهن از کربن و سدیم کمتر است، می
شود.  های فولاد جهان از کربن برای استخراج آهن استفاده میتر است و صرفه اقتصادی بیشتری دارد، در فولاد مبارکه اصفهان، همانند همه شرکت راحت 

 توان از سه معادله زیر کمک گرفت:برای استخراج آهن از سنگ معدن آن می
 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝑁𝑎(𝑠) ⟶ 3𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑠)  
 

2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) ⟶ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)  
 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑠) ⟶ 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)  

 
𝑨𝒈2𝑶(𝒔)درصد، مطابق معادله   87گرم نقره اکسید با خلوص  400 واکنش اگر از   -66 + 𝑯2(𝒈) ⟶ 2𝑨𝒈(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)  با مقدار

 ؟ در این واکنش چند مول آب تولیدشده استگرم فلز تولید شود، بازده این واکنش چند درصد بوده و    243کافی گاز هیدروژن،  

(𝑶 = 16, 𝑨𝒈 = 108: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 75 – 125/1   2 )60  – 125/1 3 )75 – 25/2 4 )60  – 25/2 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��زمانبر ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام

𝐴𝑔2𝑂(𝑠) + 𝐻2(𝑔) ⟶ 2𝐴𝑔(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
 

 

𝐴فلز <𝐵فلز : واکنش پذیری 𝐵از ترکیب آن توسط فلز 𝐴خارج کردن فلز 



 

07 

ماهآبان  15|  تجربی یازدهم  شیمی  

 کنیم:نظری را حساب می صورتبهشده، جرم فلز تولیدشده با توجه به جرم نقره اکسید مصرف

 کسر تبدیل درصد خلوص  
 زیر نوشت:  صورتبهتوان باشد، کسر تبدیل آن را می 𝑃اگر درصد خلوص یک ماده برابر 

𝑃 𝑔  ماده  خالص
100 𝑔  ماده  ناخالص

          یا          
100 𝑔  ماده  ناخالص
𝑃 𝑔  ماده  خالص

  

? 𝑔 𝐴𝑔 = 400 𝑔 𝐴𝑔2𝑂 ناخالص ×
87 𝑔 𝐴𝑔2𝑂

100 𝑔 𝐴𝑔2𝑂 ناخالص
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔2𝑂

232 𝑔 𝐴𝑔2𝑂
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔2𝑂

×
108 𝑔 𝐴𝑔
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔

= 324 𝑔 

 کنیم: پس بازده درصدی واکنش را با توجه به مقدار عملی و نظری نقره تولیدشده محاسبه می

بازده  درصدی  واکنش  =
فرآورده عملی 

فرآورده نظری
× 100 =

243
324

× 100 = 75% 

 کنیم: نقره تولیدشده، مقدار آب تولیدشده را نیز مشخص میدرصد است. همچنین بر اساس جرم  75بنابراین بازده این واکنش برابر 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 243 𝑔 𝐴𝑔 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔
108 𝑔 𝐴𝑔

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔
= 1/125 𝑚𝑜𝑙 

 شود. مول آب نیز تولید می 125/1پس در این واکنش 

 
 یبتقربهدرصد است، درصد خلوص اکسیژن    20در یک کپسول اکسیژن غواصی با ناخالصی هلیم که درصد حجمی اکسیژن در آن    -67

𝑯𝒆چند درصد است؟ ) = 4, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 58 2 )62 3 )73 4 )67 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 ها است.  در شرایط یکسان نسبت حجمی دو گاز معادل نسبت مولی آن

 قانون گازها  
 مطابق قانون گازها در دما و فشار مشخص، نسبت حجم دو گاز برابر نسبت مول آن دو گاز است:

 

𝑃1𝑉1
𝑛1𝑇1
=
𝑃2𝑉2
𝑛2𝑇2

𝑃1=𝑃2,𝑇1=𝑇2 
⇒       

𝑉1
𝑛1
=
𝑉2
𝑛2
⟹

𝑉1
𝑉2
=
𝑛1
𝑛2

  
 

درصد است، نسبت شمار مول هلیم به شمار مول اکسیژن برابر   80و درصد حجمی هلیم  20حجمی اکسیژن پس در این کپسول که درصد  
مول خواهد بود. جرم یک مول اکسیژن    4است. پس اگر در کپسول غواصی، مقدار اکسیژن را یک مول در نظر بگیریم، مقدار هلیم برابر    4

 ود:گرم خواهد ب 16و جرم چهار مول هلیم نیز  32برابر 

? 𝑔 𝐻𝑒 = 4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒 ×
4 𝑔 𝐻𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒
= 16 𝑔 

 کنیم:حال درصد جرمی اکسیژن را در این نمونه حساب می

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  خالص + جرم ناخالصی 
× 100 =

32
32 + 16

× 100 =
32
48
× 100 =

2
3
× 100 ≃ 67% 

 درصد است.  67برابر  بیتقربهپس درصد جرمی اکسیژن در این کپسول 
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 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
 2/45لیتر سیلیسیم مایع با چگالی  میلی  48(، مقداری گاز کربن مونوکسید و  𝑆𝑖𝑂۲اکسید) دیاتم کربن با مقدار کافی سیلیسیم    1024×6/321از واکنش میان  

 شود؟ تولید می مونوکسیدشود. بازده این واکنش چند درصد بوده و در این واکنش چند گرم گاز کربن لیتر تولید میگرم بر میلی
(𝐶 = 12, 𝑂 = 16, 𝑆𝑖 = 28: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 80 – 2/235  2 ) 60 – 2/235  3 )80 – 4/156  4 ) 60 – 4/156 
 زیر است:  صورتبهمعادله واکنش انجام شده 

2𝐶(𝑠) + 𝑆𝑖𝑂2(𝑠) ⟶ 2𝐶𝑂(𝑔) + 𝑆𝑖(𝑙)  
 آوریم:نظری سیلیسیم مایع را به دست میابتدا مقدار 

? 𝑔 𝑆𝑖 = 𝐶 اتم 1024×6/321 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶
𝐶 اتم 1023×02 /6

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖 
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶 ×

28 𝑔 𝑆𝑖
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖 = 145 𝑔 𝑆𝑖  

 کنیم:سپس، مقدار فرآورده عملی را محاسبه می

𝑆𝑖  چگالی =
𝑆𝑖  جرم
𝑆𝑖  حجم

⟹ 2/45 = 𝑥

48 ⟹ 𝑥 = 2/45 × 48 = 115/6 𝑔 𝑆𝑖  

 کنیم:حال، بازده درصدی واکنش مورد نظر را حساب می

بازده درصدی =
مقدار فرآورده  عملی
مقدار فرآورده  نظری

× 100 → 𝑥 = 115/6
145 × 100 =   درصد 80

 آوریم:در نهایت جرم کربن مونوکسید تولید شده را نیز به دست می
? 𝑔 𝐶𝑂 = 115/6 𝑔 𝑆𝑖 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖

28 𝑔 𝑆𝑖 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖 ×

28 𝑔 𝐶𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 = 235/2 𝑔  

 گرم گاز کربن مونوکسید تولیدشده است.  2/235پس در این واکنش 
   1گزینه پاسخ:       

 
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -68

𝒏الکترون با   6از واکنش پرکاربردترین فلز با هیدورکلریک اسید، کاتیونی با   ـ  الف + 𝒍 =  شود. تولید می  5

 رود. تواند به آرایش گاز نجیب برسد، در ساخت تلویزیون رنگی به کار میفلز واسطه دوره چهارم که میـ    ب

 شود.پذیری بالایی داشته و به سرعت در هوا به اکسید تبدیل میفلز به کاررفته در کلاه فضانوردان، واکنشـ    ج

 شود. ای است که طی مراحل طولانی از سنگ معدن آن ماده، حاصل میعامل گسترش صنعت خودروسازی، مادهـ    د

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

 (1101ـ  24ـ صفحۀ ��زمانبر ـ  خط به خطـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 هستند.های )الف(، )ب( و )د( درست عبارت

  

زیر    صورتبه  با فلز آهن  واکنش محلول هیدروکلریک اسید فلزی که بیشترین مصرف سالانه را بین عناصر گوناگون دارد، آهن است.   

 شود:انجام می
 

𝐹𝑒(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
 

 مقابل است: صورتبهکه آرایش الکترونی آن   دیآیدرم ( 𝐼𝐼در این واکنش فلز آهن به شکل کاتیون آهن) 

 𝐹𝑒2+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑6 
𝑛حضور دارند که مقدار   3𝑑 الکترون در زیرلایه 6در این یون  + 𝑙 است.  5ها برابر آن 

های رنگی وجود دارد. این فلز که اولین عنصر واسطه دوره ها و یا تلویزیون (، عنصری است که در ساختار برخی شیشه𝑆𝑐اسکاندیم)  

که آرایشی    +𝑆𝑐3دهد و به کاتیون  چهارم جدول تناوبی است، به هنگام تشکیل یون، هر سه الکترون ظرفیت خود را از دست می

 شود. مشابه گاز نجیب آرگون دارد تبدیل می



 

09 

ماهآبان  15|  تجربی یازدهم  شیمی  

های  های منحصر به فرد فلز طلا، بازتاب زیاد پرتوهای خورشید و ستارگان است. به همین علت از این فلز در ساخت لباسیکی از ویژگی 

های خاص عنصر طلا، واکنش ندادن این فلز با گازهای موجود در  یکی از ویژگیشود.  ها( استفاده میفضانوردی)ناحیه جلوی چشم

هواکره و مواد موجود در بدن انسان است که سبب شده کاربردهای این عنصر گسترش یافته و تقاضای جهانی برای آن روز به روز  

 شود. پس طلا در هواکره اکسید نمی  افزایش یابد.

دار توسعه  کشف و درک خواص یک ماده جدید پرچم  کهیطوربهگسترش فناوری به میزان دسترسی به مواد مناسب وابسته است؛   

نام   به  موادی  مدیون  الکترونیک،  صنعت  پیشرفت  و  فولاد  به  دسترسی  و  شناخت  دلیل  به  خودرو  صنعت  گسترش  است.  فناوری 

 آید.رساناها است. فولاد پس از طی مراحل طولانی از سنگ معدن به دست مینیمه

 
شود، بازده واکنش چند درصد است و اکسید تولید  لیتر گاز کربن دی  6/33گرم گاز متان در شرایط استاندارد،    40اگر از سوختن    -69

𝑯شود؟ ) در این واکنش چند گرم آب تولید می = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑪𝑯4(𝒈) + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍) 
1 )60  – 54   2 )75 – 54 3 )60  – 5/67 4 )75 – 5/67 

 (1101ـ  24ـ صفحۀ ��زمانبر ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 دهد: زیر رخ می صورت بهواکنش مورد نظر 

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
 کنیم:  گرم متان را محاسبه می 40اکسید تولیدشده در اثر سوختن کامل در ابتدا حجم گاز کربن دی

𝐿 𝐶𝑂2 ؟ = 40 𝑔 𝐶𝐻4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4 

16 𝑔 𝐶𝐻4
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
×

22/4 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 56 𝐿 

 

 کنیم:لیتر است، بازده درصدی واکنش را حساب می 56و  6/33ترتیب برابر با اکسید به حال که مقدار عملی و نظری گاز کربن دی

بازده  درصدی  = 
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 =

33/6
56
× 100 = 60% 

اکسید تولیدشده،  درصد است. همچنین مقدار آب تولیدشده در این واکنش را به کمک مقدار کربن دی   60پس بازده این واکنش برابر  

 کنیم: محاسبه می 

𝑔 𝐻2𝑂 ؟ = 33/6 𝐿 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

22/4 𝐿 𝐶𝑂2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 54 𝑔 

 گرم آب نیز تولید خواهد شد. 54بنابراین در این واکنش 

ها به شکل جداگانه،  دهندهها به شکل جداگانه و میان واکنشدرصد، میان فراورده  100نکته مهم آن است که در یک واکنش با بازده غیر  

است.   بر جا  پا  واکنش  بازده  از  فارغ  استوکیومتری  مقدار کربن    عنوانبهروابط  برابر  دو  تولیدشده همواره  آب  مقدار  واکنش  این  در  مثال 

 شده است.  شده دو برابر مقدار متان مصرفاکسید تولیدشده است یا آن که مقدار گاز اکسیژن مصرفدی
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -70

  شوند.اغلب عناصر موجود در جدول تناوبی در طبیعت به شکل ترکیب یافت می( 1
    برخی از عناصر نافلزی همانند برخی از عناصر فلزی به شکل آزاد در طبیعت وجود دارند.( 2
 شوند. لای خاک یافت میهایی لابهکلوخه  صورتبهعلاوه بر طلا، فلزهایی مانند نقره و مس نیز ( 3
 خوار گره خورده است.های اقتصاد کشورها به عناصر چکشدر دنیای مدرن و صنعتی امروز، چرخ( 4

 (1101ـ  18ـ صفحۀ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 3گزینه  پاسخ: 

فلزها،   میان  در  چه  با    ، انددیده شده  طبیعت   درعنصری    صورتبه  پلاتین  و  مس   نقره،  از  هایی نمونهاگر  فلز طلا  تنها  فلزها  میان  در  اما 

 . شودمی یافت  خاک لایلابهیی هاکلوخه  شکل بهپذیری بسیار پایین است که واکنش

  

 . شوندیم یافت  ترکیب شکل به طبیعت  در  عنصرها اغلب 

  در   آزاد   شکل  به  و ...  گوگرد  نیتروژن،   اکسیژن،  مانند  نافلزها   برخی   هرچند  ،شوندیم   یافت   ترکیب  شکل  به  طبیعت   در  عنصرها  اغلب 

 .است شده گزارش  طبیعت  در  نیز پلاتین و مس  نقره، فلزهای  از ییهانمونه وجود و  دارند  وجود طبیعت

  گره  مواد  این  مصرف  و  تولید  به  کشورها  اقتصادی   هایچرخآن چنان زیاد است که    هافلز  مصرف  امروزی،  صنعتی  و  مدرن   دنیای  در 

 شود. خوار گفته میها چکششوند و به آن. فلزها عناصری هستند که در اثر ضربه چکش خرد نمیاست خورده
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 واحد باشد؟   3خط برابر   از آن Aۀ  نقط  فاصلۀ. چند خط وجود دارد که  مفروض استدر صفحه    Aثابت   نقطه  -71

 شمار ( بی4 4(  3 2(  2 1(  1

 ( 2110ـ  62 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 4 ۀپاسخ: گزین  

های رسم شده بر  تمام مماساز    Aنقطۀ  رسم کنیم،    3ای به شعاع  دایره  Aرا یک نقطۀ دلخواه در صفحه در نظر بگیریم و به مرکز    Aاگر  

 است.   شماربی مسئله ، پس جواب است 3دایره، به فاصله 

 
 

 

 مکان هندسی 
 گوییم.  می مکان هندسی، را مجموعه نقاطی از صفحه که دارای یک یا چند ویژگی مشترک باشند

 باحال ۀنمونیه  
این    همآنواحد را در نظر بگیرید. تمامی نقاطی که روی این دایره قرار دارند دارای یک ویژگی مشترک هستند و 2و شعاع   Oای به مرکز  دایره

 واحد فاصله دارند.  2(،  Oاست که همه این نقاط از مرکز دایره )یعنی نقطۀ 
 
 
 

 های مهم رو توی جدول زیر براتون آماده کردیم...مکان هندسی
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    
 
 
 
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 را پوشش داده است. کنکورتستِ  30از  تست 2 در مجموع 2فصل اول ریاضی 

  30تا  1های هندسۀ تحلیلی و جبر + هندسه )تا پایان درس اول( صفحه: 2ریاضی 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

از   نقاطی  هندسی  مکان 
خط   دو  از  که  صفحه 
فاصله   یک  به  متقاطع 
آن   نیمسازهای  هستند، 

 دو خط متقاطع است.  
AH AH= 

 

از   نقاطی  هندسی  مکان 
صفحه که از دو نقطه ثابت 

A وB    فاصله یک  به 
عمودمنصف   هستند، 

 است.  ABخط پاره 

AC BC= 
 

از   نقاطی  هندسی  مکان 
نقطه   یک  از  که  صفحه 

 rبه فاصلۀ   Oثابت مانند  
دایره مرکز هستند،  به    ای 

O  و به شعاع  r  .است 
 

از   نقاطی  هندسی  مکان 
خط  از  که  به    Lصفحه 

خط  dفاصله  دو  هستند، 
خط  با  به  Lموازی  و 

از آن است که در  dفاصله 
خط  طرف  قرار  Lدو 

 گیرند.  می
 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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ABC  در مثلث  -72


 ،Â= 72  ۀو نیمساز زاوی  B̂  عمودمنصف ضلع ،BC  را درM  کند. اگرقطع میˆMCA= 36  بین   باشد، زاویۀ

 کدام است؟   Ĉو   Âنیمسازهای زوایای خارجی

1  )66 2  )114 3  )48 4  )24 

 (1102ـ  72 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  1 ۀپاسخ: گزین  

 کنیم:  را رسم می مسئلهشکل متناسب با اطلاعات 

 

 

 

 

MBواقع است، پس  BCروی عمودمنصفMچون MC=   :بوده و داریم 

 
ˆ ˆ ˆˆ ˆMCB MBC A B C= =  + + =   + +  = 

 = −  =   = 

 

 

180 72 36 3 180

3 180 108 72 24
 

 آوریم:  را به دست می Ĉو Âحال زاویۀ بین نیمسازهای زوایای خارجی 

 ˆ ˆO O +  =+  = 60 54 18 660 
 

 

 

 

 

 تیز باش...  

B̂برابر  Ĉ  و Â  توان اثبات کرد که زاویۀ بین نیمسازهای زوایای خارجیمی یراحتبهالبته 
 −90

2
−یعنی   = 90 24  است.   66

 های آن و ویژگی  عمودمنصف 
 کند.  خط عمود بوده و آن را نصف میبر یک پاره هعمودمنصف، خطی است ک  تعریف: 

 های عمودمنصف ویژگی  
 خط به یک فاصله است.  از دو سر آن پاره گاهآنخط قرار داشته باشد، ای روی عمودمنصف یک پارهاگر نقطه

 
 
 
 
 

 خط قرار دارد. آن نقطه روی عمودمنصف آن پاره گاهآنخط به یک اندازه باشد،  اگر فاصله یک نقطه از دو سر یک پاره
 
 
 
 
 
 

d AB AC  است BCعمودمنصف=

dعمودمنصفBC  استAB AC=  
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 های اضلاع مثلث      نقطه همرسی عمودمنصف 
س  أ ها از سه راند که آن نقطه، مرکز دایره محیطی مثلث است و نقطه همرسی آنهای اضلاع هر مثلثی در یک نقطه همرسعمودمنصف

 مثلث به یک فاصله است که این فاصله همان شعاع دایره محیطی مثلث است.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ˆشکل مقابل،   ABCدر مثلث  -73 ˆBAD DAC=  است. اگرAB = 10،AE = DEو6 =  کدام است؟     BDباشد، اندازۀ4

1  )3 2 

2  )4 2 

3  )5 2 

4  )6 2 

 (2110ـ  82 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  2 ۀپاسخ: گزین  

ˆبا توجه به فرض  ˆBAD DAC=  است، بنابراینAD نیمساز زاویهÂ  دانیم که هر نقطه روی نیمساز یک زاویه، از دو ضلع آن  است و می

 زاویه به یک فاصله است، در نتیجه: 

 
DH DE= =4 

 

 

ADHالزاویهاز طرفی دو مثلث قائم


ADEو  


AHنهشت هستند، بنابراین: هم  AE= = 6 
 AB BH AB AH BH= = − = = −10 10 6 4 

BHDالزاویه حال در مثلث قائم


 به کمک قضیۀ فیثاغورس، داریم:   

 (BD) (DH) (BH) (BD) BD= + = + = = =2 2 2 2 2 24 4 32 32 4 2 

 های آن نیمساز و ویژگی  
 کند.  خطی است که آن زاویه را نصف مینیمساز یک زاویه، پارهتعریف:  
 های نیمساز ویژگی 

 گاه از دو ضلع آن زاویه به یک فاصله است.ای روی نیمساز یک زاویه قرار داشته باشد، آناگر نقطه
   
 

 

 الزاویه حاده الزاویه قائم الزاویه  نوع مثلث 

 شکل 

 
 
 
 
 
 

  

 دورن مثلث وسط وتر  بیرون مثلث  محل همرسی 

 

 نوع مثلث 

 شکل 

 محل همرسی 

الزاویه منفرجه الزاویه قائم  الزاویه حاده   

 بیرون مثلث  وسط وتر  درون مثلث 

AM AN
d

ON OM

=
 

=
 Ôنیمساز زاویه 
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 گاه آن نقطه روی نیمساز آن زاویه قرار دارد.  اگر فاصله یک نقطه از دو ضلع یک زاویه به یک اندازه باشد، آن
 
 
 
 
 
 

محل برخورد نیمسازهای داخلی هر مثلثی همواره درون مثلث است که این نقطه همان مرکز دایره محاطی مثلث بوده و فاصله آن از هر سه  
 ضلع مثلث با هم برابر است.  

 
 

 
 
 
 

 
:dخط  -74 x y− =3  باشد؟   3و از مبدأ به فاصلۀ    1به فاصلۀ  dرا در نظر بگیرید. چند نقطه در صفحه وجود دارد که از خط  4

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 2110ـ  62 ۀصفح 2ریاضی ـ   ��  سریعـ  مفهومی )متوسط ـ  4 ۀپاسخ: گزین  

 

 

 

 

 

 

 
 

 d : x y x y− = − − =3 4 3 4 0 
 آوریم:  به دست میdابتدا فاصلۀ مبدأ مختصات را از خط

 OH

( ) ( )

−
= = =

+ −2 2

4 4
2

23 1
 

کنیم. با  ای رسم میدایره  3کنیم، سپس به مرکز مبدأ مختصات و به شعاع  از این خط رسم می  1و به فاصلۀ    d  خط به موازات خط  2حال  

شرط مشترک   هر دو کنند، پس این سه نقطه در  ( قطع میKوNوMنقطه )نقاط   3که خطوط رسم شده و دایره یکدیگر را در  توجه به این

 هستند.   3و از مبدأ مختصات به فاصلۀ  1به فاصلۀ  d  کنند که از خطصدق می

 
 

 

 

 

d نیمساز زاویهˆAM AN O=  

OH OH OH r = = = 
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به   Lو از خط   2به فاصلۀ    dنقاطی از صفحه که از خط  تعدادباشد.  می  60اند، برابر که بر یک صفحه واقع  Lو   dزاویۀ بین دو خط   -75

 هستند، کدام است؟   1فاصلۀ  

1  )2 2  )3 3  )4 4  )8 

 (2110ـ  62 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��رب  زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  3  ۀپاسخ: گزین  

در دو طرف آن است. همچنین مکان    2و به فاصلۀ    dباشند، دو خط به موازات    2به فاصلۀ    dمکان هندسی نقاطی از صفحه که از خط  

 4در دو طرف آن است، بنابراین مطابق شکل  1و به فاصلۀ Lباشند، دو خط به موازات 1به فاصلۀ  Lهندسی نقاطی از صفحه که از خط

 است.ایجاد شده  Dو   C, B, Aنقطه  

 

 

 

 

 

 

 
xهای معادلۀضرب جواب حاصل  -76 x x x− − + − + =2 23 1 3 6  کدام است؟   7

1  )
8
3

 2  )
−8
3

 3  )
10
3

 4  )
−10
3

 

 ( 1101ـ  32 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  4 ۀپاسخ: گزین  

xاز تغییر متغیر  x t− − =23  داریم:   1

 x x x x t t t t− − + − + = + + = + = −2 23 1 3 6 7 7 7 7 7 
 رسانیم:  می 2دو طرف تساوی فوق را به توان 

 
t t t t t

t x x x x−

 + = − + = =

= − = −  − =2 2

7 14 49 42 14 3

9 3 1 9 3 10 0
 

 P
−

=
10
3

 ها ضرب ریشه: حاصل

های معادله موردنظر برابر ضرب جوابدر نتیجه حاصل
−10
3

 است.   

 ها ... جمع و ضرب ریشه 

axدر معادلۀ درجۀ دوم به صورت  bx c+ + =2  آید: ها به صورت زیر به دست میجمع و حاصل ضرب ریشه ، حاصل0
 
 
 
 
 
 

 
 

 

b
:S

a
= c هاجمع ریشهحاصل−

: P
a

=  ها ریشه ضربحاصل−
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xجواب معادلۀاگر   -77 x− − + =2 4 5 های آنباشد، معادلۀ درجۀ دومی که ریشه  1

4
−2و 

4
 باشد، کدام است؟ 

1  )x x= −22 15 28 2  )x x= −22 17 21 3  )x x= −22 17 30 4  )x x= −22 19 45 

 (1101ـ  32 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  4 ۀپاسخ: گزین  

 آوریم:  کنیم و جواب قابل قبول آن را به دست میابتدا معادلۀ رادیکالی داده شده را حل می

 

x x x x x x x

x
x x (x ) x x

x

− = + + − = + + + + − = +

=  =
− + = + − + = 

=

⎯⎯⎯⎯→ 


  



2

2

2

2 4 1 5 2 4 1 5 2 5 10 2 5

20 20
20 100 4 5 24 80 0

4

·H¼U ¾M

¡¡ —

 

که با توجه به این =  دهیم:  های مقابل را تشکیل میباشد، معادلۀ درجه دومی با ریشهمی20

 

S

P




 
= = = + =  

 
 − − = = =  =

 

20 9 19
5 5

4 4 2 2

2 20 2 9 9 45
5

4 4 2 2 2

 

 x xx xx x− + = − + = = − 2 2 22 19 45
19 45

0 2 19 45 0
2 2

 

 های رادیکالی )گنگ(معادله 
 گوییم.  های رادیکالی )گنگ( میها مجهول )متغیر( زیر رادیکال قرار داشته باشد، معادلههایی که در آنمعادله

 چنتا نمونۀ باحال ببینید  
 های زیر چند نمونه از معادلات رادیکالی هستند.معادله

x x

x x

x x

+

•

•

•

+ = −

+ + =

= −
+ −

2 4

3 3 1 4

5 1
2

2 2

 

 حال سوال اینجاست که یه معادله رادیکالی رو چطوری باید حلش کنیم..
 برای حل یک معادله رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم:  

 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل میداریم و مابقی جملهها را در یک طرف معادله نگه مییکی از رادیکال .1
 می رسونیم.( 2رسانیم. )معمولاً طرفین را به توان طرفین معادله را به توان مناسب می. 2

کنیم که با تکرار  )توجه داشته باشید که اگر با توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد سعی می
 ، کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم.( 2و 1مراحل 

 آوریم.های( معادله را به دست میکنیم و جواب )یا جوابمعادله به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می  .3
در دامنه تعریف متغیر معادله قرار    کنیم که اولاً هایی را قبول میکنیم و جوابمده را در معادله اصلی آزمایش میآجواب)های( به دست  .  4

 داشته باشند و ثانیاً در معادله اصلی صدق کنند.  
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xجواب معادلۀاگر   -78 x x x+ + + + − + + =2 1 1 2 1 1 3 +2باشد، مقدار  2  کدام است؟ 1

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1101ـ  32 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 ۀپاسخ: گزین  

 اگر طرفین معادلۀ داده شده را به توان برسانیم و معادله را ساده کنیم، خواهیم داشت:  

 

x x x x x x x x (x ) ( x )

x x x x x x x x

x : x x
x x

x :

+ + + + − + + = + + + + + − + + + − + =

+ + + + − − = + = + =

  = =  =  + =
+ = 

 =



  

  




2

2 2 2

2 1 1 2 1 1 3 2 1 2 1 1 2 1 2 1 2 1 18

2 2 2 2 1 2 1 18 2 2 16 8

0 2 8 4 4 2 1
8

0 0

3

8¡¡ —

 

 
 مستطیل کدام است؟   عرض واحد از عرض آن بیشتر باشد،  5اگر در یک مستطیل طلایی طول مستطیل  -79

1  )
+3 5 5
2

 2  )
+5 5
2

 3  )
+5 3 5
2

 4  )
+3 5
2

 

 (1101ـ  19 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ محاسباتی )متوسط ـ  2 ۀپاسخ: گزین  

xاگر طول  yو عرض  = که در یک مستطیل طلایی نسبت طول به عرض باشد، با توجه به این=
+1 5
2

 باشد، خواهیم داشت:  می 

 
(*)

x y x y

x
x ( )y (y ) ( )y y y y

y

( )
y y y

(*)

 ⎯⎯→ 

 

 − = = +

 +

= = + + = + +

⎯

=

⎯

+

⎯⎯⎯⎯
+



+
= − = =

−
⎯ →

5 5
2

5 5

1 5
2 1 5 2 5 1 5 2 2 5 5

2

2 5 2 5 5 1
2 5 5

45 1
Zoh¶ Z»jq¶ nj Jo†

 

 نسبت طلایی 

x، رابطۀ زیر برقرار باشد در این صورت به آن مستطیل، مستطیل طلایی و به نسبت  yو عرضxاگر در یک مستطیل با طول 

y
نسبت "      ، 

 گوییم.  می " طلایی 
 
 
 

yحال اگر در معادله فوق   فرض کنیم، داریم:  1=

x
x

x x x
x

x

 +
=

+ 
=  − − =  

−
=

1
2

2

1 5
1 2

1 0
1 5

2
¡¡ —

 

توجه داشته باشید که عدد
+1 5
2

1/  معروف است و مقدار تقریبی آن برابر  "عدد طلایی " ، به   توان گفت که در  باشد، بنابراین میمی  618

xیک مستطیل طلایی، نسبت طول به عرض آن برابر 

y

+
=
1 5

2
 است.   

 

 تونه منفی باشه( )طول نمی

x x y

y x

+
=  
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xجواب معادلۀاگر   -80
( ) ( )

x x
+ + =

+

12 1 3 5
1

+باشد، حاصل  


 کدام است؟  1

1  )/1 5 2  )/2 5 3  )
13
6

 4  )
7
3

 

 (1101ـ  20 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ  2 ۀپاسخ: گزین  

فرض کنید 
x

t
x

=
+1

، پس 
x

x t

+
=

1 1
و در نتیجه  

x t
+ =
1 1

1: 

 ( ) t t t t t
t

 + = + = − + =2 21
2 3 5 2 3 5 3 5 2 0 

و دیگری برابر  1ها برابر مجموع ضرایب برابر صفر است، پس یکی از ریشه
2
3

 است. 

 

x
x x

x

x
x x x

x








= = + +


 = = + =

+




1 1
1

2
3 2 2 2

1 3



 

پس = /در نتیجه:   و2 + =


1
2  است. 5

 معادلات گویا 
 گوییم.  های گویا میای باشد، معادلهها چندجملههای کسری که صورت و مخرج آنهای شامل عبارتبه معادله

 یه نمونۀ باحال 
 ای از معادلات گویا هستند: های زیر نمونهمعادله

x

x x x

x

x x

•

•

−
+ =

+ −

+
+ =

+ +

2

2

2 2

3 2 4 4
2 4

5 5
3

1 2

 

 آقا! بله، یه معادله گویا رو چطوری باید حلش کنیم؟ 
 دهیم:  های گویا مراحل زیر را انجام میهای شامل عبارتبرای حل معادله

 ای( های اول تجزیه می کنیم. )چندجملهابتدا مخرج هر یک از کسرها را )در صورت لزوم( به عامل 
 کنیم تا معادله از حالت کسری خارج شود.  ترین مضرب مشترک )ک.م.م( مخرج کسرها ضرب میطرفین معادله را در کوچک 
  کنیم.  ( را حل می2عبارت جبری به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و معادله حاصل شده )معمولاً درجه 
 کنیم.  های به دست آمده را در معادله اصلی امتحان میدر نهایت جواب 

ها با  یک از کسرها را صفر نکنند و ثانیاً این جوابهای به دست آمده زمانی قابل قبول خواهند بود که اولاً مخرج هیچتوجه کنید که جواب
که مثلاً اگر قراره با حل یه معادله طول یک  م رو متوجه نشدم! یعنی اینوشرایط مسئله در محیط پیرامونی مطابقت داشته باشند. )قسمت د

 شکل رو محاسبه کنیم، اندازه این طول رو منفی به دست نیاریم(
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ساعت توقف، همان   1رود و پس از  کیلومتر است. قایق از شهر اول به شهر دوم می  63ای رودخانهدر یک طرف  فاصلۀ بین دو شهر    -81

kmساعت باشد و سرعت جریان آب    9گردد. اگر زمان کل سفر  مسیر را باز می

h

باشد، سرعت قایق در جهت جریان آب چقدر    2

 است؟ 

1  )16 2  )18 3  )20 4  )22 

 (1101ـ  20 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   مفهومی ـ  آسان) 2 ۀپاسخ: گزین  

xدانیم از درس فیزیک می vt=  :پس در نتیجه ،
x

t
v

خواهد بود و باید زمان رفت و زمان برگشت را به دست آوریم، پس به این منظور،    =

vفرض کنیم، سرعت قایق در جهت جریان آب   vداریم: اگر سرعت قایق را   + vو در خلاف جهت جریان آب   2 − باشد. با توجه به می2
 ساعت است:   8ساعت توقف داشته است پس مجموع زمان رفت و برگشت  1که قایق این

 
vv

( ) v v ( v )(v )
v v v

v


= −

+ = = − − = + − = 
+ − − 



 

=

 2
2

1
63 63 2

48 63 8 4 63 16 0 4 1 16 0
2 2 4 16


 

vسرعت قایق در آب راکد   = 16 
+ب برابر آ سرعت قایق در جهت جریان  =16 2  باشد.  می18

 
yرأس سهمی  ، mبه ازای چند مقدار صحیح    -82 x mx m= − + − −2 2  در ناحیۀ چهارم محورهای مختصات واقع است؟   2

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1101ـ  18 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 ۀپاسخ: گزین  

ناحیۀ چهارم واقع می به آنوقتی رأس سهمی در  با توجه  که  شود یعنی طول رأس سهمی مثبت و عرض رأس سهمی منفی است، پس 

S
b

x
a

−
=
2

 باشد، داریم:  می 

 
S

S

(*)

(**)

x m

y m m m m m ( ( )m ) m m

= 


= − + − −  − −  − +  −     ⎯⎯⎯⎯→
2 2 2

0

2 2 0 2 0 2 1 0 1 2
 

(*)است.   یک عدد صحیح شامل   (**) : m   0 2 

 
m)های معادلۀریشهواگر   -83 )x x m+ − + =21 2 که طوریبهباشند    0

m
+ = −

+

1
1

 کدام است؟    m  ، مقدار

1  )
1
2

 2  )
3
2

 3)  −
1
2

 4  )−
3
2

 

 (1101ـ  13 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  4 ۀپاسخ: گزین  

دانیم که می
m

 +  − −
+

1
1

 است، در نتیجه:   

 

c m

a m

m m ( m)

m m m m m

 = =
+

− +
 + = −  = − − =  = −

+ + + + +
  

1

1 1 1
1

1 1 1 1 1

 

های معادلهبنابراین یکی از ریشه = که است و این یعنی این 1− =  :کنددر معادله صدق می1−

 

(m )x x m (m )( ) ( ) m

m m m

=−
+ − + = + − − − + =

+ + −

⎯⎯⎯→

 + =  =

12 2

3
2

1 2 0 1 1 2 1 0

1 2 0
 

 تعیین علامت 
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 است؟   13چند برابر Lدر سهمی مقابل، فاصلۀ رأس سهمی تا خط   -84

1  )
5
13

  

2  )
4
13

 

3  )
3
13

  

4  )
2
13

 

 (1101ـ  14 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  2 ۀپاسخ: گزین  

 آوریم:  ابتدا معادلۀ سهمی را نوشته و مختصات رأس سهمی را به دست می

y a(x )(x ) a a

y (x )(x )

−⎯⎯⎯⎯



= + − = = −

= − +

⎯⎯⎯⎯→

−


2

1 3 2 3
3

2
1 3

3

 

Sxطول رأس سهمی 
− +

= =
1 3

1
2

yو عرض آن    ( )( )= − + − =
2 8
1 1 1 3

3 3
)باشد. پس مختصات رأس سهمی می   , )

8
1
3

 است.   

y  نویسیم: را میLحال معادلۀ خط  x y x −= − + + =
2

2 3 2 6 0
3

 

 برابر است با:   Lدر نتیجه فاصله رأس سهمی تا خط 

 

( ) ( )

d

+ −

= =

+2 2

8
3 2 1 6

43
133 2

 

= در نتیجه پاسخ مسأله برابر است با:
3

4
13
1

4
13

 

 فاصله نقطه از خط  
Aفاصلۀ نقطۀ  AA(x , y axاز خط  ( by c+ +  برابر است با:  0=

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

)ه نقط , )0  روی سهمی 2

A Aax by c
d

a b

+ +
=

+2 2
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85-  و  صفرهای تابعf (x) x (m )x m= − + − +2 4 هستند. اگر   4 2  وجود دارد؟    mباشد، چند مقدار صحیح برای   5

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1101ـ  17 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  2 ۀپاسخ: گزین  

باشد، یعنی:   صفرابتدا باید بررسی کنیم که معادله حتماً دارای دو  0 

 (m ) ( )( m) m m m m m (m ) = − − − = − + + = + + = +2 2 2 24 4 1 4 8 16 16 8 16 4 

m)پس باید  )+ 24 mباشد، یعنی:   0  −4 

fدانیم شکل تابع می (x) x (m )x m= − + − +2 4  به صورت مقابل است: 4

 

 

fبین دو ریشه واقع است، پس:   2تر و عدد از هر دو  ریشه بزرگ 5یعنی  ( ) 2 fو 0 ( ) 5 0 

 
f ( ) (m ) m m m m

f ( ) (m ) m m m m

= − + −



+ = − −  

= − + − + = − − 



 

2 4 2 4 4 6 12 6 12 0 2

5 25 5 4 4 9 45 9 45 0 5
 

mبنابراین مجموعه جواب به صورت 2  باشد که شامل دو مقدار صحیح است.  می 5

 نکته رو نخونده کجا داری میری، وایسا... 

axهای معادله درجه دوم اگر دقیقاً یکی از ریشه bx c+ + =2 )در بازه  0 , )   :قرار داشته باشد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 که این حالت را داشته باشیم، در هر صورت باید شرایط زیر برقرار باشد:  بنابراین برای این

f ( )f ( )

•

•

 

 

0

0
 

 
fنمودار تابع  -86 (x) ax bx c= + fباشد، حاصل  8برابر    OABCدر شکل مقابل رسم شده است. اگر مساحت مستطیل    2+ ( کدام  3(

 است؟ 

1  )
1
2

  

2  )
3
2

 

3  )
5
2

  

4  )
7
2

 

 
 
 
 

   

 

 
 
 
 
 
 

   

 

هاحالت  

a

f ( )

f ( )



 

 

 

0

0

0

0

 

a

f ( )

f ( )



 

 

 

0

0

0

0

 

a

f ( )

f ( )



 

 

 

0

0

0

0

 

a

f ( )

f ( )



 

 

 

0

0

0

0

 شرایط  
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 (1101ـ  16 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر ب  زمان ـ  محاسباتی ـ  سخت)  3  ۀپاسخ: گزین  

x = xو4 =  نویسیم:  های سهمی هستند، پس ابتدا معادلۀ سهمی را میریشه 2−

 x
C Bf (x) a(x )(x ) y a y a

=
= + − = − −⎯ ⎯→ =⎯ 

02 4 8 8 
 روی سهمی است، پس:  Bنقطۀ 

 
B

B B B B
B A

x
x x x (x )

x x




=
− = − = 

= =


 

2 0
2 0 2 0

2 2

¡¡ —


 

Axتوانستیم بفهمیم که:  قابل توجه است که با توجه به متقارن بودن شکل هم می = 2 

 

a
S OC OA a a a

f (x) (x )(x ) f ( ) ( )( )


=   − = − = = −

= − + − = − + −

  ⎯⎯⎯

=

→

 

0 1
2 8 8 8 4

2

2

1 1
2 4 3 3 2 3 4

2
5

2

 

 
دو خط  -87 بین  مقابل،  به شکل  توجه  xبا  y+ xو 4= y k+ با محورهای   = موازی  که اضلاع آن  قرار گرفته است  مربع طوری  یک 

 کدام است؟    kباشد،    4مختصات است. اگر مساحت این مربع برابر  

1  )8 
2  )10 
3  )12 
4  )16 
 
 
 

 ( 1101ـ  9 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  1 ۀپاسخ: گزین  

xکه دو خط با توجه به این y+ = xو 4 y k+ هاشون برابره!( لذا با توجه به شکل، فاصلۀ دو خط موازی، با  اند )چون شیببا هم موازی  =

 قطر مربع برابر است: 

 
k k

d
− −

= =

+2 2

4 4

21 1
 : قطر مربع 

d)قطر مربع  دانیم:همچنین می : )
d

S =
2

2”Mo¶
 

 است:   4و چون مساحت مربع 
d

d d= = = = 
2

2 4
4 8 2 2

2 2
 

 در نتیجه خواهیم داشت:  
k

kkk
k

k

− =− 
= − = 

− = − =


 



=4 444
4 4

4 4

8

02 2 ¡¡ —

 

 
)Aنقاط    -88 , )1 3،B( , )5 )Cو1 , )9    AMHمیانۀ مثلث باشند، مساحت مثلثAMارتفاع و AHهستند. اگر   ABCسه رأس مثلث  5

 کدام است؟ 

1  )36 2  )18 3  )12 4  )9 
 
 

 )با توجه به شکل( 
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 (1101ـ  8 ۀصفح  2ریاضی ـ ��ر ب  زمان ـ محاسباتی ـ  سخت)  4 ۀپاسخ: گزین  

 آوریم:  را به دست می Cو  Bابتدا شیب خط گذرنده از نقاط  

 BCm
−

= = =
−

5 1 4
1

9 5 4
 

 
 

 آوریم:  را به دست می Cو  Bمعادله خط گذرنده از نقاط 
 y (x ) y x y x− = − = − − = +1 1 5 4 4 0 

 است، داریم:   AHهمان طول ارتفاع   BCتا ضلع   Aکه فاصله رأس با توج به این

 AH
− +

= = =

+2 2

3 1 4 6
3 2

21 1
 

)M است، داریم:   BCخط وسط پاره Mکه با توجه به این , ) M( , ) AM
+ +

= + =2 25 9 1 5
7 3 6 0 6

2 2
 

 حال از رابطۀ فیثاغورس داریم:  

 AM HM AH HM HM= + = +  =2 2 2 236 18 3 2 

 
AMH

S AH HM =   =   = 9
1 1

3 2 3 2
2 2

 

 
,A(aقرینۀ نقطۀ   -89 yنسبت به خط 2( x= +2 2 A، نقطۀ  3 (b, )  کدام است؟   abاست. مقدار  4

1  )
3
4

 2  )
5
4

 3  )
3
2

 4  )
5
2

 

 (1101ـ  7 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  2 ۀپاسخ: گزین  

yتوان گفت خط می x= +2 2 باشد، در نتیجه  عمود می  AAعبور کرده و بر خط  Aو  Aاست، پس از وسط    AAخط ، عمودمنصف پاره3

 داریم:  

yگذرد و بر خط می Aمعادلۀ خطی که از نقطۀ  x= +2 2  نویسیم: عمود است را می 3
 
 

yشیب خط  x= +2 2 =برابر  3
2

1
2

 است:   1−برابر  AAاست، پس شیب 

 y (x a) y x a− =− − =− + +2 1 2 
 باید محل تلاقی دو خط را به دست آوریم:   Bبرای به دست آوردن نقطۀ 

 

y x a
x x a x a x

y x a

a a
B( , )

= +
+ = − + + = + = +

= − + +

+

 






+

2 2 3 3 1 1
2 2

2 2 2 42

1 7
2 4 2 4

 

 قرار دارد، پس:   Aو  Aوسط  Bدانیم نقطۀ از طرفی می

 

a a b

a ,b ab
a

+
+ =

= = =
+ + =









1
5 12 4 2
2 427 4 2

2 4

5

2
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ABشکل مقابل، اگر   ABCDدر مربع    -90 = BEو15

EC
=  کدام است؟    PBباشد، اندازۀ  2

1  )2 10 

2  )9 2 

3  )6 2 

4  )3 13 

 (1101ـ  6 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر ب  زمانـ محاسباتی ـ  سخت)  3  ۀپاسخ: گزین  

 کنیم:  برای حل این سوال، مربع را وارد فضای مختصاتی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، پس مطابق شکل مقابل خواهیم داشت:  AB=15دانیم که می

 :B( , )15 )B  :Aمختصات نقطه 15 ,  Aمختصات نقطه 015(

 D( , )D  C: مختصات نقطه 00( , )15  C: مختصات نقطه 0

دانیم که  از طرفی می
BE

EC
=  است، پس:  2

 :E( , )15 BEمختصات نقطه 5 EC BE
C E

EC

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯


→

=


2 10
15

5
 

)Bبا توجه به مختصات نقاط  , )15 )Dو15 , مشخص است که این نقاط روی نیمساز ناحیه اول قرار دارند، بنابراین معادلۀ خطی که از دو  00(

yکند به صورت  عبور می Dو   Bنقطه  x=   است. از طرفی معادله خط گذرنده از دو نقطۀA( , )Eو 015( , )15  به صورت زیر است:  5

 

A

E A

E A

A xA

m

y y
m

x x

y y m(x x ) y x y x
=−

=

− −

⎯

− −
= = = =

− −

− = − − = − = − +⎯ ⎯⎯→ 

2
3
0

5 15 10 2
15 0 15 3

2 2
15 15

3 3

 

yحال اگر معادلۀ خطوط  x=وy x= − +
2

15
3

 آید:  به دست می Pرا با هم برخورد دهیم، مختصات نقطۀ  

 y xy x
x x x x y

y x

=


= − +
− + ⎯= = = = ⎯


   ⎯

=

→

2
15 2 5

3 15 15 9 9
3 3

 

 برابر است با:   PBدر نتیجه اندازۀ 

 
P( , )

PB ( ) ( )
B( , )


= − + − = + = =


 2 2 6 2

9 9
9 15 9 15 36 36 72

15 15
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 ؟گیردیم کدام موارد قرار    cتا   aحروف    یجا بهترتیب  . بهدهدیم ها را نشان  کندرول  یریگشکلشکل مقابل طرحی از چگونگی    -91

 افزایش دما ـ  جامد  های قطرهـ   ( کاهش دما1
 کاهش دما                                                         ـ  جامد هایقطرهـ  ( افزایش دما 2
 افزایش دما                                                          ـ  مذاب های قطرهـ   ( کاهش دما3
 کاهش دما                                                         ـ  مذاب هایقطرهـ  ( افزایش دما 4

 

 

 
 

 (1101 ـ 11صفحه ـ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 3پاسخ: گزینه  

 ( صحیح است. 3زیر گزینه )  شکلبا توجه به 

 
    

نور    یدنرس  ی . اگر مدت زمان لازم برا کشدیم   یررا به تصو  یدو خورش  ین با زم   Bو    Aیارۀ  دو س  یریقرارگ  یمقابل، چگونگ  شکل  -92

از راست به چپ    یبترتبه  یناز زم   Bو    A  یارۀس  ۀباشد، فاصل  یهثان  B ،  249یارۀ  س  ی و برا  ینور  یقۀدق  A ،  9/24یارۀ  به س  یدخورش

 باشند(یم  یبر حسب واحد نجوم   هاینهموجود در گز  )اعداد  کدام است؟ 

  5/1 ـ 5/4( 1
  5/2ـ  4( 2
  5/1 ـ 5/2( 3
 5/1ـ  4( 4
 

 کنکور را پوشش داده است.تست  15تست از  3 آزمون در مجموعمباحث این 

ها(بندی کانسنگ)تا ابتدای طبقه آفرینش کیهان و تکوین زمین + منابع معدنی و ذخایر انرژی  
(29تا  1 هایصفحه)   

 

 

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   
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 (1101  ـ 14صفحه ـ ��زمانبر ـ  محاسباتی ـ  دشوار)  4پاسخ: گزینه  

محاسبه کرده و سپس    یبر حسب واحد نجوم  ید را تا خورش  یگرد  های یارهس  ۀفاصل  بنابرایناست.    یواحد نجوم  1  ید تا خورش  ین زم  فاصلۀ 
 . کنیمیرا حساب م  ینها تا زم آن ۀ فاصل

  ی، شناسفاصله در اصطلاح ستاره  ین برسد که به ا  ینتا به زم   کشد یطول م  یه( ثان  4۹8حدود  )  ینور  یقۀ دق   3/8حدود    یدکه نور خورش  دانیم می
 . شودیگفته م   یواحد نجوم یک 

 .  شودیم  یواحد نجوم 3برابر با  ی نور یقۀدق   ۹/24که   یدفهم  توانیتناسب ساده م  یک با
 دقیقۀ نوری  واحد نجومی 

1 3/8 

x = 3 ۹/24 
 .  باشدیم  یواحد نجوم 4 ین و تا زم ی واحد نجوم 3 ید،تا خورش A یارۀس ۀ فاصل پس

 است.  یهثان 4۹8 یا  ینور یقۀ دق  8/ 3برابر با  یواحد نجوم یک  هر

 .  باشدیم  یواحد نجوم 5/0برابر با  یهثان 24۹که   یدفهم  توانیتناسب ساده م  یک با
 ثانیه واحد نجومی 

1 4۹8 

x /=0 5 24۹ 

 .باشدیم ی واحد نجوم 5/1 ینو تا زم  ی واحد نجوم 5/0 ید،تا خورش B یارۀس ۀ فاصل پس

 
 

 باشد؟ می صحیح  کانه   با  ارتباط در  زیر  موارد از  یککدام  -93

 . اندشده  تشکیل  سیلیکاتی ترکیبات  از هاکانه  تمامالف ـ  

 . شوند  یافت  آزاد  صورتبه  توانندمی  ها کانه  از  برخیب ـ  

 . ندارند  ثابتی  نسبتاً  شیمیایی   ترکیب  دیگر،  هایکانی  برخلاف  هاهکان  برخیج ـ  

 .شودنمی  محسوب  آهن  کانۀ  خود،   ترکیب  در  آهن   داشتن  وجود  با   الیوین کانید ـ  

 « د»  و « ب( »4 « ج» و « الف( »3 « د»  و « ج( »2 « ب » و « الف( »1

 (1102ـ  28ـ صفحه ��استانداردمتوسط ـ خط به خط ـ )  4پاسخ: گزینه   

  

 .  ندارند  سیلیکاتی   ترکیب   هاهکان  همۀ   لزوماً  یعنی  این .  باشند  سیلیکاتی غیر  و  سیلیکاتی   متعدد   ترکیبات   دارای   توانند می  ها انهک  نادرست؛ 

 .  شوندمی یافت هم آزاد صورتبه مس  و نقره طلا، مانند هاکانه  از برخی درست؛ 

 . دارند  ثابتی نسبتاً شیمیایی  ترکیب هاکانی  مانند هاکانه  نادرست؛ 

(Fe,Mg)الیوین   کانی   درست؛  SiO2 Fe)هماتیت   به  نسبت   که   چرا  شودنمی  محسوب  آهن  ۀکان  اما  دارد   آهن  خود  ترکیب  در  4 O )2 3  

 .دارد آهن از  تریپایین تمرکز

 
 یک سنگ آذرین را بسازند؟   توانندیم زیر در کنار هم    هایینهگزاز   یککدام  هاییکان  -94

 مسکوویت ـپیروکسن ـ  ( الیوین1
 کوارتز ـ بیوتیتـ  دار ( پلاژیوکلاز کلسیم2
 دار پلاژیوکلاز سدیمـ  آمفیبولـ  ( بیوتیت3
 پیروکسن ـ  مسکوویتـ  ( فلدسپار پتاسیم 4
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 (1102 ـ  2صفحه  ـ��استاندارد  ـ مفهومی  ـ متوسط)  3پاسخ: گزینه   

 . باشدیم ذکر شده در کنار هم و تشکیل یک سنگ آذرین )دیوریت / اندزیت(   یهایکان امکان قرارگیری  3تنها در گزینه 

 در سری واکنشی بوون:  شده لیتشک ی هاسنگ ترکیب 

 دار می کلسفلدسپار پلاژیوکلاز ـ   روکسنیپمقداری ـ   نیویال: تی/ کماتئ  تیدوتیپر

 دار میکلس فلدسپار پلاژیوکلاز   ـآمفیبول ـ  پیروکسنـ  نیویال : بازالت / گابرو

 دار فلدسپار پلاژیوکلاز سدیم  ـبیوتیت ـ  آمفیبول ـ  : پیروکسنتیآندز /  تیورید

 دار آمفیبول و فلدسپار پلاژیوکلاز سدیمکوارتز و مقداری بیوتیت و ـ  مسکوویتـ  : فلدسپار پتاسیمتیولیر  / تیگران

 
 

 مطرح شده است؟   یدرستبهزیر    های ینهگزاز    یککدام  -95

 . شودمییافت   هاسنگ سیلیکاتی برخلاف غیرسیلیکاتی در انواع   هایکانی( 1
 .شوندمیتیره برخلاف روشن زودتر ذوب  هایکانی  ،( در فرآیند ذوب بخشی2
 .در تهیه طلق نسوز کاربرد دارندپیریت در تهیه گچ بنایی و  کلسیت مانند   هاییکانی( 3
 . باشدمیکالکوپیریت  هایباطله( میکا برخلاف ژیپس جزء 4

 (1102 ـ 28صفحه ـ ��سریع ـ  خط به خطـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

  

 .شوندیم ، رسوبی و دگرگونی یافت آذرین ی هاسنگ در انواع  ی رسیلیکاتهم غی یسیلیکات  ی هایکانهم  

روشن که زود ذوب    یهایکاندر هنگام ذوب،  .  دارند  یکه هرکدام نقطه ذوب مشخص  اندشده  لیتشک  یمختلف  یهایکاناز    هاسنگ  

ذوب،    نیا.  شوندینمماگما وارد    لیدر تشک  ی عنی  ،شوندیم   دهینام   رگدازید  ،شوندیم ذوب    رتریکه د  رهی ت  ی هایکانزودگداز و   ،شوندیم

 . نام دارد یذوب بخش 

همانند ژیپس در تهیه گچ بنایی و مسکوویت در تهیه طلق نسوز کاربرد دارند، سنگ گرانیت در نمای ساختمان و شن و    یی هایکان 

 .نامندیمصنعتی   یهاسنگ و   هایکان را   ها سنگ و  ها یکان. این روندیمکار   ماسه در تهیه بتن به

CuFeS)یی ایم یش  با فرمول   ت یریکالکوپ  کوارتز،  باطله مختلفی مثل    ی هایکان که همراه با    فلز مس است   های کانه  نیترمهماز    ی کی  2(

FeS)تیریپ  ، یرس  هاییکان  ،کایفلدسپار، م  . دهندیمو غیره، کانسنگ مس را تشکیل  2(
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 ؟ ستا  شده  یانب  یدرستبه  کاملاً،  هاآنروی  ه ب  بیان شده و موارد رو  یهازماندر رابطه با    هاعبارتکدام    -96

 235عنصر اورانیم    عمر یمنیک  ـ   40عنصر پتاسیم   عمریمنابردوران پروتروزوئیک: یک    ـ  الف

 238عنصر اورانیم   عمریمنیک  ـ   شدن یک پنجم حجم زمینمتلاشی   ابردوران هادئن: ـ    ب

 سازگاری دایناسورها با شرایط محیطی ـ    دارگلدوره کرتاسه: پدید آمدن نخستین گیاهان    ج ـ

 هاحیاتی استرماتولیت  هاییتفعالـ    دوران پالئوزوئیک: پدید آمدن هیلونوموسـ    د

 « د» و  « ب» (4 « ب »و  « الف» (3 « ج »و  « ب» «، الف» (2 « ج»و  « الف» (1

 (1101 ـ 19صفحه ـ ��زمانبر ـ  مفهومی ـ  دشوار)  3 پاسخ: گزینه 

  

  235م اورانی عمرمینمیلیارد سال پیش است. این ابردوران شامل یک  2/ 5میلیون سال پیش تا  541درست. ابردوران پروتروزوئیک از  

 میلیارد سال است.   3/1با سن  40پتاسیم   عمرمینمیلیون سال و یک   713با سن 

  5/4با سن    238م  اورانی  عمرمینابردوران شامل یک    ن یا  میلیارد سال پیش است.  4میلیارد سال پیش تا    6/4درست. ابردوران هادئن از   

 میلیارد سال قبل و متلاشی شدن یک پنجم حجم زمین است.  4/4برخورد یک جرم آسمانی به زمین در میلیارد سال و 

 ها با شرایط محیطی رخ داد. ه، عدم توانایی سازگاری دایناسور نادرست. در پایان دوره کرتاس 

 ها در پرکامبرین بوده است نه پالئوزوئیک! حیاتی استرماتولیت یها تیفعالنادرست.  

 سن نمونه   نییروش تع 
 : شودیاستفاده م ریز ۀاز رابط  (لیسن فس ا یسنگ  لی نمونه )سن تشکن س ۀمحاسب یبرا 

 عمر = سن نمونهمیعمر × تعداد نمین مدت
الات مربوط ؤدر س  ،عمر عنصر پرتوزا می. مدت نندیگویعمر آن عنصر ممیرا ن  شودیم  لیتبد   داریعنصر پرتوزا به عنصر پا  کیاز    یمیکه ن  یزمانمدت  :عمرمین  مدت
 سال((  5730رو حفظ باشین! )  14عمر کربن )ولی بهتره نیمشود.  یعمر داده ممیبه ن

تا   میکنیعنصر پرتوزا را در هر مرحله نصف م یۀجرم اول  .است  پرتوزا ۀاز ماد ماندهیو مقدار باق هیبه مقدار اول ازیعمر، نمیتعداد ن  ۀمحاسب یبرا  :عمرمین تعداد
  ۀ ماندی و باق  هیاست مقدار اول  ممکن  .است   عمرمیتعداد ن  ۀدهندتعداد دفعات نصف شدن، نشان  ،حالت   نیدر ا   .میپرتوزا برسمانده از عنصر  ی به مقدار باق

 داده شود.  یصورت کسر به   ایدرصد  ،عنصر پرتوزا برحسب جرم
 :۴عمر برابر است با میحالت تعداد ن ن ای در باشد؛ گرم 5/12آن  ۀماندیگرم و مقدار باق ۲۰۰عنصر پرتوزا برابر  یۀاگر مقدار اول مثلا  :برحسب جرم .۱
 
 
 

/⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2 3 4200 100 50 25 12 5 

درصد از کربن   ۷۵چون    .۲عمر برابر است با  میحالت تعداد ن  نیشده باشد؛ در ا ی()واپاش  هیتجز  ۱۴  تروژن یبه ن  ۱۴درصد کربن    ۷۵اگر   برحسب درصد: مثلا .  ۲
 .(۱۴ کربنۀ  ماندینشده )مقدار باق هیهنوز تجز ۱۴درصد از کربن  ۲۵پس  ، است   شده هیتجز ۱۴ تروژنیبه ن ۱۴
%= − =100 75  عنصر پرتوزا ماندهیمقدار باق= عنصر پرتوزا  یۀمقدار اول ـ شده عنصر پرتوزا  هتجزی مقدار25

 

  

⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2100 50 25 

1یی،عنصر پرتوزا ۀماندیاگر مقدار باق مثلا  ی:صورت کسر به . 3
 : ۳عمر برابر است با میحالت تعداد ن ن یباشد؛ در ا  هیمقدار اول 8

 
 

⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2 31 1 11 2 4 8 

 :( را محاسبه کردلی سن فس) سن موجود پس از مرگ   ای نمونه سنگ  لیسن تشک توانیم  ریبا استفاده از فرمول ز ،ت یدرنها
 عمر = سن نمونهمیعمر × تعداد نمین مدت

مانده باقی  جرم اولیه  جرم   

مانده باقی  درصد اولیه  درصد   

مانده باقی  کسر اولیه   کسر   
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 سال نوری( چند برابر قطر این کهکشان است؟  برحسب)  Xدهد. مقدار  یم شکل مقابل کهکشان راه شیری را از نمای پهلو نشان    -97

1)  
1
5

  
  

2)  5  

3)  
1
20

  
  

4)  20 
 

 (1101ـ  13ـ صفحه ��استانداردمتوسط ـ خط به خط ـ )  3پاسخ: گزینه  

 .باشدمی شیری  راه  کهکشان ضخامت  مقدار نصف واقع در  X مقدار 

/
X

/

= 
=

= 

10 000
5000

100 000

S¶Ih† Án¼º­Iw

Án¼º­Iw

o‰¤ Án¼º­Iw

 

X
= =

5000 1
100000 20o‰¤

 

 نکات مربوط به کهشان راه شیری 
 است. دو بازوی اصلی کهشان راه شیری دارای . 1
 های شناخته شده است. کهکشانترین  بزرگیکی از . 2
 است. ها  کنارهکهکشان بیشتر از مرکز تراکم اجرام در . 3
 ، شامل انبوهی از اجرام است. کم نورمانند و  مِه نواری . 4
 یکی از بازوهای آن قرار دارد. لبه منظومه شمسی ما در . 5
 است. محدب شکل و از پهلو شبیه به عدسی مارپیچی از بالا . 6
 اند. داشته متقابل یکدیگر را نگهنیروی گرانش اجزای آن تحت . 7
 )شعاع پنجاه هزار سال نوری( است. صدهزار سال نوری قطر دارای . 8
 است. پنجاه هزار سال نوری  دورترین اجرام از مرکز کهکشان برابر با  ۀفاصل. 9
 است.  آلودگی نوری های فاقد و مکانبدون ابر و صاف های شرایط مناسب برای رصد آن در شب. 10
 ها کمتر )حدود سه هزار سال نوری( است. و در کنارهده هزار سال نوری کهکشان در مرکز آن برابر با ضخامت . 11

 
ی امدهایپ  یدرستبه  نهی(، کدام گز شدیسرد م  رتر یجهان د)  بودیم   یبانگ، سرعت افت دما نصف مقدار واقع پس از مه  فرض کنید  -98

 دهد؟یآن را در مراحل مختلف نشان م   احتمالی

 . دندیرسیم نیها زودتر به زمسنگ شهاب شدند،یم  شتری ب ترنیعناصر سنگ شد،یم  لیزودتر تشک  دروژنی( ه1
 .دندی رسیم  نیبه زم ترعیسر  ی تی کندر ی هاسنگ و شهاب تر بودندها فراوانکندرول کرد، ینم  ی رییتغ دروژن ی ه لی( تشک2
 .گرفتندیو تنوع کمتر شکل م  ریها با تأخکندرول  آمدند،یم دی پد رترید  ترنیعناصر سنگ شد،یم  لیتشک  رترید دروژنی( ه3
 . دند ی رس ی م   ن ی به زم   ی ها مثل حالت عاد سنگ شهاب   شدند، ی م   ل ی تشک   ر یی ها بدون تغ کندرول   آمدند، ی م   د ی پد   ی ع ی طور طب به   تر ن ی ( عناصر سنگ 4

 (1101ـ  11صفحه ـ ��استاندارد ـ  استدلالی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 : شدیسرد م  رتردی جهان چون

 .افتادیم ریبه تأخو آغاز حالت گاز  دروژنیه  ل تشکی ←  شدندیها گرفتار مدر مدار هسته رترید  هاالکترون

 .شدندیساخته م رترید  ترنسنگی عناصر  ←  شد یآغاز م  رتریهم د یاهسته ی ستارگان و همجوش ل یتشک

 .گرفتندیو با تنوع کمتر شکل م  رترید زیها نو کندرول هایکان ن ینخست گرفتند،یشکل م ریبا تأخ  ن یآنجا که عناصر سنگ از

 .افتادیاصلاً اتفاق نم ای  رترید یل یخ نیبه زم  ی تی کندر ی هاسنگ شهاب  دنی و احتمال رس شد یهم کند م  یی زاارهیس  ندیفرا  جه،ی نت در
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 : جزبه  باشندمی صحیح  الگوها همۀ  زیر،  جدول  به   توجه  با  -99

1 )D  → مانده باقی مذاب مایع   +A 
2 )C  → مانده باقی مذاب مایع   +B 
3 )C  → مانده باقی مذاب مایع   +D 
4 )B  → مانده +  باقی مذاب مایعC 

 (1102ـ  28ـ صفحه ��استانداردمتوسط ـ خط به خط ـ )  2پاسخ: گزینه  

 : داریم  بوون واکنشی سری با مطابق

(D)   مانده + الیوین  مذاب باقی →پیروکسن(A) 

(C)   مانده + پیروکسن مذاب باقی →آمفیبول(D) 

(B)  مانده + آمفیبول مذاب باقی → بیوتیت(C) 

 
   زیر )از قدیم به جدید( در ارتباط با سن نسبی شکل، درست است؟  هاییتوالبا توجه به شکل مقابل، چند مورد از    -100

 Kلایه   یگذاررسوب ،  F، نفوذ تودۀ  Dلایه    یگذاررسوبف ـ  ال

 ایجاد گسل، ناپیوستگی دگرشیب   ها،یهلا  خوردگیینچ  ، Jنفوذ تودۀ  ـ    ب

  Oلایه    یگذاررسوب،  یبشهم، ناپیوستگی  Mو    E  های یهلا  یگذاررسوبـ    ج

 یبشهم ، ناپیوستگی  Mتا    N  های یهلا  یگذاررسوب ایجاد گسل، فرسایش،  ـ    د

1 )1  
2 )2 
3 )3  
4 )4 

 

 

 

 (1101 ـ  1صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 .انددرستهمه موارد  

 زیر است: صورتبهاز قدیم به جدید  ها دهیپد، سن نسبی سؤالبا توجه به شکل 

 یگذاررسوب  ← (شیبدگرناپیوستگی  )  شیفرسا  ←گسل ایجاد    ←  هاهیلا یخوردگنیچ  ←  Jنفوذ تودۀ    ← Hتا   G  یهاهیلا یگذاررسوب

 Aنفوذ تودۀ  ←  K رسوب لایه ←  Fنفوذ تودۀ  ←  D  و Oرسوب لایۀ  ←  ( بیشهمفرسایش )ناپیوستگی  ←  Mتا   N یهاهیلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کانی ردیف 
A الیوین 
B بیوتیت 
C  آمفیبول 
D  پیروکسن 
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 مثال  ها نکات تعیین سن نسبی پدیده

ها،  ها، در صورت عدم وارونگی و برگشتگی در لایهدر یک توالی از لایه
قرار دارند )هر لایه  تر در بالا  های جوانتر در پایین و لایههای قدیمیلایه

 تر است(. تر و از لایۀ پایینی خود جواناز لایۀ بالایی خود قدیمی

 مقایسه سن نسبی:
C  <> B  A 

 

 
 

تر است. در ای را که قطع کند از آن جوانتودۀ نفوذی )آذرین( هر لایه
تر که یک تودۀ نفوذی، تودۀ نفوذی دیگری را قطع کند از آن جوان  صورتی
 است. 

 مقایسه سن نسبی:
C  D > <> B  A 

 

 
 

سنگ بیشتر از لایۀ سنگ در یک لایه، سن قطعه در صورت وجود قطعه 
قطعه زیرا  است؛  آن  زمان دربرگیرندۀ  در  و  داشته  وجود  قبل  از  سنگ 

 توسط لایه احاطه شده است. سنگ گذاری لایه رسوبی، رسوب

 مقایسه سن نسبی:
C  B > <> A  D 

 

 
 

که یک   تر است. در صورتیجوانای را که قطع کند از آن  هر لایه  گسل
 . تر است گسل، گسل دیگری را قطع کند از آن جوان

 مقایسه سن نسبی:
C > F  B >  <  A 

 
 
 

 

 
 

ساختی  شوند و در اثر نیروهای زمینصورت افقی تشکیل میها به لایه
چین میدچار  چینخوردگی  پدیدۀ  بنابراین،  جوانشوند؛  و خوردگی  تر 

 تر است. گذاری و تشکیل لایۀ رسوبی قدیمیرسوب

 مقایسه سن نسبی:
 گذاری خوردگی > رسوبچین

 

 
 

 سن نسبی: سهیمقا
D خوردگی > > چینC  <B   <A 

 

 
 

شود؛ ها و ایجاد هالۀ دگرگونی مینفوذ تودۀ آذرین سبب دگرگونی لایه
لایۀ دگرگون شده بنابراین، سن هالۀ دگرگونی کمتر از سن تودۀ نفوذی و  

 است. 

 : مقایسه سن نسبی
C  B > <   A   

 

 

 
 

زمین لایه  کهی  صورت  دراستثنا:   نیروهای  اثر  در  یا ها  برگشته  ساختی، 
لایه باشند،  شده  جوانوارونه  پایینی  لایههای  از  خود تر  بالایی  های 

 خواهند بود. 
تر یافت شود، های قدیمیهای بالاتر، فسیلکه در لایه  در صورتی نکته:  
 ها است. وارونه شدن لایه ۀدهندنشان

 مقایسه سن نسبی:
A  <> B  C 

 

 

 

 

 

ها( )با فرض وارونه شدن لایه  



وقتایی که 
حالِ درس خوندن نداری

درساتو گوش بده!!
پادکست های درسی دیجی ماز

برای دریافت رایگان کلیک کن

https://digimaze.org/shop/main/homelist/30/%D8%AF%D8%B1%D8%B3%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%D8%AA%D9%88-%DA%AF%D9%88%D8%B4-%D8%A8%D8%AF%D9%87

