
تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 55 دقیقهریاضیات

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
55 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 29 آبان ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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تسلط بر نیم سال اول



biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

هندسه2حسابان1

شیمی2فیزیک2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور: 2 سؤال

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

سهم در کنکور:

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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2 سؤال

جبر و معادله
(معادلات شامل عبارت های گنگ،

 قدرمطلق  و ویژگی های آن، 
آشنایی با هندسه تحلیلی)

صفحه های ۲۰ تا ۳۶

دایره
(کل درس دوم:

 رابطه های طولی در دایره)
صفحه های ۱۸ تا ۲۳

آشنایی با مبانی ریاضیات
(آشنایی با منطق ریاضی

 از ابتدای سورها تا انتهای 
درس ۱ و جبر مجموعه ها 

تا انتهای دو مجموعه مساوی)
صفحه های ۱۱ تا ۲۰

الکتریسیتۀ ساکن
(از  برهم نهی میدان های الکتریکی

 تا ابتدای خازن)
صفحه های ۱۴ تا ۳۲

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای دنیای رنگی با عنصرهای

 دسته d تا انتهای جریان فلز
 بین  محیط زیست و جامعه) 

صفحه های ۱۴ تا ۲۹



1  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 29  | دهمازی ۀپای مازآزمون   

گر  -1 aا b 0   وa b    باشد، حاصل عبارتa a b a b b a+ + + − − −2  کدام است؟   2

1  )a b− −3 2 2  )a b+5 2 3  )a−3 4  )a b− −4 

xمعادلۀ   -2 x x x x− − + + − − =2 3 22 8 2 16 32  چند جواب دارد؟    0

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

روی محور  3و 1−های  ها از دو نقطه به طول ها دو نقطه وجود دارد که مجموع فواصل هر یک از آن بر روی محور طول   -3
 های این دو نقطه کدام است؟  است. حاصل جمع طول   6ها برابر  طول 

1  )1 2  )2 3  )−1 4  )−2 

)Aنقاط  -4 , )− −11 13،B( , )−3 )Cو  3 , )3 بر میانۀ   Bهستند. طول عمودی را که از رأس    ABCسه رأس مثلث مفروض    1
 کدام است؟   Lکنیم.  فرض می  Lشود برابر  وارد می  Cنظیر رأس  

1  )
14
3

 2  )
5
3

 3  )
28

34
 4  )

10

34
 

)Aبر خط گذرنده از دو نقطۀ  dخط    -5 , )− −3 )Bو   2 , yعمود است و خط   10( x= −5 قطع   12ای به عرض  را در نقطه   8
 و محورهای مختصات کدام است؟   dکند. مساحت ناحیۀ محدود به نمودار خط  می

1  )60 2  )80 3  )100 4  )120 

گر نقاط   -6 )Aا , )−1 2  ،B( , )0 )Cو3 , )− −4 نسبت به خط   Dباشند، مختصات قرینۀ رأس    ABCDالاضلاع  رئوس متوازی1
x =  کدام است؟   5

1  )( , )−2 6 2  )( , )2 0 3  )( , )13 0 4  )( , )−13 6 

برابر    -7 آن  مساحت  که  مربعی  به  5در  مقابل  ضلع  دو  معادلات  است،  مربع  axصورتواحد  y− + =8 24 و   0
x y b− + =2 4  تواند باشد؟ برابر کدام گزینه می  abهستند. حاصل    0

1  )8 2  )16 3  )24 4  )32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 29  | دهمازی ۀپای مازآزمون   

xچند عدد صحیح در نامعادلۀ   -8 x−  −2 1  کنند؟  صدق می  3

1  )2 2  )5 3  )3 4  )4 

fنمودارهای دو تابع   -9 (x) x x= − + +3 xو  3
g(x)

− +
=

12
2

 کدام است؟   ABاند. فاصلۀ  متقاطع Bو    Aدر دو نقطۀ    

1  )5 2 2  )2 3 3  )3 2 4  )2 5 

x  ۀمعادل  یهاجمع جواب  -10 x+ = −1 2  است؟   یچه عدد  1

1  )
9
4

 2  )
7
4

 3  )
3
4

 4  )
5
4

 

خط   -11 روی  نقطه  yدو  x=2 فاصله مجموع  که  دارد  نقطۀ وجود  و  مختصات  مبدأ  تا  آن  )Aهای  , )2 است.   5برابر    4
 ضرب عرض این دو نقطه کدام است؟ حاصل

1  )1 2  )
3
4

 3  )−
3
4

 4  )−1 

xهای معادله اختلاف جواب  -12 x x− + − = +3 2 27 18 2  کدام است؟  2

1  )10 2  )12 3  )6 4  )8 

xهای معادلۀدر مورد جواب  -13
(x )(x )

+
+ + =

65 4
2

 کدام گزینه صحیح است؟ 

 ( یک جواب منفی دارد. 2 ( دو جواب منفی دارد. 1

 ( فاقد ریشۀ حقیقی است.4 ( یک جواب منفی و یک جواب مثبت دارد. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 29  | دهمازی ۀپای مازآزمون   

yای روی خط نقطه  -14 x= )Bوجود دارد که فاصلۀ آن از نقطۀ    2+ , )−1 ترین مقدار ممکن را دارد. طول این نقطه  کم  3
 کدام است؟ 

 4−(  4 1(  3 2−(  2 ( صفر1

گر مجموعه جواب نامعادلۀ    -15 xا x−  +4 3 2 )صورت به  1 , )    باشد، خطy =    نمودار تابعf (x) x x= را در   2−

 کند؟ چند نقطه قطع می

 ( صفر4 4(  3 2(  2 1(  1

گر جواب بزرگ  -16 xتر معادلۀ ا x x+ + − = +22 16 16 2 2 بنامیم، حاصل   را 28 −4  کدام است؟ 27

1  )5 2  )15 3  )17 4  )7 

xجواب معادلۀ  -17 x x x+ + = −4 4  در کدام بازه قرار دارد؟    6

1  )( , )
1

0
2

 2  )( , )
1

1
2

 3  )( , )
3

1
2

 4  )( , )
3

2
2

 

گر نمودار  -18 fتابع   ا (x) x m x= − + − −2 1  کدام است؟   mرو باشد، حدود  هصورت روببه  4

1  )m 
5
2

 2  )m 
5
2

  

3  )m 
3
2

 4  )m 
3
2

 

xمعادلۀ  kازای چه مقادیری از  به  -19 x k x+ + − =24 3 1  دارای جواب است؟   2

1  )k 
25
16

 2  )k 
25

0
16

 3  )k 1 4  )k 0 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 29  | دهمازی ۀپای مازآزمون   

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -20 x x− +  −24 27 صورتبه  109 a,b    .استa b+2   کدام است؟ 

1  )31 2  )29 3  )33 4  )27 

xدر شکل مقابل، مقدار   -21 +2  برابر کدام است؟   1

1  )2 6 

2  )2 3 
3  )5 
4  )4 

تقسیم کرده است.   3و    1ای چنان قرار دارد که آن وتر را به نسبت  واحد از دایره   12به طول    ABبر روی وتر    Cنقطۀ    -22
 باشد، کدام است؟   Cترین وتر این دایره که گذرنده از نقطۀ  طول کوتاه

1  )3 3 2)  6 2 3  )3 2 4  )6 3 

,C(Oالمرکزین دو دایرۀطول خط  -23 m )−6 Cو1 (O ,m )  −2 گر دو دایره فقط یک مماس مشترک داشته   6برابر    2 است. ا
 کدام است؟   mباشند، مجموع مقادیر ممکن برای  

 6−(  4 6(  3 12(  2 ( صفر1

Cو  C(O,R)المرکزین دو دایرۀ مماس خارج طول خط  -24 (O ,R )      و اختلاف مساحت دو دایره   12برابر72   گر است. ا
TT خط مماس مشترک خارجی دو دایره باشد، مساحت چهارضلعیپارهOTT O  کدام است؟ 

1  )32 3 

2  )72 3 

3  )36 3 

4  )48 3 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



5  صفحه  

 

ات ریاضی |1404ماه آبان 29  | دهمازی ۀپای مازآزمون   

گرداخل دایره قطع کرده  P، یکدیگر را در نقطۀ  ABاز دایره به قطر    BNو    AMدو وتر    -25 و AP=8وMP=2اند. ا
PN=4 گاه مساحت این دایره برابر کدام است؟ ، آن 

1  )28 2  )16 3  )24 4  )32 

xنقیض گزارۀ  -26
( x ; x ) ( x ,x x)

x

−
  = +    

−

2
24 2

2
 کدام است؟ 

1  )
x

( x , x ) ( x ,x x)
x

−
   +    

−

2
24

2
2

  

2  )
x

( x , x ) ( x ,x x)
x

−
   +    

−

2
24

2
2

 

3  )
x

( x , x ) ( x ,x x)
x

−
   +    

−

2
24

2
2

  

4  )
x

( x , x ) ( x ,x x)
x

−
   +    

−

2
24

2
2

 

گر  -27 ا A , , , , ,= −101 2 3  های زیر درست است؟ یک از گزاره نما باشد، کدامدامنۀ متغیر گزاره   4

1  )x A;x x  + + =2 6 8 0 2  )x A; x  − 4 1 

3  )
x

x A; x
x

−
  = −

+

2 1
1

1
 4  )x A ;(x k ; k )  + = 2 1 5 

گر مجموعۀ   -28 ا M , , ,...,= 2 4 6  که تساوی زیر برقرار باشد؟ وجود دارد، به طوری  Aمرجع باشد، چند مجموعه مانند    20

   A , , , , , , ,=2 4 6 8 1012 2 4 6 

1  )4 2  )8 3  )16 4  )32 

در چند زیرمجموعه از مجموعۀ    -29 , , ,...,1 2 3  وجود دارد؟   5حداقل یک عدد مضرب    10

1  )512 2  )720 3  )768 4  )1024 

گر   -30 ا    A a,b, a,b , a=   و B a=   گاه مجموعۀ باشد، آن A B−   دارای چند زیرمجموعۀ سره است؟ 

1  )6 2  )7 3  )8 4  )15 
 

 



دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 29 آبان ماه 1404

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

25 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
45 دقیقه

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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تسلط بر نیم سال اول



biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

هندسه2حسابان1

شیمی2فیزیک2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور: 2 سؤال

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمال

سهم در کنکور:

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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2 سؤال

جبر و معادله
(معادلات شامل عبارت های گنگ،

 قدرمطلق  و ویژگی های آن، 
آشنایی با هندسه تحلیلی)

صفحه های ۲۰ تا ۳۶

دایره
(کل درس دوم:

 رابطه های طولی در دایره)
صفحه های ۱۸ تا ۲۳

آشنایی با مبانی ریاضیات
(آشنایی با منطق ریاضی

 از ابتدای سورها تا انتهای 
درس ۱ و جبر مجموعه ها 

تا انتهای دو مجموعه مساوی)
صفحه های ۱۱ تا ۲۰

الکتریسیتۀ ساکن
(از  برهم نهی میدان های الکتریکی

 تا ابتدای خازن)
صفحه های ۱۴ تا ۳۲

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای دنیای رنگی با عنصرهای

 دسته d تا انتهای جریان فلز
 بین  محیط زیست و جامعه) 

صفحه های ۱۴ تا ۲۹



1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

q  یباردار با بارها  ۀدو ذر  یر، مطابق شکل ز  -3۱ C= 1 qو    2 C= − 2 اند. بردار ثابت شده  یکدیگر  یمتر   یک  ۀدر فاصل  8

 SI یکای  برحسب q2از بار   cm۱5۰و  q1از بار   cm5۰  ۀ خط واصل دو ذره به فاصل یرو  یا در نقطه یکیالکتر یدانم 

N.m کدام است؟ 
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )i 44 10 

2  )i−  44 10 

3  )/ i 51 04 10 

4  )/ i−  51 04 10 

q. اگر  دهدینشان م   xoy  ۀ را در صفح  q2و    q1  ی ا دو بار نقطه  یر، شکل ز  -3۲ q C= = 1 2   یکی الکتر  یدان باشد، م   2

N.m است؟  SIچند واحد    A  ۀخالص در نقط
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/ i / j + 6 61 8 10 1 8 10 

2  )/ i / j − 6 61 8 10 1 8 10 

3  )/ i / j + 5 51 8 10 1 8 10 

4  )/ i / j − 5 51 8 10 1 8 10 

 یر، ز  هایینهاز گز  یک. کدامدهیمیقرار م   B  ۀدر نقط  یگرو بار د  A  ۀبار در نقطیکباردار را    ۀذر  یک،  زیرمطابق شکل    -33

 است؟   یح وارد بر ذره، صح  یکیالکتر یرویدر مورد ن

 . کندینم  ییروارد بر ذره تغ یکیالکتر یرویو جهت ن اندازه( 1

 . کندیم  ییروارد بر ذره تغ یکیالکتر یرویو جهت ن ( اندازه2

 .کندیم  ییرجهت آن تغ ی ول کند ینم ییر تغ یکی الکتر یروین ( اندازۀ3

 .کندینم  ییرجهت آن تغ ی ول کند یم ییر تغ یکی الکتر یروین ( اندازۀ4
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، O  ۀدر نقط  q1  بار  از  یناش   یکیالکتر  یدان برابر صفر است. اگر م   A  ۀخالص در نقط  یکی الکتر  یدانم   یر، شکل زدر    -3۴

 است؟   E، چند برابر  Oۀ  خالص در نقط  یکیالکتر  یدان م   یباشد، بزرگ  Eبرابر با  

1  )
2

2
 

2  )
2

4
 

3  )2 

4  )2 2 

در مورد    یر از موارد ز  یکاست. کدام  یر مطابق شکل ز cو   a  ،bباردار    ۀاز سه ذر  ی ناش  برایند   یکیالکتر  یدانخطوط م   -35

 درست است؟  شدهدادهنشان  ی بارها  ۀانداز  یا علامت    یسۀ مقا

aq ـ  الف 0 ،bq 0   وcq 0 

aq  ـ  ب 0 ،bq 0   وcq 0 

b ج ـ a cq q q  

b  د ـ c aq q q  

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

 یدانقرار دارند. اگر م   xمحور    ی بر رو  یکدیگراز    ینی مع  ۀدر فاصل  یرمطابق شکل ز  q2و    q1  یا نقطه  یکیالکتردو بار    -36

در مورد شکل خطوط    تواندیم   ینهبرابر با صفر باشد، کدام گز  x=0  ۀدو بار در نقط  یناز ا  یبرایند ناش  یکیالکتر

 درست باشد؟  یکیدو بار الکتر  یناز ا یبرایند ناش  یدانم 

 

 

1) 2) 

 

 

3) 4) 
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q  یکیمطابق شکل بار الکتر  -37 C= − 2    خارجی  یروی را به کمک نناچیز  وزن  با  F   یکنواختی   یکیالکتر  یداندرون م  

N  یبه بزرگ

C
 55 /جایی  در این جابه  Fاگر کار نیروی  .  کنیمیجا م جابه  cm۴۰  اندازۀبه  xدر جهت محور    10 J0 6  

از راست به چپ    یبترتبه  یی، جاجابه  ینا  یدر ط  qبار    یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  ییرو تغ  یجنبش  ی انرژ  ییر تغباشد،  

sin) چند ژول است؟ / ) =37 0 6 

 32/0و  28/0( 1

 - 32/0و  92/0( 2

 - 32/0و  28/0( 3

 32/0و  92/0( 4

 

 

 است؟  نادرست  یرز  یهاچه تعداد از عبارت  -38

شدن  هوا و کنده  یهابا مولکول  یهانیک  یبرخورد پرتوها  دلیلبه  ینسطح زم   یکیدر نزد  یکیالکتر  یدانم   وجود  ـ  الف

 ها است.مولکول یناز ا  ییهاالکترون

E ۀرابط  یکنواخت، یرو غ  یکنواخت  یکیالکتر  های یدانتمام م   برای ـ    ب EW U= −   .همواره برقرار است 

 .یستآن وابسته ن  یکیباردار به بار الکترۀ  ذر  یک  یکیالکتر یلپتانس یانرژ تغییر  ج ـ

 یکای   د ـ
­»r

¸²¼¨

 ولت است.  یکای معادل با    

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

لامپ  -3۹ بزرگ  ، (CRT)  یمیقد  هاییزیونتلو  یرتصو  یهادر  صفح  ینبیکنواخت    یکیالکتر  یدانم   یاگر  رسانا   ۀدو 
MV

m
 است؟  تلیلووصفحات چند ک  ینب  یلباشند، اختلاف پتانس  یکدیگراز    cm۲/۱  ۀ فاصلها در  و صفحه  2

1 )2/1 2 )12 3 )4/2 4 )24 
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 یدانم   یدر راستا  Bتا    A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یکدر    q0  یکیبا بار الکتر  یاذره  یر، مطابق شکل ز  -۴۰

 الزاماً درست هستند؟  یراز موارد ز  یک . کدامشودیجا م جابه

 ذره مثبت است.  یرو  یکیالکتر یدانم  یروین  کار  ـ  الف

 . یابدیم   یشذره افزا  ی جنبش  انرژی  ـ  ب

 . یابدیذره کاهش م  یکیالکتر  یلپتانس انرژی  ج ـ

 »ج«  و  « ب»  و  « الف»(  4 »ج«  و « الف»( 3 « ب » و « الف»( 2 « الف»( 1

در خلاف جهت   v  یپروتون با تند یک  یش،. در هر آرادهدیرا نشان م   یکیالکتر  یدانخطوط م   یش سه آرا  یر، شکل ز  -۴۱

 تا   A  نقطۀ  یرها در مساز حالت  یکیچدر ه  کهاین. با فرض  رودیم   A  ۀو به سمت نقط  شودیپرتاب م   B  ۀاز نقط  یدانم 

 یرز  های ینهاز گز  یککدام  ،جایی پروتون در هر سه حالت یکسان باشدو اندازۀ جابه  یم توقف نداشته باش  B  نقطۀ

 نظر کنید.()از نیروی وزن و مقاومت هوا صرف  کند؟یم  یسهمقا  یدرستبه  A  ۀنقط   درمقدار سرعت پروتون را  

1  )v v v
œ²H J Z

  

2  )v v v
œ²H Z J

  

3  )v v v
Z J œ²H
  

4  )v v v
Z œ²H J
  

الکتر  -۴۲ q  یکیبار  C= − 5  نقطه پتانس  ی ااز  V  یلبا  V= −1 نقطه  20 پتانس  یا تا  V  یلبا  V=2 جابه  30 جا آزادانه 

 کدام است؟   ژولیلیم  برحسببار    یکیالکتر یلپتانس  ی انرژ ییر. تغشودیم 

1 )25/0 2 )5/2 3 )25/0 - 4 )5/2 - 

پتانس  -۴3 برابر    شدهدادهنشان  یخودرو  ی باتر  های یانهپا   یکیالکتر  یلاختلاف  شکل  الکتر  V۱6در  بار  اگر   یکی است. 

C−25  کند؟یم  ییرآن چند ژول تغ  یکیالکتر  یلپتانس  یجا شود، انرژجابه  ی مثبت باتر  یانۀ به پا  ی منف  یانۀ از پا 

1 )600 - 

2 )400 - 

3 )400 

4 )600 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

q. اگر بار  کنیمیوصل م ی را به باتر  ی مواز  ی رسانا ۀ ، دو صفحزیرمطابق شکل   -۴۴ C= − 5 یی بالا ۀرا از مجاورت صفح 

 یینی پا  ۀ از صفح  A  ۀنقط  ۀ. فاصل یابدیم   یشافزا  یکروژولم   75آن    یجنبش  یانرژ  رسد، یم   A  ۀبه نقط  یوقت  یم، رها کن

 (.یدنظر کناز اثر وزن ذره صرف) است؟   متریلیچند م 

1 )1 

2 )3 

3 )10 

4 )15 

 یبا تند  A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یکدرون    mC−2  یکیو بار الکتر  g۲به جرم    یامطابق شکل، ذره   -۴5
m

s
mبه    B  ۀذره در نقط  ی . اگر تندشودیم   یک شل  B  ۀبه سمت نقط  30

s
 یکیالکتر  یل اختلاف پتانس  اندازۀ   برسد،  20

 (است. یکیالکتر  یدانم  یروین  یر ذره فقط تحت تأث)چند ولت است؟    Bو    Aۀ  دو نقط  ینب

1 )1000 

2 )500 

3 )250 

4 )125 

 یانۀ و پا  یمامتصل کرده  یکدیگررسانا به    هاییمثابت را مطابق شکل توسط س  یکیالکتر  یلبا اختلاف پتانس  یسه باتر  -۴6

 یلبه پتانس  A  ۀنقط  یکیالکتر  یلوصل شده است. نسبت پتانس  ینرسانا به زم   یمس  یکتوسط    یزن  یولت  3۰  یباتر  یمنف

 کدام است؟   B  ۀنقط  یکیالکتر

1  )−
1
2

 

2  )−
3
2

 

3  )−
2
3

 

4 )2 - 
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 یکنزد  یقرار دارد، به آونگ باردار  یی نارسانا  یۀ پا  یرا که رو  یکیبدون بار الکتر  یفلز   ۀ کر  یک ،  زیرمطابق شکل    -۴7

 درست است؟   یرز  هایینهاز گز  یک. کدامکنیمیم 

 . کندیو حرکت نم ماندیدر همان مکان م   ( آونگ 1

 .شودیتوسط کره دفع م ( آونگ 2

 . چسبدیو به آن م کندیبه سمت کره حرکت م  ( آونگ 3

 .دکنن یدفع م آن یکدیگر راو پس از تماس با  کندیبه سمت کره حرکت م  ( آونگ 4

 کند؟یم  یفتوص  یدرستساختمان را به یرگبرق  یلۀم  یر، ز  های ینهاز گز  -۴8

 .داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شود یساختمان نصب م ینارسانا است که در بالا ای ( میله1

 .داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م  آن و    شود ینصب م  ین رسانا است که در محل اتصال ساختمان به زم  ای ( میله2

 . داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م   آنو    شود ینصب م  ین نارسانا است که در محل اتصال ساختمان به زم  ای ( میله3

 .داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شود یساختمان نصب م یرسانا است که در بالا ای ( میله4

به ضلع  یمکعب  ی اماهواره  -۴۹ از    cm5۰شکل  عبور  اثر  لا  یکیدر  م   هاییهاز  باردار  اگر چگالشودیجو  بار    یسطح  ی. 

nCماهواره    ینسطح ا  یرو  یکیالکتر

m
2

از تجمع بار بر )سطح آن چند نانوکولن است؟    یرو  یکیباشد، بار الکتر  12

 (شود.  یپوشها چشملبه  یرو

1 )8 2 )9 3 )15 4 )18 

  ۀ بار کر  یسطح  یباشد، چگال  B  ۀبرابر بار و حجم کر  A ،  8  ۀ . اگر بار و حجم کریمدار  یاردر اخترا    Bو    A  ی فلز  ۀدو کر  -5۰

A  ۀبار کر  یسطح  یچند برابر چگال  B   است؟ 

1 )1 2  )2 3 )2 4  )2 2 



7  صفحه  

 

شیمی  | 1404 ماهآبان 29|  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -51

 شوند.در ساخت وسایل گوناگون، طی فرآیند خوردگی و فرسایش به سنگ معدن تبدیل می رفته   به کار های فلز( 1

 است. 5/1رود، برابر با کار می رنگ قرمز در نقاشی به عنوانبهآنیون به کاتیون در اکسیدی از آهن که  شمار  ( نسبت2

 شود، وجود دارد. ختم می   𝑑ها به زیرلایه هایی که آرایش الکترونی آن هایی غنی از فلز کلوخه و پوسته  ، در اعماق دریاها (  3

 ناپذیر هستند. ها منابعی تجدید آن نسبت به آهنگ بازگشت به طبیعت،    زها ( به دلیل بیشتر بودن آهنگ مصرف و استخراج فل 4

𝑶کدام مورد درباره واکنش ترمیت درست است؟ )  -52 = 16, 𝑨𝒍 = 27, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 است. 7استوکیومتری مواد در واکنش برابر ( مجموع ضرایب 1

 های این واکنش مشابه یکدیگر خواهد بود.( حالت فیزیکی فراورده2

 درصد لازم است.  90دهنده فلزی با خلوص گرم واکنش  15گرم فراورده فلزی،  28( برای تولید 3

 ها است.دهندهها بیشتر از فلز موجود در سمت واکنشپذیری فلز موجود در سمت فراورده( واکنش4

دارد و استفاده از گیاه برای استخراج آن صرفه ........ ..........پذیری واکنش........ ..........از میان دو فلز روی و مس، فلز   -53

 . ........  ..........اقتصادی  

   ندارد   ـ  کمتریـ   ( مس2 دارد   ـ  بیشتری ـ  مس (1

 ندارد   ـ  بیشتری ـ  ( روی4 دارد ـ   کمتریـ  ( روی3

درصد طبق معادله زیر، چند لیتر گاز    80( با خلوص  𝑪𝒖2𝑺کیلوگرم سنگ معدن آن )   5/1طی استخراج فلز مس از    -54

𝑺لیتر است.    24ها برابر با  شود؟ )حجم مولی گازآلاینده تولید می = 32, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝒖2𝑺(𝒔) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑺𝑶3(𝒈): (.    (معادلۀ واکنش  موازنه شود 

1 )180   2 )5/112 3 )90 4 )225 

 ( اکسید و گاز کربن مونوکسید درست هستند؟𝑰𝑰𝑰از مطالب زیر در مورد واکنش میان آهن)   یککدام  -55

 کند.گیری میفراورده گازی این واکنش در میدان الکتریکی جهت   ـ  الف

 کند.فشار گاز موجود در ظرف دربسته واکنش با انجام واکنش، تغییر نمیـ    ب

𝒏شمار الکترون با   ، در فراورده جامد این واکنش  ـ  ج + 𝒍 = 𝒏و    4 + 𝒍 =  برابر است.  5

 شود.در این واکنش نسبت به واکنش استخراج آهن، برای تولید هر گرم آهن، گاز بیشتری آزاد میـ    د

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »د« 3 ( »الف« و »ج«  2 »الف« و »ب« ( 1
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 است؟  نادرست  های زیراز گزینه  یککدام  -56

 پر هستند. ( در دوره چهارم، چهار عنصر در آرایش الکترونی خود دارای زیرلایه نیمه1

 شوند.عنصری و به شکل آزاد در طبیعت یافت می صورت به( برخی نافلزها همانند برخی فلزها 2

 مقدار آن در معادن طلا بسیار کم است.  و شوددر طبیعت به شکل عنصری یافت می  فلزی است که  ( طلا3

 شود. محیطی کم می، ردپای زیستکاهش یابدبرداری از معادن یک کشور های بهرههر چه مجموع هزینه( 4

نیترات مطابق معادله    50اگر    -57 𝑵𝑯4𝑵𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهگرم آمونیوم  → 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)   تجزیه

 لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد تولید شود، بازده درصدی واکنش برابر چند درصد است؟ میلی  5600شود و  

   (𝑯 = 1, 𝑵 = 14, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )45 2 )40 3 )80 4 )90 

 های زیر درست است؟از مقایسه  یککدام  -58

  سزیم   < ( سرعت واکنش با اکسیژن: استرانسیم 2 قلع   <سختی شرایط نگهداری فلز: سرب ( 1

 روی اکسید  <( پایداری ترکیب: نقره اکسید 4 آلومینیم  > ( تمایل به از دست دادن الکترون: گالیم 3

2𝑭𝒆2𝑶3(𝒔)اکسید تولیدشده در واکنش اگر مقدار کربن دی  -59 + 3𝑪(𝒔) → 4𝑭𝒆(𝒔) + 3𝑪𝑶2(𝒈)  با مقدار کربن

𝑪𝑯4(𝒈)اکسید تولیدشده در واکنش  دی + 2𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍)    درصد، برابر باشد،    60با بازده

 شده چقدر است؟شده به جرم گاز متان سوخته( اکسید مصرف𝑰𝑰𝑰نسبت جرم آهن) 

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2 2 )4/2   3 )2/3 4 )4 
𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔)  نشدهموازنه   ۀناخالص مطابق معادل  𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3گرم    400اگر    -60 → 𝑵𝒂2𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)  ،

 ؟          چقدر است  مول گاز تولید کند، درصد خلوص این ماده 5/4در مجموع 

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )69 2 )63 3 )57 4 )77   

2𝑵𝒂𝑵3(𝒔)گرم طبق معادله    195( ناخالص به جرم  𝑵𝒂𝑵3یک نمونه سدیم آزید)   -61 → 2𝑵𝒂(𝒔) + 3𝑵2(𝒈)    تجزیه

𝑵2(𝒈)شود. اگر گاز تولیدشده، در واکنش  می + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)  ،4 /122    ،گرم گاز آمونیاک تولید کند

𝑯درصد خلوص نمونه سدیم آزید چند درصد است؟ ) = 1, 𝑵 = 14, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )40 2 )60 3 )75   4 )80 

 . ........  ..........قطع    طوربهالکترون ظرفیت  ........  ..........چهارم جدول تناوبی، عنصر دارای    ۀدر دور  -62

𝑛تک الکترونی با   فلزی حاوی یک زیرلایهـ   3 (1 + 𝑙 =  است. 5

 توانایی تشکیل بیش از یک یون پایدار تک اتمی دارد.ـ  7( 2

  جامدی با رسانایی الکتریکی بالا خواهد بود.  ـ  4( 3

 الکترونی دارد.  4یک زیرلایه  ـ 6( 4
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با از تک اتمی،    یون پایدار  برای تشکیل  کدام موارد درباره عنصر یا عناصر موجود در چهار دوره اول جدول تناوبی که   -63

 قطع درست است؟    طوربهرسد،  دست دادن سه الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب می

𝒏مقدار ـ    الف + 𝒍  است.  4ترین زیرلایه الکترونی آن برابر  بیرونی 

 دوره است.فلزی، همبا عنصری دارای خاصیت شبهـ    ب

 پذیر آن بیشتر از فلز کلسیم است. واکنشـ    ج

 گیرد. های واسطه قرار میدسته فلزدر  ـ    د

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د«  2 ( »الف« و »ب« 1

𝑴𝒈𝑪𝑶3(𝒔)یزیم کربنات ناخالص مطابق واکنش  من  -64 ⟶ 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  شود. اگر در اثر گرما تجزیه می

درصد باشد، درصد خلوص   50پس از انجام کامل واکنش درصد جرمی منیزیم اکسید در جامد موجود در ظرف واکنش  

𝑪چند درصد بوده است؟ )   یبتقربهنمونه اولیه منیزیم کربنات   = 12, 𝑶 = 16, 𝑴𝒈 = 24: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )73 2 )78   3 )68 4 )62 

 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -65

 شود. ها از جمله فلز آهن باعث کاهش سرعت گرمایش جهانی می( بازیافت فلز1

 شود.ای از جرم سنگ معدن آن فلز، به فلز مورد نظر تبدیل میبخش عمده( در استخراج فلزها 2

 ها بیشتر است.آنزمینی های فلزی در منابع موجود در کف اقیانوس نسبت به ذخایر  ( غلظت گونه3

 شود. کیلوگرم منبع معدنی دیگر مصرف می 𝑚  تقریب بهسنگ معدن  جزبهکیلوگرم آهن،   𝑚( در استخراج  4

66-  𝑿    گرم از ماده𝑨    با خلوص𝒀    2درصد در واکنش فرضی𝑨 ⟶ 3𝑩    با بازده𝒁  دهد و  درصد واکنش می𝑾   گرم ماده

𝑩  شود. چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تولید می 

 برابر هستند.  𝑾و مقدار   𝑿باشند، مقدار   100برابر   𝒁و   𝒀اگر   ـ  الف

 با یکدیگر نسبت عکس دارند.   𝒁و   𝒀ثابت باشند،   𝑾و   𝑿اگر ـ    ب

 یابد.مشخص کاهش می  𝑾لازم برای تولید    𝑿مقدار   𝒀یا   𝒁با افزایش ـ    ج

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1
 های فرضی هستند.(نماد   𝑿 ،𝒀  ،𝑴پذیری عناصر درست است؟ )  گیری درباره واکنش های زیر، کدام نتیجه با توجه به واکنش   -67

𝑿𝑶 + 𝑪 → شودنمی    انجام  
𝒀2𝑺𝑶4 + 𝑭𝒆 → 𝒀 + 𝑭𝒆𝑺𝑶4   

𝑴𝑪𝒍2 + 𝑨𝒈 → 𝑴 + 𝑨𝒈𝑪𝒍   

𝒀2𝑶 + 𝑨𝒈 → شودنمی    انجام  

1  )𝑀 < 𝑋 < 𝑌 2) 𝑋 < 𝑀 < 𝑌  3) 𝑀 < 𝑌 < 𝑋  4)𝑌 < 𝑀 < 𝑋  
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گرم از این آلیاژ   90در آلیاژی از آهن و مس که فقط از این دو ماده تشکیل شده، مقدار)مول( دو فلز برابر است. اگر    -68

 دهد.(واکنش نمیشود؟ )فلز مس با اسید  را در محلول هیدروکلریک اسید بیاندازیم، چند گرم گاز آزاد می

(𝑯 = 1, 𝑭𝒆 = 56, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/4   2 )5/1   3 )6 4 )3   

𝑵2(𝒈)واکنش    -69 + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑵𝑶2(𝒈)   شود. اگر  در یک ظرف میان دو مول اکسیژن و یک مول نیتروژن انجام می

 تشکیل دهد، بازده واکنش چند درصد است؟   𝑵𝑶2درصد از حجم کل گازهای درون ظرف را در انتهای واکنش گاز    50

1 )40 2 )50 3 )60 4 )75 

مورد در چرخه عمر ........  ..........عمر یک کیسه پلاستیکی و    چرخهمورد در  ........  ..........ترتیب  های زیر بهدر عبارت   -70

 شود.پاکت کاغذی دیده می

 شود. خام آن سبب آلودگی هوا می  ۀحمل و نقل ماد  ـ  الف

 شود.در تهیه و تولید ماده خام آن، انرژی زیادی مصرف می  ـ  ب

 کند. شود و گاز اتان آزاد میدر مرحله دفع، پس از دفن کردن، تجزیه میـ    ج

 شود. در تولید آن، آب و برخی مواد شیمیایی مضر برای محیط زیست مصرف می  ـ  د

1 )2  – 2   2 )2  – 1   3 )3  – 1   4 )3  – 2   
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بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

هندسه 2 حسابان 1

فیزیک 2 آمار و احتمال

تاریخ برگزاري: 13 آذر ماه

شیمی 2
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جبر و معادله (کل فصل ۱)
تابع

(آشنایی بیشتر با تابع)
صفحه های ۱ تا ۴۳

دایره
(مفاهیم اولیه و زاویه ها در دایره، 

رابطه های طولی  در دایره،
 چند ضلعی های محاطی و محیطی

 تا ابتدای چهارضلعی های محاطی و محیطی)
صفحه های ۹ تا ۲۶

آشنایی با مبانی ریاضیات
(آشنایی با منطق ریاضی، 

جبر مجموعه ها  تا ابتدای قوانین دمورگان)
صفحه های ۱ تا ۲۷

الکتریسیتۀ ساکن
(تا پایان فصل اول)
صفحه های ۱ تا ۴۴

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا انتهای نام گذاری آلکان ها) 

صفحه های ۱ تا ۴۰ 



دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۲۹  آبان مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

ریاضیات

فیزیک

شیمی

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی

علی ترابی

حسین عبدوي نژاد  ـ محمدجواد سورچی  
سجاد صادقی زاده  ـ مهدي پارسا  

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی 

حنا خلعتبري

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

محمد پورسعید ـ حسن محمدبیگی
علیرضا شریف خطیبی

مهدي رمضانی ـ مهرداد اسپیدکار 
مائده بادان فیروز 

 حمیدرضا ولی پور ـ مهران جعفري 
 فؤاد خیرآبادي

علی ترابی ـ پرهام تیزپا 
فرهنگ امیري ـ طاها حق بین  

محمد داودآبادي فراهانی 
 محمد دارابی جم

biomazebiomazewww.biomaze.ir

 M
az

e
 E

d
u

c
at

io
n

al
 G

ro
up     

 •   
 Maze Ed ucational Gro              •   M

aze E
d

u
c

atio
n

al G
roup          •   Maze Educational Group     

    
 • 

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

 
        مائده بادان فیروز                                زهره جعفري

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

نازنین امیري       مجتبی آدمیان                     



تمرین ها و مثال های کتاب درسىءءءء مهم اند؟

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١١

در مقالۀ قبلى گفتیم بعضى از پاسخ هاى غلط به خاطر فراموشى هستن و بعضى از سؤال هاى نزده هم دقیقاً به همین دلیل 
سفید مى مونن.

یاد گرفتیم که با روش مطالعۀ سه مرحله اى (5 دقیقه تیترخوانى، 60 دقیقه مطالعۀ فعال و 10 دقیقه مرور)، میشه مطالب 
رو توى ذهن ماندگار کرد.

همچنین گفتیم یادداشت بردارىِ فعال باعث مرور ذهنى میشه و جلوى فراموشى رو مى گیره.
در نهایت هم اشاره کردیم که تست دروس خوندنى رو باید 48 تا 72 ساعت بعد از مطالعه زد تا بفهمیم واقعاً چه 

چیزهایى یادمون مونده.
اما حالا مى خوایم بریم سراغ یکى از بخش هاى حیاتى یادگیرى که خیلیا ساده ازش رد مى شن:

بدون تسلط روى تمرین ها، رفتن سراغ تست مثل راه رفتن توى یه شهر غریبه ست؛
هرچى بیشتر مى رى، بیشتر گیج مى شى!

ولى وقتى تمرین ها رو حل کرده باشى، اون شهر برات آشناست، خیابوناشو مى دونى، مسیرهاش برات روشنه.
ین ها نقشۀ راه یادگیری ان. تمر

باعث مى شن مطلب توى ذهنت جا بیفته، مسیر فکریت شکل بگیره و موقع تست زدن، ذهنت ناخودآگاه مسیر درست 
رو یادآورى کنه.

هر تمرینى که حل مى کنى، یه گام بزرگ به سمت تسلط واقعیه.
خیلى وقتا هم موقع تمرین، متوجه اشتباهات کوچیکى مى شى که اگه مستقیم سراغ تست مى رفتى، نمره ازت مى گرفتن.
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تمرین ها و مثال هاى کتاب درسى.

ین ها اینقدر مهم اند؟ چرا تمر

خیلى از دانش آموزا بعد از خوندن یه مبحث، مستقیم میرن سراغ تست. در حالى که تمرین ها و مثال هاى کتاب درسى، 

آینۀ واقعىِ فهم تو از مطلب ان.

وقتى تمرین رو خودت حل مى کنى، مغزت درگیر ساختن مفهوم میشه، نه فقط حفظ کردنش.

از اون مهم تر، خیلى از سؤال هاى کنکور دقیقاً از همین تمرین ها الهام مى گیرن.

طراح ها ایدة سؤال هاى سخت و مفهومى رو از مثال هاى کتاب و فعالیت هاى انتهاى فصل مى گیرن، پس اگه بر اون ها 

مسلط باشى، در واقع دارى ذهن طراح کنکور رو مى خونى!

ین، پلی بین فهم و تست زدن  تمر



جمع بندی آخر...

تمرین ھا رو فقط به چشم «تکلیف» نبین؛ اونا در واقع شبیه تمرینای بدنسازی ان.
کسى که فقط درباره تمرین حرف مى زنه قوی نمی شه، باید عضلات ذھنش رو با حل مثال ھا بسازه.

ھر تمرینى که حل مى کنى، یه عضله ی تازه توی مغزت رشد مى کنه! 
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مسیر درست یادگیری

۱. یادگیری مفهومی:

     از کلاس، ویدئو یا کتاب درسى مفهوم رو خوب بفهم.

۲. تمرین و مثال:

     با تمرین ها درگیر شو تا مطلب در ذهنت تثبیت بشه.

۳. تست کنکورهای اخیر:

     حالا برو سراغ تست هاى کنکور تا بفهمى طراح از همین مفاهیم چطور سؤال مى سازه.

۴. تست تألیفی و چالشی:

     در مرحلۀ آخر، با تست هاى تألیفى سطح بالا خودت رو به چالش بکش تا ذهنت آمادة هر نوع سؤال بشه.

وقتــى روى تمــرین هــا مسلـط بــاشى، مغــزت مفهــوم رو مى ســازه، ذهنت منظـم میشــه و مـوقـع تست زدن
 با اعتمادبه نفس جلو مى رى.

با طرز فکر طراح آشنا مى شى، مسیر حل رو سریع پیدا مى کنى و احتمال اشتباهت کم میشه.
هر تمرین مثل یه نقشه ست که راه یادگیرى رو برات روشن مى کنه.

ین ها رت و اهمیت تمر ضرو

رت ضرو

اگه تمرین ها و مثال هاى کتاب رو حل نکنى، یادگیریت سطحى مى مونه.
فکر مى کنى مطلبو بلدى، اما موقع تست زدن گیج مى شى و وقتت تلف میشه.

مثل کسى که توى شهر غریبه دنبال آدرسه و مسیرها رو بلد نیست.
بدون تمرین، تسلط واقعى شکل نمى گیره.

اهمیت
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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گر  -1 aا b 0   و a b   باشد، حاصل عبارت  a a b a b b a+ + + − − −2  کدام است؟   2

1  )a b− −3 2 2  )a b+5 2 3  )a−3 4  )a b− −4 

 (1101ـ  32صفحۀ  1ـ حسابان   �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 
a a b a b b a a a b a a bb b a+ + + − − − = − − − − + − + = − −2 2 32 22 

 ؟! یا منفی هستند  ها، مثبتکنیم که عبارات داخل قدرمطلقبررسی می که عبارت را بدون استفاده از قدرمطلق بنویسیم،برای این ابتدا

aچون 0   :است، پس a a= −2 2 

aدر عبارت   b+ مقدار ،a منفی و مقدارbولی چون    ؛ مثبت استa b  ۀ)یعنی انداز  a  اندازۀ  تر ازبزرگ  b  که بهتر متوجه  است. برای این

bبشی مثلاً   aو1= = a، پس قطعاً  (3− b+ 0پس ، : a b a b+ = − − 

 

a b− 0 است و بنابراین: a b a b− = − + 

)ها یعنی جمع آنهر دو مثبت هستند، پس حاصل −a  و b2از طرفی  b) ( a)+ b :نیز مثبت است، بنابراین 2− a b a− = −2 2  

 پس حاصل عبارت مطلوب برابر است با:  

 a a b a b b a a a b a a bb b a+ + + − − − = − − − − + − + = − −2 2 32 22 

   !جرقۀ ذهنی  
خیص بدی دو تا عدد در نظر بگیری که شرایط مسئله رو داشته باشن و بعد  طلق رو تشتر علامت داخل قدرمکه خیلی راحتتونی برای اینمی

 منفی میشه یا مثبت.  عبارت ببینی  ی و های داخل قدرمطلق رو محاسبه کنعبارت
aبالا  سؤال مثلاً توی   = bو3− = bدر نظر بگیری که شرایط مسئله رو هم داره و چون  2 a− =2 مثبت شد، پس داخل قدرمطلق مثبته    7

bیعنی:و خودش میاد بیرون.   a b a− = −2 2  . 
 دست بیاری.  تونی از قدرمطلق بیاری بیرون و جواب رو بهها رو میبه همین صورت همۀ عبارت

 ! یادآوری  

 شود:  مقابل تعریف می صورتبهدهند و  نمایش میxرا با   xقدرمطلق عدد حقیقی 
 

 
 
 
 
 

است. کنکور را پوشش داده تست   10تست از  2 در مجموع این مبحث :1 حسابان  
است. طور مستقیم تستی در کنکور طرح نشدهبه این مبحث از :2هندسه   

   است. طور مستقیم تستی در کنکور طرح نشدهاز این مبحث به آمار و احتمال:

36 تا 20 های(، صفحه1انتهای فصل  های گنگ تااز معادلات شامل عبارت)جبر و معادله  :1 حسابان  
23 تا 18های (، صفحهکل درس دوم)دایره  :2هندسه   

20تا  11 هایصفحه، (ویامس ۀاز ابتدای سورها تا انتهای دو مجموع) آشنایی با مبانی ریاضیات آمار و احتمال:         

 

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

 

 
 خودش میاد بیرون

 اش میاد بیرونقرینه

https://biomaze.ir/blog/video-exam-r11-1404-1405/
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 توجه!  
 صورت زیر هم در نظر بگیریم:شرایط مرزی را به  توانیمتوجه کنید که چون قرینۀ صفر خودش است می

 
 
 
 
 

 
x معادلۀ  -2 x x x x− − + + − − =2 3 22 8 2 16 32  چند جواب دارد؟    0

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

 (1101ـ  21صفحۀ  1ـ حسابان  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

xهای معادلۀ  کافی است ریشه x− − =2 2 8  ؟ کند یا خیررا بیابیم و بررسی کنیم که عبارت درجه سوم را نیز صفر می 0

 x x (x )(x ) x ,x− − = − +  = = = −2 2 8 0 4 2 0 4 2 

xاگر  = xرا در معادلۀ   2− x x+ − − =3 22 16 32 xکند و اگرگذاری کنیم، صدق میجای  0 گذاری جای  درجه سوممعادلۀ    همان  را در 4=
 است.   ۀ حقیقیریش دو کند، پس معادله دارای کنیم، باز هم صدق می

 راز طراح!  

جمع دو مقدار نامنفی فقط زمانی برابر صفر است که هر دو برابر صفر    و  هایی با فرجۀ زوج، همواره نامنفی استحاصل رادیکال  دانیممی
 . باشند

 
 6ها برابر  روی محور طول   3و  1−های  ها از دو نقطه به طول ها دو نقطه وجود دارد که مجموع فواصل هر یک از آن بر روی محور طول   -3

 های این دو نقطه کدام است؟ است. حاصل جمع طول 

1  )1 2  )2 3  )−1 4  )−2 

 (1101ـ  26صفحۀ  1ـ حسابان  ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط 2 گزینۀپاسخ:  

 ترجمۀ متن سؤال  

x x= −
Â²»H Â¶»j

 هافاصلۀ دو نقطه روی محور طول

 ویسیم:  نمیرا ضی صورت سؤال به شکل ریا ترجمۀ ابتدا 

 )x ( ) x (− − = +1 1  1−از  x: فاصلۀ متغیر 1

 x ( )−3  3از  x: فاصلۀ متغیر 2

 است، داریم:   6برابر   ( 2)و  (1)چون مجموع فواصل 

 x x+ + − =1 3 6 

 کنیم:  اکنون با استفاده از تعیین علامت معادله را حل می

 

x : x x x x

x :x x

x : x x x x

 




 − − − − + = − = = −

−   + − + = =

 + + − = = =  

1 1 3 6 2 4 2

1 3 1 3 6 4 6

3 1 3 6 2 8 4

 

xاین معادله دارای دو جواب = x و 2−  شود.می 2است که مجموع دو عدد برابر  4=
 

x x
x

x x


= →

− 

0

0
اش  قرینهصفر چه خودش بیاد بیرون چه  

 همون صفره.
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 یه نکتۀ طلایی!  
aاز مبدأ است، به همین ترتیب   xروی محور اعداد فاصله متغیر xاز نظر هندسی  b− نقطۀ دو   ۀ یعنی فاصل b  وa  . 

 
 
 
 

   یه نمونۀ باحال ببین! 

x است، یعنی:   3برابر 8از    xمتغیر   ۀگیم فاصل وقتی می − =8 3 

 
)Aنقاط  -4 , )− −11 13،B( , )−3 )Cو  3 , )3 بر میانۀ نظیر رأس    Bهستند. طول عمودی را که از رأس    ABCسه رأس مثلث مفروض    1

C  شود برابر  وارد میL کنیم.  فرض میL   کدام است؟ 

1  )
14
3

 2  )
5
3

 3  )
28

34
 4  )

10

34
 

 ( 1101ـ  33صفحۀ   1ـ حسابان  ��بَر زمانـ  محاسباتی )سخت ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 باشد:  می ABخط وسط پاره M. نویسیمرا می CMمیانۀ  ۀابتدا معادل
 

 A B A B
A( , ) x x y y

M( , ) ( , ) ( , )
B( , )

− − + + − − − +
= = − −

−




11 13 11 3 13 3
7 5

2 2 2 23 3
 

 M C
MC

M C

y y
: m

x x

− − − −
= = = =

− − − −

5 1 6 3
7 3 10 5

 MCشیب خط 

 

 C Cy y m(x x ) y (x ) y x x y  − = − − = − − = − − − =
3

1 3 5 5 3 9 3 5 4 0
5

 MC: معادلۀ خط 

 آوریم:   دستبه MCرا از خط   Bحال کافی است فاصلۀ رأس 

 B Bax by c ( ) ( )
BH

a b

+ + − − −
= = =

+ +2 2 2 2

3

4

3 5 3 4

5

28

33
 

 هندسه تحلیلی 
 باشد، داریم:   ABخط وسط پاره Mدلخواه باشند و  ۀ دو نقط Bو  Aخط: اگر  مختصات وسط پاره ( 1
 
 
 
 
Aۀ خط با استفاده از دو نقط ۀنوشتن معادل  ( 2 AA(x , y Bو( BB(x , y )  : 
 
 
 
 
 

 

A B A Bx x y y
M( , )

+ +

2 2
 

B A

B A

y y
m

x x

−
=

−
 : شیب خط 

B By y m(x x )− = A  یا − Ay y m(x x )− =  خط  ۀ: معادل−
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Aۀ نقط   ۀ فاصل (3 AA(x , y axاز خط  ( by c+ +  برابر است با:   0=
 
 
 
 

   تذکر! 
ax صورتبهفرم معادلات خط را باید نقطه از خط  ۀ فاصل   ۀبرای محاسب by c+ +  نویسیم.  ب  0=

 
)Aبر خط گذرنده از دو نقطۀ  dخط    -5 , )− −3 )Bو   2 , yعمود است و خط   10( x= −5 کند. مساحت  قطع می  12ای به عرض  را در نقطه  8

 و محورهای مختصات کدام است؟   dناحیۀ محدود به نمودار خط  

1  )60 2  )80 3  )100 4  )120 

 ( 1101ـ  31صفحۀ   1ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

)Aشیب خط گذرنده از دو نقطۀ   , )− −3 )Bو  2 ,   برابر 10(
( )

m
( )

− −
= =

− −

0 2 1
1 3 2

 :  داریم عمود است Bو  Aاز خط گذرنده  بر d است، چون 

 m .m m m  = − = − = − 
1

1 1 2
2

 

yخط  dچون خط  x= −5  کند، پس خواهیم داشت:  قطع می  12ای به عرض را در نقطه8
 y x x x= − = − = 5 8 12 5 8 4 

yو خط   dتلاقی خط    ۀیعنی نقط x= −5 )Cنقطۀ  8 , )4 )Cرا که از نقطۀ   dاست. حال معادلۀ خط    12 , )4 گذرد و شیب آن برابر می12
m =  نویسیم:  می ،است 2−

 y (x ) y x− − =− =− +12 2 4 2 20 
xای به طول ها را در نقطهxاین خط محور   کند، پس مساحت ناحیۀ مطلوب برابر است قطع می  20 ای به عرضها را در نقطهyو محور  10=

 با: 
 

 S =   = 0
1

10 20 10
2

 

 
 

 شیب خطوط موازی یا عمود  
 گاه:موازی باشند، آنm2وm1های اگر دو خط با شیب

   
 
 

 گاه: بر هم عمود باشند، آنm2وm1های اگر دو خط با شیب
   
 
 
 

 

A Aax by c
H

a b

+ +
=

+2 2
 

m m=1 2  

m .m = −1 2 1 
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گر نقاط  -6 )Aا , )−1 2  ،B( , )0 )Cو3 , )− −4 xنسبت به خط   Dباشند، مختصات قرینۀ رأس    ABCDالاضلاع  رئوس متوازی 1 = کدام   5
 است؟ 

1  )( , )−2 6 2  )( , )2 0 3  )( , )13 0 4  )( , )−13 6 

 (1101ـ  32صفحۀ   1ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

  

  
 همواره روابط زیر برقرارند:   BDو  ACالاضلاع با اقطار  در هر متوازی

 
A C B D

A C B D

x x x x

y y y y

+ = +


+ = +

 

 داریم:   Cو  A ،Bبنابراین با توجه به مختصات 

 
D D

D D

( ) x x

( ) y y

+ − = + = −

− + − = + = − 

1 4 0 3

2 1 3 6
 

)D صورتبه Dپس مختصات نقطۀ   , )− −3  است.   6

  
D A C B ( , ) ( , ) ( , ) ( , )= + − = − + − − − = − −1 2 4 1 0 3 3 6 

  
xرا نسبت به خط  D  ۀنقط ۀاکنون قرین  باشد.  D ،Dفرض کنیم قرینۀ   آوریم.می دستبه 5=

xچون خط  باشد.  می  5و طول آن    6−است و عرض آن    DDوسط   Mدانیم  می عمودی است،    5=
 است. 6−برابر   Dو  M  ،Dپس عرض 

 
 
 

M

)

x

D ( ,

 



−
= =  − = 

−

=



3
5 0

13

3 1 1
2

6

3
 

 ! راز طراح 

حالت برای آن وجود    سه هستند. در غیر این صورت    BDو    ACشویم که قطرهای آن  متوجه می  ABCDالاضلاع  چون گفته شده متوازی
 .است  ABDCحالت نام چهارضلعی اول  . دردونشصورت زیر محاسبه میحالت دیگر به دو و اردد

 :هستند ی آنقطرها BCو   AD در این حالت

                                                                                    A D B C

A D B C

x x x x

y y y y

+ = +


+ = +

 

 

                                                                      D D

D D

x ( ) x

y ( ) y

+ = + − = −

− + = + − =





1 0 4 5

2 3 1 4
 

 
)D صورتبه Dپس مختصات نقطۀ  , )−5  است.   4
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 قطرها هستند: ABو   CD است و ACBDدر یک حالت دیگر نام چهارضلعی 
 
 
 

                                                D A B C ( , ) ( , ) ( , ) ( , )= + − = − + − − − =1 2 0 3 4 1 5 2 
 
 
 

)Dصورت به Dپس مختصات نقطۀ  , )5  است.   2

 الاضلاع متوازی  روابط مهم بین رئوس 
 داریم:   ABCDهای م از این چهارضلعیاکنند، بنابراین در هر کدقطرها یکدیگر را نصف می الاضلاع متوازیدر 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 توجه!  
 تری هم دارند.های بیشع هستند به علاوه هر کدام ویژگیلاالاضهم همگی نوعی متوازی های مربع، مستطیل و لوزیچهارضلعی

 یک خط نسبت به  A ۀنقط  ۀیافتن قرین  
 است، پس: ABخط وسط پاره Mنقطۀ   گام اول:

 
 
 
 

Mدانیم می گام دوم: MM(x , y  کند. خط صدق می ۀاست و در معادل y1  روی خط(
 عمود است:   y1 بر ABچون خط  گام سوم:

 

 
 

 شود.   محاسبه می  Bمجهول داریم که مختصات   2معادله و   2اکنون  گام چهارم:

   یه نمونۀ باحال ببین! 
)Aۀ نقط ۀ قرین  , )−1 yنسبت به خط   1 x=  کدام است؟  2

                                                                                                     
a b

M( , )
+ − +1 1
2 2

 : گام اول

                                                       )
b a

y x ( () b a
+


−

= = = +
1 1

2 2 2 3
2

1
2

 : گام دوم

A C B Dx x x x+ = + (1 

A C B Dy y y y+ = + (2 
 

A B
M

y y
y

+
=

2
Aو   B

M
x x

x
+

=
2

 

 

AB ym m = −
1

1 
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                         AB y AB AB
b

m )m m (m
a

 
+

 = −  = − = − =
−

1 1
1 2 1

1
2

2
 : گام سوم

                                          ( ),( )
a ,b B( , )⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯= − →= −

2 1 7 1 7 1
5 5 5 5

 : گام چهارم

 
axصورتبهواحد مربع است، معادلات دو ضلع مقابل    5در مربعی که مساحت آن برابر    -7 y− + =8 24 xو   0 y b− + =2 4 هستند.    0

 تواند باشد؟ برابر کدام گزینه می  abحاصل  

1  )8 2  )16 3  )24 4  )32 

 (1101ـ  34صفحۀ   1ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

ax  صورت بهچون معادلات دو ضلع مقابل  y− + =8 24 xو0 y b− + =2 4 یعنی باید شیب   . هستند، پس باید این دو خط موازی باشند 0
 دو خط با هم برابر باشند: 

 a
a

−
= =
−


2 1

16
8

 

xصورتبهپس معادلات دو خط  y− + =16 8 24 xو  0 y b− + =2 4  ها داریم:  که برای تعیین فاصلۀ بین آن ؛هستند 0
x  (شند.باهم برابر   با نظیر نظیربهدر دو معادله باید  yو  xکه ضرایب  یددقت کن) y b , x y− + = − + =2 4 0 2 3 0 

 است و داریم:   5است، پس طول ضلع آن برابر  5چون مساحت مربع برابر 

 

c c b
d b

a b

b ab

b
b ab ( )

− −
= = − =

++

 



 


= =  =


− =  
= − = − = −



2 2

4 3
5 4 3 5

4 1

2 16 2 32
4 3 5 1 1

16 8
2 2

 

 جواب سؤال است.  32ها  اما با توجه به گزینه ؛ قابل قبول هستند 8−و   32توجه داریم که هر دو مورد 

 فاصلۀ دو خط موازی 

 ها همواره مقدار ثابتی است.  اند، پس فاصله آنهای یکسان داشته باشند با هم موازیاگر دو خط شیب
axدو خط موازی  ۀفاصل  by c+ + axو 0= by c+ +  برابر است با:   0=

 
 
 
 

   تذکر! 
 با هم برابر باشند.   yبا هم و ضرایب  xبرای استفاده از فرمول بالا حتماً باید در معادلۀ خطوط ضرایب  

 
 
 
 
 
 
 

 جواب نهایی 

c c
HH

a b

−
 =

+2 2
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xچند عدد صحیح در نامعادلۀ   -8 x−  −2 1  کنند؟  صدق می  3

1  )2 2  )5 3  )3 4  )4 

 ( 1101ـ  27صفحۀ  1ـ حسابان   �� سریعـ محاسباتی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

x رسانیم:می 2طرفین نامعادله را به توان  x ( x ) (x ) ( x ) (x )−  − − ⎯⎯⎯ − − −  −→ 2 2 2 22 1 3 2 1 3 2 1 3 0 

 
 توانیم عمل کنیم: برای تعیین علامت به دو صورت می

  

( x ) (x ) ( x x )( x x )− − −  −⎯ − + −⎯⎯ + −⎯→ 2 22 1 3 0 2 1 3 2 1 3 0 
 
 

 (x )( x ) x+ −  −   ⎯⎯⎯→ 
4

2 3 4 0 2
3

 

 
 

  

( x ) (x ) x x x− − −  + −   ⎯⎯⎯ −⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 2 2 2 4
2 1 3 0 3 2 8 0 2

3
 

است که عبارتند از:  3کنند برابر تعداد اعداد صحیحی که در نامعادله صدق میبنابراین  , ,−101 . 

 ت قدرمطلقیحل نامعادلا 
g(x)

f (x) g(x) g(x) f (x) g(x)


⎯⎯⎯⎯→ −  
0(1 

fهای نامعادلات  جواب  اشتراک یعنی (x) g(x)− و  f (x) g(x) آوریمدست میرا به . 
 
 

f (x) g(x)−یاf (x) g(x) f (x) g(x) (2 
fهای نامعادلات  جواب اجتماع  یعنی (x) g(x) و  f (x) g(x)−  آوریم.  می دست بهرا 

 
 

f (x) g(x) f (x) g (x)  2 2 (3 

 یادآوری اتحاد مزدوج!  
 

  
 

 
 
 
 
 

 تعیین علامت 

 2به توان  

(a b)(a b) a b− + = −2 2
 

 اتحاد مزدوج 

 aبین دو ریشه مخالف علامت  
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fنمودارهای دو تابع  -9 (x) x x= − + +3 xو   3
g(x)

− +
=

12
2

 کدام است؟   ABند. فاصلۀ  امتقاطع  Bو    Aدر دو نقطۀ    

1  )5 2 2  )2 3 3  )3 2 4  )2 5 

 (1101ـ  27صفحۀ  1ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

fطول نقاط تقاطع نمودار توابع  (x) x x= − + +3 و 3
x

g(x)
− +

=
12

2
f  را از طریق حل معادلۀ   (x) g(x)= کنیم:  پیدا می 

 کنیم:  حالت مختلف حل می 3به کمک جدول تعیین علامت معادله را در 
 

  

 

x
f (x) g(x) x x

− +
= − + + =

12
3 3

2
 

قابل قبول   
x

x : x x x x x
− +

 − − + − − = − = − + = − 
12

3 3 3 4 12 4
2

 

 
xx

g(x) g( ) A( , )
=−

⎯⎯
− +

→= −⎯ = −
412

4 8 4 8
2

 

قابل قبول   
x

x : x x x x
− +

−   − + + + = − + =  =
12

3 3 3 3 12 12 0
2

 

 
xx

g(x) g( ) B( , )
=
→

− +
= =⎯⎯⎯ 

012
0 6 0 6

2
 

 
x

x : x x x x x
− +

 − + + = = − +  =
12 12

3 3 3 4 12
2 5

 

x =
12
5

xدۀ وزیرا در محد . غیرقابل قبول است  )Aقرار ندارد، پس نقاط تلاقی دو تابع، نقاط   3 , )−4 )Bو 8 , )0 ها  که فاصلۀ آن ؛ هستند6

 برابر است با:

  AB ( ) ( )= + + − = + =2 2 2 50 4 6 8 16 4 

 فاصلۀ دو نقطه  

A(xۀ اگر دو نقط , y )1 B(xو1 , y )2  برابر است با:   ABخط گاه طول پارهآن ،داشته باشیمرا  2
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

AB (x x ) (y y )= − + −2 2
2 1 2 1  
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x  ۀمعادل  یهاجمع جواب  -10 x+ = −1 2  است؟   یچه عدد  1

1  )
9
4

 2  )
7
4

 3  )
3
4

 4  )
5
4

 

 (1101ـ  20صفحۀ  1ـ حسابان  ��استاندارد ـ محاسباتی ـ   آسان) 4پاسخ: گزینۀ  

  
 هندسی: روش 

 جواب است.   2 یتوجه به رسم نمودار مقابل معادله دارا با

xها  از جواب  یکی   اند.ها قطع کردهمحور عرض  ی را رو  یکدیگرنمودار  2 یرااست ز  0=

)  ۀدر باز  یگرد  جواب  , )+
1
2

 پس:    ،است 

x

x x x x x x x x
x

=


 + = − + = − + − = 
=

 ⎯⎯⎯⎯→ 



2 22
0

1
1 2 1 1 4 4 1 4 5 0 52

4

·H¼U ¾M 

  هجواب معادل دو و   0= =
5
4

ها  پس جمع جواب   .هستند 
5
4

 است.   

  
 روش جبری: 

x  x                    دامنه:1− x+ = −1 2 1 

 

  x x  −
1

2 1 0
2 

x x ( x ) x x x x x x

x( x ) x x

 ⎯⎯⎯⎯→  



− = + − = + − + = +



− =

− = = =

22 2 22 1 1 2 1 1 4 4 1 1 4 5 0

5
4 5 0 0

4

·H¼U ¾M

IÄ

 

xکردیم  چون فرض  
1
2

xپس   ، =
5
4

 ت.قابل قبول اس 

   x x  −
1

2 1 0
2 

( x ) x ( ( x )) x x x x

x x x x

− − = + − − = + − + =

=

⎯⎯⎯⎯→ 

= = 

+

−

2 22

2

2 1 1 2 1 1 4 4 1 1

5
4 5 0 0

4

·H¼U ¾M

IÄ

 

xکردیم  چون فرض  
1
2

xپس  ،   قابل قبول است.   0=

+ :  هاجواب  جمع =
5

0
4

5
4

 

 روش هندسی برای حل معادلات! 
کنیم، بدین صورت که نمودار دو  توانیم از روش هندسی استفاده  جنس داریم میعبارت غیر هم2طرف تساوی،2برای حل معادلاتی که در  

 گیریم.  های معادله در نظر میطرف تساوی را رسم کرده و نقاط برخورد را به عنوان جواب
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yدو نقطه روی خط   -11 x=2 های آن تا مبدأ مختصات و نقطۀ وجود دارد که مجموع فاصلهA( , )2 ضرب عرض این است. حاصل  5برابر    4
 دو نقطه کدام است؟ 

1  )1 2  )
3
4

 3  )−
3
4

 4  )−1 

 (1101 ـ 36صفحۀ   1ـ حسابان  ��بَر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

)B  صورت بهاگر نقطۀ مطلوب را  , ) 2   :نمایش دهیم در این صورت باید طبق فرض داشته باشیم 

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

 − +  − +  − +  − =  +  +  − +  − =

 +  − =  +  −



=   +  − =

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2

0 2 0 2 2 4 5 4 2 4 2 5

5 5 2 5 5 5 2 5 2 5
 

 کنیم:  حالت مختلف حل می 3به کمک جدول تعیین علامت معادله را در 

 

:

:

:


 




  − − + =  = −  = −



    − + = =




   +  − =  = +  = +




5
0 2 5 2 2 5 1

2

0 2 2 5 2 5

5
2 2 5 2 2 5 1

2

 

Bصورت بهنقاط مطلوب  ( , )− −1
5

1 2 5
2

Bو   ( , )+ +2
5

1 2 5
2

 ضرب عرض این دو نقطه برابر است با:  که حاصل ،هستند  

 ( )( )+ = −− = − 12 5 2 5 4 5 

 
xهای معادله اختلاف جواب  -12 x x− + − = +3 2 27 18 2  کدام است؟  2

1  )10 2  )12 3  )6 4  )8 

 ( 1101ـ  12صفحۀ  1ـ حسابان   �� سریعـ محاسباتی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

  تر کنیم: کنیم معادله را سادهابتدا سعی می

x x x x ( x ) x

x x x x x x x

− + − = + − + − = +

− + − = + − = =



  + − +

3 2 27 18 2 2 3 2 9 3 2 2 2

3 2 3 3 2 2 2 4 3 2 2 2 2 3 2 1
 

 کنیم:  فوق، ابتدا دامنۀ متغیر معادله را تعیین می ۀهای معادلبرای پیدا کردن جواب 

 
x x

x

x x


−  




⎯

+ −


⎯

 

⎯→

 

2
3 2 0 2

3
3

1 0 1

 

xبا شرط 
2
3

 رسانیم:  می 2، طرفین معادله را به توان 

 ( x ) x x x x (x )(x )− = + + − + − −= =2 24 3 2 2 1 10 9 0 1 9 0 

 x x − =1 2 اند. هر دو قابل قبول8
x

x


=


=




1

2

1

9
 

 
 
 

 تناقض 

 اشتراک 
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 دامنۀ توابع رادیکالی 
 کنیم:  صورت زیر عمل میبرای محاسبۀ دامنۀ توابع رادیکالی با فرجۀ زوج به

 
 
 
 

 .زیر رادیکال با فرجۀ زوج باید همیشه نامنفی باشد یعنی علاوه بر تعیین دامنۀ عبارت زیر رادیکال،

nحاصل رادیکال با فرجۀ زوج همیشه عددی نامنفی است. پس در تساوی    به علاوه به یاد داشته باشید که، g(x) h(x)=2    بایدh(x)  
 هم نامنفی باشد. 

   تذکر! 
 د.  نجواب قرار داشته باش  ۀ ها چک شود که در دامندر حل معادلات رادیکالی حتماً جواب

 
xهای معادلۀجوابدر مورد    -13

(x )(x )
+

+ + =
65 4

2
 ؟ کدام گزینه صحیح است

 دارد.  ( یک جواب منفی 2 دارد.  ( دو جواب منفی 1
 است. ( فاقد ریشۀ حقیقی 4 دارد.  ( یک جواب منفی و یک جواب مثبت3

 ( 1101ـ  21صفحۀ  1ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 

x x x
(x )(x ) (x )(x ) (x x ) x x

x x x

x x , x

+ + +
+ + = + + = + + = + +

−  − − 
+ + = = =

= −  = − − = − +

 





2
2 2

2

1 2

6 12 36
5 4 5 4 4 9 20 12 36

2 4

12 144 132 12 2 3
3 24 44 0

3 3

2 3 2 3 2 3
4 4 4

3 3 3

 

زیرا هم زیر رادیکال نامنفی خواهد بود و هم سمت راست معادله نامنفی خواهد    ؛ آمده قابل قبول هستند  دستبهتوجه شود که هر دو جواب  
 .  دارای دو جواب منفی استبود، پس معادله 

 
yای روی خط نقطه  -14 x= )Bوجود دارد که فاصلۀ آن از نقطۀ   2+ , )−1  مقدار ممکن را دارد. طول این نقطه کدام است؟  ترینکم  3

 4−(  4 1(  3 2−(  2 ( صفر1

 (1101ـ  31صفحۀ  1ـ حسابان   �� سریعـ  خطبهخط)آسان ـ  2 گزینۀپاسخ:  

)Aکنیم نقطۀ فرض می , ) +2فاصله را از نقطۀ   ترینکمB( , )−1  داشته باشد در این صورت خواهیم داشت:   3

 AB ( ) ( )=  − +  + =  +  +2 2 21 5 2 8 26 

yمقدار تابع  ترینکم ازایبه ABفاصلۀ  ترینکم =  +  +22 8  طول نقطۀ مینیمم این تابع برابر است با:  د وآیمی دستبه 26

 
b

a

− −
 = = = −

8
2 4

 طول نقطۀ مینیمم  2

 
 
 
 

 n
f gf (x) g(x) D D x g(x)= = 2 0  
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 رأس سهمی 

پایین یا  نقطه  بالاترین  واقع  در  سهمی  یک  ضریب  رأس  علامت  به  توجه  با  که  است  سهمی  یک  از  نقطه  دوم   x2ترین  درجه  تابع  در 

f (x) ax bx c= + aتوان گفت که اگر  می  2+ 0  ترین نقطه و اگر  باشد، رأس سهمی، پایینa 0   باشد، رأس سهمی، بالاترین نقطۀ
 آن است، ببینید:  

 
 
 
 
 

 ول و عرض رأس سهمیط 
 
 
 
 
 
 

 
گر مجموعه جواب نامعادل  -15 x ۀا x−  +4 3 2 )صورت به 1 , )   باشد، خطy =   نمودار تابعf (x) x x= را در چند نقطه قطع   2−

 کند؟ می

 ( صفر4 4(  3 2(  2 1(  1

 (1101ـ  27صفحۀ  1ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

f دانیم که:  می (x) g(x) g(x) f (x) g(x)  − 

xپس ابتدا مجموعه جواب نامعادلۀ x−  +4 3 2  کنیم:  را پیدا می1

 
x x

x x x
x x

− −  −
− −  −  + 

−  +




2 1 4 3
2 1 4 3 2 1

4 3 2 1
 

 
x x

x

x x


 

 
 

⎯




⎯→



1
2 6 1

3 2
3

2 4 2

 

 ( , ) ,=   = =
1 1

2 2
3 3

 مجموعه جواب

fحال نمودار تابع  (x) x x=  کنیم: را رسم می2−

 
 
 
 

yخط =
1
3

 کند.  قطع می دو نقطهرا در   f(x)نمودار تابع 

 اشتراک 

f نوع نمایش سهمی (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= − − 
f (x) a(x h) k= − +2 

S طول رأس 
b

x
a

= −
2

 
Sx

 +
=

2
 

Sx h= 

S عرض رأس
b

y f ( )
a a


= − = −

2 4
 

Sy f ( )
 +

=
2

 
Sy k= 
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 توجه!  
 که دانستن مقدار دقیق عرض رأس سهمی برای تعداد نقاط برخورد کاملاً ضروری بود!توجه کنید 

yرسم نمودار   f (x)=  از روی نمودارy f(x)= 
yابتدا نمودار  f (x)=قسمتی از نمودار این تابع که زیر محور    ۀ کنیم، سپس قرینرا رسم میxنسبت به محور    ،را  ها قرار داردx  دست بهها  

 کنیم.  ف میذها را حxآوریم و بخش پایین محور می

 یه نمونۀ باحال ببین!  
 
 
 
 
 
 

 
گر جواب بزرگ  -16 xتر معادلۀ ا x x+ + − = +22 16 16 2 2 بنامیم، حاصل   را 28 −4  کدام است؟ 27

1  )5 2  )15 3  )17 4  )7 

 (1101ـ  21صفحۀ  1ـ حسابان  ��بَر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 

x x x x x x x

x x x x

x x x x x

+ + − = + + +

→

− + −



⎯⎯ = +

+ − = + − = −

− = =

⎯⎯→



⎯⎯⎯⎯ + − =

2 2 2

2 2 2 2

2 4 4 4

2

2 2

2 16 16 2 2 28 2 16 16 2 2 256 4 2 28

32 2 256 4 2 28 256 4 2

256 4 4 4 252 252

·H¼U ¾M

·H¼U ¾M

 

تر معادله است، پس ریشۀ بزرگ = 4 252 

 −  − = = =4 1527 252 27 225 
 

xجواب معادلۀ  -17 x x x+ + = −4 4  در کدام بازه قرار دارد؟    6

1  )( , )
1

0
2

 2  )( , )
1

1
2

 3  )( , )
3

1
2

 4  )( , )
3

2
2

 

 ( 1101ـ  21صفحۀ  1ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم: حل میبا استفاده از تغییر متغیر معادله را 

x x x x x x x x+ + = − + + + =4 4 6 4 4 6 

 x x t (t ) t t t t+ =  + = + = −2 24 0 6 6  : فرض0

 
t

(t )(t )
t

= −
+ − = 

=


3

3 2 0
2

¡ ¡ ù

 

tدقت کنید    تواند منفی شود. نمی زوجزیرا حاصل رادیکال با فرجۀ  ؛ غیرقابل قبول است 3−=

 

x x x x x x

x x

+ = + = + − =

−  + − 
=  = = −

 



4 2 4 4 4 4 0

4 16 16 4 4 2
2 2 2

2 2
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x

x x ( )

 = − −

 = − + = − +

2

2 2 2

2 2 2 2 2 2

¡¡ ù

 

−/توجه شود که  +2 2 2 0 )و8 / ) /=20 8 0 )، بنابراین ریشۀ معادله در بازۀ64 , )
1

1
2

 قرار دارد.   

 
گر    -18 fتابع   نمودارا (x) x m x= − + − −2 1  کدام است؟   mرو باشد، حدود  هصورت روببه  4

1  )m 
5
2

 2  )m 
5
2

 

3  )m 
3
2

 4  )m 
3
2

 

 (1101ـ  24صفحۀ  1ـ حسابان  ��  سریع)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

fتابع   نمودار (x) x x= − − −  از دو صورت مقابل است یکی به: 

 
 :یدبا ،شده باشدصورت دادهبه fکه نمودار آن  برای

m
m m

 = −
− 

 =
 




5
2

2 1
2 1 4

4
 

 
xمعادلۀ  kچه مقادیری از    ازایبه  -19 x k x+ + − =24 3 1  دارای جواب است؟   2

1  )k 
25
16

 2  )k 
25

0
16

 3  )k 1 4  )k 0 1 

 (1101ـ  21صفحۀ  1ـ حسابان  ��بَر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  رسانده و آن را تا حد امکان ساده می  2طرفین معادله را به توان 

 
k

x x k x x x k x x
−

+ + − = + + − = =2 2 2 1
4 3 1 2 4 3 1 4

3
 

 همچنین توجه شود که چون سمت چپ معادله نامنفی است، پس سمت راست نیز باید نامنفی باشد و از این رو باید داشته باشیم:  

 )x k (
k

x k
−

     −
1

2 0 0 1 0 1
3

10 

از طرفی با قرار دادن ریشۀ معادله یعنی 
k

x
−

=
1

3
 در معادله خواهیم داشت: 

 

k k k
( ) ( ) k ( )

k k k k
( ) ( ) ( )

) k

( )

( ) (

k
k k

,

− − −
+ + −



=

  



− −



− −
= =

−
 − 

2

2

1

1 1 1
4 3 1 2

3 3 3

1
3

2

1

1 1 1
4 2 2 2

3 3 3

1
0

3

2

1 0 1
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xمجموعه جواب نامعادلۀ  -20 x x− +  −24 27 صورتبه  109 a,b    .استa b+2 کدام است؟ 

1  )31 2  )29 3  )33 4  )27 

 (1101ـ  27صفحۀ  1ـ حسابان  ��بَر زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 چون سمت چپ نامعادله، همواره نامنفی است پس باید سمت راست نیز نامنفی باشد، یعنی داریم:  

 x x−  
109

27 109 0
27

 

xچون 
109
27

x، پس   x=   :یعنی داریم 

 x x x x x x− +  − − +  −2 24 27 109 4 27 109 

xچون 
109
27

=)نکته:  
108

4
27

x، پس  ( x− = −4  یعنی داریم: 4

 x x x x x (x )(x )  ⎯⎯⎯⎯− +  − − +  − −  →2 24 27 109 26 105 0 5 21 0 
  , a ,b= = =5 21 5  مجموعه جواب21

 a b + =2 31 
 

 
xدر شکل مقابل، مقدار   -21 +2  برابر کدام است؟   1

1  )2 6 

2  )2 3 
3  )5 
4  )4 

   ( 1101ـ  19صفحۀ  2هندسه   ـ ��سریعـ )آسان ـ محاسباتی  3  گزینۀپاسخ:  

 نویسیم:  گیریم. با استفاده از روابط طولی در دایره میدر نظر می yرا  ABاندازۀ وتر 

 
y

NT NB NA ( y) y

MT MA MB x ( y) x
=

 =  = + =

=



 =



 ⎯⎯ =⎯→+

2 2

2 2 5 2

6 4 4 5

3 3 24
 

x بنابراین:   + = + = =2 51 24 1 25 

 روابط طولی در دایره  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تعیین علامت 

داخل دایره   CDو  ABوترهای  
 کنند.قطع می Mیکدیگر را در نقطۀ 

خارج دایره در   CDو  ABامتداد وترهای 
 کنند. همدیگر را قطع می Mنقطۀ 

بر دایره مماس   Tدر نقطۀ  ATاگر 
 باشد.

   

MA MB MC MD =  MA MB MC MD =  AT AB AC= 2 
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ترین تقسیم کرده است. طول کوتاه  3و   1ای چنان قرار دارد که آن وتر را به نسبت  واحد از دایره   12به طول    ABبر روی وتر   Cنقطۀ    -22
 کدام است؟ باشد،    Cگذرنده از نقطۀ  که  این دایره  وتر 

1  )3 3 2)  6 2 3  )3 2 4  )6 3 

 (1101ـ  23صفحۀ  2ـ هندسه  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 نویسیم:  می سؤال بنابر فرض 
 

CB CB CB
CB CA

CA AB
⎯⎯⎯⎯⎯= = = =→    =

1 1 1
3 9

3 4 12 4
 

 
عمود    MNبر وتر    Cاست. چون قطر دایره در نقطۀ    Cعمود بر قطر گذرنده از    (MNوتر  )،  Cترین وتر گذرنده از نقطۀ  از طرف دیگر، کوتاه

CMشود، یعنی توسط این قطر نصف می MNاست، پس  CN= باشد.  می 
 نویسیم:  اکنون با استفاده از روابط طولی در دایره می

 CM CN
CM CN CB CA CM CM MN CM

=
⎯⎯⎯ =  =  = = =⎯⎯→  =2 33 9 27 3 2 63 

 توجه!  
 تر است.  بیش  MNگذرند طولشان از وتر می Cتوجه کنید که تمام وترهای دیگری که از نقطۀ 

 تر هستند. به مرکز دایره نزدیک MNها نسبت به زیرا همگی آن
 
 
 

 شعاع عمود بر وتر  

 کند و برعکس.کمان محدود به آن را نصف میو اگر از مرکز دایره، خطی بر وتر دایره عمود کنیم، وتر 
 

 
 

 

 

 های پرتکرار! سوتی 

CMتوجه کنید وقتی به   = 3 است    CMکه دو برابر  MNطول وتر  سؤال( را انتخاب کنید در صورتی که 1رسیدید ممکن است گزینۀ )3
 خواهد. را می

 
دایرۀطول خط  -23 دو  ,C(Oالمرکزین  m )−6 Cو1 (O ,m )  −2 باشند،   6برابر    2 داشته  مشترک  مماس  فقط یک  دایره  دو  گر  ا است. 

 کدام است؟   mمجموع مقادیر ممکن برای  

 6−(  4 6(  3 12(  2 ( صفر1

 ( 1101ـ  22صفحۀ  2ـ هندسه  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 دو دایره در صورتی که مماس درونی باشند فقط یک مماس مشترک دارند.  

OO شرط مماس درونی بودن دو دایره آن است که:  R R = − 

 
 

 ترکیب در مخرج 

AH HB
OH AB

AM MB

=
⊥ 

=

  
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OO  بنابراین:  R R m m m m = − = − − + = − −2 26 2 6 1 6 6 1 

 دو حالت زیر را خواهیم داشت:  پس

 
m

m m m m (m )(m )
m

= −
− − = − − = − + = 

=
  



2 2 1
6 1 6 6 7 0 7 1 0

7
(1 

mمسلماً   =  شود که ممکن نیست. آن اندازۀ شعاع هر دو دایره منفی می ازایبهزیرا  ،قابل قبول نیست 1−

 
m

m m m m (m )(m )
m

=
− − = − − + = −


  − = 

=




2 2 1
6 1 6 6 5 0 1 5 0

5
 (2 

 شود که ممکن نیست.  منفی می Cآن اندازۀ شعاع دایرۀ  ازایبه زیرا  ،قابل قبول نیست m=1  جا در این
m  برابر است با: mپس مجموع مقادیر ممکن برای  m+ = + =1 2 125 7 

 وضعیت دو دایره نسبت به هم  
 های زیر نسبت به هم هستند: یتضعدارای و Cو  Cدو دایرۀ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وضعیت دو  
 دایره 

 شکل  های مشترک تعداد مماس شرط 

d متخارج  .1 R R + 
 تعداد مماس مشترک داخلی 2=
 تعداد مماس مشترک خارجی2=

 

d مماس خارج  .2 R R= + 
 تعداد مماس مشترک داخلی 1=
 تعداد مماس مشترک خارجی2=

 

R متقاطع  .3 R d R R −   + 
 تعداد مماس مشترک داخلی 0=
 تعداد مماس مشترک خارجی2=

 

d مماس داخل  .4 R R= − 
 تعداد مماس مشترک داخلی 0=
 تعداد مماس مشترک خارجی1=

 

d متداخل  .5 R R − 
 تعداد مماس مشترک داخلی 0=
 تعداد مماس مشترک خارجی0=

 

d مرکز هم .6 =0 
 تعداد مماس مشترک داخلی 0=
 تعداد مماس مشترک خارجی0=
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 بازی! راهنمای زرنگ 
 
 
 
 
 
 

 مماس مشترک دو دایره!  

 خطی است که بر هر دو دایره مماس باشد. : مماس مشترک 
 ها در یک طرف آن واقع هستند. از دایره  هرکدامکه   مماس مشترکی یعنی  ی: مماس مشترک داخل

 
 
 

 که هر دو دایره در یک طرف آن واقع هستند.   مماس مشترکی یعنی  ی: ج مماس مشترک خار
 
 
 

 
Cو C(O,R)المرکزین دو دایرۀ مماس خارج طول خط  -24 (O ,R )    و اختلاف مساحت دو دایره    12برابر72  گر خط پاره TTاست. ا

OTTمماس مشترک خارجی دو دایره باشد، مساحت چهارضلعی O  کدام است؟ 

1  )32 3 

2  )72 3 

3  )36 3 

4  )48 3 

 ( 1101ـ  23صفحۀ  2ـ هندسه  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

Rمماس خارج برابر   ۀالمرکزین دو دایرطول خط R+  ها برابر و طول مماس مشترک خارجی آنRR2   است. با توجه به شکل داده شده

R R  .نویسیم: ال میؤبنابر فرض ساست 

 R R R R (R R )(R R )   = +   − =  − =  − =2 2 2 272 72 72  اختلاف مساحت دو دایره72

 R R
(R R ) R R

+ =
 −⎯⎯⎯⎯⎯→ = − =

12 12 72 6 
 پس:  

 
R R

R R R
R R

+
⎯⎯→  

+ =
= = =

− =

12
2 18 9 3

6
 

 بنابراین: 

  TT RR = =  =2 2 9 3 6 3 
OTTدر ضمن چهارضلعی  O های الزاویه با قاعدهذوزنقۀ قائمR  وR  و ارتفاعTT   :است، در نتیجه 

 OTT OS TT (R R ) ( )( )   = + = = 36 3
1 1

6 3 12
2 2
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   های مشترکطول مماس 
 شوند:  های مشترک داخلی و خارجی دو دایره از روابط زیر محاسبه میطول مماس

 طول مماس مشترک داخلی دو دایره  ( 1

 
 
 
 
 

 طول مماس مشترک خارجی دو دایره  ( 2
 
 
 
 
 

 باشد.  می RR2اگر دو دایره مماس بیرون باشند، طول مماس مشترک خارجی دو دایره برابر 
 درستی این رابطه را به عنوان تمرین اثبات کنید.  

 
گرداخل دایره قطع کرده  P، یکدیگر را در نقطۀ  ABاز دایره به قطر    BNو    AMدو وتر    -25 گاه ، آن PN=4وAP=8و MP=2اند. ا

 مساحت این دایره برابر کدام است؟  

1  )28 2  )16 3  )24 4  )32 

 (1101ـ  23صفحۀ  2ـ هندسه   ��استاندارد)سخت ـ ترکیبی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 نویسیم:  شکل مقابل را خواهیم داشت. اکنون با استفاده از رابطۀ طولی در دایره می سؤال بنابر فرض 
 
 

 PN PB PM PA PB PB =  =  = 4 2 8 4 
 
 

M̂رو به قطر دایره است، پسمحاطی روبه  Mگاه زاویۀ  وصل کنیم آن  Bبه    Mاز طرف دیگر، اگر از   = 90  های مثلثباشد. در نتیجه  می

MBP وAMB الزاویه هستند. به کمک قضیۀ فیثاغورس داریم:  قائم 

 
BP

( )

MBP : MB BP PM MB BP M )B

AMB: AB AM MB

(

AB

=
= − = − =

= + =

⎯

+ =

 ⎯ ⎯→

⎯⎯→

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

4

1

4 12

10 12

1

112

 

 AB = =  =112 16 7 4 7 
2بنابراین شعاع این دایره برابر   است، پس:  7

  ( ) =  =22 7  مساحت دایره28

 
 

TT d (R R ) = − +2 2
 

TT d (R R ) = − −2 2
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xۀنقیض گزار  -26
( x ; x ) ( x ,x x)

x

−
  = +    

−

2
24 2

2
 کدام است؟   

1  )x
( x , x ) ( x ,x x)

x

−
   +    

−

2
24

2
2

 

2  )x
( x , x ) ( x ,x x)

x

−
   +    

−

2
24

2
2

 

3  )x
( x , x ) ( x ,x x)

x

−
   +    

−

2
24

2
2

 

4  )x
( x , x ) ( x ,x x)

x

−
   +    

−

2
24

2
2

 

 (1101ـ  14ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��سریع  )آسان ـ ترکیبی ـ 3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

  ,
x

( x , x )
x

( x x ) ( x ,x x)( x ,x x)
x x

−
  = +      

−

−
   +   

−

2
2

2
22

4
2

2
2

4 

  
 دست آوردن نقیض گزاره با توجه با قانون دمورگان داریم:برای به 

x x
( x , x ) ( x ,x x) ( x , x ) ( x ,x x)

x x

− −
  = +       = +    

− −


2 2
2 24 4

2 2
2 2

 

 
 سپس با توجه به نقیض سورها داریم: 

x
( x , ( x )) ( x , (x x )

x
( x , x ) ( x ,x x

x
))

x

−
  

−
   +    

−
 = +   

−

2
2

2
24

2
2

4
2

2
 

  
شود. پس  نیز حذف می 2گزینۀ  ،سور وجودی است ،شوند و چون نقیض سور عمومی حذف می 4و  1گزینۀ  ، چون نقیض فاصل، عاطف است

 است. 3جواب گزینۀ 

 نقیض سورها  

 نقیض سور عمومی
 
 
 

 خوانیم: عبارت ریاضی بالا را به این صورت می
 صحیح نیست.«  P(x)، که گزارۀ  x»وجود دارد یک صحیح است.« برابر است با:   P(x)، گزارۀ  xازای هر  که »بهنقیض این

 نقیض سور وجودی
 
 
 

 خوانیم: عبارت ریاضی بالا را به این صورت می
 صحیح نیست.«  P(x)، گزارۀ  xازای هر »بهصحیح است.« برابر است با:  P(x)، که گزارۀxکه »وجود دارد یک نقیض این

( )x ; p(x) x ; p(x)   

( )x ; p(x) x ; p(x)   
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 " قانون دمورگان"نقیض ترکیب عطفی و فصلی همان  
 
 
 

 
 

 
گر  -27 ا A , , , , ,= −101 2 3  های زیر درست است؟ یک از گزاره نما باشد، کدامتغیر گزاره م   ۀدامن  4

1  )x A;x x  + + =2 6 8 0 2  )x A; x  − 4 1 

3  )x
x A; x

x

−
  = −

+

2 1
1

1
 4  )x A ;(x k ; k )  + = 2 1 5 

 ( 1101ـ   14ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��استاندارد ـ   محاسباتی )آسان ـ  4 گزینۀپاسخ:  

   

  

 x x (x )(x ) x ,x+ + = + + = = − = − 2 6 8 0 4 2 0 4 2 

xنمای  گزاره Aازای هیچ یک از اعضای چون بهنیستند، پس  Aکدام عضو هیچنما مجموعه جواب گزاره شود ملاحظه می x+ + =2 6 8 به  0
 . ستا درستنا 1گزارۀ شود  ای درست تبدیل نمیگزاره 

  

xاگر  −انتخاب شود:  4= 4 4 −xنمای چون حتی برای یک عضو هم گزاره ، پس1 4 گزارۀ  استفاده از سور عمومی  صحیح نیست،  1

x A; x  − 4  کند. تبدیل می نادرستای را به گزاره 1

  

x  اگر = نمای  پس چون حتی برای یک عضو هم گزاره .  شود و اصلا کسر سمت چپ تعریف نشده می  انتخاب شود، تساوی دیگر برقرار نیست   1−

x
x

x

−
= −

+

2 1
1

1
صحیح نیست، استفاده از سور عمومی گزارۀ   

x
x A; x

x

−
  = −

+

2 1
1

1
 کند. تبدیل می نادرستای را به گزاره  

  

xازایبه xعبارت    2= +2 یک  می  5مضرب    1 همین  وجود  استفاده شده،  وجودی  سور  از  و چون  در  شود  گزارۀ    کافی  Aعضو  تا  است 

x A ;(x k;k )  + = 2 1  ای درست تبدیل شود.به گزاره  5

 
گر مجموع   -28 ۀ ا M , , ,...,= 2 4 6  که تساوی زیر برقرار باشد؟  وجود دارد، به طوری  Aمرجع باشد، چند مجموعه مانند    20

   A , , , , , , ,=2 4 6 8 1012 2 4 6 
1  )4 2  )8 3  )16 4  )32 

 ( 1101ـ  17ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 
 نیستند: هستند یا  Aعضو در  ۴تکلیفشان معلوم است، تنها  عضو  6ن چو

   =162 2 2 2 
,باید سه عضو   A ۀمجموع ,6 4 ,را داشته باشد و  2 ,12 10    باشند یا نباشند. Aتوانند در مرجع می ۀاعضای مجموع ۀبقی  و را نداشته باشد 8

A   پس داریم:حالت دارند.  2یعنی هر کدام  { , , , , , , }

   =

=

14 16 18 2

2 12 6

0

2 2

2 4 6 

(p q) p q

(p q) p q

  


  
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  ۀ در چند زیرمجموعه از مجموع   -29 , , ,...,1 2 3  وجود دارد؟   5حداقل یک عدد مضرب    10

1  )512 2  )720 3  )768 4  )1024 

 ( 1101ـ  71ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��استاندارد ـ  مفهومی )سخت ـ  3  گزینۀپاسخ:  

زیرمجموعه کل  مجموعتعداد  ۀهای  , ,...,1 2 مضرب  زیرمجموعه  .است  102برابر   10 هیچ  که  مجموعه  این  از  شکل  5هایی  به  زیر   ندارند 

های مجموعۀ مجموعه , , , , , , ,1 2 3 4 6 7 8 هایی  یعنی تعداد زیرمجموعه  .کنیممی  عمل  است، پس از روش متمم   82ها  هستند که تعداد آن  9

 دارند برابر است با:  5که حداقل یک عدد مضرب 

  − =10 8 7682 2 

 ها تعداد زیرمجموعه 
تعداد  نامیم.  می  Aدهیم و آن را مجموعۀ توانی  نمایش می  P(A)های آن را با عضوی باشد، مجموعۀ همۀ زیرمجموعه  nای  مجموعه  Aاگر  

 برابر است با: A های زیرمجموعه
 
 

 بازی! راهنمای زرنگ 
های  ها رو حفظ کنی. حالا اگه دوست داری بدونی فرمول تعداد زیر مجموعهاگه بدونی هر فرمولی از کجا اومده هیچ وقت نیاز نیست فرمول

 بازی رو از دست نده!اومده این راهنمای زرنگدست  یک مجموعه چطوری به
دو    Aباشد یا نباشد، یعنی برای هر عضو    Bتواند در  می  Aای از آن باشد، هر عضو  زیر مجموعه  Bعضوی و  n یک مجموعۀ    Aفرض کنیم  

n انتخاب وجود دارد:

n

   =2 2 2 2
­»H¼…ñø oiA¼ñø

k{ILºIÄk{IM k{ILºIÄk{IM

¼ñø

 

 زیرمجموعه دارد. A ،n2انتخاب کرد. این یعنی  Aتوان یک زیرمجموعه از راه می n2پس در نهایت به  

 
گر   -30 ا    A a,b, a,b , a=   و B a=   ۀ گاه مجموع باشد، آن A B−   سره است؟   ۀدارای چند زیرمجموع 

1  )6 2  )7 3  )8 4  )15 

 ( 1101ـ  17ـ آمار و احتمال صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 

    A B a,b, a,b − = − = − =32 1 8 1 7 

نید که  دقت ک    B a=  :است. پس 

            A B a,b, a,b , a a a,b, a,b− = − = 

32=ها مساویتعداد کل زیرمجموعه −های سره مساویاست و تعداد کل زیرمجموعه 8 =8 1  است.  7

 های سره زیرمجموعه 
ها به غیر از خود مجموعه.  هایی که با خود مجموعه برابر نیستند. یعنی همۀ زیرمجموعههای محض یا سره یعنی همۀ زیرمجموعهزیرمجموعه

n  های محض یا سره آنعضو دارد تعداد زیرمجموعه nای پس اگر مجموعه −2  شود.  می1

 

nn(P(A)) = 2  
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q  ی باردار با بارها  ۀ دو ذر  یر، مطابق شکل ز  -31 C= 1 qو    2 C= − 2  یدان اند. بردار م ثابت شده  یکدیگر   ی متر  یک   ۀ در فاصل  8

 کدام است؟  SI  یکای برحسب  q2از بار   cm150و    q1از بار   cm50 ۀخط واصل دو ذره به فاصل  یرو   یادر نقطه  یکیالکتر

N.m
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )i 44 10 2  )i−  44 10 

3  )/ i 51 04 10 4  )/ i−  51 04 10 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۴ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :یمدار یر. مطابق شکل زآوریمیدست منظر بهمورد ۀاز بارها را در نقط یک از هر  ی ناش یکی الکتر یدانم

q N N
E k E / E / ( )i

C Cr ( / )

−  
=  = =   = − 

9 6
1 4 4

1 1 12 2
1

9 10 2 10
7 2 10 7 2 10

0 5
 

q N N
E k E / E / ( )i

C Cr ( / )

−  
=  = =   = 

9 6
2 4 4

2 2 22 2
2

9 10 8 10
3 2 10 3 2 10

1 5
 

  
 : آوریمیدست م نظر بهموردۀ خالص را در نقط یکی الکتر یدانم

t t
N

E E E E / i / i ( )i
C

= +  = −  +  = − 4 4 4
1 2 7 2 10 3 2 10 4 10 

 راهنمای مسیرت  
 ها یدانتک ماندازه و جهت تک یقدق  ۀ محاسب -2نظر مورد ۀ نقط   یقدق  یصتشخ - 1سه گام مهمه:  یت سؤال مستلزم رعا  ینا یق حل دق

 ها به کمک جهت یقدق گیریبرایند  -3

 .رسونهیم (درست   ینۀگز ) گام، در اکثر سؤالات شما رو به سرمنزل مقصود  3  همین

 های پرتکرار سوتی  
 .افتینیم ( ۴)  یا  (3)  های ینهاز گز یکی در دام  یرینبگ یکسانرو   E2و   E1نکرده جهت    ییاگر خدا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۵تست از  ۲ درمجموع

 ۳۲تا  ۱۴های صفحه -های الکتریکی تا ابتدای خازن( نهی میدانالکتریسیتۀ ساکن )از برهم
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در
 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-r11-1404-1405/
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 الکتریکی  هاینهی میدان اصل برهم  
است که    ای های الکتریکیای از فضا، برابر با جمع برداری میدانای در نقطهدارد که میدان الکتریکی ناشی از چند بار نقطهاین اصل بیان می
 کنند. مستقل در آن نقطه ایجاد می طوربههر یک از بارها 

TE E E E ...= + + +1 2 3 
 
 
 
 

 

 

 است.  q0وارد بر بار آزمون   برایند ، نیروی TFنیروی   -۱

 در محل این بار است. E3و   E1  ،E2های  جمع برداری میدان برابر با  در محل بار آزمون TEمیدان الکتریکی   -۲

 ۱۴۰۳ماه آزمون سراسری تجربی اردیبهشت  
از یکدیگر قرار دارند. بزرگی میدان الکتریکی در وسط خط واصل دو ذره چند برابر بزرگی میدان    cm6مطابق شکل دو ذرۀ باردار در فاصلۀ    -۶1

 است؟  q2از بار    cm ۹و   q1از بار  cm3  ۀای روی خط واصل دو ذره به فاصل الکتریکی در نقطه

1  )15
7

  2  )5
3

 

3  )2  4  )3 
 پاسخ تشریحی: 

 خورد.چون از صورت و مخرج خط می ست ین و تبدیل یکا   kدر سؤال نسبت دو میدان خواسته شده، پس نیازی به نوشتن 

k q q
E E

r r
=  

2 2
 

 حالت اول: 

tE E E= + = + =
1 1 2 2 2

4 6 10
93 3

 

 
 حالت دوم:

 tE E E
−

= − = − = =
2 1 2 2 2

4 6 36 6 30
81 813 9

 

 برابر است با: شدهخواستهنسبت 

t

t

E

E
= =1

2

10
9 3
30
81

 

 ۴پاسخ: گزینۀ 
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q. اگر  دهدینشان م  xoy ۀرا در صفح q2و   q1  یادو بار نقطه یر، شکل ز  -32 q C= = 1 2  ۀ خالص در نقط یکیالکتر یدانباشد، م  2

A    چند واحدSI   است؟ 
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )/ i / j + 6 61 8 10 1 8 10 

2  )/ i / j − 6 61 8 10 1 8 10 

3  )/ i / j + 5 51 8 10 1 8 10 

4  )/ i / j − 5 51 8 10 1 8 10 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۶ۀ ـ صفح  �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مبه A  ۀاز بارها را در نقط یکاز هر ی ناش یکی الکتر یدانم

q q C C

r r cm / m

k q N
E E E /

Cr ( / )

− −
= =  = 

= = =

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = 

6
1 2

1 2

9 62 2 10 6
1 22 210 0 1

9 10 2 10
1 8 10

0 1
 

  
 :آوریمیدست مبه A ۀخالص را در نقط یکی الکتر یدانم

A
N N

E ( / )i ( / ) j
C C

=  + 6 61 8 10 1 8 10 

 
در مورد    یر، ز  هایینهاز گز  یک. کدامدهیمیقرار م   B  ۀدر نقط  یگرو بار د   A  ۀبار در نقطیکباردار را    ۀذر  یک،  زیرمطابق شکل    -33

 است؟   یحوارد بر ذره، صح  یکیالکتر یروین

 . کندینم  ییروارد بر ذره تغ یکیالکتر یرویو جهت ن ( اندازه1

 . کندیم  ییروارد بر ذره تغ یکیالکتر یرویو جهت ن ( اندازه2

 .کندیم  ییرجهت آن تغ ی ول کند ینم ییر تغ یکی الکتر یروین ( اندازۀ3

 .کندینم  ییرجهت آن تغ ی ول کند یم ییر تغ یکی الکتر یروین ( اندازۀ4

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۹ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  ین است؛ بنابرا  یکنواخت  یکی الکتر  یدان م  یابیم یهستند، درم فاصله  و هم  جهت، همیموازالکتریکی    یدان در شکل، خطوط م  کهاینتوجه به    با

 است. یکسان  Bو  A  ۀ و جهت آن در دو نقط یبزرگ

EF  ۀطبق رابط ی طرف  از qE=  وارد بر ذره در نقاط  یکیالکتر یرویاندازه و جهت ن می ابییدرمA  وB است.  یکسان 

 راهنمای مسیرت  
رو درست متوجه    یکنواخت   یکی الکتر  یدانمفهوم م  یشههم  یبار برا   یککه    یمبراتون طرح کرد  یلدل  ین ساده هست به ا   کهاینتست رو با  این  
 .ینبش

 یکنواخت  الکتریکیمیدان  
ها، میدان الکتریکی دور از لبۀ صفحهقرار دهیم، به  dباردار کنیم و در مقابل هم در فاصلۀ    −q  و  +q  اگر دو صفحۀ بزرگ فلزی را با بارهای

 ت:اس   یرز   هاییژگیو شود که دارای ها ایجاد مییکنواختی بین آن
 جهت هستند.هم یکیالکتر   یدانخطوط م -۱

 هستند.  یمواز  یکی الکتر یدان م خطوط -۲

 هستند.فاصله هم یکیالکتر   یدانم خطوط -۳
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باشد،   E، برابر با  O  ۀدر نقط  q1  بار  از  یناش  یکیالکتر  یدانبرابر صفر است. اگر م   A  ۀخالص در نقط  یکیالکتر  یدانم   یر، در شکل ز  -34

 است؟  E، چند برابر  Oۀ  خالص در نقط  یکیالکتر  یدانم   یبزرگ

1  )
2

2
 

2  )
2

4
 

3  )2 

4  )2 2 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۴ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)سخت ـ مفهومی/محاسباتی ـ   ۴پاسخ: گزینۀ  

  
  ۀباشد، فاصل  r  یرهاگر شعاع دا  یر،. مطابق شکل زآوریمیدست مبه  A  ۀاز بارها را تا نقط   یک هر    ۀ فاصل

 خواهد بود.  r2برابر با  A ۀ تا نقط q2و   q1  یبارها  ۀو فاصل r2برابر  A ۀ تا نقط q3  بار

 

 

  
  ۀ خالص در نقط یکیالکتر  یدانم  کهاین  یبراکنیم.  و علامت بارها را محاسبه می  هصفر است انداز Aبا استفاده از این نکته که میدان در نقطۀ  

A    یبارها   یدصفر شود، بابا  برابر  q1   و  q2  از بار  ی ناش  یکی الکتر  یدان باشند و م   علامت اندازه و همهم  q3 از    یناش   برایند   یکی الکتر  یدان ، م

 :یمفرض شوند، دار +q، برابر با q2  و q1  یاگر بارها  ینبنابرا؛ کند  یرا خنث  q2و   q1  یبارها

q q q , r r r
, ,E E

E ,E : E E E E E
= =+ = =

=
= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =1 2 1 2

1 2

22 2
2 1 1 2 1 2 1 2  بر هم عمودند. 12

A
,

q
E

E E E


=  

= =

3

3 1 2 1

0
0

2
 

E q r E qkq r
E ( ) ( )

E q r E q rr
=  =   = 2 23 3 1 1 3

2
1 1 3 1 1

2 2
2

 

q q

q

q
q q q q

q

=+


 =   = ⎯⎯⎯⎯→ = −1

3

3
3 1 301

1
2 2 2 2 2

2
 

  
  ۀفاصلبودن  یکسان. با توجه به  آوریمیدست م به  E  برحسب  O  ۀدر نقطرا  خالص    یکی الکتر  یدانم

نقط از  بزرگ   یکی الکتر  یدانم   یابیمی، درمOۀ  هر سه ذره  الکتر  ی با  ذرات متناسب است؛    یکیبار 

 : یمدار  یرمطابق شکل ز ینبنابرا

 
 

E2  یعنی نقطه  یندر ا  q3از بار   یناش  یدانبرابر م O ۀ خالص در نقط یدان م  درنتیجه  است. 2

 های پرتکرار سوتی  
رو حساب کرد    برایند  یدان م   یگه د   ۀ نقط یکاون بشه در    یج نتا یق صفر بشه و از طر   ی انقطه یه در   برایند   یدان م   ی، دستگاه منزو  یکدر   که این

ک ابتکار  یها مطرح شده، اومده با  که مکرراً در کنکور و آزمون  یلهست که از ساختار مربع و مستط  ین خوراک طراحان کنکوره! حالا راز طراح ا
 تره. که از نون شبتون هم واجب ین رو از دست ند یدها  ینمطرح کرده. ا ور ای یرهساختار دا ی،عال
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 . ینغلط هستند! چرا؟ حتماً بهش فکر کن ( 2)و   ( 1) های ینهها، قابل حدس بود که گز بچه  راستی

 ۱۴۰۰آزمون سراسری ریاضی  

برابر صفر است.  Aشکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقطۀ در   -۶
q

q

3

1
 چقدر است؟  

1  )2 

2  )2 2 
3  )4 

4  )4 2 
 پاسخ تشریحی: 

qباید   q=1 اندازه و خلاف جهت باشد تا  ، همAدر نقطۀ   q3  بار با میدان ناشی از  Aدر نقطۀ  q2و   q1  بارهای برایند باشد و نیز میدان  2
 .شود صفر   A نقطۀ   میدان کل در

 
 A نقطۀ   در محل q2و   q1  بارهای  براینداندازۀ میدان   = A  نقطۀ   در محل q3  بار اندازۀ میدان 

,

E E
,

,

E E E

k q
E E

r

k q k q q
E E q q

qr r

=

= +

⎯⎯⎯⎯→ = =

=  =  =  =

1 2

2 2
1 2 1 2

1
1 2 1 2

1 3 3
1 2 3 1 32 2

1

2 2
2

2
2 2 2 2

2 4

   

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

 یسۀ در مورد مقا  یراز موارد ز  یک است. کدام  یرمطابق شکل ز  cو    a  ،bباردار    ۀ از سه ذر  ی ناش  برایند  یکی الکتر  یدانخطوط م   -35

 درست است؟   شدهدادهنشان  ی بارها  ۀانداز  یا علامت  

aq ـ  الف 0 ،bq 0   وcq 0 

aq  ـ  ب 0 ،bq 0   وcq 0 

b ـ  ج a cq q q  

b  ـ  د c aq q q  

 »د« و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۷ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   مفهومی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  
بارها  یکیالکتر  یدانخطوط م  دانیم یم بارها  یاز  به  به شکل  شوندیوارد م   ی منف   یمثبت خارج و  توجه  با    یدان ، خطوط مشدهدادهنشان. 

aq  اند. پسوارد شده b ۀ خارج شده و به ذر cو  aۀ از دو ذر یکی الکتر 0 ،bq 0   وcq 0  .(. 4و  3 هایینهرد گز)است 

  
،  شدهدادهنشان. با توجه به شکل  شودیم  تربیش  یزدر اطراف آن ذره ن  یکی الکتر  یدان باشد، تراکم خطوط م  تربیش  یکیبار الکتر  یک   ۀهرچه انداز

bاست. پس    c  ۀاز اطراف ذر  تربیش  یزن  a  ۀدر اطراف ذر  یزو ن  a  ۀاز ذر  تربیش  b  ۀدر اطراف ذر  یکیالکتر  یدانتراکم خطوط م a cq q q   

 . (2 ینۀ رد گز)است 
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 خطوط میدان الکتریکی  
های زیر را  کنیم. این خطوط ویژگیکردن میدان الکتریکی در فضای اطراف اجسام باردار از خطوط میدان الکتریکی استفاده میبرای مجسم -۱

 باشند: دارا می
 شوند. شوند و به بار منفی وارد میاز بار مثبت خارج می الف(

 جهت با خط مماس بر خطوط میدان الکتریکی در آن نقطه است. میدان الکتریکی در هر نقطه همبردار  ب(
 است. تر بیشدر آن ناحیه  میدان الکتریکی  اندازۀ باشد،   تر بیشای از فضا در ناحیهچه تراکم خطوط میدان الکتریکی هر پ(
 کند.یک خط میدان عبور می فقط  کنند و از هر نقطهخطوط میدان الکتریکی یکدیگر را قطع نمی ت( 

 : های زیر استمطابق شکلمنزوی باردار   ط میدان الکتریکی در اطراف یک ذرۀ خطو -۲
 
 
 
 
 
 
 
 ست: های زیر اباردار مطابق شکل ط میدان الکتریکی در اطراف دو ذرۀخطو -۳
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 یه نمونۀ باحال  
 است؟ ها صحیح گیرییک از نتیجهنشان داده شده است. کدام  ذرۀ باردارخطوط میدان الکتریکی در اطراف دو   زیر،در شکل 

 منفی است. q2  علامت بار :الف
 علامت بارها یکسان است. :ب

 است. q2  تر از اندازۀبزرگ q1  بار پ: اندازۀ 
 است. q1خطوط در نزدیکی این از تراکم   تر بیش، q2در نزدیکی الکتریکی تراکم خطوط میدان   ت:
 »ت« و  « ب»( ۴ ( »ب« و »پ« 3 ( »الف« و »پ« 2 ( »الف« و »ت« 1

 

 تشریحی: پاسخ 
 این سؤال به نکات زیر توجه کنید: دادن به برای پاسخ

 منفی است.  q2  مثبت و  q1  ؛ بنابراینشوند وارد می q2  اند و بهخارج شده q1  خطوط میدان از  -1
 است. q2  تر از اندازۀبزرگ q1  است؛ بنابراین اندازۀ  q2  از  تر بیش q1  تراکم خطوط در نزدیکی  -2

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

 یکی الکتر  یدانقرار دارند. اگر م  xمحور   ی بر رو یکدیگراز  ینیمع ۀ در فاصل یر مطابق شکل ز  q2و   q1  ی ا نقطه یکیالکتردو بار    -36

 یناز ا یناش  برایند  یدان در مورد شکل خطوط م   تواندیم   ینهبرابر با صفر باشد، کدام گز   x=0  ۀدو بار در نقط  ین از ا یناش برایند

 درست باشد؟   یکیدو بار الکتر

 

 

1) 2) 

 

 

 

3) 4) 

 

 (۲۱۱۰ـ  ۱۸ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
  یل تحل  ین پس با ا  شه؟یصفر م   برایند   یدان تر، مبار کوچک  یکدو بار و نزد  ینخط واصل دو بار، ب  ی نام باشن، روهم  یکیاگر دو بار الکتر   یادته

 سؤال. ین حل ا   ۀبرو به ادام 

  
که دو بار   شویمیصفر شده است، پس متوجه م q1بار   یک دو بار و نزد ینخط واصل دو بار، ب یرو ،برایند یکیالکتر یدانم کهاین با توجه به 

q1   وq2 نام هستند و  همq q1  است. 2

  
  یدان باشند، خطوط م یو اگر هر دو بار منف  شوندیمها از آنشونده صورت خارجبه برایند یکیالکتر یداناگر هر دو بار مثبت باشند، خطوط م

 .شوندیم ها از آنشونده صورت واردبه یکی الکتر

  
qچون  q1 باید  ، q1  بار  یکی در نزد یدانخطوط م یعنی  .باشد q2از بار   تر کم  q1بار   یکیدر نزد  یدان تراکم خطوط م ید است، پس با 2

 داشته باشند. یتربیش یدگی خم
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 : یممشاهده کن  هاینهاز گز یکی را در  یراز دو شکل ز  یکی  یدبا اطلاعاتی که داریم  ین حالا با ا

 

 

 

 

 

q  یکیمطابق شکل بار الکتر  -37 C= − 2    خارجی  یرویرا به کمک نناچیز  وزن  با  F   ی به بزرگ  یکنواختی  یکیالکتر  یداندرون م 
N

C
 55 /جایی  در این جابه  Fاگر کار نیروی  .  کنیمیجا م جابه  cm40  اندازۀ به  xدر جهت محور    10 J0  ی انرژ  ییر تغباشد،    6

sin)  از راست به چپ چند ژول است؟  یبترتبه  یی، جاجابه  ین ا   یدر ط  qبار    یکیالکتر  یل پتانس  یانرژ  ییر و تغ  یجنبش / ) =37 0 6 

 32/0و  28/0( 1

 - 32/0و  92/0( 2

 - 32/0و  28/0( 3

 32/0و  92/0( 4

 

 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۲ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
  یکی الکتر  یدانم  یروی هم اگر کار ن   یبار رو حساب کن. از طرف   ی جنبش  یانرژ   ییرها تغاون  یو با جمع جبر   یاردست برو به  یروهاتک ن کار تک
 . یاددست مبار هم به یکیالکتر   یلپتانس  ی انرژ   ییرتغ ی،کن ینه رو قر

  
W کار نیروی خارجی برابر / J=1 0 W)  یکیالکتر یدان م یرویکار ن  .است 6  : آوریمیدست مرا به 2(

N
E , q C ,d / m,

CW E q dcos W / cos

−=  =  = = 
−= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =      

5 65 10 2 10 0 4 143
5 6

2 2 5 10 2 10 0 4 143 
cos cos /

W / ( / ) / J
=− =−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  − = −
143 37 0 8

2 0 4 0 8 0 32 

  
T(W ی جنبش  کار ـ انرژی یۀ طبق قض K)=  یمدار : 

TW K W W K K / / / J=   + =   = − =1 2 0 6 0 32 0 28 

  
 :یمدار ینبنابرا؛ است یکیالکتر یدان کار م  ینۀ، قرq بار  یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییر تغ دانیم یم

EU W / J = − =2 0 32 
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 های پرتکرار سوتی  
cos  اشتباهبه یکی،الکتر   یدانکار م ۀ اگر در محاسب 143   افتینیم ( ۴)  ینۀدر دام گز  ینارذب+ 8/0رو . 

 سریع  راه نجات 
حتماً    .دنیهم هستند و اتفاقاً دارن کار انجام م  اییگهد  یروهاین   یکی،الکتر  یدانم  یروین  برعلاوهمربوطه و    یکه به کار و انرژ   یدر مسائل

T(Wباشه  یجنبش ی کار و انرژ   یۀ حواستون به قض K)=   کردن   یدا پ  ی و براTW  ی و جمع جبر   یارین دست برو به  یروهاتک ن هم کار تک  
.  یدرو اشتباه محاسبه نکن  هایهموقع زاو  یه تا    ین دقت کن  ی داره حساب  ییجاکه با بردار جابه  ای یهو زاو   یرو به جهت هر ن   تماً ح  ی . راستینبزن 

هم    یلی کنکور خ  یبرا   یکنه ول  ی هم نقش باز   یخارج  یروی مطرح بشه که کار ن   یالؤ س  ین چهم  ییامتحان نها  ی ها فکر نکنم برابچه  ی راست
 هست! از من گفتن!  ایی جسؤال مناسب و به

 کار نیروی الکتریکی  

تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی در  قرینۀ  جایی مشخص، برابر با  بهدر یک جاEباردار در میدانِ الکتریکی   ۀ کار نیروی الکتریکی وارد بر یک ذر
 جایی است. همان جابه

E EW U= − 

 باردار در میدان الکتریکیِ یکنواخت  ۀتغییر انرژیِ پتانسیل الکتریکیِ یک ذر 

 تعریف کار   طبق  دهد.را انجام می  dجایی  تحت اثر میدان الکتریکی، جابه  Eدر یک میدان الکتریکی یکنواختِ   +qباردارِ    ۀ فرض کنید ذر 

 خواهیم داشت:  یک نیرو،
 

E E

E E

W F dcos q Edcos

U W q Edcos

=  = 

 = − = − 
 

بین نیروی الکتریکی ۀ زاویEF جایی و جابهd.است 

 طلایی  نکات 
است  جا شود انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش یافته اگر بار الکتریکی مثبت، در جهت میدان الکتریکی جابه توان دریافت،می ی سادگبه -۱

 یابد.جا شود انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می و اگر بار الکتریکی منفی، در جهت میدان الکتریکی جابه
یابد و اگر  رود که انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش میرا در یک میدان الکتریکی رها سازیم، همواره به سمتی می  الکتریکیاگر یک بار    -۲

 یابد.این کار را انجام دهیم، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می  زوربهجایی آن مجبور باشیم برای جابه 
 جایی بارهای مختلف و تغییر انرژی پتانسیلِ الکتریکی نشان داده شده است. چند حالت مربوط به جابه ، های زیردر شکل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 کند:حرکت می Eمیدان الکتریکی   جهت در  مثبتبار  الف(
 دهد.را روی بار انجام می EW  مثبت میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می کاهش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند:حرکت می Eجهت میدان الکتریکی   خلافدر   مثبتبار  ب(
 دهد.را روی بار انجام می EW  منفی میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می افزایش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  
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 است؟  نادرست  یرز  یهاچه تعداد از عبارت  -38

  ییهاشدن الکترونهوا و کنده  یهابا مولکول  یهانیک  یبرخورد پرتوها  دلیلبه  ینسطح زم   یکیدر نزد  یکیالکتر  یدان م   وجود   ـ الف

 ها است.مولکول  ین از ا

E ۀرابط  یکنواخت، یرو غ  یکنواخت  یکیالکتر  های یدانتمام م   برای ـ    ب EW U= −   .همواره برقرار است 

 .یستآن وابسته ن  یکیباردار به بار الکترۀ  ذر  یک  یکیالکتر یلپتانس یانرژ تغییر  ـ  ج

 یکای   ـ  د
­»r

¸²¼¨

 ولت است.  یکای معادل با    

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح �� سریعـ  حفظی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  

آن وابسته    یکی باردار به بار الکتر  ۀذر  یک   یکی الکتر  یلپتانس  یانرژ  ییراست. تغ  نادرست   « ج»فقط عبارت   یتوجه به متن کتاب درس   با 

 (). است

 سریع  راه نجات 
باالمتن    یکمکه عل  میگیبازم م و  م  ی. بارها گفتینندار   ی خوب  ۀاصلاً رابط  یکه با کتاب درس  دهیمنشون    ین،نزد  یا  ین سؤال رو غلط زد  یناگر ا 

سؤال هم    ین ا   ی! راست ینببر  ی پ  ی کتاب درس  یتتا به اهم  یمبراتون آورد  10-1داخل مثال    یحاترو از توض  «الف» مورد    ی ! حتیالکتاب الدرس
 هست و هم کنکور!  یی نها  تحان خوراک ام 

 

MVرسانا    ۀ دو صفح  ینبیکنواخت    یکیالکتر  یدان م   ی اگر بزرگ  ، (CRT)  یمیقد  های یزیونتلو  یر تصو  ی هادر لامپ  -39

m
ها و صفحه  2

 است؟  تلیلووصفحات چند ک  ینب  یلباشند، اختلاف پتانس یکدیگراز    cm2/1  ۀدر فاصل

1 )2/1 2 )12 3 )4/2 4 )24 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۶ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

V  ۀرابط طبق E.d  : یسیمبنو توانیمیم =
MV V

E
m m

d / cm / m
V E.d V / / V kV

−

= = 
−

= = 
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =  =

6

2

2 2 10
6 2 4

1 2 1 2 10
2 10 1 2 10 2 4 10 24 

 

 

 

 کند: حرکت می Eمیدان الکتریکی    جهتدر  منفیبار  پ(
 دهد.را روی بار انجام می EW  منفی میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می افزایش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند:حرکت می Eجهت میدان الکتریکی   خلافدر  منفی بار   ت( 
 دهد.را روی بار انجام می EW  مثبت میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می کاهش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  
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 های پرتکرار سوتی  

/مقدار   کهاینبعد از  یداگر در محاسبات دقت نکن  V 42 4   ( 3)  ینۀ و در دام گز کنید یرا انتخاب م 2/ ۴مقدار  اشتباهاً  ید،دست آوردرا به 10
 .افتیدیم

 

بار الکتر  ی اذره  یر، مطابق شکل ز  -40 جا  جابه  یدان م   ی در راستا  Bتا    A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدان م   یکدر    q0  یکیبا 

 الزاماً درست هستند؟ یراز موارد ز یک. کدامشودیم 

 ذره مثبت است.  یرو  یکیالکتر یدانم  یروین  کار  ـ  الف

 . یابدیم   یشذره افزا  ی جنبش  انرژی  ـ  ب

 . یابدیذره کاهش م  یکیالکتر  یلپتانس انرژی  ـ  ج

 « ج»  و «ب » و « الف»( 4 « ج» و « الف»( 3 « ب » و « الف»( 2 « الف»( 1

 (۱۱۰۱ـ  ۲۲ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
  ی خوب نخوند رو  دو سال قبل    یاگه کار و انرژ   کنمیم  یشنهاددهم مربوطه. بهت پ  یساکن به فصل کار و انرژ   یسیتۀبخش از فصل الکتر   ین ا

 .یریبگ یادبهتر  هر دو مبحث رو تا  ش ی ببر یش فصل پ ین با ا  ی مواز 

هم وجود    یگرید  یروهای ممکن است ن  یابیمیم در شود، یبر ذره وارد م  یکی الکتر  یرویدر صورت سؤال ذکر نشده که تنها ن  که اینتوجه به    با

  ی جنبش  یانرژ  ی،جنبش  کار ـ انرژی  یۀطبق قض  ینباشد، بنابرا  یمنف  یاصورت کار کل ممکن است مثبت، صفر و    ینداشته باشد که در ا

 ( نادرست  «ب» مورد ). یابدکاهش   یابد، ثابت بماند و یا یشافزا تواندیم

  یدان در خلاف جهت م  یزذره ن  ییجابوده و جابه  یداندر خلاف جهت م  ی وارد بر ذره با بار منف   یکیالکتر  یروین  کهاینبا توجه به    یطرف   از

  ی ذره منف  یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  ییرذره مثبت و تغ  یبر رو  یکیالکتر  یرویکار ن  یابیمیمبوده است، در  یکیالکتر  یرویدر جهت ن  یعنی

 (درست  «ج»و   «الف» ردمو)است. 

E E E EW , U W U  = −  0 0 

 

 های پرتکرار سوتی  
 ! افتییم  (۴)  ینۀ دام گز یو تو گیری یعبارات رو درست م  ۀهم شه، یبه ذره وارد م یکیالکتر یروی فقط ن   یاگه فکر کن

 ۱۴۰۲خارج از کشور   یتجرب یسراسر  آزمون 
q  یکیترکال  بار  با  ی اذره  -۴۹ 0    ۀنواخت از نقط یک  یکیترکدان الیم  یکدر  A    تاB  درست  الزاماً   مورد  دامک.  شودیم  جادان جابهیم  ی در راستا  

 است؟ 

 است. ی ذره منف یرو یکی ترکدان الیم ی روی ار ن ک( 1
 ذره مثبت است.  یرو  یکی ترکدان الیم  یرو یار نک( 2
 .ابدییاهش م کذره  ی جنبش ی( انرژ 3
 .ابدییش م ی ذره افزا ی جنبش ی ( انرژ 4

 پاسخ تشریحی: 
در خلاف جهت خطوط میدان الکتریکی حرکت کرده است، بنابراین پتانسیل    Bتا نقطۀ    Aجایی از نقطۀ  ذرۀ باردار در جابه  کهاینبا توجه به  

می افزایش  )یابد الکتریکی  )V 0 بنابراین است،  منفی  بار  دارای  ذره  چون  طرفی  از   .V   وEU  یعنی مختلف( هستند  العلامت 

EU 0  توان نوشت:است.( درنتیجه می 

EU
E E EW U W

 
= − ⎯⎯⎯⎯→ 

0 0 
 جایی الزاماً مثبت است.بنابراین کار میدان بر روی ذره در این جابه
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توان با قطعیت گفت کار کل همان کار میدان الکتریکی  در این سؤال از نیروهای غیر از نیروی الکتریکی صحبتی نشده است، بنابراین نمی
 ( ممکن نیست. 4( و )3های )اظهارنظر قطعی در مورد گزینه  درنتیجهاست و 

t E  

?

W K W W K⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  + = 
ÂzL¹] ÁroºH - nH  ̈¾Ã …¤ 

Â]nIi
 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

از   یداندر خلاف جهت م   v  یپروتون با تند  یک  یش، . در هر آرادهدیرا نشان م   یکیالکتر  یدانخطوط م   یشسه آرا  یر، شکل ز  -41

توقف نداشته    B  نقطۀ  تا   A  نقطۀ   یرها در مساز حالت  یکیچدر ه  کهاین. با فرض  رودیم   A  ۀو به سمت نقط  شودیپرتاب م   B  ۀنقط

  A  ۀنقط  درمقدار سرعت پروتون را    یر ز  هایینهاز گز  یککدام  ، باشدجایی پروتون در هر سه حالت یکسان  و اندازۀ جابه  یمباش

 نظر کنید.()از نیروی وزن و مقاومت هوا صرف  کند؟یم  یسهمقا  یدرستبه

1  )v v v 
œ²H J Z

 

2  )v v v 
œ²H Z J

 

3  )v v v 
Z J œ²H

 

4  )v v v 
Z œ²H J

 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : یمدار  یناست؛ بنابرا  تریقو  یدانباشد، م  تربیش  یدان هرچه تراکم خطوط م  دانیمی. م کنیمیم   یسهمقا  یشرا در سه آرا  یکی الکتر  یدانم  ۀانداز

E E E 
œ²H J Z

 

 . یمامتوسط فرض کرده یکیالکتر یدانم  یک  «ب» شکل  یبرا یدکن  دقت

  
A  یعنی Bو   A ۀ دو نقط  یلاختلاف پتانس BV V V =  : کنیمیم  یسهمقا  باهم یشرا در سه آرا −

E E E

d d d
V E.d V V V

 

= =
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→    

œ²H J Z

œ²H J Z

œ²H J Z
 

  
 : کنیمیم  یسهمقا  باهم یش را در سه آرا  یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییرتغ

V V V

E E E Eq q q
U q. V U U U

  

= =
 =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→    

œ²H J Z

œ²H J Z
œ²H J Z

 

  
 : کنیمیم یسهمقا باهم یشرا در سه آرا A ۀپروتون در نقط ی و تند یجنبش  یانرژ

E B B B

K mv

K U K K K K K K K K K

K K K v v v
=

 = −       −  −  −

   ⎯⎯⎯⎯⎯→  

œ²H J Z œ²H J Z

œ²H J Z œ²H J Z

21
2

 

 های پرتکرار سوتی  
 . افتیدیم ( 1)  ینۀدر دام گز  ید،اشتباه کن Uعلامت    ییناگر در تع

 

 

 کارهای غیر از میدان الکتریکی 
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 تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی و اختلاف پتانسیل الکتریکی 
کند. تغییرات  انرژی پتانسیل الکتریکی آن تغییر می  جا شود،است، جابه  V  ها برابربین دو نقطه که اختلاف پتانسیل آن  q  که بارهنگامی  -۱

 : آیدمی دست بهزیر  صورت به U  یعنیبار انرژی پتانسیل الکتریکی 

EU q V =  
شود و انرژی پتانسیل الکتریکی  زیاد می  اش، انرژی پتانسیل الکتریکیتربیشهای بالا، بار مثبت با حرکت به سمت پتانسیل ۀ مطابق رابط -۲

 شود.می تربیش تر کمهای  بار منفی با حرکت به سمت پتانسیل
خودی بار مثبت  شود. جهت حرکت خودبهخودی حرکت کند، انرژی پتانسیل الکتریکی آن حتماً کم میاگر یک بار الکتریکی در جهت خودبه  -۳

 خودی بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی است. بهخود حرکت جهت   که درحالیدر جهت خطوط میدان الکتریکی است، 
 یابد.کاهش می (V)  با حرکت در جهت خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی -۴
 

  B AV V 
 

 نکته  
)  نوع و اندازۀ بار ذره در نحوۀ تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی U)  مؤثر است؛ ولی در نحوۀ تغییرات پتانسیل الکتریکی  ( V)    تأثیری

 ندارد.
 ماند.پتانسیل الکتریکی ثابت میالکتریکی،  همچنین با حرکت در جهت عمود بر خطوط میدان 

 یه نمونۀ باحال  
 های زیر را بررسی کنید. درستی یا نادرستی گزارهدهد. ای از صفحه نشان میخطوط میدان الکتریکی را در ناحیه زیر،شکل  

 است.  B  ۀ از نقط تر بیش A  لف: بزرگی میدان الکتریکی در نقطۀ ا
 برابر است.  C  و  B  پتانسیل الکتریکی نقاط :ب
 یابد.، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش میB  نقطۀ   تا A  نقطۀ با حرکت یک بار منفی از پ:
 برابر تغییرات ، B نقطۀ   تا A نقطۀ زتغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی یک بار الکتریکی در حرکت ا ت:

 است. C نقطۀ  تا A نقطۀ   انرژی پتانسیل الکتریکی آن در حرکت از 
 : تشریحی پاسخ
 : کنیمها را جداگانه بررسی میاز عبارت هریک
 ( ✓)است.    Bنقطۀ   از  تربیش  A  نقطۀ  است، پس بزرگی میدان الکتریکی در B  نقطۀ  از   تربیش  Aتراکم خطوط میدان در نزدیکی نقطۀ   الف:

 ( ✓) ها برابر است. الکتریکی آندر یک سطح عمود بر خطوط میدان قرار دارند، پس پتانسیل  Cو  Bب: نقاط 
خودی حرکت کرده است و درنتیجه انرژی پتانسیل الکتریکی آن  این بار در خلاف جهت خودبه،  Bنقطۀ  تا    Aنقطۀ  : با حرکت بار منفی از  پ

 ( ✓) یابد.افزایش می
با    Bنقطۀ  تا    Aنقطۀ    جایی از با جابهالکتریکی  برابر است، تغییرات پتانسیل و انرژی پتانسیل    Cو    B  : چون پتانسیل الکتریکی نقاطت

 ( ✓) یکسان است. Cنقطۀ تا   Aنقطۀ  جایی ازجابه

 

q  یکیبار الکتر  -42 C= − 5  یلبا پتانس  یا از نقطه  V V= −1 V  یلبا پتانس  ی اتا نقطه  20 V=2  ییر . تغشودیجا م آزادانه جابه  30

 کدام است؟   ژولیلیم   برحسببار    یکیالکتر  یلپتانس یانرژ

1 )25/0 2 )5/2 3 )25/0 - 4 )5/2 - 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  ی محاسبات ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : آوریمیدست مدو نقطه را به  یلاختلاف پتانس

V V V V ( ) V = −  = − − =2 1 30 20 50 
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 : کنیمیرا حساب م   یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییرتغ

V VE E

q C C

E

U U
V

q

mJ
U / mJ

J

−

 =

−=−  =− 

−

−

 
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

− 

  = −   = −

6
50

65 5 10

6
3

50
5 10

1
250 10 0 25

10

 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتیدیم  (1)  ینۀ در دام گز یداگر به علامت بار دقت نکن 

 نکته  
U  ۀ با تقسیم رابط E q dcos = −   برq توانیم تغییرات پتانسیل الکتریکی یعنی می  V را محاسبه کنیم : 

E q dcosU
V Edcos

q q

V Edcos V Ed

− 
 = = = − 

 = −   =

 

 است. ی کیالکتر دان یبا م ی مواز   یدر راستا یی جا، جابهd  منظور از 

 یه نمونۀ باحال  
q  بار الکتریکی nC= کاهش یابد، کار   J4  اندازۀ بهجایی  شود. اگر انرژی پتانسیل الکتریکی در این جابهجا میجابه  Bتا    Aاز نقطۀ    20−

جابه این  در  الکتریکی  برابر  نیروی  نقطۀ  میکر  ....................جایی  الکتریکی  پتانسیل  و  است  ولت   ....................  اندازۀبه  Aوژول 
 است.  Bاز نقطۀ  ....................

 : تشریحی پاسخ
 توان نوشت: می ؛ بنابراین تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی است ۀ کار نیروی الکتریکی قرین

EW U ( ) J= − = − − = + 4 4 
 توان نوشت: برای محاسبۀ اختلاف پتانسیل الکتریکی نیز می

B A
U

V V V V V
q

−

−

 − 
 = = =  − =

− 

6

9
4 10

200 200
20 10

 

 .است Bاز پتانسیل الکتریکی نقطۀ   ترکمولت  V200ۀ انداز به A الکتریکی نقطۀ بنابراین پتانسیل  

 

 یانۀ از پا C−25 یکیاست. اگر بار الکتر  V16در شکل برابر  شدهدادهنشان یخودرو یباتر هاییانهپا یکیالکتر یلاختلاف پتانس  -43

 کند؟یم   ییر آن چند ژول تغ  یکیالکتر  یلپتانس  یجا شود، انرژجابه  یمثبت باتر  یانۀبه پا  یمنف

1 )600 - 

2 )400 - 

3 )400 

4 )600 

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۵ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  

EU  ۀحواست به رابط   یهکاف
V

q


  باشه و تمام.  =
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EU  ۀ به کمک رابط
V

q


  : یمدار =

V V , q C
E EU q V U J

 =+ =−
 =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =−  = −

16 25 25 16 400 

 است.  یافتهکاهش  J400 اندازۀبهبار  ینا یکیالکتر یلپتانس  یانرژ بنابراین

 راه نجات سریع  
 مناسبه!  شدتبهکنکور  ی و هم برا یی امتحان نها  یسؤال هم برا  ینها ابچه

 

q. اگر بار  کنیمیوصل م   یرا به باتر  یمواز  یرسانا  ۀ، دو صفحزیرمطابق شکل    -44 C= − 5  یم،رها کن  ییبالا  ۀرا از مجاورت صفح 

است؟  متریلیچند م   یینیپا  ۀاز صفح A  ۀنقط  ۀ. فاصلیابدیم  یشافزا  یکروژولم  75آن    یجنبش  یانرژ   رسد، یم  A  ۀبه نقط  یوقت

 (. یدنظر کناز اثر وزن ذره صرف)

1 )1 

2 )3 

3 )10 

4 )15 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
  ۀتا صفح  A  ۀنقط   ۀفاصل   ی،باتر   Vبا    یسه از مقا  درنهایترو حساب کن و    A  ۀ با نقط  یمنف  ۀصفح  Vبعدش    یاردست برا به  EUاول  
 .یاردست برو به یینپا

  
 : یسیمبنو توانیمیم شود، یبر ذره وارد م یکیالکتر یروی تنها ن کهاین. با توجه به آوریمیدست م ذره را به  یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییرتغ

E EU K U J = −  = − 75 

  
 : کنیمیرا حساب م  ییبالا ۀبا صفح A ۀنقط یلاختلاف پتانس

E

A

U
V V V

q

V V V

−

−

−

 − 
 =   = =

− 

 − =

6

6
75 10

15
5 10

15

 

  
 :آوریمیدست م را به یینی پا  ۀ از صفح A ۀ نقط ۀ فاصل

E

A

V V d
V E.d

V V d d

d cm d d d cm mm

+ −

−

−
 = ⎯⎯⎯→ =  =

 −

   =  = − = − = =

: SMIY 20 4
15

3 4 3 1 10

 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتییم (1)   ینۀدام گز  یتو  یاری،دست ب به متر یسانت برحسب اگه فاصله رو  

 نکته  
 : یمباشد، دار d یدانخطوط م یدو نقطه در راستا  ۀاگر فاصل  یکنواخت یکی الکتر یدان م  یکدر 

AB AB

CD CD

V d

V d


=


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 ۳۱۴۰ تیرماه   یتجرب یسراسر  آزمون 
q  کنیم. اگر بار رسانای موازی را به باتری وصل می  ۀ دو صفح  -۶1 mC= رسد انرژی  بالایی می  ۀرها کنیم، وقتی به صفح   A  ۀ را در نقط   5−

 نظر کنید.(کند؟ )از اثر وزن ذره صرفژول و چگونه تغییر میپتانسیل الکتریکی آن چند میلی

 و کاهش  100(1
 و افزایش  100(  2
 و کاهش   5 ( 3
 و افزایش   5 (  4
 

 پاسخ تشریحی: 
 

                 AB AB
AB

AB

V V VV
E V V

d d mm mm

  
= =  =   =

2
15

2 15
0
0

 

 
 است، پس:  تربیش A  پتانسیل درنقطۀاز  Bچون پتانسیل صفحۀ 

B A

B A

V V V

U U
V V U mJ

q mC

− = +

 
− =  + =  = −

−

15

15 75
5

 

 یابد.کاهش می mJ75پس انرژی پتانسیل الکتریکی بار
 ۳پاسخ: گزینۀ  

 

m  ی با تند  A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یکدرون    mC−2  یکیالکترو بار    g2به جرم    یامطابق شکل، ذره  -45

s
به سمت   30

mبه    B  ۀذره در نقط  ی. اگر تندشودیم   یکشل  B  ۀنقط

s
چند   Bو    Aۀ  دو نقط  ینب  یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  اندازۀ  برسد،   20

 (است. یکیالکتر  یدانم  یروین  یرذره فقط تحت تأث)ولت است؟  

1 )1000 2 )500 

3 )250 4 )125 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : کنیم، کار نیروی میدان الکتریکی را محاسبه مییجنبش کار ـ انرژییۀ  به کمک قض

m m
m g kg , v , v

s s
T EW K W m(v v )

−= =  = =

=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
Á»oÃº oÃYDU SdU ˆ£ ½nl

.SwH·HkÃ¶

3
2 12 2 10 20 30

2 2
2 1

1
2

 

EW ( ) / J−=    − = −3 2 21
2 10 20 30 0 5

2
 

  
EU  ۀ به کمک رابط

V
q


  : یمدار =

EW / J , q mC CE EU W /
V V V V V

q q

−=− =− =− 

−

 −
 = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −   =

− 

30 5 2 2 10
3

0 5
250 250

2 10
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 راه نجات سریع  
کار، حل    ین بهتر ! پس حواستون باشه که  یستمعلوم ن   یکیالکتر   یدان م  ین چنذره و هم  یی جاجابه  یعنی ،  B  و   A  ۀ دو نقط   ین ب   ۀ فاصل  جا ینا

EU  ۀ با رابط مسئله 
V

q


  است. =

 

 ی باتر  ی منف  یانۀ و پا  یمامتصل کرده  یکدیگررسانا به    هاییمثابت را مطابق شکل توسط س  یکیالکتر  یلبا اختلاف پتانس  یسه باتر  -46

  B  ۀنقط  یکیالکتر  یلبه پتانس  A  ۀنقط  یکیالکتر  یلوصل شده است. نسبت پتانس  ینرسانا به زم   یمس  یکتوسط    یزن  یولت  30

 کدام است؟ 

1  )−
1
2

 

2  )−
3
2

 

3  )−
2
3

 

4 )2 - 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۵ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
  یلهم پتانس ی هست. از طرف  ی منف یانۀپا یلاز پتانس   تر بیش  V10 اندازۀبهمثبت   یانۀ پا  یل پتانس  ی،ولت  10مثلاً   یباتر   یکحواست باشه که در  

 .یاردست ب هرو ب  هایباتر  های یانهپا  یلدونه پتانس برو دونه یلتحل ین وصل شده برابر صفر است. حالا با ا ینکه به زم یا نقطه یکی الکتر

  
 : یمدار ی ولت 30 یباتر یبرا

V V
V V V V

− = =

+ − +− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
¸Ã¶p

0
30 30 

 : یمدار  درنتیجهمتصل است و  یباتر ین مثبت ا یانۀرسانا به پا  یم توسط س  A نقطۀ

AV V V+= = 30 

  
  ی ولت   50  یباتر  یهستند و برا  یلپتانسهم  یانهدو پا  ینمتصل است، پس ا  یولت   30  یمثبت باتر  یانۀبه پا  یولت   50  یمثبت باتر  یانۀ چون پا

 : یمدار
V V

V V V V V+=
+ − − −− = ⎯⎯⎯⎯→ − =  = −

3050 30 50 20 

  
 : یمدار یولت  40 یباتر یهستند و برا یلپتانسهم یانهدو پا ین متصل است. پس ا ی ولت 50 یباتر ی منف  یانۀبه پا یولت  40 ی مثبت باتر یانۀپا

V V
V V V V V+=−
+ − − −− = ⎯⎯⎯⎯⎯→− − =  = −

2040 20 40 60 

  ی باتر  ی منف   یانۀپا  یکی الکتر  یل برابر با پتانس   یزن  B  ۀ نقط  یکی الکتر  یل متصل است، پس پتانس  ی ولت  40  یباتر  ی منف  یانۀبه پا  B  ۀ نقط  چون

 : یماست و دار ی ولت 40

BV V= −60 
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 :یمرو حساب کن B ۀ به نقط A ۀ نقط یکیالکتر یل نسبت پتانس است  یکافحالا 

A

B

V

V
= = −
−

30 1
60 2

 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتییم (۴)  ینۀ در دام گز ی کن یداشده رو برعکس پ حواست نباشه و نسبت خواستهاگر  

 راه نجات سریع  
فقط مربوط به کنکورتون    یپ ت  ین و ا  یاد سؤال نم  یی امتحان نها  ی سطح، برا  ین در ا  ی باتر   یل تخت باشه که از اختلاف پتانس  یالتون اولاً خ 

سؤال    ین و آموزش کامل ا   یق ب شما با حل دقاما خ  ؛  پرسن یرو م  هایانهاز پا  یکیو ولتاژ    دن یم  یباتر   یه تهش    ییامتحان نها  ی . توشهیم
  ی نزد   یا   یتست رو غلط زد  ینرو هم بلد شدم. پس اگر ا  ها یخفن از سؤالات باتر   یپ ت  ین که ا   یش آخ  ی و بگ  یبکش  یق نفس عم  یک  ی تون یم

 .یبش  فهمیرش ی رو بخون تا حساب نامهپاسخحتماً با دقت 

 

 یک . کدامکنیمیم   یکنزد  یقرار دارد، به آونگ باردار  یینارسانا  یۀپا  یرا که رو  یکیبدون بار الکتر  ی فلز   ۀکر  یک،  زیرمطابق شکل    -47

 درست است؟  یرز  های ینهاز گز

 . کندیو حرکت نم ماندیدر همان مکان م   ( آونگ 1

 .شودیتوسط کره دفع م ( آونگ 2

 . چسبدیو به آن م کندیبه سمت کره حرکت م  ( آونگ 3

 .دکنن یدفع م آن یکدیگر راو پس از تماس با  کندیبه سمت کره حرکت م  ( آونگ 4

 (۱۱۰۱ـ  ۲۷ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

آونگ قرار دارد، حرکت    یک از کره که نزد  یکره به سمت بخش  یمنف  یبارها  یکیالکتر  یالقا   یقاز طر  شود،یم  یککره به آونگ باردار نزد  وقتی

  یگر کند، همد  یداکه آونگ با کره تماس پ  یی و تا جا  شودیم   یجادآونگ با بار مثبت ا  یکره و گو  یمنف   یبارها  ینجاذبه ب  یروین  یک و    کنندیم

 . کنندیرا دفع م   یگرو همد کندیم  یداپ  (مثبتبار )نام با آونگ بار هم ،کره ی، خنث  ی رسانا  ۀپس از تماس آونگ با کر  یول  کنندیرا جذب م

 

 کند؟ یم   یفتوص  یدرستساختمان را به  یرگبرق  یلۀم   یر،ز  های ینهاز گز  یککدام  -48

 .داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شود یساختمان نصب م ینارسانا است که در بالا ای ( میله1

 . داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شودینصب م ین رسانا است که در محل اتصال ساختمان به زم ای ( میله2

 . داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شودینصب م ین نارسانا است که در محل اتصال ساختمان به زم ای ( میله3

 .داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شود یساختمان نصب م یرسانا است که در بالا ای ( میله4

 (۱۱۰۱ـ  ۳۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
 ! یهکتاب درس ی هاتسلط بر شکل ی رو یدمونمطرح شده و بازم تأک یکتاب درس 7-1 یتسؤال از شکل فعال ین ا
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رسانا است که در هنگام آذرخش    یزتنوک  یلۀ م  یکها  ساختمان  یرگبرق  یلۀ م  یر، توجه به شکل ز  با

 . کندیمنتقل م  ینآن را به زم یمس یکو با  کند یخود جمع م یرا بر رو یکیبار الکتر

 

 

 

 

 

 

 

 ی رو  یکیبار الکتر  یسطح  ی. اگر چگالشودیجو باردار م   هاییهاز لا  یکیدر اثر عبور از    cm50شکل به ضلع  یمکعب  ی اماهواره  -49

nCماهواره  ینسطح ا

m
2

 ( شود.  یپوشها چشملبه  یاز تجمع بار بر رو) سطح آن چند نانوکولن است؟    یرو  یکیباشد، بار الکتر  12

1 )8 2 )9 3 )15 4 )18 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 : یسیمبنو توانیمیبار، م یسطح  ی چگال ۀرابط طبق

A a ( / ) / m

nC

m

q q
q nC

A /

= =  =

=

 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
2 2 2

2

6 6 0 5 1 5

12
12 18

1 5
 

 رسانا  چگالی سطحی بار الکتریکی 
های مختلف سطح یک جسم را باهم مقایسه کنیم کمیتی به نام چگالی سطحی بار را تعریف  بتوانیم تراکم بار الکتریکی در بخش کهاینبرای 
 دهد:های مختلف یک جسم را نشان میکنیم. درواقع چگالی سطحی، پارامتری است که تراکم بار در قسمتمی

C
( )
m

(C)q

A (m )

 →

→
 =

nIMÂd‰wÂ²I«a

Â§ÄoT§²H nIM

SeIv¶
2

2

 

 مساحت سطحی است که بار در آن پخش شده است. Aدر رابطۀ بالا، 
qبار و ،    .بخوانید سیگما(، چگالی سطحی بار است( 

 

چند برابر   A  ۀ بار کر  یسطح  یباشد، چگال  B  ۀ برابر بار و حجم کر  A،  8  ۀ . اگر بار و حجم کریمدار  یاردر اخترا    Bو    A  ی فلز   ۀ دو کر  -50

 است؟ B  ۀبار کر  یسطح  یچگال

1 )1 2  )2 3 )2 4  )2 2 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
 کره رو حساب کن.  بار دو  یسطح یبعدش با داشتن نسبت بار و نسبت شعاع، نسبت چگال یاردست ب اول نسبت شعاع دو کره رو به

  
 : آوریمیدست منسبت شعاع دو کره را به

A A A A

B B B B

V r r r
V r ( ) ( )

V r r r
=   =  =  =

½o¨

3 3 34
8 2

3
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 :کنیمیکره را حساب م  بار دو ی سطح ینسبت چگال 

A A B A

B B A B

q rq
( ) ( )

q rr

 
 =  =   =  =

 

2 2
2

1
8 2

24
 

 های پرتکرار سوتی  
 ! افتییم  (1)  ینۀدام گز  یتو ی، نسبت مساحت از نسبت حجم استفاده کن  یجااگر به
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -51

 شوند.در ساخت وسایل گوناگون، طی فرآیند خوردگی و فرسایش به سنگ معدن تبدیل می رفته   به کار های فلز( 1
 است. 5/1رود، برابر با کار می رنگ قرمز در نقاشی به عنوانبهآنیون به کاتیون در اکسیدی از آهن که  شمار  ( نسبت2
 شود، وجود دارد.  ختم می 𝑑ها به زیرلایه  هایی که آرایش الکترونی آنهایی غنی از فلزکلوخه و پوسته  ،در اعماق دریاها( 3
 ناپذیر هستند.ها منابعی تجدیدآننسبت به آهنگ بازگشت به طبیعت،  زها( به دلیل بیشتر بودن آهنگ مصرف و استخراج فل4

 (1101ـ  27صفحه ـ ��استانداردـ  خط به خطـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

شود که آرایش الکترونی این عناصر  های واسطه نظیر منگنز، کبالت، نیکل و مس یافت میهایی غنی از فلزدر اعماق دریاها کلوخه و پوسته
 خواهد بود. 𝑠ترین زیرلایه این عناصر یک زیرلایه  قرار دارند، اما بیرونی 𝑑شود. در واقع اگر چه این عناصر در دسته  ختم می 𝑠به زیرلایۀ  

 فقط طل  های خاک کلوخه
 مس  نیکل، آهن، کبالت، منگنز، های اقیانوسی کلوخه

  

شوند و اکسیدهای حاصل، پس  اکسیدهای خود تبدیل میشده در ساخت وسایل، طی فرآیند خوردگی و فرسایش، به  استفادهفلزات   

 زیر است:  صورتبهشوند. چرخه فلزها در طبیعت  از گذشت مدتی، با مواد دیگر مخلوط شده و به سنگ معدن فلز مورد نظر تبدیل می

 
 است.  5/1آنیون به شمار کاتیون در آن برابر با  رود و نسبت شمار  کار می  رنگ قرمز در نقاشی به عنوانبه(  𝐹𝑒2𝑂3( اکسید ) 𝐼𝐼𝐼آهن) 

 ناپذیر هستند.چون آهنگ مصرف و استخراج فلزات نسبت به آهنگ بازگشت فلزات به طبیعت بیشتر است. فلزها، منابعی تجدید 

 
𝑶کدام مورد درباره واکنش ترمیت درست است؟ )  -52 = 16, 𝑨𝒍 = 27, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 است. 7استوکیومتری مواد در واکنش برابر ( مجموع ضرایب 1
 های این واکنش مشابه یکدیگر خواهد بود.( حالت فیزیکی فراورده2
 درصد لازم است.  90دهنده فلزی با خلوص گرم واکنش  15گرم فراورده فلزی،  28( برای تولید 3
 ها است.دهندهها بیشتر از فلز موجود در سمت واکنشپذیری فلز موجود در سمت فراورده( واکنش4

 (1101ـ  24صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورت بهمعادله واکنش ترمیت 

2𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙) 

 ترمیت  
اکسید،  (  ΙΙΙهای این عنصر خارج کند. به واکنش آلومینیم با آهن)ترکیبتواند آهن را از  پذیری آلومینیم از آهن بیشتر است؛ بنابراین آلومینیم میواکنش

 شود.گویند که منجر به تولید آلومینیم اکسید و آهن مذاب میواکنش ترمیت می
2𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙)  

 جوش دادن )خصوصاً برای  آید. از این آهن مذاب در صنعت جوشکاریدرمی (مایعمذاب ) در این واکنش به علت آزادشدن گرمای بسیار زیاد، آهن به شکل 
 شود. آهن( استفاده میخطوط راه

 کنکور را پوشش داده است.تست  30تست از  2 مباحث این آزمون در مجموع

 (تا انتهای جریان فلز بین محیط زیست و جامعه dدنیای رنگی با عنصرهای دسته قدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای 

29تا  14های صفحه  

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   
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توان گفت در این واکنش نیم مول  گرم آهن معادل نیم مول آهن است. در این واکنش ضریب دو فلز برابر بوده و بر همین اساس می  28

آلومینیم معادل  
27

2
 ناخالص برابر است با:  صورتبهشده  گرم آهن تولید شود. پس مقدار آلومینیم مصرف  28شده تا گرم مصرف 

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 ⇒ 90 =

27
2
𝑥

× 100 ⇒ 𝑥 =
2700
90 × 2

= 15 𝑔 

 گرم آلومینیم ناخالص مصرف شده است. 15پس در این واکنش 

  

 است.  6مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش ترمیت برابر با  

فراورده  فیزیکی  به حالت مذاب وجود دارد. پس حالت  به حالت جامد و آهن  این  همانطور که مشخص است آلومینیم اکسید  های 

 واکنش متفاوت هستند. 

پذیری فلز موجود در سمت  پذیری آلومینیم باید بیشتر از آهن باشد. در نتیجه واکنشپذیر است پس واکنشچون این واکنش انجام 

 ها است. بیشتر از فلز موجود در سمت فراورده هادهندهواکنش

 
 پذیری ............. دارد و استفاده از گیاه برای استخراج آن صرفه اقتصادی ............. . از میان دو فلز روی و مس، فلز ............. واکنش  -53

   ندارد   ـ  کمتریـ   ( مس2 دارد   ـ  بیشتری ـ  مس (1
 ندارد   ـ  بیشتری ـ  ( روی4 دارد ـ   کمتریـ  ( روی3

 (1101ـ  25صفحه ـ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

فلزها یا همان گیاهدر میان مس و روی، واکنش برای استخراج  از گیاه  از مس است. استفاده  بیشتر  از روشپذیری روی  های  پالایی یکی 

استخراج مس و طل توسط گیاهان صرفه اقتصادی دارد؛ ولی استخراج نیکل  ها است. در این میان،  های آنجداسازی عناصر فلزی از ترکیب

 نیست. صرفهبهو روی توسط گیاهان مقرون 

 گیاه در خدمت صنعت  
کارند  )گیاه پالایی( است. به این منظور در معدن یا خاک دارای فلز، گیاهانی را می لای خاک استفاده از گیاهانهای بیرون کشیدن فلزها از لابهیکی از روش

کنند. درصد فلز روی در سنگ معدن  سوزانند و از خاکستر حاصل از آن فلز را جداسازی میمی توانند آن فلز را جذب کنند؛ سپس گیاه را برداشت کرده،که می
، لذا روش گیاه پالایی برای فلز روی مناسب نیست. از طرفی، درصد فلز نیکل در سنگ معدن کمتر از درصد  بیشتر از درصد فلز روی در یک کیلوگرم گیاه است 

در یک کیلوگرم گیاه است، با این حال استخراج نیکل نیز با این روش به علت قیمت کم نیکل صرفه اقتصادی ندارد. درصد فلزهای مس و طلا  فلز نیکل در  
یک کیلوگرم گیاه است و همچنین این دو فلز قیمت بالایی نیز دارند؛ به همین علت استفاده از گیاهان برای استخراج  سنگ معدن کمتر از درصد این فلزها در  

 ها از سنگ معدن دارد. ناین دو فلز صرفه اقتصادی بیشتری نسبت به استخراج آ

 
درصد طبق معادله زیر، چند لیتر گاز آلاینده تولید    80( با خلوص  𝑪𝒖2𝑺کیلوگرم سنگ معدن آن )   5/1طی استخراج فلز مس از    -54

𝑺لیتر است.   24ها برابر با  شود؟ )حجم مولی گازمی = 32, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝒖2𝑺(𝒔) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑺𝑶3(𝒈): (.  (معادلۀ واکنش  موازنه شود 

1 )180   2 )5/112 3 )90 4 )225 

 (1101ـ  23صفحه ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش معادله موازنه

2𝐶𝑢2𝑆(𝑠) + 3𝑂2(𝑔) → 4𝐶𝑢(𝑠) + 2𝑆𝑂3(𝑔) 
 

 کنیم: خالص را محاسبه می 𝐶𝑢2𝑆ابتدا جرم  

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 ⇒ 80 =

𝑥

1/5
× 100 ⟹ 𝑥 = 1/2 𝑘𝑔 = 1200 𝑔 
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 کنیم: تولیدشده را محاسبه می 𝑆𝑂3حال به کمک استوکیومتری حجم گاز  

𝐿 𝑆𝑂3 ؟ = 1200 𝑔 𝐶𝑢2𝑆 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2𝑆

160 𝑔 𝐶𝑢2𝑆
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2𝑆
×

24 𝐿 𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
= 180 𝐿  

 لیتر است. 180اکسید تولیدشده برابر با در نتیجه حجم گاز گوگرد تری

 یه نمونۀ باحال! 
𝑀𝑛𝑂2نشده  براساس معادله موازنه + 𝐻𝐶𝑙 → 𝑀𝑛𝐶𝑙2 + 𝐶𝑙2 + 𝐻2𝑂  طی واکنش مقداری ،𝑀𝑛𝑂2    33/ 6مولار هیدروکلریک اسید،    5/2کیلوگرم محلول    4/6با 
باشد، بازده واکنش برابر چند درصد است و چند مول    تریلیلیمگرم بر    6/1شود. اگر چگالی محلول هیدروکلریک اسید برابر  آزاد می  𝑆𝑇𝑃لیتر گاز کلر در شرایط 

𝑀𝑛𝑂2 شود؟ مصرف می 
1)  55 – 25/1  2 ) 6  –5/2  3 ) 6  – 25/1  4 ) 55 –5/2 

 :زیر است  صورتبهشده واکنش معادله موازنه
𝑀𝑛𝑂2(𝑠) + 4𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)  

 کنیم.در قدم اول، مقدار نظری گاز کلر تولید شده را محاسبه می

? 𝐿 𝐶𝑙2 = 6/4 𝑘𝑔 𝐻𝐶𝑙  محلول ×
1    𝑔 𝐻𝐶𝑙 محلول
1 𝑘𝑔 𝐻𝐶𝑙 محلول

×
1 𝑚𝐿 𝐻𝐶𝑙 محلول
1/6 𝑔 𝐻𝐶𝑙 محلول

×
1 𝐿 𝐻𝐶𝑙 محلول

1    𝑚𝐿 𝐻𝐶𝑙 محلول
×

2/5 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝐿 𝐻𝐶𝑙 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

×
22/4 𝐿 𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

= 56 𝐿  

 کنیم:در قدم بعد، بازده درصدی واکنش را محاسبه می

بازده درصدی واکنش  =
فرآورده  عملی
فرآورده  نظری

× 1  ⇒ 𝑥 =
33/6
56 × 1  = % 6   

 کنیم: شده را حساب میمصرف 𝑀𝑛𝑂2در نهایت مقدار  
? 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛𝑂2 =  56 𝐿 𝐶𝑙2 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
22/4 𝐿 𝐶𝑙2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

= 2/5 𝑚𝑜𝑙  
 شده است. ( اکسید مصرف𝐼𝑉)منگنز مول  5/2پس در این واکنش 

  2گزینه پاسخ:       

 
 ( اکسید و گاز کربن مونوکسید درست هستند؟𝑰𝑰𝑰از مطالب زیر در مورد واکنش میان آهن)   یککدام  -55

 کند.گیری میفراورده گازی این واکنش در میدان الکتریکی جهت   ـ  الف

 کند.فشار گاز موجود در ظرف دربسته واکنش با انجام واکنش، تغییر نمیـ    ب

𝒏شمار الکترون با   ، در فراورده جامد این واکنش  ـ  ج + 𝒍 = 𝒏و    4 + 𝒍 =  برابر است.  5

 شود.در این واکنش نسبت به واکنش استخراج آهن، برای تولید هر گرم آهن، گاز بیشتری آزاد میـ    د

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »د« 3 ( »الف« و »ج«  2 »الف« و »ب« ( 1

 (1101ـ  25صفحه ـ ��بر زمانـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده معادله واکنش مطرح

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑔) ⟶ 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 
 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت

  

 کند.گیری نمیجهتهای ناقطبی دارد و به همین علت در میدان الکتریکی  اکسید است که مولکولفراورده گازی این واکنش کربن دی 

شود؛ پس در این واکنش مقدار گاز در دو  اکسید تولید میمول گاز کربن دی  3مول گاز کربن مونوکسید مصرف و    3در این واکنش   

 کند. )ظرف دربسته( تغییری نمی ماند و فشار گاز در حجم ثابتهای گازها ثابت میسمت واکنش برابر بوده و با انجام آن تعداد مول

𝐹𝑒26           مقابل است: صورتبهراورده جامد این واکنش فلز آهن بوده که آرایش الکترونی آن ف  
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2 

𝑛الکترون با    6در این آرایش،   + 𝑙 = 𝑛الکترون با    8( و  3𝑑های لایه  )الکترون   5 + 𝑙 = (  3𝑝و    4𝑠های زیرلایه  )الکترون   4

 وجود دارد. 
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 شود.اکسید تولید میمول کربن دی 3مول آهن،   2بالا به ازای تولید در واکنش  

 صورت زیر است:واکنش استخراج آهن به

2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) ⟶ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 
تولید   ازای  به  این واکنش  تولید میمول کربن دی  5/1مول آهن،    2در  به واکنش  گردد. پس در واکنش مطرحاکسید  شده نسبت 

 شود. استخراج آهن به ازای تولید آهن برابر، مقدار گاز بیشتری تولید می

 
 است؟  نادرست  های زیراز گزینه  یککدام  -56

 پر هستند. ( در دوره چهارم، چهار عنصر در آرایش الکترونی خود دارای زیرلایه نیمه1
 شوند.عنصری و به شکل آزاد در طبیعت یافت می صورت به( برخی نافلزها همانند برخی فلزها 2
 مقدار آن در معادن طل بسیار کم است.  و شوددر طبیعت به شکل عنصری یافت می  فلزی است که  ( طل3
 شود. محیطی کم می، ردپای زیستکاهش یابدبرداری از معادن یک کشور های بهرههر چه مجموع هزینه( 4

 (1101ـ  27صفحه ـ ��استانداردـ  خط به خطـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

( از عناصر دوره چهارم جدول تناوبی هستند که در آرایش الکترونی  𝐴𝑠( و آرسنیک) 𝐶𝑢(، مس) 𝑀𝑛، منگنز)(𝐶𝑟، کروم) (𝐾عناصر پتاسیم) 

 شود.پر دیده میلایه نیمهزیرها آن

𝐾19
 : [𝐴𝑟]4𝑠1 
𝐶𝑟24

 : [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1 
𝑀𝑛25

 : [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠2 
𝐶𝑢29

 : [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠1 
𝐴𝑠33

 : [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝3 
  

مثل نقره، مس و پلتین در طبیعت به شکل آزاد و عنصری یافت   فلزها برخی نافلزها مثل اکسیژن، نیتروژن و گوگرد همانند برخی   

 شوند.می 

 بسیار کم است. شود، اما مقدار آن در معادن طل طل در طبیعت به شکل فلزی و عنصری نیز یافت می 

برداری از یک معدن کاهش یابد، در این صورت، کشور مورد نظر در مسیر پیشرفت پایدار در حال حرکت  های بهرههرچه مجموع هزینه 

انسان رفتارهای  یعنی  است؛  جامعهکردن  به  کمتری  آسیب  محیطها،  حفظ  مسیر  در  که  ردپای  ای  و  کرده  وارد  است،  زیست 

 یابد. ها کاهش میمحیطی انسانزیست

 
نیترات مطابق معادله    50اگر    -57 𝑵𝑯4𝑵𝑶3(𝒔)  نشده موازنهگرم آمونیوم  → 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)    5600تجزیه شود و 

 لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد تولید شود، بازده درصدی واکنش برابر چند درصد است؟میلی

(𝑯 = 1, 𝑵 = 14, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )45 2 )40 3 )80 4 )90 

 (1101ـ  22صفحه ـ ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان)   2گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده تجزیه آمونیوم نیترات معادله موازنه

2𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠) → 2𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 
 

 کنیم: ابتدا مقدار نظری حجم گاز نیتروژن تولیدشده را محاسبه می
 

𝑚𝐿 𝑁2 ؟ = 50 𝑔 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 

80 𝑔  𝑁𝐻4𝑁𝑂3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3
×

22/4 𝐿 𝑁2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
×

1000 𝑚𝐿

1 𝐿
= 14000 𝑚𝐿 
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  صورت به)مقدار نظری( کمتر است، بازده درصدی واکنش را    شده عملی از مقدار محاسبه  صورت بهجا که مقدار گاز نیتروژن تولیدشده  از آن

 کنیم: زیر حساب می

بازده  درصدی  واکنش  =
مقدار  فراورده  عملی 

مقدار  فراورده  نظری
× 100 ⟹ 𝑅 =

5600
14000

× 100 = %40 

 درصد است.  40پس بازده این واکنش برابر با 

 
 های زیر درست است؟از مقایسه  یککدام  -58

  سزیم   < ( سرعت واکنش با اکسیژن: استرانسیم 2 قلع   <سختی شرایط نگهداری فلز: سرب ( 1
 روی اکسید  <( پایداری ترکیب: نقره اکسید 4 آلومینیم  > ( تمایل به از دست دادن الکترون: گالیم 3

 (1101ـ  20صفحه ـ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

 شود.  تر از فلز قلع میسر میتوان گفت شرایط نگهداری فلز سرب سختپذیری فلز سرب بیشتر از فلز قلع است و بر همین اساس میواکنش

 پذیری دو فلزمقایسه واکنش 
 باشد: 𝑌پذیری فلز  بیشتر از واکنش 𝑋پذیری فلز  اگر واکنش

 را از ترکیبات آن خارج کند.  𝑋تواند فلز  نمی 𝑌را از ترکیبات این فلز خارج کند، اما فلز   𝑌تواند فلز  می 𝑋فلز         
 است.  𝑌بیشتر از فلز   𝑋تمایل به از دست دادن الکترون و تبدیل شدن به کاتیون در فلز          
 است.  𝑌پذیری ترکیبات فلز  کمتر از واکنش 𝑋پذیری ترکیبات  واکنش        
 است.  𝑌بیشتر از پایداری ترکیبات فلز   𝑋پایداری ترکیبات          
 است.  𝑌دشوارتر از استخراج فلز    𝑋استخراج فلز          
 دشوارتر است.  𝑌از فلز   𝑋شرایط نگهداری فلز          
 است.  𝑌کمتر از پایداری فلز  𝑋پایداری فلز          
پذیری  ها نیز درست بوده و به معنای واکنشهای بالا درست باشد، سایر عبارتهای بالا دو طرفه است. یعنی هر یک از عبارترابطه میان تمام گزارهتوجه:       

 است.   𝑌نسبت به فلز   𝑋بیشتر فلز 

  

پذیری فلزهای قلیایی از فلزهای قلیایی خاکی بیشتر بوده و ترتیب فلز قلیایی خاکی و فلز قلیایی هستند. واکنشسترانسیم و سزیم بها 

 تر خواهد بود.واکنش سزیم با یک نافلز شدیدتر و سریعتوان گفت به همین علت می

 پذیری گالیم از آلومینیم بیشتر بوده و تمایل به از دست دادن الکترون یا همان تبدیل شدن به کاتیون در گالیم بیشتر است. واکنش 

یابد. پس گالیم  پذیری فلزها افزایش میگالیم و آلومینیم در یک گروه از جدول تناوبی قرار دارند. در یک گروه از بالا به پایین واکنش

 پذیری بیشتری خواهد داشت.تری از آلومینیم قرار دارد، واکنشکه در خانه پایین

 پذیری روی بیشتر از نقره بوده و ترکیبات آن پایدارتر هستند.  واکنش 

 
مقدار کربن دی  -59 واکنش  اگر  در  تولیدشده  2𝑭𝒆2𝑶3(𝒔)اکسید  + 3𝑪(𝒔) → 4𝑭𝒆(𝒔) + 3𝑪𝑶2(𝒈)  مقدار کربن دی اکسید با 

واکنش   در  𝑪𝑯4(𝒈)تولیدشده  + 2𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍)    بازده آهن)   60با  نسبت جرم  باشد،  برابر  (  𝑰𝑰𝑰درصد، 

𝑯شده چقدر است؟ ) شده به جرم گاز متان سوختهاکسید مصرف = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )2 2 )4/2   3 )2/3 4 )4 

 (1101ـ  23صفحه ـ ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورت بهمعادله این دو واکنش 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) → 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)2  

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 



 

49 

ماه آبان 29|  ریاضی یازدهم  شیمی  

 له ئراه حل مس 
دهنده را حساب کرد. برای  اکسید تولیدشده در دو واکنش را یکسان در نظر گرفت و بر اساس آن جرم دو واکنشباید مقدار کربن دی  سؤالبرای حل این  
 را ساده کرد.   سؤالتوان با عددگذاری سادگی کار می

شده  ( اکسید و جرم متان مصرف 𝐼𝐼𝐼اکسید تولیدشده است. جرم آهن) مول گاز کربن دی  3اگر در نظر بگیریم در این دو واکنش    ،مثال   عنوانبه

 کنیم: را حساب می

 کسر تبدیل بازده واکنش  
 زیر نوشت:  صورتبهتوان باشد، کسر تبدیل آن را می 𝐴یک ماده برابر  بازده درصدیاگر 

𝐴 𝑔,𝑚𝑜𝑙,𝐿 فراورده  عملی
1   𝑔,𝑚𝑜𝑙,𝐿  فراورده  نظری

          یا           
1   𝑔,𝑚𝑜𝑙,𝐿  فراورده  نظری
𝐴 𝑔,𝑚𝑜𝑙,𝐿 فراورده  عملی

 

 نکته: در این کسر تبدیل، واحد صورت و مخرج باید یکسان باشد، یعنی یا باید هر دو لیتر باشد، یا هر دو گرم یا هر دو مول. 

:واکنش  اول ? 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
= 320𝑔  

:واکنش  دوم  ? 𝑔 𝐶𝐻4 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2  عملی ×
100 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 نظری

60 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2  عملی
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

16 𝑔 𝐶𝐻4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
= 80 𝑔 

 آوریم:شده را به دست میهای خواستهدر نهایت نسبت جرم

𝐴 =
𝐹𝑒2𝑂3 جرم

𝐶𝐻4 جرم
=

320
80

= 4 

 است.  4( اکسید به جرم متان برابر با 𝐼𝐼𝐼آهن) نسبت جرم پس 

 
𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔)  نشده موازنه  ۀناخالص مطابق معادل  𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3گرم    400اگر    -60 → 𝑵𝒂2𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) در مجموع ،

𝑯)؟                            چقدر است  مول گاز تولید کند، درصد خلوص این ماده  5/4 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )69 2 )63 3 )57 4 )77   

 (1101ـ  23صفحه ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش معادله موازنه

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) → 𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 2𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) 

 له ئراه حل مس 
یومتری  برای محاسبه درصد خلوص یک ماده به جرم بخش خالص آن ماده و جرم کل آن ماده نیاز است. جرم سدیم هیدروژن کربنات خالص را از روش استوک

 کنیم.مشخص کرده و در نهایت درصد خلوص این ترکیب را حساب می  سؤالآوریم. جرم کل نمونه را نیز  و به کمک مقدار فراورده گازی تولیدشده به دست می

مول فراورده گازی تولید شده است. بر این اساس مقدار    𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  ،3مول    2توان گفت، به ازای مصرف  شده میبر اساس معادله موازنه

 کنیم:را حساب می 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3خالص  

? 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 4/5 𝑚𝑜𝑙  فراورده گازی ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

3 𝑚𝑜𝑙  فراورده گازی
×

84 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
= 252 𝑔 

 آوریم:حال درصد جرمی سدیم هیدروژن کربنات را به دست می

درصد خلوص  =
 جرم ماده خالص 

جرم ماده ناخالص 
× 100 ⇒ 𝑃 =

252
400

× 100 = %63 

 درصد است. 63برابر با  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3درصد خلوص این نمونه  
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 یه نمونۀ باحال! 
اکسید نیز همراه است، به چند گرم هوازی گلوکز که با تولید گاز کربن دیدرصد طی واکنش تخمیر بی  64محلول اتانول با درصد جرمی  گرم     23برای تولید  

 5/25)حجم یک مول گاز در شرایط واکنش برابر  شود؟  اکسید تولید میدرصد، نیاز است و در این واکنش چند لیتر گاز کربن دی    0 گلوکز با درصد خلوص  
𝐻لیتر است.   = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 3   – 5/ 22  2 )32  – 5/ 22  3 )32  – 22  4 )3   – 22   
 زیر است:  صورتبهواکنش انجام شده  معادله 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) + 2𝐶𝑂2(𝑔) 
 کنیم: محاسبه میهای اتانول مورد نیاز را با توجه به معادله این واکنش شیمیایی، ابتدا شمار مول

? 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 = 23  𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ناخالص ×
64 𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

1   𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ناخالص
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

46 𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
= 3/2 𝑚𝑜𝑙  

 آوریم:در مرحله بعد، جرم گلوکز ناخالص را به دست می
? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 ناخالص = 3/2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

×
12  𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

×
1   𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

 0  𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6  خالص
= 32  𝑔    

 کنیم:در نهایت حجم گاز تولیدشده را محاسبه می
? 𝐿 𝐶𝑂2 = 3/2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

×
25/5 𝐿 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 22 𝐿  
 لیتر است.  22اکسید تولیدشده برابر پس حجم گاز کربن دی

   3گزینه پاسخ:       

 
2𝑵𝒂𝑵3(𝒔)گرم طبق معادله    195( ناخالص به جرم  𝑵𝒂𝑵3یک نمونه سدیم آزید)   -61 → 2𝑵𝒂(𝒔) + 3𝑵2(𝒈)   شود. اگر تجزیه می

𝑵2(𝒈)گاز تولیدشده، در واکنش   + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)  ،4 /122    گرم گاز آمونیاک تولید کند، درصد خلوص نمونه سدیم

𝑯آزید چند درصد است؟ ) = 1, 𝑵 = 14, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )40 2 )60 3 )75   4 )80 

 (1101ـ  24صفحه ـ ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهواکنش تولید گاز آمونیاک 

𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) 

 له ئراه حل مس 
به مقدار خالص و مقدار کل آن آزید  با توجه به جرم  ئ)داده مس  برای محاسبه درصد خلوص سدیم  آزید خالص  برای محاسبه مقدار سدیم  نیاز داریم.  له( 

شود، محاسبه کرد. این ماده در واکنش اول تولیدشده و به کمک  دوم، ابتدا باید مقدار نیتروژنی که در واکنش دوم مصرف میآمونیاک تولیدشده در واکنش  
 خالص را به دست آوریم.   دتوان جرم سدیم آزیروابط استوکیومتری می

 کنیم: شده در این فرایند را محاسبه میابتدا مقدار گاز نیتروژن مصرف

?  𝑚𝑜𝑙 𝑁2 = 122/4 𝑔 𝑁𝐻3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

17 𝑔 𝑁𝐻3
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
= 3/6 𝑚𝑜𝑙 

شده در این واکنش که معادل مقدار گاز نیتروژن تولیدشده در واکنش تجزیه سدیم آزید است، برابر با در نتیجه مقدار گاز نیتروژن مصرف 

 باشد.  مول می 6/3

 زیر است: صورتبهواکنش تجزیه سدیم آزید 

2𝑁𝑎𝑁3(𝑠) → 2𝑁𝑎(𝑠) + 3𝑁2(𝑔) 
 کنیم: شده را محاسبه میحال مقدار سدیم آزید خالص تجزیه

?  𝑔 𝑁𝑎𝑁3 = 3/6 𝑚𝑜𝑙 𝑁2 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁3

3 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
×

65 𝑔 𝑁𝑎𝑁3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁3 
= 156 𝑔 

 کنیم: میدر نهایت درصد خلوص نمونه سدیم آزید را مشخص 

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 ⇒ 𝑥 =

156
195

× 100 = %80 

 درصد است. 80بنابراین درصد خلوص نمونه سدیم آزید برابر با 
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 قطع ............... .   طوربهچهارم جدول تناوبی، عنصر دارای .............. الکترون ظرفیت    ۀدر دور  -62

𝑛تک الکترونی با   فلزی حاوی یک زیرلایهـ   3 (1 + 𝑙 =  است. 5
 توانایی تشکیل بیش از یک یون پایدار تک اتمی دارد.ـ  7( 2
  جامدی با رسانایی الکتریکی بالا خواهد بود.  ـ  4( 3
 الکترونی دارد.  4یک زیرلایه  ـ 6( 4

 (1101ـ  15صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

  صورتبهها  ترتیب اسکاندیم و گالیم هستند که آرایش الکترونی آنبه  چهارمعناصر گروه سوم و سیزدهم سه الکترون ظرفیت دارند که در دوره  

 زیر است:

𝑆𝑐21
 : [𝐴𝑟]3𝑑14𝑠2 
𝐺𝑎31

 : [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝1 
𝑛تک الکترونی هستند که هر دو   4𝑝و   3𝑑در این دو عنصر دو زیرلایه   + 𝑙 =  دارند.  5

 های ظرفیتیالکترون 
های شیمیایی شرکت کرده و موجب تشکیل پیوندهای کووالانسی یا ایجاد کاتیون تک اتمی در  هایی هستند که در واکنشهای ظرفیتی الکترونالکترون

 ( آن عنصر در جدول تناوبی استفاده کرد:𝑛)  توان از شماره گروه ها در یک عنصر میشوند. برای محاسبه شمار این الکترونعناصر فلزی می
 است.  𝑛های ظرفیتی عناصر گروه اول تا دوازدهم برابر  شمار الکترون        
𝑛های ظرفیتی عناصر گروه سیزدهم تا هجدهم)به غیر از هلیم( برابر ) مار الکترونش         −  ( است.  1
 است.  2هلیم، برابر با های ظرفیتی عنصر شمار الکترون        
)به همین علت عناصر این گروه فقط یک یون پایدار دارند.( اما مطابق متن   است   2، برابر 12های ظرفیتی گروه  علمی شمار الکترون  طوربه اگر چه توجه:       

 در نظر بگیریم. 12های ظرفیت این گروه را کتاب درسی، باید شمار الکترون

  

  منگنز و برم هستند که برم تنها یک یون تک اتمی به نام برمید دارد. فلز  منگنزترتیب اعضای گروه هفتم و هفدهم در دوره چهارم به 

 تواند بیش از یک یون تک اتمی پایدار تشکیل دهد.  می

فلزها همانند  الکترون ظرفیتی دارند. اگر چه شبه  4فلزی از گروه چهاردهم در این دوره  تیتانیم فلزی از گروه چهارم و ژرمانیم شبه 

 فلزها ضعیف است.فلزها رسانایی الکتریکی دارند، اما رسانایی شبه

الکترون ظرفیتی در آرایش خود دارند. در آرایش کروم که یک    6در این دوره، کروم و سلنیم عناصر گروه ششم و شانزدهم هستند که   

تک الکترون است. آرایش الکترونی    4𝑠الکترون را در خود جا داده و زیرلایه    5الکترون،    4  یجابه  3𝑑استثنا از قاعده آفبا است، زیرلایه  

 باشد:زیر می صورت بهکروم و سلنیم 

𝐶𝑟24
 : [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1 
𝑆𝑒34

 : [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝4 
 

با از دست دادن  تک اتمی،    یون پایدار  برای تشکیل  کدام موارد درباره عنصر یا عناصر موجود در چهار دوره اول جدول تناوبی که  -63

 قطع درست است؟    طوربهرسد،  سه الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب می

𝒏مقدار ـ    الف + 𝒍  است.  4ترین زیرلایه الکترونی آن برابر  بیرونی 

 دوره است.فلزی، همبا عنصری دارای خاصیت شبهـ    ب

 پذیر آن بیشتر از فلز کلسیم است. واکنشـ    ج

 گیرد. های واسطه قرار میدسته فلزدر  ـ    د

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د«  2 ( »الف« و »ب« 1
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 (1101ـ  16صفحه ـ  ��برزمانـ  مفهومی ـ  سخت)  1گزینه پاسخ:  

با از دست دادن سه الکترون و تشکیل کاتیون پایدار    توانندیم(  𝑆𝑐و اسکاندیم)   (𝐴𝑙در بین عناصر چهار دورۀ اول جدول تناوبی، آلومینیم) 

 به آرایش گاز نجیب قبل از خود برسند. 

 درست هستند.  «موارد »الف« و »ب 

  

𝑛است که مقدار   4𝑠2و در اسکاندیم  3𝑝1ترین زیرلایه در آرایش الکترونی آلومینیم بیرونی  + 𝑙  است.  4در این دو زیرلایه برابر 

 فلزی هستند. دوره است. دو عنصر سیلیسیم و ژرمانیم عناصری شبهآلومینیم با سیلیسیم و اسکاندیم با ژرمانیم هم 

 پذیری کلسیم نسبت به آلومینیم و اسکاندیم بیشتر است.  خاصیت فلزی و واکنش 

 آلومینیم برخلف اسکاندیم، فلزی اصلی است.  

 
𝑴𝒈𝑪𝑶3(𝒔)یزیم کربنات ناخالص مطابق واکنش  من  -64 ⟶ 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  شود. اگر پس از انجام در اثر گرما تجزیه می

درصد باشد، درصد خلوص نمونه اولیه منیزیم کربنات   50کامل واکنش درصد جرمی منیزیم اکسید در جامد موجود در ظرف واکنش  

𝑪چند درصد بوده است؟ )   یبتقربه = 12, 𝑶 = 16, 𝑴𝒈 = 24: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )73 2 )78   3 )68 4 )62 

 (1101ـ  22صفحه ـ ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  3گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام

𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠) ⟶ 𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) 
گرم    40گرم مصرف شود، یک مول منیزیم اکسید به جرم    84اگر در نظر بگیریم در این واکنش یک مول منیزیم کربنات خالص به جرم  

گرم بوده و   80دهد. پس جرم جامد موجود در ظرف پس از واکنش درصد از جرم جامد موجود در ظرف را تشکیل می 50شود که تولید می

 برابر است با: ب یتقربهگرم است. پس درصد خلوص منیزیم کربنات  40توان گفت جرم ناخالصی منیزیم کربنات بر همین اساس می

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ناخالصی  + جرم ماده  خالص
× 100 ⟹ 𝐴 =

84
40 + 84

× 100 =
8400
124

≃ %68 

 درصد است.  68برابر  ب یتقربهپس درصد خلوص نمونه منیزیم کربنات  

 مثال زیر را حل کنید! برای تمرین بیشتر،  
گرم اتانول خالص   345گرم، با جرم آب تولیدشده طی واکنش سوختن   24اگر جرم آب تولیدشده طی واکنش سوختن یک نمونه گاز متان ناخالص به جرم 

𝐻برابر باشد، درصد خلوص این نمونه از گاز متان چقدر است؟ )  = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1)  
1)  6   2 ) 55  3 )2   4 ) 0  

 زیر است:  صورتبهآوریم. واکنش سوختن این ترکیب گرم اتانول را به دست می 345ابتدا جرم آب حاصل از سوختن 
𝐶2𝐻5𝑂𝐻 +  3𝑂2  ⟶  2𝐶𝑂2 +  3𝐻2𝑂  

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 345  𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

46 𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
×

12 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 4 5 𝑔   

 زیر است:  صورتبهکنیم. واکنش سوختن متان در مرحله بعد، جرم متان مورد نیاز برای تولید این مقدار آب را محاسبه می
C𝐻4 +  2𝑂2  ⟶  𝐶𝑂2 +  2𝐻2𝑂  

? 𝑔 𝐶𝐻4 = 4 5 𝑔 𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

12 𝑔 𝐻2𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 C𝐻4
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

×
16 𝑔 C𝐻4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

= 12  𝑔  
 آوریم:با توجه به جرم متان مورد نیاز، درصد خلوص نمونه متان را به دست می

درصد خلوص  متان  =  
جرم  متان  خالص 
جرم  نمونه  ناخالص

× 1  ⟹ 𝐴 =  
12 
24 × 1  =   درصد 55 

 درصد بوده است. 55 پس درصد خلوص این نمونه از متان برابر 
 2پاسخ: گزینه       
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 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -65

 شود. ها از جمله فلز آهن باعث کاهش سرعت گرمایش جهانی می( بازیافت فلز1
 شود.ای از جرم سنگ معدن آن فلز، به فلز مورد نظر تبدیل میبخش عمده( در استخراج فلزها 2
 ها بیشتر است.آنزمینی های فلزی در منابع موجود در کف اقیانوس نسبت به ذخایر  ( غلظت گونه3
 شود. کیلوگرم منبع معدنی دیگر مصرف می 𝑚  تقریب بهسنگ معدن  جزبهکیلوگرم آهن،   𝑚( در استخراج  4

 (1101ـ  28صفحه ـ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 2گزینه پاسخ:  

 بازده درصدی این واکنش پایین خواهد بود.شود و در نتیجه در استخراج فلز، تنها درصد کمی از سنگ معدن به فلز تبدیل می

  

 شود.اکسید میدی ها و از جمله فلز آهن سبب کاهش سرعت گرمایش جهانی و کاهش ردپای کربنبازیافت فلز 

 دهد. برداری از این منابع را نوید میهای فلزی موجود در کف اقیانوس نسبت به ذخایر زمینی، بهرهغلظت بیشتر گونه 

کیلوگرم از منابع   (𝑚)   کیلوگرم   1000کیلوگرم سنگ معدن آهن و   (2𝑚)  2000  با  یتقرکیلوگرم آهن،   (𝑚)   1000در استخراج   

 شود. معدنی دیگر استفاده می

 
66-  𝑿    گرم از ماده𝑨    با خلوص𝒀    2درصد در واکنش فرضی𝑨 ⟶ 3𝑩    با بازده𝒁  دهد و  درصد واکنش می𝑾    گرم ماده𝑩  شود.  تولید می

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

 برابر هستند.  𝑾و مقدار    𝑿باشند، مقدار    100برابر    𝒁و    𝒀اگر    ـ  الف 

 با یکدیگر نسبت عکس دارند.   𝒁و   𝒀ثابت باشند،   𝑾و   𝑿اگر ـ    ب

 یابد.مشخص کاهش می  𝑾لازم برای تولید    𝑿مقدار   𝒀یا   𝒁با افزایش ـ    ج

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1

 (1101ـ  23صفحه ـ ��استانداردـ  تحلیلی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

 شده درست هستند. هر سه عبارت مطرح

  

کننده در واکنش مطابق روابط استوکیومتری  درصد باشد، یعنی رابطه بین مواد شرکت  100در حالتی که درصد خلوص و بازده واکنش   

شود و مطابق قانون پایستگی جرم، جرم تنها فراورده و تنها  تبدیل می  𝐵به فراورده    𝐴دهنده  ساده است. در این واکنش تمام واکنش

 دهنده با هم برابر است.واکنش

درصد باشد، به معنای آن است که    100درصد باشد یعنی آن ماده خالص است و اگر بازده واکنش    100اگر درصد خلوص یک ماده  

شده(  )مقدار فراورده محاسبه  نظری   ۀ)مقدار فراورده تولیدشده( و مقدار فراورد  عملی   ۀ شود و مقدار فراوردکامل انجام می  طوربهواکنش  

 برابر است. 

رود جرم فراورده افزایش یابد. پس برای آن که از جرمی  دهنده یا بازده درصدی واکنش انتظار میبا افزایش درصد خلوص واکنش 

  رود با افزایش درصد خلوص، بازده واکنش کاهش یابددهنده ناخالص مقدار مشخصی فراورده تولید شود، انتظار میمشخص از واکنش

 )و بالعکس(، تا جرم فراورده تغییری نکند.

یابد. در  دهنده ناخالص مورد نیاز برای تولید مقدار مشخصی فراورده کاهش میمقدار واکنش  ،دهندهبا افزایش درصد خلوص واکنش 

دهنده  دهنده خالص ثابت است، اما با افزایش درصد خلوص این مقدار واکنشواقع برای تولید مقدار مشخص فراورده، مقدار واکنش

 دهنده ناخالص وجود دارد. خالص در مقدار کمتر واکنش

دهنده کمتری برای تولید مقدار مشخصی فراورده نیاز است. در این حالت اگر فراورده  همچنین با افزایش بازده واکنش، مقدار واکنش

یابد و بر همین  نظری کاهش می صورتبهشده عملی تولیدشده را ثابت در نظر بگیریم، با افزایش بازده واکنش، مقدار فراورده محاسبه

 شده نیز کاهش خواهد یافت. دهنده مصرفاساس مقدار واکنش
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 های فرضی هستند.(نماد  𝑿،𝒀 ،𝑴پذیری عناصر درست است؟ ) گیری درباره واکنشهای زیر، کدام نتیجهبا توجه به واکنش  -67

𝑿𝑶 + 𝑪 → شودنمی  انجام  

𝒀2𝑺𝑶4 + 𝑭𝒆 → 𝒀 + 𝑭𝒆𝑺𝑶4 

𝑴𝑪𝒍2 + 𝑨𝒈 → 𝑴 + 𝑨𝒈𝑪𝒍 

𝒀2𝑶 + 𝑨𝒈 → شودنمی  انجام  

1  )𝑀 < 𝑋 < 𝑌 2) 𝑋 < 𝑀 < 𝑌  3) 𝑀 < 𝑌 < 𝑋  4)𝑌 < 𝑀 < 𝑋  

 (1101ـ  20صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 ( است. 𝐶بیشتر از عنصر کربن )  𝑋پذیری پذیر نیست، درنتیجه واکنشاز آن جا که واکنش اول انجام

 باشد. 𝑌( باید بیشتر از 𝐹𝑒پذیری آهن ) پذیر است، واکنشهمچنین به خاطر این که واکنش دوم انجام

 باشد.   𝑀باید بیشتر از   (𝐴𝑔پذیری نقره ) پذیر است، واکنشاز آن جا که واکنش سوم نیز انجام

 از نقره بیشتر است.   𝑌پذیری  نیست، واکنشپذیر در نهایت چون واکنش آخر انجام

 زیر است:  صورت بهپذیری سه عنصر کربن و آهن و نقره دانیم مقایسه واکنشهمانطور که می

𝐴𝑔 < 𝐹𝑒 < 𝐶 

 زیر خواهد بود:  صورتبهشده پذیری تمامی عناصر مطرححال با توجه به توضیحات بالا مقایسه واکنش

𝑀 < 𝐴𝑔 < 𝑌 < 𝐹𝑒 < 𝐶 < 𝑋 

 زیر است: صورت بهپذیری عناصر مجهول در نتیجه مقایسه واکنش

𝑀 < 𝑌 < 𝑋 
 

گرم از این آلیاژ را در محلول   90در آلیاژی از آهن و مس که فقط از این دو ماده تشکیل شده، مقدار)مول( دو فلز برابر است. اگر    -68

 دهد.(واکنش نمیشود؟ )فلز مس با اسید  هیدروکلریک اسید بیاندازیم، چند گرم گاز آزاد می

(𝑯 = 1, 𝑭𝒆 = 56, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/4   2 )5/1   3 )6 4 )3   

 (1101ـ  23ـ صفحه ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ )  2گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام

𝐹𝑒(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

 راه حل مسئله  
گرم آلیاژ چند گرم آهن وجود دارد و بعد از آن با استفاده از استوکیومتری ساده، جرم هیدروژن را به دست     0 باید مشخص کنیم در    سؤالبرای حل این  

مول از هر یک از دو فلز، درصد خلوص آهن چقدر است تا بتوان مقدار آهن در   𝑥آوریم. برای این کار کافی است که مشخص کنیم در یک نمونه آلیاژ حاوی  
 گرم آلیاژ را محاسبه کنیم.   0 

 مول فرض کنیم جرم هر کدام برابر است با: 𝑥از آن جا که آهن و مس با مول برابر در این آلیاژ وجود دارند، اگر مقدار هر کدام را  

⇒ 𝑚 آهن = 𝑥 × 56 = 56𝑥   جرم = مقدار  مولی  ×  جرم مولی 

                                                                                         ⇒ 𝑚مس = 𝑥 × 64 = 64𝑥    

 پس درصد خلوص فلز آهن در این آلیاژ برابر است با:

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 =

56𝑥

64𝑥 + 56𝑥
× 100 =

56𝑥

120𝑥
× 100 =

140
3

 

 گرم از این آلیاژ پیدا کنیم:  90دهد، باید مقدار این فلز را در آن جا که فقط آهن با هیدروکلریک اسید واکنش میحال از 

جرم آهن  = جرم آلیاژ  ×
درصد  خلوص آهن 

100
= 90 ×

140
3
100

= 3 × 14 = 42 𝑔 
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 کنیم: گرم آهن با اسید را محاسبه می 42در نهایت جرم گاز تولیدشده در اثر واکنش 

𝑔 𝐻2 ؟ = 42 𝑔 𝐹𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

56 𝑔 𝐹𝑒
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
×

2 𝑔 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
= 1/5 𝑔 

 شود.گرم گاز هیدروژن تولید می 5/1پس در این واکنش 

 یه نمونۀ باحال! 
اکسید را تولید کنند.  کنیم تا با هم واکنش داده و گاز گوگرد تریلیتری می   5/2اکسید را به همراه مقدار کافی اکسیژن، وارد یک ظرف  گرم گاز گوگرد دی   144

مول بر لیتر برسد، بازده انجام واکنش چند درصد است و در طول این واکنش     /45اکسید موجود در ظرف به  اگر پس از پایان واکنش، غلظت گاز گوگرد دی
𝑂چند گرم اکسیژن مصرف شده است؟ )  = 16 , 𝑆 = 32: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 5  – 12   2 ) 55 – 12    3 ) 55 – 36    4 )5  – 36    
 گیرد:زیر انجام می صورتبهواکنش مورد نظر 

2𝑆𝑂2(𝑔) +  𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑆𝑂3(𝑔)  
 کنیم:اکسید موجود در مخزن را حساب میهای اولیه گوگرد دیابتدا شمار مول

? 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2 = 144 𝑔 𝑆𝑂2  ×  
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
64 𝑔 𝑆𝑂2

= 2/25 𝑚𝑜𝑙  
 کنیم: موجود در ظرف واکنش را، پس از پایان واکنش محاسبه می 𝑆𝑂2در مرحله بعد، مقدار 

𝐶 =
𝑛

𝑉
⟹  /45 =

𝑛

2/5 ⟹ 𝑛 = 1/125 𝑚𝑜𝑙  
صد   در  رسد؛ اما چون بازدهی واکنش صدشد و غلظت این گاز به صفر میمصرف می  𝑆𝑂2مول گاز    25/2شد، باید  کامل انجام می  طوربهاگر این واکنش  

 آوریم:مول از این گاز مصرف شده است. پس، بازده درصدی واکنش را به دست می 125/1نیست، پس 

بازده درصدی واکنش  =  
مقدار مصرف  شده
مقدار استوکیومتری 

× 1  ⟹ 𝐴 =
1/125 𝑚𝑜𝑙

2/25 𝑚𝑜𝑙
× 1  = %5   

 کنیم:شده در این واکنش را محاسبه میانتها، جرم اکسیژن مصرفدر 
? 𝑔 𝑂2 = 1/125 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2  ×  

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

×
32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 12 𝑔  
 شده است. گرم گاز اکسیژن مصرف  12پس در این واکنش 

   1گزینه پاسخ:       

 
𝑵2(𝒈)واکنش   -69 + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑵𝑶2(𝒈)  درصد    50شود. اگر  در یک ظرف میان دو مول اکسیژن و یک مول نیتروژن انجام می

 تشکیل دهد، بازده واکنش چند درصد است؟  𝑵𝑶2از حجم کل گازهای درون ظرف را در انتهای واکنش گاز 

1 )40 2 )50 3 )60 4 )75 

 (1101ـ  22ـ صفحه ��استاندارد سخت ـ محاسباتی ـ )  3گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام

𝑁2(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝑂2(𝑔) 

 راه حل مسئله  
مول گاز نیتروژن مصرف شود، به   𝑥کنیم اگر در این واکنش  و کل گازها مشخص شده است. حساب می  𝑁𝑂2های گاز  نسبت میان شمار مول  سؤال در این  

ای که انتظار داریم از 𝑁𝑂2عملی و مقدار    صورتبهتولیدشده    𝑁𝑂2های گازها صادق خواهد بود. در نهایت با توجه به مقدار  ، نسبت میان مول𝑥ازای چه  
 کنیم.مصرف یک مول گاز نیتروژن تولید شود، بازده درصدی واکنش را مشخص می

شود. پس در  اکسید تولید میمول گاز نیتروژن دی  2𝑥مول گاز اکسیژن مصرف و    2𝑥مول گاز نیتروژن،    𝑥در این واکنش به ازای مصرف  

 این واکنش داریم:

𝑁𝑂2(𝑔) 𝑂2(𝑔) 𝑁2(𝑔)  

 مقدار اولیه  1 2 0

+2𝑥 −2𝑥 −𝑥  تغییرات 

2𝑥 2 − 2𝑥 1 − 𝑥  مقدار نهایی 
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3و   2𝑥ترتیب برابر های همه گازها بهو مجموع شمار مول 𝑁𝑂2های گاز  بنابراین پس از انجام این واکنش شمار مول − 𝑥   مول است. چون

 نسبت مولی و نسبت حجمی در یک محلول گاز برابر است، پس داریم:
2𝑥

3 − 𝑥
=

50
100

=
1
2

⟹ 4𝑥 = 3 − 𝑥 ⟹ 𝑥 =
3
5

= 0/6 

اکسید تولید شده که برابر مقدار عملی فراورده است. همچنین در این واکنش یک مول گاز  مول گاز نیتروژن دی  2/1پس در این واکنش  

 کنیم: اکسید نیز تولید شود. بر این اساس بازده درصدی واکنش را حساب میمول گاز نیتروژن دی  2نیتروژن مصرف شده که انتظار داشتیم،  

بازده  درصدی  واکنش  =
مقدار  فراورده  عملی 

مقدار  فراورده  نظری
× 100 ⟹ 𝑅 =

1/2
2

× 100 = %60 

 درصد است. 60پس بازده این واکنش برابر 

 
......... مورد در چرخه عمر پاکت کاغذی .عمر یک کیسه پلاستیکی و .......  چرخه.......... مورد در  .ترتیب ......های زیر بهدر عبارت  -70

 شود.دیده می

 شود. خام آن سبب آلودگی هوا می  ۀحمل و نقل ماد  ـ  الف

 شود.در تهیه و تولید ماده خام آن، انرژی زیادی مصرف می  ـ  ب

 کند. شود و گاز اتان آزاد میدر مرحله دفع، پس از دفن کردن، تجزیه میـ    ج

 شود. در تولید آن، آب و برخی مواد شیمیایی مضر برای محیط زیست مصرف می  ـ  د

1 )2  – 2   2 )2  – 1   3 )3  – 1   4 )3  – 2   

 (1101ـ  29ـ صفحه ��استانداردمتوسط ـ خط به خط ـ )  1گزینه پاسخ:  

 دهد: زیست نشان میمراحل چرخه عمر پاکت کاغذی و کیسه پلستیکی را بر محیط ریتأثجدول زیر 

 کیسه پلاستیکی  پاکت کاغذی  مراحل چرخه عمر

استخراج و  
تولید مواد  
 اولیه و خام 

 نفت خام  درخت ماده اولیه یا خام چیست؟ 

 پایداری تأمین ماده اولیه و خام 
توان تعداد زیادی درخت  نسبتاً پایدار ـ می

 کاشت
 ناپایدار ـ نفت تجدید نشدنی است.

 تأثیر تولید ماده خام روی محیط زیست
زیادی  جانداران  زیستگاه  بریدن درختان  با 

 شود. تخریب می
در استخراج نفت خام انرژی زیادی مصرف 

 شود.می

 شود.سبب آلودگی هوا، خاک و آب می آلودگی هوا را به دنبال دارد.  تأثیر حمل و نقل ماده خام روی محیط زیست

 تأثیر روی محیط زیست تولید
در تولید کاغذ آب به مقدار زیاد و برخی مواد  
مصرف  زیست  محیط  برای  مضر  شیمیایی 

 شود.می

واکنش   و  خام  نفت  پالایش  پلیمری  در 
 شود. شدن انرژی زیادی مصرف می

 شود. سبب آلودگی هوا می شود. سبب آلودگی هوا می تأثیر حمل و نقل ماده خام روی محیط زیست مصرف

 دفع

 دفن کردن 
کند که شود اما گاز متان تولید میتجزیه می

 آلاینده هوا است. 
نمی سالیان تجزیه  برای  زمین  در  و  شود 

 ماند. میطولانی باقی 

 سوزاندن زباله 
گلخانه گازهای  انتشار  آلودگی  سبب  و  ای 

 شود. هوا می
گلخانه گازهای  انتشار  آلودگی سبب  و  ای 

 شود. هوا می

 بازیافت
سبب   کاغذی  پسماندهای  نقل  و  حمل 

 شود. آلودگی هوا می

حمل و نقل پسماندهای پلاستیکی و ذوب 
آن میکردن  مصرف  انرژی  سبب  ها  و  کند 

 شود. آلودگی هوا می
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 ارزیابی چرخه عمر  
مرحله مهم    4  شامل رود. این ارزیابی  ارزیابی چرخه عمر اصطلاحی است که برای ارزیابی یک فراورده بر روی محیط زیست در مدت طول عمر آن به کار می

 ایم:شود را نیز آوردهمرحله بررسی می شود که در نمودار زیر نشان داده شده است. در این نمودار، مواردی که در هر می
 

 
 

 کاغذ است. موارد )الف( و )ب( مربوط به چرخه عمر یک کیسه پلستیکی و موارد )الف( و )د( مربوط چرخه عمر پاکت 

  

 شود. حمل و نقل ماده خام کیسه پلستیکی و پاکت کاغذی باعث آلودگی هوا می 

 شود. در تهیه و تولید ماده خام کیسه پلستیکی، انرژی زیادی مصرف می 

 کند. شود و گاز متان آزاد میدر مرحله دفع پاکت کاغذی، پس دفن کردن آن تجزیه می 

 شود.در تولید پاکت کاغذی، برخی مواد شیمیایی مضر برای محیط زیست مصرف می 

 
 

 

 

استخراج و تولید مواد 
بررسی: خام )اولیه(  

اول ۀمرحل  

مراحل چرخ
 ۀ

عمر
 

دوم ۀمرحل  تولید 

سوم ۀمرحل  

چهارم ۀمرحل  

 مصرف

روش( 3دفع )  

 نوع ماده اولیه

 پایداری تأمین آن

 تأثیر تولید آن بر روی محیط زیست

 تأثیر حمل و نقل آن بر روی محیط زیست

مواد اولیه و انرژی مورد نیاز در تولید تأثیر  

 تأثیر حمل و نقل آن بر روی محیط زیست

 سوزاندن زباله

 دفن کردن

 بازیافت
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