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تسلط بر نیم سال اول
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� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

2 سؤال

حواس 
صفحه های ۱۹ تا ۳۶ 

الکتریسیتۀ ساکن
(از برایند میدان های الکتریکی

 تا ابتدای خازن)
صفحه های ۱۳تا ۲۷

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای دنیای رنگی با عنصرهای 

دسته d تا انتهای جریان فلز
 بین محیط زیست و جامعه) 

صفحه های ۱۴ تا ۲۹

هندسۀ تحلیلی و جبر+
هندسه (تا پایان درس دوم)

صفحه های ۱۹ تا ۴۱

منابع معدنی و ذخایر انرژی
صفحه های ۲۳ تا ۳۹ 



1  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهآبان 29|  دهمیاز ۀپای مازآزمون   

 است؟   نادرستگوش، کدام مورد    بیرونی در خصوص بخش    -1

 آوری امواج صوتی را بر عهده دارد.( فقط لالۀ گوش وظیفۀ جمع 1
 شود. ( فقط انتهای مجرای شنوایی توسط استخوان گیجگاهی حفاظت می2
 فقط بخشی از لالۀ گوش بالاتر از پردۀ صماخ قرار دارد.   ،ایستاده ی( در فرد 3
 کنند. فظت می امانند درون مجرای شنوایی، از این مجرا مح( فقط موهای کرک4

 نظر   از  هاگیرنده  این.  هستند  ترفراوان  هالب  و  انگشتان  نوک   مانند  هاییبخش  در  پیکری،   حواس  هایگیرنده  از  گروهی  -2

 دارند؟  بیشتری  شباهت  ویژه  حس  های کدامگیرنده  به   محرک  نوع

 . دارد  یرتأث غذا مزه درست  درک در که  حسی( 1

 های زبان است. دارای گیرنده در برجستگی که  ( حسی2
 . دارد  نقش سر  صحیح موقعیت از آگاهی در که  ( حسی3
 . دارد  را نقش  بیشترین  پیرامون، محیط از اطلاعات دریافت در که  ( حسی4

ای که در فاصلۀ دورتری در جوانۀ چشایی، یاخته مشاهدهقابلهای یاخته  در خصوصمطابق با اطلاعات کتاب درسی،   -3

 ای دارد؟ است، چه مشخصه قرارگرفتهاز منفذ چشایی  

 چشایی دارند.  جوانۀهای تری نسبت به سایر یاختهاندازۀ کوچک ها، همۀ آن( 1
 توانند چندین انشعاب از یک رشتۀ عصبی را دریافت کنند. میها، همۀ آن( 2
 . دارندقرار   مجاورت انشعابات دارینۀ یک رشتۀ عصبیدر   ها،برخی از آن( 3
 . زوائد غشایی هستند خود دارای انتهایدر یک ها،  برخی از آن( 4

 است؟  نادرستدر ارتباط با ساختار خط جانبی در ماهی، کدام مورد    -4

 تری هستند. ، دارای هستۀ بزرگقرار دارندهایی که در سطح بالاتری ( یاخته1
 دار ضخامت بیشتری دارند. های عصبی در نزدیکی قاعدۀ یاختۀ مژک( رشته2
 های دیگر قرار دارد.ترین مژک در بین مژکدار، طویل( در سطح یاختۀ مژک3
 های پشتیبان با پوشش ژلاتینی در تماس است. ( بخشی از سطح رأسی یاخته4

 است؟  پوست، درست  فشار  گیرنده  پیوندی پوشش  درباره  عبارت  کدام   درسی،   کتاب  اطلاعات  با   مطابق  -5

 . گرددمین باز  اولیه حالت به آن شکل ،یه چندلاتغییر شکل پوشش پیوندی  از پس ( 1

 کند. یم  رییتغ ی گیرندهغشا ی کی الکتر لیپتانسهای آن، با تغییر شکل همۀ لایه( 2
 . دارد  وجود آن  لایه ترین درونی در  فشار، از  یرپذیریتأث ( بیشترین 3
 .دارد وجود آن  لایه ترینبیرونی انحنا در  ( بیشترین 4

های خونی مستقیم اکسیژن از مویرگ  های آن در دریافتدر خصوص ساختارهای شفاف چشم انسان سالم، که یاخته  -6

 است؟  نادرستناتوان هستند، کدام مورد  

 دارای سطح کاملاً صاف و کروی هستند. ، هاآن( همۀ 1
 شفاف در تماس هستند.  مادۀ در دو طرف خود با نوعی  ، هاآن همۀ( 2
 های موجود در سطح عقبی چشم قرار دارند. در امتداد یکی از لایه  ،هاآن( برخی از 3
 . هستندهمگرایی پرتوهای نور قطر خود دارای توانایی تغییر  تغییر فقط پس از  ، هاآن( همۀ 4
 
 
 
 
 



2  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهآبان 29|  دهمیاز ۀپای مازآزمون   

 در ارتباط با »مغز ماهی«، کدام مورد درست است؟  -7

 است. قرارگرفته ( بالاترین بخش آن در مجاورت با نخاع 1
 شود. ترین لوب آن وارد می( یک عصب به سطح زیرین بزرگ2
 است. قرارگرفتهترین بخش آن در سطح بالاتری از مخ  ( جلویی3
 تری دارد. ها اندازۀ کوچک ترین بخش آن نسبت به سایر بخش( عقبی4

بنامیم، کدام دو   Bو فاصلۀ این محل از انتهای منشعب گیرنده را    Aهای نوری را  اگر محل قرارگیری هسته در گیرنده  -8

ترین و دورترین قطعۀ متسع نسبت ترتیب، نزدیکبه  Dو    Cاند؟ )در نظر بگیرید که  ویژگی، مشخصۀ یک نوع گیرنده

 اند.(ای، نسبت به یکدیگر مقایسه شدهدو نوع گیرنده مخروطی و استوانه و    هستند  Aبه  

1 )D تر است و طویلC  .قطر بیشتری دارد 
 تر است. طویل Cشود و ( در نور کم تحریک می2
3 )A  وC هستند و  همبهمتصلD    .قطورتر است 
 طول کمتری دارد. Bتر است و  ( در لکۀ زرد فراوان4

در گوش درونی که در ارسال پیام به مخچه نقش دارند را از سایر از حواس ویژه هایی در انسان، کدام ویژگی، گیرنده  -9

 سازد؟ های گوش درونی متمایز میگیرنده

 در تماس است.   موجود درون مجرابا مایعِ ها آن هایمژک (1
 در تماس هستند. خود متفاوت با ظاهر پوششیِ هایِ ( با یاخته2
 .اندطور کامل درون پوشش ژلاتینی فرو رفتهبهها آن های( مژک3
 کند. های عصب شنوایی شرکت میدر تشکیل یکی از شاخهها آن ( رشتۀ عصبی4

 شوند؟کرۀ چشم انسان، مشاهده می  چند مورد از موارد زیر، در نیمۀ جلوییِ  -10

 قطورترین بخش از پردۀ سفیدرنگ و محکم چشم   ـالف  

 های عصبی فراوان ترین بخش از لایۀ حاوی یاختهباریک  ـب  

 های خونیبخشی از لایۀ میانی چشم با کمترین تراکم رگ  ـج  

 در پشت آن  قرارگرفته محل تماس بین قرنیه و بخش رنگین    ـد  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ها، کدام مورد درست است؟، در خصوص ساختار خط جانبی در ماهیطورمعمولبه  -11

 است. یافته امتدادها ششب ( در زیر پوست سطح شکمی جانور، از بالۀ دمی تا نزدیکی آ1
 تر متصل به مادۀ ژلاتینی، زوائد ریزی در سطح مجاور هستۀ خود دارند. های بزرگ( یاخته2
 های عبوری آب بین دو پولک مجاور و در بالای هر پوشش ژلاتینی جای دارد. کانال  منفذ( 3
 های پشتیبان مجاور خود دارند. تری از یاختههای گیرندۀ خط جانبی، هستۀ بزرگ( یاخته4

 دهد؟می رخ  سایرین  از دیرتر  مورد کدام  آن،  با  مرتبط  اتفاقات  و  گوشت  عصاره مزه  درک  مسیر   به   توجه  با  -12

 چشایی  جوانه یک  از خروجی  عصبی هایرشته در  پتاسیم  ـسدیم   پمپ   عملکرد ( افزایش 1
 درک مزه به دنبال ( بهبود نحوه پردازش نوعی حس ویژه دیگر 2
 چشایی  گیرنده  ریز زوائد  با گلوتامات  آمینواسید ( مجاورت3
 هسته  نزدیکی  در  چشایی گیرنده  غشای  سطح  ( افزایش 4
 
 
 
 



3  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهآبان 29|  دهمیاز ۀپای مازآزمون   

 ای دارند؟ شوند، چه مشخصهکه باعث تمرکز پرتوهای نوری اجسام در پشت شبکیه می  یهای چشمبیماری  -13

 ، ممکن است منجر به اختلال در تطابق گردد.هاآن( فقط یکی از 1
 عدسی ایجاد شوند. اختلال در  یلبه دل ، ممکن است هاآن( همۀ 2
 دهند. از اجسام دور را کاهش می  شده یلتشک، وضوح تصویر هاآن( همۀ 3
 افزایش غیرطبیعی حجم زجاجیه رخ دهد.  یل به دلتواند ، میهاآن( فقط یکی از 4

 ، کدام مورد درست است؟ کند ایجاد می   تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را که    در چشم حشره یک واحد  در خصوص    -14

 است. ها آن تیز بودن( وجه تشابه نیمۀ عقبی عدسی و نیمۀ جلویی قرنیه، نوک1
 در طول این واحد است. ها  آن های گیرندۀ نور، ثابت بودن قطر( وجه تشابه یاخته2
 هایی حاوی هستۀ تکی و کروی است.( وجه تمایز قرنیه و عدسی، تماس با یاخته3
 است. ها آن های گیرندۀ نور، محل قرارگیری هسته در سیتوپلاسم ( وجه تمایز یاخته4

 اند، درست است؟ های بافت چربی احاطه شدههای پوست که توسط یاختهکدام مورد، در خصوص گروهی از گیرنده  -15

 شده است.ن احاطه  یه چندلاتوسط پوششی  ،غلاف میلین موجود در ساختار آن  یک از قطعاتیچه( 1
 ای از دستگاه عصبی مرکزی خواهد بود.های ویژه( با تولید ناقلین عصبی قادر به انتقال پیام عصبی به بخش2
 شود. می ی آن غشاموجود در های یونی شدن کانال بسته  طور مستقیم موجب، به( تغییر شکل پوشش اطراف آن3
 . شود نورون مشاهده می   ای ( پس از بازگشت شکل ظاهری آن به حالت اولیه، نزدیک شدن پیام عصبی به جسم یاخته 4

 درست مزۀ غذا در نظر گرفت؟   در درک  مؤثربرای هر گیرندۀ   تواننمیکدام ویژگی را    -16

 اند. دراز احاطه شده اً هایی با ظاهر نسبت( توسط یاخته1
 های شیمیایی هستند.( دارای زوائدی در محل حضور مولکول2
 شوند. های پوششی کوتاهی مشاهده مییاختهها آن ( در مجاورت3
 ای خود هستند. ( قادر به ساخت ناقلین عصبی در محل جسم یاخته4

 کدام مورد در خصوص ساختار چشم سالم یک فرد، درست است؟  -17

 ( میزان تحدب نیمۀ جلوئی عدسی و نیمۀ عقبی آن، یکسان است.1

 های خونی است.مویرگ فاقد چشم،  دار رنگدانههای ( هر یک از ساختار2

 سازد.رنگ می ترین بخش لایۀ بیرونی چشم را، ساختاری محکم و سفید( ضخیم3

 گانی به تارهای آویزی، امتداد دارند. رگی مربوط به عصب بینایی، تا محل اتصال ماهیچۀ مژ ی هاشاخه( 4

است. کدام مورد زیر، دربارۀ  از همین نسبت در انسان بیشترمغز آن،    کلبههای بویایی نوعی جانور نسبت  لوباندازۀ    -18

 ؟ نیستمغز این جانور صادق  

 .در مجاورت لوب بینایی قرار داردترین بخش آن، یی ( بالا1
 جلو به عصب بویایی و از سمت عقب به نخاع متصل است. سمت( از 2
 ها است.های مخ آن، بیشتر از سایر بخشهای خونی در نیمکره( تراکم مویرگ3
 . ترین لوب آن، از طریق بخش زیرین خود به عصب مربوط به خود متصل شده استبزرگ( 4

 است؟   نادرستساختار گوش انسان، کدام مورد    در خصوص  -19

 باشد. آن می انتهای مجرا بیشتر از  ابتدای( ضخامت بافتِ پوشانندۀ سطح داخلیِ مجرای شنوایی، در 1
 است. شدهاحاطهطور کامل توسط استخوانی در جمجمه کنندۀ حلق به گوش میانی، به( مجرای مرتبط2
 شود. دریچۀ بیضی مفصل می  هترین استخوان گوش میانی ببا نزدیک  ،ترین بخش استخوان سندانی( باریک 3
 باشد.مجرای شنوایی می بالاییِ انتهای گوش میانی کمتر از سطح  بالایی جمجمه در سطح  ( ضخامت استخوانی4ِ



4  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهآبان 29|  دهمیاز ۀپای مازآزمون   

 است؟  نادرست، کدام مورد  باشددر انسان می  جوانۀ چشایی زبان زیر که مربوط به یک  با توجه به شکل    -20

 د. نوجود دار شکلکاملاً کروی های ههایی با هست، یاخته1( در حدود ناحیۀ 1
 د. نشکل وجود دارهایی با سیتوپلاسم مکعبی، یاخته2( در حدود ناحیۀ 2
 د. نهایی با سیتوپلاسم چند وجهی وجود دار، یاخته3( در حدود ناحیۀ 3
 د. نهایی با هستۀ باریک و کشیده وجود دار، یاخته4( در حدود ناحیۀ 4

 های آن کدام مورد درست است؟، در رابطه با ساختار پوست و گیرندهیکتاب درس  اطلاعاتمطابق با    -21

 پوست قرار دارند. لایۀ مختلف از در دومو   ۀشیصاف متصل به ر  ۀچیو ماه عرقغدد  ( 1
 هستند. یوندیمو فاقد پوشش پ ۀ شیپوست و اطراف ر یرونیب یۀ لا یهارندهیگ ( 2
 دارند.  خوردهچی پ ی خون یهارگ ،پوست ر یز یو چرب ی رونیب یۀلا( 3
 پوست قرار دارند.  ترمی ضخ یۀدر لا  ی حس یهارندهیگ  ۀهم( 4

از    -22 مغز   هاییرندهگپیام عصبی حاصل  به سمت  انسان، توسط دو شاخۀ عصبی  در گوش درونی  موجود  ویژۀ  حس 

 کند؟ شود. کدام مورد، شاخۀ عصبی بالاتر را از شاخۀ عصبی دیگر متمایز میفرستاده می

 کند.هایی با ماهیت متفاوت را در طول خود هدایت می( پیام1

 گیرند.های عصبی در بخش برآمدۀ آن، شکل مارپیچ می( رشته2

 دهد.( بخشی در نزدیکی چهارمین بطن مغز را تحت تأثیر قرار می3

 سازندۀ آن، ملزوم به تغییر موقعیت سر است.  هایدر یاخته ( تغییر پتانسیل الکتریکی4

 است؟  نادرستواحد بینایی در چشم حشرات، کدام مورد    در خصوص  -23

 در نزدیکیِ بخش باریک عدسی قرار دارد. ها  آن حضور دارند که هستۀ  یهای ( در مجاورت عدسی یاخته1
 در یک سطح واقع شده است. ها  آن د که هستۀ نشوهای گیرندۀ نوری خارج میهای عصبی از یاخته( رشته2
 های آن ضخامت بیشتری دارد، در مجاورت بخش پهن عدسی قرار دارد. ( بخشی از قرنیه که نسبت به سایر بخش3
 شود. ویر موزاییکی در دستگاه عصبی جانور دچار اختلال می ص های عصبی آن، تشکیل ت ( در صورت آسیب دیدن رشته 4

 است؟  نادرستهای بویایی در انسان، کدام مورد  گیرنده  در خصوص  -24

 د. نباشای دور از غشای پایه میدارای هستهها آن های پوششیِ اطراف( برخی از یاخته1
 رسد. با عبور از منافذ استخوانی در جمجمه به لوب بویایی میها آن ( رشتۀ عصبیِ بلندتر2
 لوب بویایی، انشعابات بیشتری دارد.درون  های  نسبت به دارینۀ یاختهها بخش دارینه مانند آن( 3
 باشد. است دارای حفراتی درون ساختار خود می قرارگرفته ها آن ( استخوانی از جمجمه که در نزدیکی4

پوستی  یدشدهتولهای عصبی  پیام  -25 نوعی گیرندۀ  بافت  توسط  پایۀ  از غشای  عبور  به   دهندۀیلتشک، ضمن  پوست، 

 ها درست است؟ شوند. کدام مورد در خصوص این گیرندهدستگاه عصبی مرکزی نزدیک می

 شود. لایۀ اطراف آن، ضخامت متفاوتی مشاهده میهای مختلف پوشش چند ( در بخش1
 کند. دریافت می  همین لایه از پوستهای خونی موجود در خود را از طریق مویرگ  یازموردن( اکسیژن 2
 کاهد. های یونی موجود در غشای خود میهای ثابت، از میزان فعالیت پمپ( با قرارگیری در معرض محرک3
  های تغییر فعالیت یاخته   منجر به ،  دار سدیمی غشای آن های دریچه ( برخی مواد شیمیایی، با باز کردن کانال 4

 شوند.مغزی می 
 
 
 
 
 



5  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهآبان 29|  دهمیاز ۀپای مازآزمون   

شود، کدام مورد وسیلۀ آن از وجود اجسام و جانوران دیگر در اطراف خود آگاه میدر خصوص ساختاری که ماهی به  -26

 درست است؟ 

 شود. ( فقط در یک سمت از زیر پوست جانور کشیده شده و آب به درون آن وارد می1
 دهد. حرکت می سویک ها را به ( ارتعاش آب درون آن، محل قرارگیری هسته در گیرنده2
 شود. تر است و فقط از راه یک سوراخ به بیرون مرتبط میعمقی ، های ماهی( نسبت به پولک 3
 اند.های گوناگونی دارند و کاملاً توسط مادۀ ژلاتینی پوشیده شدههای آن، اندازههای گیرنده( مژک4

عبارت زیر را بدن انسان سالم و ایستاده، کدام مورد  گوش  از    ذکرشدههای  ترین ناحیه در بخشدر خصوص فوقانی  -27

 ؟ کندطور مناسب تکمیل میبه

 .................... .«   ترین ناحیه ازفوقانی»

 هایی مکانیکی و در تماس با مادۀ ژلاتینی دارد.( بخش دهلیزی، گیرنده1
 کنندۀ لرزش به بخش حلزونی، بالاتر است.( پردۀ صماخ، نسبت به پردۀ منتقل 2
 در یک سطح افقی قرار دارد. شیپوراستاش  ( بخش حلزونی، با بخشی از مجرای 3
 با استخوانی مرتبط است که دستۀ آن به پردۀ صماخ چسبیده است. ( استخوان سندانی، 4

باشد؛ کدام مورد    Bو بخش پهن آن به سمت اندام    Aترِ قرنیۀ گاو به سمت اندام  از بین گوش و بینی، اگر بخش باریک  -28

 ، درست است؟ها آنهای حس ویژۀ موجود در  ها در انسان و گیرندهدر ارتباط با معادل این اندام

 تری دارند.سیتوپلاسم متنوع  های پشتیبان، شکل، یاختهBنسبت به  A( در 1
 شود. ها محسوب می، رشتۀ عصبی جزئی از ساختار خودِ گیرندهBهمانند  A( در 2
 مادۀ ژلاتینی هستند. نوعی های گیرنده در تماس با یاخته زوائد، Aبرخلاف  B( در 3
 های پشتیبان است. سطح با یاختهها، هم، هستۀ تعدادی از گیرندهAبرعکس   B( در 4

 است؟   نادرستکدام مورد    -29

 های بینایی است، وظیفۀ تنظیم تعادل بدن را بر عهده دارد.( تنها بخش از مغز ماهی که بالاتر از لوب1
 ترین بند پا و بند مجاور با آن است.که پردۀ صماخ دارد، فاصلۀ بین طویل جیرجیرک( تنها بخش از پای جلویی 2
 قرار دارد.   جانور   تر از محل ورود عصب بینایی به لوب بینایی ( تنها بخش از مغز ماهی که به نخاع متصل است، پایین 3
دهندۀ پیام به محل حضور  ( تنها بخش از گیرندۀ شیمیایی مگس که در موی حسی قرار دارد، ساختار تحویل4

 هسته است. 

ای مطابق با مطالب کتاب درسی، با فرض آنکه فردی سالم در محیطی با میزان بالای نور در حال مطالعۀ کتاب از فاصله  -30

 اتفاقات زیر در چشم این فرد مورد انتظار است؟   از یککدامنزدیک باشد، وقوع  

 . شود( با افزایش مصرف انرژی در جسم مژگانی، بر میزان کشیدگی تارهای متصل به عدسی افزوده می1
 شود. ای و شفاف چشم کاسته میبر مادۀ ژله واردشده( با افزایش فعالیت بخش خودمختار، از میزان فشار 2
 شود. های حلقوی شکل عنبیه افزوده می( با کاهش فعالیت بخش سمپاتیک، بر میزان فعالیت انقباضی ماهیچه3
 شود. در چشم کاسته می   A  شبکیه، از میزان مصرف ویتامین   مخروطی   ۀ ( با کاهش تجزیۀ مواد حساس به نور در یاخت 4

 

 

 

 



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 29 آبان ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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تسلط بر نیم سال اول



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤال

3 سؤال

شیمی2

2 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

2 سؤال

حواس 
صفحه های ۱۹ تا ۳۶ 

الکتریسیتۀ ساکن
(از برایند میدان های الکتریکی

 تا ابتدای خازن)
صفحه های ۱۳تا ۲۷

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای دنیای رنگی با عنصرهای 

دسته d تا انتهای جریان فلز
 بین محیط زیست و جامعه) 

صفحه های ۱۴ تا ۲۹

هندسۀ تحلیلی و جبر+
هندسه (تا پایان درس دوم)

صفحه های ۱۹ تا ۴۱

منابع معدنی و ذخایر انرژی
صفحه های ۲۳ تا ۳۹ 



1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

q  یباردار با بارها  ۀدو ذر  یر، مطابق شکل ز  -3۱ C= 1 qو    2 C= − 2 اند. بردار ثابت شده  یکدیگر  یمتر   یک  ۀدر فاصل  8

 SI یکای  برحسب q2از بار   cm۱5۰و  q1از بار   cm5۰  ۀ خط واصل دو ذره به فاصل یرو  یا در نقطه یکیالکتر یدانم 

N.m کدام است؟ 
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )i 44 10 

2  )i−  44 10 

3  )/ i 51 04 10 

4  )/ i−  51 04 10 

q. اگر  دهدینشان م   xoy  ۀ را در صفح  q2و    q1  ی ا دو بار نقطه  یر، شکل ز  -3۲ q C= = 1 2   یکی الکتر  یدان باشد، م   2

N.m است؟  SIچند واحد    A  ۀخالص در نقط
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/ i / j + 6 61 8 10 1 8 10 

2  )/ i / j − 6 61 8 10 1 8 10 

3  )/ i / j + 5 51 8 10 1 8 10 

4  )/ i / j − 5 51 8 10 1 8 10 

 یر، ز  هایینهاز گز  یک. کدامدهیمیقرار م   B  ۀدر نقط  یگرو بار د  A  ۀبار در نقطیکباردار را    ۀذر  یک،  زیرمطابق شکل    -33

 است؟   یح وارد بر ذره، صح  یکیالکتر یرویدر مورد ن

 . کندینم  ییروارد بر ذره تغ یکیالکتر یرویو جهت ن اندازه( 1

 . کندیم  ییروارد بر ذره تغ یکیالکتر یرویو جهت ن ( اندازه2

 .کندیم  ییرجهت آن تغ ی ول کند ینم ییر تغ یکی الکتر یروین ( اندازۀ3

 .کندینم  ییرجهت آن تغ ی ول کند یم ییر تغ یکی الکتر یروین ( اندازۀ4

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

، O  ۀدر نقط  q1  بار  از  یناش   یکیالکتر  یدان برابر صفر است. اگر م   A  ۀخالص در نقط  یکی الکتر  یدانم   یر، شکل زدر    -3۴

 است؟   E، چند برابر  Oۀ  خالص در نقط  یکیالکتر  یدان م   یباشد، بزرگ  Eبرابر با  

1  )
2

2
 

2  )
2

4
 

3  )2 

4  )2 2 

در مورد    یر از موارد ز  یکاست. کدام  یر مطابق شکل ز cو   a  ،bباردار    ۀاز سه ذر  ی ناش  برایند   یکیالکتر  یدانخطوط م   -35

 درست است؟  شدهدادهنشان  ی بارها  ۀانداز  یا علامت    یسۀ مقا

aq ـ  الف 0 ،bq 0   وcq 0 

aq  ـ  ب 0 ،bq 0   وcq 0 

b ج ـ a cq q q  

b  د ـ c aq q q  

 »د« و  « ب»( 4 »ج« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 »ج« و  « الف»( 1

 یدانقرار دارند. اگر م   xمحور    ی بر رو  یکدیگراز    ینی مع  ۀدر فاصل  یرمطابق شکل ز  q2و    q1  یا نقطه  یکیالکتردو بار    -36

در مورد شکل خطوط    تواندیم   ینهبرابر با صفر باشد، کدام گز  x=0  ۀدو بار در نقط  یناز ا  یبرایند ناش  یکیالکتر

 درست باشد؟  یکیدو بار الکتر  یناز ا یبرایند ناش  یدانم 

 

 

1) 2) 

 

 

3) 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

q  یکیمطابق شکل بار الکتر  -37 C= − 2    خارجی  یروی را به کمک نناچیز    وزنبا  F   یکنواختی   یکیالکتر  یداندرون م  

N  یبه بزرگ

C
 55 /جایی  در این جابه  Fاگر کار نیروی  .  کنیمیجا م جابه  cm۴۰  اندازۀبه  xدر جهت محور    10 J0 6  

از راست به چپ    یبترتبه  یی، جاجابه  ینا  یدر ط  qبار    یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  ییرو تغ  یجنبش  ی انرژ  ییر تغباشد،  

sin) چند ژول است؟ / ) =37 0 6 

 32/0و  28/0( 1

 - 32/0و  92/0( 2

 - 32/0و  28/0( 3

 32/0و  92/0( 4

 

 

 است؟  نادرست  یرز  یهاچه تعداد از عبارت  -38

شدن  هوا و کنده  یهابا مولکول  یهانیک  یبرخورد پرتوها  دلیلبه  ینسطح زم   یکیدر نزد  یکیالکتر  یدانم   وجود  ـ  الف

 ها است.مولکول یناز ا  ییهاالکترون

E ۀرابط  یکنواخت، یرو غ  یکنواخت  یکیالکتر  های یدانتمام م   برای ـ    ب EW U= −   .همواره برقرار است 

 .یستآن وابسته ن  یکیباردار به بار الکترۀ  ذر  یک  یکیالکتر یلپتانس یانرژ تغییر  ج ـ

 یکای   د ـ
­»r

¸²¼¨

 ولت است.  یکای معادل با    

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

لامپ  -3۹ بزرگ  ، (CRT)  یمیقد  هاییزیونتلو  یرتصو  یهادر  صفح  ینبیکنواخت    یکیالکتر  یدانم   یاگر  رسانا   ۀدو 
MV

m
 است؟  تلیلووصفحات چند ک  ینب  یلباشند، اختلاف پتانس  یکدیگراز    cm۲/۱  ۀ فاصلها در  و صفحه  2

1 )2/1 2 )12 3 )4/2 4 )24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 یدانم   یدر راستا  Bتا    A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یکدر    q0  یکیبا بار الکتر  یاذره  یر، مطابق شکل ز  -۴۰

 الزاماً درست هستند؟  یراز موارد ز  یک . کدامشودیجا م جابه

 ذره مثبت است.  یرو  یکیالکتر یدانم  یروین  کار  ـ  الف

 . یابدیم   یشذره افزا  ی جنبش  انرژی  ـ  ب

 . یابدیذره کاهش م  یکیالکتر  یلپتانس انرژی  ج ـ

 »ج«  و  « ب»  و  « الف»(  4 »ج«  و « الف»( 3 « ب » و « الف»( 2 « الف»( 1

m  یۀاول  یبا تند  A  ۀرا از نقط  mg۲۰باردار با بار مثبت و جرم  ۀ  ذر  یک ،  زیرمطابق شکل    -۴۱

s
 یدان در خلاف جهت م   2000

 ۀذره را از نقط  ین . اگر اکندیم   ییر ژول تغ  ۴۰ذره    یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  ABدر مسیر   و کنیمیپرتاب م   یکیالکتر

B   ی با تند  یکی الکتر  یدان در جهت م  m

s
از وزن )  شود؟یم  یه چند متر بر ثان  A  ۀآن در نقط  ی تند  یم،پرتاب کن  1000

 ( نظر شود.ذره و مقاومت هوا صرف

1  )500 2 

2  )500 5 

3  )1000 2 

4  )1000 5 

در خلاف جهت   v  یپروتون با تند یک  یش،. در هر آرادهدیرا نشان م   یکیالکتر  یدانخطوط م   یش سه آرا  یر، شکل ز  -۴۲

 تا   A  نقطۀ  یرها در مساز حالت  یکیچدر ه  کهاین. با فرض  رودیم   A  ۀو به سمت نقط  شودیپرتاب م   B  ۀاز نقط  یدانم 

 یرز  های ینهاز گز  یککدام  ،جایی پروتون در هر سه حالت یکسان باشدو اندازۀ جابه  یم توقف نداشته باش  B  نقطۀ

 نظر کنید.()از نیروی وزن و مقاومت هوا صرف  کند؟یم  یسهمقا  یدرستبه  A  ۀنقط   درمقدار سرعت پروتون را  

1  )v v v
œ²H J Z

  

2  )v v v
œ²H Z J

  

3  )v v v
Z J œ²H
  

4  )v v v
Z œ²H J
  
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الکتر  -۴3 q  یکیبار  C= − 5  نقطه پتانس  ی ااز  V  یلبا  V= −1 نقطه  20 پتانس  یا تا  V  یلبا  V=2 جابه  30 جا آزادانه 

 کدام است؟   ژولیلیم  برحسببار    یکیالکتر یلپتانس  ی انرژ ییر. تغشودیم 

1 )25/0 2 )5/2 3 )25/0 - 4 )5/2 - 

پتانس  -۴۴ برابر    شدهدادهنشان  یخودرو  ی باتر  های یانهپا   یکیالکتر  یلاختلاف  شکل  الکتر  V۱6در  بار  اگر   یکی است. 

C−25  کند؟یم  ییرآن چند ژول تغ  یکیالکتر  یلپتانس  یجا شود، انرژجابه  ی مثبت باتر  یانۀ به پا  ی منف  یانۀ از پا 

1 )600 - 

2 )400 - 

3 )400 

4 )600 

 

q. اگر بار  کنیمیوصل م ی را به باتر  ی مواز  ی رسانا ۀ ، دو صفحزیرمطابق شکل   -۴5 C= − 5 یی بالا ۀرا از مجاورت صفح 

 یینی پا  ۀ از صفح  A  ۀنقط  ۀ. فاصل یابدیم   یشافزا  یکروژولم   75آن    یجنبش  یانرژ  رسد، یم   A  ۀبه نقط  یوقت  یم، رها کن

 (.یدنظر کناز اثر وزن ذره صرف) است؟   متریلیچند م 

1 )1 

2 )3 

3 )10 

4 )15 

 یبا تند  A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یکدرون    mC−2  یکیو بار الکتر  g۲به جرم    یامطابق شکل، ذره   -۴6
m

s
mبه    B  ۀذره در نقط  ی . اگر تندشودیم   یک شل  B  ۀبه سمت نقط  30

s
 یکیالکتر  یل اختلاف پتانس  اندازۀ   برسد،  20

 (است. یکیالکتر  یدانم  یروین  یر ذره فقط تحت تأث)چند ولت است؟    Bو    Aۀ  دو نقط  ینب

1 )1000 

2 )500 

3 )250 

4 )125 
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 یانۀ و پا  یمامتصل کرده  یکدیگررسانا به    هاییمثابت را مطابق شکل توسط س  یکیالکتر  یلبا اختلاف پتانس  یسه باتر  -۴7

 یلبه پتانس  A  ۀنقط  یکیالکتر  یلوصل شده است. نسبت پتانس  ینرسانا به زم   یمس  یکتوسط    یزن  یولت  3۰  یباتر  یمنف

 کدام است؟   B  ۀنقط  یکیالکتر

1  )−
1
2

 

2  )−
3
2

 

3  )−
2
3

 

4 )2 - 

 یکنزد  یقرار دارد، به آونگ باردار  یی نارسانا  یۀ پا  یرا که رو  یکیبدون بار الکتر  یفلز   ۀ کر  یک ،  زیرمطابق شکل    -۴8

 درست است؟   یرز  هایینهاز گز  یک. کدامکنیمیم 

 . کندیو حرکت نم ماندیدر همان مکان م   ( آونگ 1

 .شودیتوسط کره دفع م ( آونگ 2

 . چسبدیو به آن م کندیبه سمت کره حرکت م  ( آونگ 3

 .دکنن یدفع م آن یکدیگر راو پس از تماس با  کندیبه سمت کره حرکت م  ( آونگ 4

 ....................   داخل جسم رسانا  به شخص  یدننرس  یبکه علت آس  دهدیرا نشان م   ....................از    یطرح  زیرشکل    -۴۹

 است.

 یکی الکتر یالقا  ـکولن   یچشیپ  ( ترازوی1

 سطح رسانا  یشدن بار روپخش  ـفاراده   ( قفس2

 سطح رسانا  ی شدن بار روپخش  ـکولن   یچشیپ  ( ترازوی3

 یکی الکتر یالقا ـفاراده   ( قفس4

 

 کند؟ یم   یفتوص  یدرستساختمان را به  یرگبرق  یلۀم   یر،ز  های ینهاز گز  یککدام  -5۰

 .داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شود یساختمان نصب م ینارسانا است که در بالا ای ( میله1

 .داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م  آن و    شود ینصب م  ین رسانا است که در محل اتصال ساختمان به زم  ای ( میله2

 . داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م   آنو    شود ینصب م  ین نارسانا است که در محل اتصال ساختمان به زم  ای ( میله3

 .داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شود یساختمان نصب م یرسانا است که در بالا ای ( میله4
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -51

 شوند.در ساخت وسایل گوناگون، طی فرآیند خوردگی و فرسایش به سنگ معدن تبدیل می به کار رفته  های فلز( 1

 است. 5/1رود، برابر با کار می رنگ قرمز در نقاشی به عنوانبهآنیون به کاتیون در اکسیدی از آهن که  شمار  ( نسبت2

 شود، وجود دارد. ختم می   𝑑ها به زیرلایه الکترونی آن هایی که آرایش  هایی غنی از فلز در اعماق دریاها، کلوخه و پوسته (  3

 ناپذیر هستند. ها منابعی تجدید ( به دلیل بیشتر بودن آهنگ مصرف و استخراج فلزها نسبت به آهنگ بازگشت به طبیعت، آن 4

𝑶کدام مورد درباره واکنش ترمیت درست است؟ )  -52 = 16, 𝑨𝒍 = 27, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 است. 7( مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش برابر 1

 های این واکنش مشابه یکدیگر خواهد بود.( حالت فیزیکی فراورده2

 درصد لازم است.  90دهنده فلزی با خلوص گرم واکنش  15گرم فراورده فلزی،  28( برای تولید 3

 ها است.دهندهسمت واکنشها بیشتر از فلز موجود در پذیری فلز موجود در سمت فراورده( واکنش4

دارد و استفاده از گیاه برای استخراج آن صرفه .................. پذیری واکنش.................. از میان دو فلز روی و مس، فلز   -53

 . ..................  اقتصادی  

   ندارد   ـ  کمتریـ   ( مس2 دارد   ـ  بیشتری ـ  مس (1

 ندارد   ـ  بیشتری ـ  روی( 4 دارد ـ   کمتریـ  ( روی3

درصد طبق معادله زیر، چند لیتر گاز    80( با خلوص  𝑪𝒖2𝑺کیلوگرم سنگ معدن آن )   5/1طی استخراج فلز مس از    -54

𝑺لیتر است.    24ها برابر با  شود؟ )حجم مولی گازآلاینده تولید می = 32, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝒖2𝑺(𝒔) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑺𝑶3(𝒈): (.    (معادلۀ واکنش  موازنه شود 

1 )180   2 )5/112 3 )90 4 )225 

 ( اکسید و گاز کربن مونوکسید درست هستند؟𝑰𝑰𝑰از مطالب زیر در مورد واکنش میان آهن)   یککدام  -55

 کند.گیری میفراورده گازی این واکنش در میدان الکتریکی جهت   ـ  الف

 کند.فشار گاز موجود در ظرف دربسته واکنش با انجام واکنش، تغییر نمیـ    ب

𝒏شمار الکترون با   ، در فراورده جامد این واکنش  ـ  ج + 𝒍 = 𝒏و    4 + 𝒍 =  برابر است.  5

 شود.در این واکنش نسبت به واکنش استخراج آهن، برای تولید هر گرم آهن، گاز بیشتری آزاد میـ    د

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »د« 3 ( »الف« و »ج«  2 »الف« و »ب« ( 1
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 است؟  نادرست  های زیریک از گزینهکدام  -56

 پر هستند. ( در دوره چهارم، چهار عنصر در آرایش الکترونی خود دارای زیرلایه نیمه1

 شوند.عنصری و به شکل آزاد در طبیعت یافت می صورت به( برخی نافلزها همانند برخی فلزها 2

 مقدار آن در معادن طلا بسیار کم است.  و شوددر طبیعت به شکل عنصری یافت می  فلزی است که  ( طلا3

 شود. محیطی کم می، ردپای زیستکاهش یابدبرداری از معادن یک کشور های بهرههر چه مجموع هزینه( 4

نیترات مطابق معادله    50اگر    -57 𝑵𝑯4𝑵𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهگرم آمونیوم  → 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)   تجزیه

 لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد تولید شود، بازده درصدی واکنش برابر چند درصد است؟ میلی  5600شود و  

   (𝑯 = 1, 𝑵 = 14, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )45 2 )40 3 )80 4 )90 

 های زیر درست است؟از مقایسه  یککدام  -58

  سزیم   < ( سرعت واکنش با اکسیژن: استرانسیم 2 قلع   <سختی شرایط نگهداری فلز: سرب ( 1

 روی اکسید  <( پایداری ترکیب: نقره اکسید 4 آلومینیم  > ( تمایل به از دست دادن الکترون: گالیم 3

2𝑭𝒆2𝑶3(𝒔)اکسید تولیدشده در واکنش اگر مقدار کربن دی  -59 + 3𝑪(𝒔) → 4𝑭𝒆(𝒔) + 3𝑪𝑶2(𝒈)  با مقدار کربن

𝑪𝑯4(𝒈)اکسید تولیدشده در واکنش  دی + 2𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍)    درصد، برابر باشد،    60با بازده

 شده چقدر است؟شده به جرم گاز متان سوخته( اکسید مصرف𝑰𝑰𝑰نسبت جرم آهن) 

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2 2 )4/2   3 )2/3 4 )4 
𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔)  نشدهموازنه ناخالص مطابق معادلۀ    𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3گرم    400اگر    -60 → 𝑵𝒂2𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)  ،

 چقدر است؟            مول گاز تولید کند، درصد خلوص این ماده 5/4در مجموع 

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )69 2 )63 3 )57 4 )77   

2𝑵𝒂𝑵3(𝒔)گرم طبق معادله    195( ناخالص به جرم  𝑵𝒂𝑵3یک نمونه سدیم آزید)   -61 → 2𝑵𝒂(𝒔) + 3𝑵2(𝒈)    تجزیه

𝑵2(𝒈)شود. اگر گاز تولیدشده، در واکنش  می + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)  ،4 /122    ،گرم گاز آمونیاک تولید کند

𝑯درصد خلوص نمونه سدیم آزید چند درصد است؟ ) = 1, 𝑵 = 14, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )40 2 )60 3 )75   4 )80 

 . ..................  قطع    طوربهالکترون ظرفیت  ..................  چهارم جدول تناوبی، عنصر دارای    ۀدر دور  -62

𝑛تک الکترونی با   فلزی حاوی یک زیرلایهـ   3 (1 + 𝑙 =  است. 5

 توانایی تشکیل بیش از یک یون پایدار تک اتمی دارد.ـ  7( 2

  جامدی با رسانایی الکتریکی بالا خواهد بود.  ـ  4( 3

 الکترونی دارد.  4یک زیرلایه  ـ 6( 4
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با از تک اتمی،    یون پایدار  برای تشکیل  کدام موارد درباره عنصر یا عناصر موجود در چهار دوره اول جدول تناوبی که   -63

 قطع درست است؟    طوربهرسد،  دست دادن سه الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب می

𝒏الف ـ مقدار  + 𝒍  است.  4ترین زیرلایه الکترونی آن برابر  بیرونی 

 دوره است.فلزی، همب ـ با عنصری دارای خاصیت شبه

 پذیر آن بیشتر از فلز کلسیم است. ج ـ واکنش

 گیرد. های واسطه قرار مید ـ در دسته فلز

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د«  2 ( »الف« و »ب« 1

𝑴𝒈𝑪𝑶3(𝒔)یزیم کربنات ناخالص مطابق واکنش  من  -64 ⟶ 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  شود. اگر در اثر گرما تجزیه می

درصد باشد، درصد خلوص   50پس از انجام کامل واکنش درصد جرمی منیزیم اکسید در جامد موجود در ظرف واکنش  

𝑪چند درصد بوده است؟ )   یبتقربهنمونه اولیه منیزیم کربنات   = 12, 𝑶 = 16, 𝑴𝒈 = 24: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )73 2 )78   3 )68 4 )62 

 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -65

 شود. ها از جمله فلز آهن باعث کاهش سرعت گرمایش جهانی می( بازیافت فلز1

 شود.ای از جرم سنگ معدن آن فلز، به فلز مورد نظر تبدیل میفلزها بخش عمده( در استخراج 2

 ها بیشتر است.آنهای فلزی در منابع موجود در کف اقیانوس نسبت به ذخایر زمینی ( غلظت گونه3

 شود. کیلوگرم منبع معدنی دیگر مصرف می 𝑚تقریب  جز سنگ معدن بهکیلوگرم آهن، به 𝑚( در استخراج  4

66-  𝑿    گرم از ماده𝑨    با خلوص𝒀    2درصد در واکنش فرضی𝑨 ⟶ 3𝑩    با بازده𝒁  دهد و  درصد واکنش می𝑾   گرم ماده

𝑩  شود. چند مورد از مطالب زیر درست است؟ تولید می 

 برابر هستند.  𝑾و مقدار   𝑿باشند، مقدار   100برابر   𝒁و   𝒀الف ـ اگر 

 با یکدیگر نسبت عکس دارند.   𝒁و   𝒀ثابت باشند،   𝑾و   𝑿اگر ـ    ب

 یابد.مشخص کاهش می  𝑾لازم برای تولید    𝑿مقدار   𝒀یا   𝒁با افزایش ـ    ج

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1
 های فرضی هستند.(نماد   𝑿 ،𝒀  ،𝑴پذیری عناصر درست است؟ )  گیری درباره واکنش های زیر، کدام نتیجه با توجه به واکنش   -67

𝑿𝑶 + 𝑪 → شودنمی    انجام  
𝒀2𝑺𝑶4 + 𝑭𝒆 → 𝒀 + 𝑭𝒆𝑺𝑶4   

𝑴𝑪𝒍2 + 𝑨𝒈 → 𝑴 + 𝑨𝒈𝑪𝒍   

𝒀2𝑶 + 𝑨𝒈 → شودنمی    انجام  

1  )𝑀 < 𝑋 < 𝑌 2) 𝑋 < 𝑀 < 𝑌  3) 𝑀 < 𝑌 < 𝑋  4)𝑌 < 𝑀 < 𝑋  
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گرم از این آلیاژ   90در آلیاژی از آهن و مس که فقط از این دو ماده تشکیل شده، مقدار)مول( دو فلز برابر است. اگر    -68

 دهد.(شود؟ )فلز مس با اسید واکنش نمیرا در محلول هیدروکلریک اسید بیاندازیم، چند گرم گاز آزاد می

(𝑯 = 1, 𝑭𝒆 = 56, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/4   2 )5/1   3 )6 4 )3   

𝑵2(𝒈)واکنش    -69 + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑵𝑶2(𝒈)   شود. اگر  در یک ظرف میان دو مول اکسیژن و یک مول نیتروژن انجام می

 تشکیل دهد، بازده واکنش چند درصد است؟   𝑵𝑶2درصد از حجم کل گازهای درون ظرف را در انتهای واکنش گاز    50

1 )40 2 )50 3 )60 4 )75 

مورد در چرخه عمر ..................  عمر یک کیسه پلاستیکی و    چرخهمورد در  ..................  ترتیب  های زیر بهدر عبارت   -70

 شود.پاکت کاغذی دیده می

 شود. خام آن سبب آلودگی هوا می  ۀحمل و نقل ماد  ـ  الف

 شود.در تهیه و تولید ماده خام آن، انرژی زیادی مصرف می  ـ  ب

 کند. شود و گاز اتان آزاد میدر مرحله دفع، پس از دفن کردن، تجزیه میـ    ج

 شود. در تولید آن، آب و برخی مواد شیمیایی مضر برای محیط زیست مصرف می  ـ  د

1 )2  – 2   2 )2  – 1   3 )3  – 1   4 )3  – 2   
 



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190

10 دقیقه1091100زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3

پنجشنبه 29 آبان ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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تسلط بر نیم سال اول



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤال

3 سؤال

شیمی2

2 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

2 سؤال

حواس 
صفحه های ۱۹ تا ۳۶ 

الکتریسیتۀ ساکن
(از برایند میدان های الکتریکی

 تا ابتدای خازن)
صفحه های ۱۳تا ۲۷

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای دنیای رنگی با عنصرهای 

دسته d تا انتهای جریان فلز
 بین محیط زیست و جامعه) 

صفحه های ۱۴ تا ۲۹

هندسۀ تحلیلی و جبر+
هندسه (تا پایان درس دوم)

صفحه های ۱۹ تا ۴۱

منابع معدنی و ذخایر انرژی
صفحه های ۲۳ تا ۳۹ 



1  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه آبان 29|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

A)ˆالزاویه در مثلث قائم  -71 )ABC= 90 1، خط  نیمساز داخلی زاویۀB  2و خطنصف ضلع  م عمودBC    است. چند نقطه

  ؟برابر باشد  2و1ود دارد که فاصله آن از دو خطجروی محیط این مثلث و  Pمانند  

 شمار ( بی4 4(  3 2(  2 ( صفر 1

aاگر   -72 b a b

b a a b

+ +
=

− −

3 2
3 2

aعددی   مقدارباشد،   

b
a,b)کدام است؟     ) 0 

1  )
3
2

 2  )
2
3

 3  )
3
2

 4  )
2
3

 

DEدر شکل مقابل،   -73 BC  مقدار  است .x   کدام است؟ 

1  )5 

2  )6 

3  )7 

4  )8 

ABو به اضلاع  Âبا زاویۀ قائمه  ABCالزاویه  مثلث قائم  -74 = ضلع   ،مفروض است. اگر عمودمنصف وترAC=8و16

AB    را در نقطۀP  خط  قطع کند، اندازه پارهPC   کدام است؟ 

1  )6 2  )8 3  )10 4  )11 

DEدر شکل مقابل،   -75 BCوEK AF   است. اگرDE BC= =2 EKو   6  کدام است؟   AFباشد، اندازۀ    5=

1  )5 

2  )
15
2

 

3  )10 

4  )
25
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه آبان 29|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

AEدر مربع شکل مقابل، اگر   -76 ED=    باشد، اندازۀEF   کدام است؟ 

1  )2 

2  )5 

3  )4 

4  )2 5 

ABدر شکل مقابل،   -77 DE   وAC DF   است. اگرAB DF=2  کدام است؟   ECباشد، اندازۀ    3

1  )5 

2  )6 

3  )7 

4  )8 

BDدر شکل مقابل،   -78 AD= AEو2 EC=3 DKاست. حاصل   2

EF
 کدام است؟ 

1  )
8
7

  

2  )
9
8

 

3  )
10
9

  

4  )
11
10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه آبان 29|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 ADباشند، اندازۀ   Bو  Cبه ترتیب نیمساز زوایای   BFو   CFذوزنقه است. اگر   DECBدر شکل مقابل، چهارضلعی   -79

 کدام است؟ 

1  )2  

2  )5 

3  )
3
2

  

4  )
5
2

 

CFمقابل،   شکلدر    -80 ED   .گر ااستAK KE=    باشد، اندازۀDE   کدام است؟ 

1  )2 

2  )3 

3  )4 

4  )5 

DEBˆˆشکل مقابل،    ABCالزاویه  در مثلث قائم  -81 C=   است. اگرBD= =ECو 4 کدام   AEDباشد، مساحت مثلث  2

 است؟ 

1  )4 

2  )6 

3  )8 

4  )10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه آبان 29|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

ABشکل مقابل، اگر   ذوزنقهدر    -82 = DCو2 = EF)کدام است؟   EFباشد، اندازۀ    6 AB) 

1  )
1
2

  

2  )1 

3  )
3
2

  

4  )2 

EDدر شکل زیر،    -83 BC وEF BD   است. اگرEF BD=3 =ACو  2  کدام است؟   FDباشد، اندازۀ  27

1  )4 

2  )5 

3  )6 

4  )7 

 

DF، حاصل مقابل  شکلدر    -84

FE
 کدام است؟    

1  )
1
3

  

2  )
3
5

 

3  )
2
5

 

4  )
4
7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه آبان 29|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xهای معادلهتعداد جواب  -85 x x− + − = −1 4 2  کدام است؟    5

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

xاگر   -86 x x x+ − + − − =2 21 1 xگاه حاصل باشد، آن  4 x+ +2 2  کدام است؟1

1  )7 2  )8 3  )10 4  )14 

است. مجموع این  3ها با جذر خودش برابر از آن هرکدامدو عدد حقیقی مثبت وجود دارند که مجموع معکوس جذر   -87

 دو عدد کدام است؟ 

1  )5 2  )6 3  )7 4  )9 

xمعادلۀ  -88

x x xx x

+
+ = +

− + ++ −2
1 1 2 1 1
2 3 16

های زیر در مورد این معادله صحیح یک از گزینهمفروض است. کدام  

 است؟ 

 ( فاقد ریشه حقیقی است.  2 العلامت دارد.( دو ریشه مختلف1

 ( یک ریشه منفی دارد.  4 ( یک ریشه مثبت دارد. 3

کیلومتر بر ساعت   20در مسیر رفت، با سرعتی    ایرانندهکیلومتر است.    240برابر    Bو    Aفاصله مستقیم دو شهر    -89

دقیقه توقف دارد. این راننده در    30کند، اما در مسیر رفت به علت تعمیرات جاده، بیشتر از مسیر برگشت حرکت می

، حالینباادرصد بیشتر از مسیر را طی کند.    25مسیر برگشت نیز به علت بسته بودن بخشی از مسیر، مجبور است که  

 دقیقه بیشتر از زمان رفت است. سرعت راننده در مسیر برگشت چند کیلومتر بر ساعت است؟   30زمان مسیر برگشت  

1  )80 2  )90 3  )100 4  )110 

xهای معادله مجموع ریشه  -90 x
x x

+ + − = +
+ + −

102 14 3
2 14

 کدام است؟   

 2(  4 ( صفر 3 6(  2 12(  1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه آبان 29 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 ؟آید یم  حساببهرسوبی شیمیایی    یهاکانسنگاز    ،مورد  کدام  -91

 ( پلسرهای طل 4 ( آهن نواری3 طل  هایرگه( 2 ( کرومیت 1

 یافت؟   توان ینمساختار مقابل را در ترکیب شیمیایی کدام گوهر زیر    -92

 ( روبی 1

 ( بریل2

 ( گارنت3

   ( زبرجد4

 شود؟شناسی انجام می های زمین « بیشتر در کدام شاخه ی فشانآتش فرایندهای    ۀ ترکیب سیارات« و »مطالع   ۀ ترتیب »مطالع به   -93

 اقتصادی  شناسی زمینـ  ( ژئوشیمی2 پترولوژی ـ   ( ژئوشیمی1

   اقتصادی شناسیزمینـ  ( پترولوژی 4 پترولوژی ـ  پترولوژی  (3

 ؟ کندیم تکمیل    یدرستبهبا توجه به سری واکنشی بوون، چند مورد عبارت زیر را   -94

 است.«  ..................  »سنگ آندزیت نسبت به سنگ پریدوتیت دارای

 و ماگمای حاوی آهن کمتر  تر روشنرنگ    های یکانـ    الف

 ماگمای حاوی سیلیس بالاتر و فلدسپار حاوی سدیم بیشترـ    ب

 فلدسپار حاوی کلسیم کمتر و کانی بیوتیت بیشتر ـ    ج

 میزان عمق تشکیل کمتر و ماگمای حاوی منیزیم کمتر ـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

، حداقل عیار جهت باشدیم  2000و    200ترتیب برابر با  با توجه به این مورد که ضریب تمرکز عنصر مس و سرب به  -95

کدام است؟ )غلظت   ppm  برحسباز این دو عنصر بالاتر است و اختلاف این عیار    یککداماستخراج اقتصادی در  

 در نظر بگیرید.(   005/0و    002/0ترتیب  کلارک سرب و مس را به

 30000ـ  مس (4 30000ـ  سرب (3 96000ـ  مس (2 96000ـ  سرب (1

 بیان شده است؟   یدرستبهبا توجه به شکل زیر کدام گزینه    -96

 
 .شودمی« انجام Bدرون » هم جدایش آب شور، نفت و گاز از ( 1

 . وجود تخلخل و نفوذپذیری زیاد آن است« Aویژگی مورد »  ترینمهم( 2

 دار باشد.« از جنس ماسه سنگ یا سنگ آهک حفرهC( برای مهاجرت نفت بایستی مورد »3

 باشد.  دارای شکل )وضعیت( هندسی مناسب « بایستی نفوذناپذیر بوده و D( مورد »4

 



7  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه آبان 29 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 ؟ باشدیم چند مورد از موارد زیر در زغال سنگ لیگنیت بیشتر بیتومینه    -97

 چگالی«ـ    زایییانرژتوان  ـ    ضخامتـ    میزان آبـ   درصد کربنـ    تراکم ـ    »مقدار مواد فرار  

1 )2 2 )5 3 )4 4) 3   

 ؟ کندیم تکمیل    یدرستبهکدام گزینه عبارت زیر را    -98

 «  ... ................  مقابل،   تصویر   سنگبرای تشکیل  »

 ( باید میزان آب و مواد فرار ماگما کاهش پیدا کند.1

 ( آهن و منیزیم حل شده در ماگما افزایش پیدا کند.2

 باشد.( زمان تبلور بسیار طولانی 3

 . در ماگما کند گردد ها اتم( سرعت انتقال 4

 یمناطق  یی صحرا  دیدر بازد  ن،ی شیها و مطالعات پنقشه  یپس از بررس   شناساننیزم   ، یمعدن   ری اکتشاف ذخا  ندیفرا  در  -99

 ی ر یگها با بهرهمنطقه، آن  ن یاگر در هم  حال .  است  شتریها ب در آن  ی که احتمال وجود ماده معدن  کنند یم   یی را شناسا

 ر یاز ز  میمستق  یبرداررا محتمل بدانند و سپس نمونه  نی در عمق زم   یفلز   یاوجود توده  یکیزیژئوف  یهااز دستگاه

 کدام است؟   بیترتبه  نهایی  مرحله  یشده و هدف اصلدرست مراحل انجام  بیرا آغاز کنند، ترت  نیزم 

 ی ماده معدن ار ی ع ن تعیی ←  آراییکانه ←  هیاول  ییشناسا( 1

 بودن معدن  یاقتصاد نتعیی ← ی کی زژئوفی ←  یی صحرا  یبررس( 2

 ی عمق و مقدار ماده معدن ن تعیی ←  یک یزژئوفی ←  هیاول  ییشناسا( 3

 ها سنگ  یی رسانا بررسی  ← استخراج  ←  هیاول  ییشناسا( 4

 گوهرها درست است؟  اهای زیر در رابطه بعبارتچند مورد از    -100

 گویند.الف ـ به نوع شفاف، سبز و قیمتی کانی زبرجد، اُلیوین می

 ب ـ گارنت قرمز تیره در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد.

 شود.های دگرگونی یافت میهای غیر مختلف و در سنگج ـ بریل به رنگ

 ها کاربرد دارد.های حفاری و سایندههای شفاف الماس در متهد ـ نمونه

 نامند. می  روبی شود، رنگ قرمز آن را  های مختلف دیده میهـ ـ کانی کرندوم به رنگ

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4   
 



biomazebiomazewww.biomaze.ir

فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

تاریخ برگزاري: 13 آذر ماه

زمین شناسی
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تنظیم عصبی + حواس + دستگاه حرکتی 
صفحه های ۱ تا ۴۴

الکتریسیتۀ ساکن
(تا پایان فصل اول)
صفحه های ۱ تا ۳۸

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای فصل تا انتهای نام گذاری آلکان ها) 

صفحه های ۱ تا۴۰

هندسۀ تحلیلی و جبر+ هندسه
صفحه های ۱ تا ۴۶

آفرینش کیهان و تکوین زمین + 
منابع معدنی و ذخایر انرژی + منابع آب و خاک

 (تا ابتدای آب زیرزمینی)
صفحه های ۱ تا ۴۴ 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۲۹  آبان مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
منصور قماشی ـ امیرحسین آقایاري  

 مهرداد قدك کار ـ  محمدحسین شعرباف
  علی محمدي کیا ـ  محمد داوودآبادي 

 
یاسین دانایی ـ نیما شریعتی 

محمدرضا گل مرزجی  
آیناز اسدي ـ مهرشاد پرخیده   

محمدمهدي معظمی 
آرمان امینی 

سیدجواد نظري ـ محدثه شیخعلی
 نازنین امیري ـ مائده بادان فیروز

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی

محسن جواهري 
 حمیدرضا ولی پور 

نوید ذکی 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی

حمیدرضا بهیاد ـ  مصطفی دهنوي حمیدرضا بهیادزمین شناسی
عرفان هاشمی ـ یاسمین منتظري

مصطفی فرخشاهی
  امیرحسین امام دوست 

 آیلین رزمی 

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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        زهره جعفري                                مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز مجتبی آدمیان                                نازنین امیري   

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی 

حنا خلعتبري

حسین عبدوي نژاد  ـ محمدجواد سورچی  
سجاد صادقی زاده  ـ مهدي پارسا  

فرهنگ امیري ـ طاها حق بین  
محمد داودآبادي فراهانی 

 محمد دارابی جم



تمرین ها و مثال های کتاب درسىءءءء مهم اند؟

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١١

در مقالۀ قبلى گفتیم بعضى از پاسخ هاى غلط به خاطر فراموشى هستن و بعضى از سؤال هاى نزده هم دقیقاً به همین دلیل 
سفید مى مونن.

یاد گرفتیم که با روش مطالعۀ سه مرحله اى (5 دقیقه تیترخوانى، 60 دقیقه مطالعۀ فعال و 10 دقیقه مرور)، میشه مطالب 
رو توى ذهن ماندگار کرد.

همچنین گفتیم یادداشت بردارىِ فعال باعث مرور ذهنى میشه و جلوى فراموشى رو مى گیره.
در نهایت هم اشاره کردیم که تست دروس خوندنى رو باید 48 تا 72 ساعت بعد از مطالعه زد تا بفهمیم واقعاً چه 

چیزهایى یادمون مونده.
اما حالا مى خوایم بریم سراغ یکى از بخش هاى حیاتى یادگیرى که خیلیا ساده ازش رد مى شن:

بدون تسلط روى تمرین ها، رفتن سراغ تست مثل راه رفتن توى یه شهر غریبه ست؛
هرچى بیشتر مى رى، بیشتر گیج مى شى!

ولى وقتى تمرین ها رو حل کرده باشى، اون شهر برات آشناست، خیابوناشو مى دونى، مسیرهاش برات روشنه.
ین ها نقشۀ راه یادگیری ان. تمر

باعث مى شن مطلب توى ذهنت جا بیفته، مسیر فکریت شکل بگیره و موقع تست زدن، ذهنت ناخودآگاه مسیر درست 
رو یادآورى کنه.

هر تمرینى که حل مى کنى، یه گام بزرگ به سمت تسلط واقعیه.
خیلى وقتا هم موقع تمرین، متوجه اشتباهات کوچیکى مى شى که اگه مستقیم سراغ تست مى رفتى، نمره ازت مى گرفتن.

biomazebiomazewww.biomaze.ir

تمرین ها و مثال هاى کتاب درسى.

ین ها اینقدر مهم اند؟ چرا تمر

خیلى از دانش آموزا بعد از خوندن یه مبحث، مستقیم میرن سراغ تست. در حالى که تمرین ها و مثال هاى کتاب درسى، 

آینۀ واقعىِ فهم تو از مطلب ان.

وقتى تمرین رو خودت حل مى کنى، مغزت درگیر ساختن مفهوم میشه، نه فقط حفظ کردنش.

از اون مهم تر، خیلى از سؤال هاى کنکور دقیقاً از همین تمرین ها الهام مى گیرن.

طراح ها ایدة سؤال هاى سخت و مفهومى رو از مثال هاى کتاب و فعالیت هاى انتهاى فصل مى گیرن، پس اگه بر اون ها 

مسلط باشى، در واقع دارى ذهن طراح کنکور رو مى خونى!

ین، پلی بین فهم و تست زدن  تمر



جمع بندی آخر...

تمرین ھا رو فقط به چشم «تکلیف» نبین؛ اونا در واقع شبیه تمرینای بدنسازی ان.
کسى که فقط درباره تمرین حرف مى زنه قوی نمی شه، باید عضلات ذھنش رو با حل مثال ھا بسازه.

ھر تمرینى که حل مى کنى، یه عضله ی تازه توی مغزت رشد مى کنه! 
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مسیر درست یادگیری

۱. یادگیری مفهومی:

     از کلاس، ویدئو یا کتاب درسى مفهوم رو خوب بفهم.

۲. تمرین و مثال:

     با تمرین ها درگیر شو تا مطلب در ذهنت تثبیت بشه.

۳. تست کنکورهای اخیر:

     حالا برو سراغ تست هاى کنکور تا بفهمى طراح از همین مفاهیم چطور سؤال مى سازه.

۴. تست تألیفی و چالشی:

     در مرحلۀ آخر، با تست هاى تألیفى سطح بالا خودت رو به چالش بکش تا ذهنت آمادة هر نوع سؤال بشه.

وقتــى روى تمــرین هــا مسلـط بــاشى، مغــزت مفهــوم رو مى ســازه، ذهنت منظـم میشــه و مـوقـع تست زدن
 با اعتمادبه نفس جلو مى رى.

با طرز فکر طراح آشنا مى شى، مسیر حل رو سریع پیدا مى کنى و احتمال اشتباهت کم میشه.
هر تمرین مثل یه نقشه ست که راه یادگیرى رو برات روشن مى کنه.

ین ها رت و اهمیت تمر ضرو

رت ضرو

اگه تمرین ها و مثال هاى کتاب رو حل نکنى، یادگیریت سطحى مى مونه.
فکر مى کنى مطلبو بلدى، اما موقع تست زدن گیج مى شى و وقتت تلف میشه.

مثل کسى که توى شهر غریبه دنبال آدرسه و مسیرها رو بلد نیست.
بدون تمرین، تسلط واقعى شکل نمى گیره.

اهمیت
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
ها  داره، شکل  یخاص  تیفصل اهم  نیا  یهم که تو  یز یچ  هیمهم هم هست. اما    ی هاکه جز فصل  میکن  یآزمون امروز قراره فقط فصل دوم رو بررس  یتو

هم   یا نکته  زو پر ا  ادیز  یهافصل، شکل  نی. حالا ا کنهیم  دا یکتاب هم پ  یهابا شکل  ی ارتباط  هی  شه،یفصل مطرح م  نیکه از ا   یهر سؤال  با  یتقر یعنیهستن.  
  ن؟یها توجه کنشکل  یتو  دیبا  ییزا ی. حالا به چه چمیها داشته باششکل  یبررس  یبرا   یادیفصل، کار ز  نیا   یکه تو  شهیعوامل باعث م  نیداره و مجموع ا 

  دیتر شکل، باسوالات سخت   یو تو  نایمختلف در شکل. اما به جز ا   یاجزا   یر یقرارگ  ت یو بعدش، موقع  نیبلد باش  دیها رو باشکل  یگذار مواقع فقط نام  یلیخ 
هست   ن ی. راهکارش هم ا ن یمختلف، تعداد، شکل هسته و ... رو هم بلد باش ی اجزا   یهااجزا، مجاورت ی و مثلا  شکل ظاهر  ن یها توجه کنشکل  اتیبه جزئ

  تونن ینامه ماز هم مشکل  ا ی  ییطلامثل جزوه  یآموزشکمک  یهاو البته، کتاب  رونیب  نی و نکات مختلف از دل اونا بکش  نی ها رو نگاه کنکه بارها و بارها شکل
متوجه    شتریب  نکهیا   ی. برا نیذهنتون داشته باش  یطور کامل تورو به  اتشیخود شکل و جزئ  دیکه با  نیخودتون هست  ن ی ا   ت ی بهتون کمک کنن. اما در نها

 آزمون. یسراغ بررس میبر پس. میها داشتشکل یرو ی ا ژهی ها مهمه، امروز تمرکز وشکل  یتو ییزا یچه چ نیبش
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 

 است؟   نادرستگوش، کدام مورد    بیرونی در خصوص بخش    -1

 آوری امواج صوتی را بر عهده دارد.( فقط لالۀ گوش وظیفۀ جمع 1
 شود. فقط انتهای مجرای شنوایی توسط استخوان گیجگاهی حفاظت می( 2
 فقط بخشی از لالۀ گوش بالاتر از پردۀ صماخ قرار دارد.   ،ایستاده یدر فرد ( 3
 کنند. فظت می امانند درون مجرای شنوایی، از این مجرا مح( فقط موهای کرک4

 انسان ـ  1102ـ حفظی ـ آسان  4پاسخ: گزینه  

 دهد. آوری کرده و مجرای شنوایی، امواج را انتقال می لالۀ گوش، امواج صوتی را جمع ۱

 شود. توسط استخوان گیجگاهی حفاظت می  شنوایی  گوش است و در این بخش، فقط قسمت انتهایی مجرا بیرونی  ال در خصوص بخش ؤس ۲

 بخشی از لالۀ گوش در فرد ایستاده، بالاتر از پردۀ صماخ قرار دارد.  ۳

 . حفاظتی دارند نقش نیز،  کنندهای درون مجرا ترشح می که غده  موادیمانند درون مجرا، علاوه بر موهای کرک ۴

 .حفاظتی دارند نقش کنند، های درون مجرا ترشح می که غده موادی و  ی شنوایی درون مجرا  مانندکرکموهای 

 ها: بررسی سایر گزینه 
امواج صوتی    لالۀ گوش دهند.  لالۀ گوش و مجرای آن بخش بیرونی گوش را تشکیل می  

 هد. د ل می انتقا بخش میانی    را به   این امواج و مجرای شنوایی،  کند  می   آوری جمع را  

های میانی و درونی گوش را استخوان گیجگاهی حفاظت  بخش   و   ی شنوایی انتهای مجرا  

گوش است و در این بخش، فقط قسمت انتهایی    بیرونی   ال در خصوص بخش ؤ د. س کن می 

 شود. مجرا توسط استخوان گیجگاهی حفاظت می 

که در شکل مشخص است، بخشی از لالۀ گوش بالاتر از پردۀ صماخ، بخشی    طور همان  

 قرار دارد.   ۀ صماخ تر از پرد سطح با پردۀ صماخ و بخشی از آن نیز پایین از آن هم 

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   

 حواس 
 ( 36تا  19های صفحه) 

 

 شود.از این مبحث در کنکور مطرح میتست  2به طور میانگین هر ساله 
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 دهندۀ گوش های تشکیلنامه: بخششکل 

 1  شیپوراستاش  ـ بخش ابتدایی گوش بیرونی )لالۀ گوش و ابتدای مجرای شنوایی( و انتهای
 شوند. )قسمت نزدیک به حلق( مستقیما  توسط استخوان گیجگاهی محافظت نمی

 2.ـ مجرای شنوایی نسبت به شیپور استاش، قطر بیشتری دارد 
 3  ـ استخوان چکشی در تماس با پردۀ صماخ و استخوان رکابی در تماس با دریچۀ بیضی

 قرار دارد.
 4های جمجمه است. ـ استخوان گیجگاهی یکی از استخوان 
 5شود. ـ عصب شنوایی از بخش حلزونی و عصب تعادلی از بخش دهلیزی گوش خارج می 
 6شده از گوش، شامل بخش شنوایی و تعادلی است. ـ عصب خارج 
 

 

 محرک   نوع  نظر  از  ها گیرنده  این .  هستند  ترفراوان  هالب  و   انگشتان  نوک  مانند  هایی بخش  در  پیکری،  حواس  های گیرنده  از  گروهی  -2

 دارند؟   بیشتری  شباهت ویژه   حس   های کدامگیرنده  به

 . دارد  یرتأث غذا مزه درست  درک در که  حسی( 1

 های زبان است. دارای گیرنده در برجستگی که  ( حسی2
 . دارد  نقش سر  صحیح موقعیت از آگاهی در که  ( حسی3
 . دارد  را نقش  بیشترین  پیرامون، محیط از اطلاعات دریافت در که  ( حسی4

 ـ انسان  1102ـ  حفظی آسان ـ  3پاسخ: گزینه  

 صورت سؤال ۀترجم 
 ارتعاش   یا  فشار   تماس،  است  ممکن  هاگیرنده  این  محرک.  هستند  ترفراوان   هالب   و   انگشتان  نوک  مانند  هاییبخش  در  تماسی  هایگیرنده

 .باشد )نوعی محرک مکانیکی(

 تعبیر  

 بویایی  دارد = ریتأث  غذا  مزه درست درک در که حسی •

 چشایی  های زبان است=دارای گیرنده در برجستگی که حسی •

 تعادل  دارد = نقش سر صحیح موقعیت از آگاهی در که حسی •

 بینایی دارد =  را  نقش بیشترین پیرامون، محیط از اطلاعات دریافت در که حسی •

 های بویایی از نوع شیمیایی است. محرک گیرنده  ۱

 چشایی دارای محرک شیمیایی هستند. های گیرنده  ۲

 شوند. تحریک می  )نوعی محرک مکانیکی( حرکت نوعی مایع به دنبالهای تعادلی گیرنده  ۳

 نور است.  ،های بیناییمحرک گیرنده  ۴

  حرکت  هاگیرنده  این   محرک  بنابراین؛  شوندمی  تحریک   ژلاتینی  ماده  شدن   خم  و  دایرهنیم  درون مجاری  مایع   حرکت   اثر  در   تعادل   هایگیرنده

 هستند. تماسی هایگیرنده  مشابه محرک  نوع نظر از تعادلی  هایگیرنده بنابراین؛ است ژلاتینی  ماده شدن  خم  مایع درون مجرا و 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
  هایگیرنده  که  است  حالی  در  این.  شوندمی  تحریک   ،هستند   شیمیایی  هاییمحرک  که  بودار  هایمولکول  اثر  در  بویایی  هایگیرنده 

 .شوندمی تحریک   )نوعی محرک مکانیکی( ارتعاش یا فشار  اثر تماس، در تماسی، 

 های چشایی دارای محرک شیمیایی هستند. گیرنده 

 .شوند می   تحریک )نوعی محرک مکانیکی(    ارتعاش  یا   فشار  تماس،  اثر  در  تماسی  هایگیرنده   کهی درحال  است   نور  بینایی،  هایگیرنده   محرک  

 

ای که در فاصلۀ دورتری از منفذ چشایی در جوانۀ چشایی، یاخته  مشاهدهقابلهای  یاخته  در خصوصمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -3

 ای دارد؟ است، چه مشخصه  قرارگرفته

 چشایی دارند.  جوانۀهای تری نسبت به سایر یاختهاندازۀ کوچک ها، همۀ آن( 1
 توانند چندین انشعاب از یک رشتۀ عصبی را دریافت کنند. میها، همۀ آن( 2
 . دارندقرار   مجاورت انشعابات دارینۀ یک رشتۀ عصبیدر   ها،برخی از آن( 3
 . زوائد غشایی هستند خود دارای انتهایدر یک ها،  برخی از آن( 4

 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ای قرار دارند، در فاصلۀ دورتری از منفذ که در نزدیکی سطح قاعدهای(  )قاعدهشکل  های مکعبیهای جوانۀ چشایی، یاخته در بین یاخته

 چشایی قرار دارند. 

 تر هستند. ها از یاختۀ پشتیبان و گیرندۀ چشایی کوچک این یاخته  ۱

 تواند انشعابات رشتۀ عصبی را دریافت کند. گیرندۀ چشایی می  ۲

 هستند.  در مجاورت انشعابات رشتۀ عصبیها این یاخته  همۀ ۳

 د. نشوزوائد غشایی در انتهای گیرندۀ چشایی دیده می  ۴

نسبت به یاختۀ پشتیبان   با رنگ سبز(، شدهمشخصهایی که در قاعدۀ جوانۀ چشایی قرار دارند )که در شکل مشخص است، یاخته طورهمان

 تری دارند. و گیرندۀ چشایی اندازۀ کوچک 

 ها: بررسی سایر گزینه 
می  طورهمان  چشایی  گیرندۀ  تنها  چشایی  جوانۀ  یک  در  است،  مشخص  شکل  در  تواند  که 

 انشعاباتی از رشتۀ عصبی را دریافت کند. 

ها در مجاورت انشعابات رشتۀ عصبی  همۀ این یاختهکه در شکل مشخص است،    طور همان  

 قرار دارند.

زوائد    طورهمان  انتهای خود دارای  تنها گیرندۀ چشایی در یک  که در شکل مشخص است، 

 باشد. غشایی می
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 های چشایی زباننامه: گیرندهشکل 

 1برجستگی دارای  زبان  فرورفتگیـ  و  در  ها  و  است  هایی 
 های چشایی قرار دارند. ها، جوانههای اطراف برجستگیشیار
 2فراوان یاختهـ  یاختهترین  چشایی،  جوانۀ  های های 

 پشتیبان هستند. 
 3های گیرندۀ چشایی، یاختۀ عصبی یا یاختۀ عصبی  ـ یاخته
 نیستند.  افتهیرییتغ
 4گیرنده چشایی،  ـ  جوانۀ  منفذ  طریق  از  چشایی  های 
 های شیمیایی را شناسایی کنند. توانند مولکولمی
 5 .ـ هر گیرندۀ چشایی با یک یا تعداد بیشتری انشعاب رشتۀ عصبی در ارتباط است 
 6 .ـ شکل ظاهری یاختۀ پشتیبان و گیرندۀ چشایی تقریبا  یکسان است 

 

 است؟  نادرستدر ارتباط با ساختار خط جانبی در ماهی، کدام مورد    -4

 تری هستند. ، دارای هستۀ بزرگقرار دارندهایی که در سطح بالاتری ( یاخته1
 دار ضخامت بیشتری دارند. های عصبی در نزدیکی قاعدۀ یاختۀ مژک( رشته2
 های دیگر قرار دارد.ترین مژک در بین مژکدار، طویل( در سطح یاختۀ مژک3
 های پشتیبان با پوشش ژلاتینی در تماس است. ( بخشی از سطح رأسی یاخته4

 ـ جانوری 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 دار مژک هایهیاخت =قرار دارندهایی که در سطح بالاتری یاخته •

 تری دارد. هستۀ بزرگ ،دار نسبت به یاختۀ پشتیبانیاختۀ مژک  ۱

 د. ن دار ضخامت بیشتری دارهای عصبی در نزدیکی قاعدۀ یاختۀ مژک رشته  ۲

 های دیگر قرار نگرفته است. دار در بین مژک ترین مژک در یاختۀ مژک طویل  ۳

 بخشی از یاختۀ پشتیبان با پوشش ژلاتینی در تماس است.  ۴

های دیگر  تر است و در بین مژکترین مژک به انتهای بدن ماهی نزدیک دار، طویلکه در شکل مشخص است، در سطح یاختۀ مژک  طورهمان

 قرار نگرفته است. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
مژک  طورهمان  یاختۀ  است،  در شکل مشخص  بالاتری  که  سطح  در  و   شدهواقعدار  است 

 تری دارد. نسبت به یاختۀ پشتیبان، هستۀ بزرگ

یاختۀ مژککه در شکل مشخص است، رشته  طورهمان  قاعدۀ  نزدیکی  در  دار  های عصبی 

 برجسته شده و ضخامت بیشتری دارند. 

که در شکل مشخص است، بخشی از سطح رأسی یاختۀ پشتیبان با پوشش ژلاتینی    طورهمان 

 در تماس است. 
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 نامه: ساختار خط جانبی در ماهیشکل 

 1  ـ خط جانبی ماهی در دو طرف بدن و در نزدیکی سطح پشتی قرار دارد و از مجاورت
 است.  افتهیامتدادها تا نزدیکی بالۀ دمی آبشش
 2  هـایی شـامل  است، مجموعه  قرارگرفتهـ در کانـال خط جـانبی که در زیر پوست

یـاختۀ مـژک زیر  »یـاختۀ پشتیبـان،  از  که  دارند  ژلاتینـی« وجود  ، هاآندار و پوشش 
 شوند. های عصبی خارج میرشته
 3دهند که از زیر کانال خط جانبی  های عصبی، عصب را تشکیل میـ مجموعۀ رشته

رود؛ با حرکت از سمت دم به سمت سر، قطر عصب موجود در زیر کانال  به سمت مغز می
 یابد. خط جانبی افزایش می

 4اندشدهاحاطهها آن تـر و تعداد کمتـری دارنـد و توسطهای پشتیبـان انـدازۀ کوچکدار، نسبت به یـاختههای مژکـ یاخته . 
 5دهند.با دو رشتۀ عصبی سیناپس می هرکدامای هستند و  شکل قاعدهدار دارای یک هستۀ بیضیهای مژکـ یاخته 
 6است.   قرارگرفته ها طول خیلی بیشتری دارد و به سمت باله دمی )انتهای بدن(  دار، اندازۀ برابری ندارند و یک مژک، از سایر مژک های مژک های یاخته مژک    ـ 
 7باشند. های ریز غشایی میخوردگیای هستند و در سطح رأسی خود دارای چینهای پشتیبان دارای هستۀ گرد و قاعدهیاخته ـ 
 8های پشتیبان نیز در  طور کامل احاطه کرده است و همچنین با بخش رأسی یاختههای گیرنده را بههای یاختههای مژکپوشش ژلاتینی تمام قسمت   ـ

 توانند با آب درون کانال خط جانبی نیز در ارتباط باشند. های پشتیبان در بخشی از خود میتماس است. دقت کنید که بعضی از یاخته

 
 است؟  پوست، درست  فشار  گیرنده  پیوندی پوشش  درباره  عبارت  کدام   درسی،   کتاب  اطلاعات  با   مطابق  -5

 . گرددمین باز  اولیه حالت به آن شکل ،یه چندلا تغییر شکل پوشش پیوندی از پس ( 1

 کند. یم  رییتغ ی گیرندهغشا ی کی الکتر لیپتانسهای آن، با تغییر شکل همۀ لایه( 2
 . دارد  وجود آن  لایه ترین درونی در  فشار، از  یرپذیریتأث ( بیشترین 3
 .دارد وجود آن  لایه ترینبیرونی انحنا در  ( بیشترین 4

 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینه  

 . گرددمی  ، شکل پوشش پیوندی گیرنده فشار به حالت اولیه بازپس از تغییر شکل پوشش پیوندی ۱

 کند. پتانسیل الکتریکی غشای گیرنده تغییر می پوشش پیوندی گیرنده فشار، با تغییر شکل  ۲

 دهد. ها، در اثر فشار، کمتر تغییر وضعیت می فشار نسبت به سایر لایه گیرندۀ  ترین لایه پوشش پیوندی  درونی  ۳

 شکل است و بیشترین انحنا را دارد. ترین لایه پوشش پیوندی گیرنده فشار بیضی درونی  ۴

  پوشش،   ن یفشرده شدن ا  است،  مشخص  شکل   در  که   طور همان

  جاد یشکل ا  رییو در آن تغ  دهد یم قرار    فشارتحترا    نه یدار  ۀرشت

 ل یباز و پتانس   رنده، یگ  یغشا ی  ونی  ی هاکانال  جه یدرنت  .کندیم

 ی عصب   ام ی پ  نه، ی در دار  بیترتنیابهکند.  یم  ر ییغشا تغ  ی کی الکتر

 .شودیم ارسال  یمرکز ی به دستگاه عصب و  جادیا

 ها: بررسی سایر گزینه 
 .است بازگشته  اولیه حالت به شکل پوشش پیوندی، ، پس از تغییر شکل پوشش پیوندی است، مشخص  شکل در که  طورهمان 

  شدن   وارد  از  پس  کمتری  وضعیت   تغییر  ها، لایه  سایر  به  نسبت  پیوندی  پوشش   لایه  تریندرونی  است،  مشخص   شکل   در   که   طورهمان 

 .دارد وجود پیوندی پوشش  لایه تریندرونی  در  فشار  از یریرپذیتأث  کمترین بنابراین؛ دهدفشار می

 .دارد بیشتری  انحنای و است تربیضوی پیوندی، پوشش  لایه ن یتریدرون است مشخص  شکل در که  طورهمان 
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 های فشار در پوست انسان گیرنده: نامه درس 
؛ دقت کنید در  اندشدهاحاطههای حسی هستند که توسط پوششی چندلایه از جنس بافت پیوندی صورت انتهای انشعاب دندریت نورونها بهـ این گیرنده1

 باشد. های سدیم و پتاسیم میشود که حاوی یونای مشاهده مییاختهاطراف انتهای دندریت نورون حسی، مایع بین
 شوند.دار سدیمی است که با تغییر شکل غشا باز میهای دریچهصورت متورم درآمده است و دارای کانالـ در ساختار این گیرنده، بخش انتهایی دندریت به2
 ـ در ساختار این گیرنده، پوشش پیوندی، غلاف میلین و یک گرۀ رانویه را احاطه کرده است. 3
 است.  قرارگرفتههای بافت چربی ـ مطابق شکل کتاب درسی، این گیرنده در بخش عمقی پوست انسان و در مجاورت یاخته4
 های عصبی حواس دیگر به دستگاه عصبی مرکزی منتقل شوند. به همراه رشته   ت ی درنها توانند  های حسی می عصبی تولیدشده توسط این گیرنده های  ـ پیام 5
صورت مستقیم به مغز و در سایر نواحی بدن ابتدا به نخاع و سپس به مغز  به ها  آن  های فشار در سر و صورت قرار داشته باشند؛ پیام عصبیـ اگر گیرنده6

 شود. ارسال می
 شود. های مکانیکی تحریک میفشار نوعی گیرندۀ حس تماسی هست که در پی اثر محرک ـ گیرندۀ7

 

های خونی ناتوان هستند،  مستقیم اکسیژن از مویرگ  های آن در دریافتدر خصوص ساختارهای شفاف چشم انسان سالم، که یاخته  -6

 است؟   نادرستکدام مورد  

 دارای سطح کاملاً صاف و کروی هستند. ، هاآن( همۀ 1
 شفاف در تماس هستند.  مادۀ در دو طرف خود با نوعی  ، هاآن همۀ( 2
 های موجود در سطح عقبی چشم قرار دارند. در امتداد یکی از لایه  ،هاآن( برخی از 3
 . هستندهمگرایی پرتوهای نور   قطر خود دارای توانایی تغییرتغییر  فقط پس از  ، هاآن( همۀ 4

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند.های آن از طریق مایع زلالیه تغذیه میای داشته و یاختهاز میان ساختارهای شفاف چشم، قرنیه و عدسی ساختار یاخته

 صاف است.   کاملا  در فرد سالم سطح قرنیه و عدسی   ۱

 قرنیه در جلوی خود با اشک و در عقب خود با زلالیه در تماس است.  ۲

 قرنیه در امتداد لایۀ بیرونی چشم قرار دارد.  ۳

 همگرایی پرتوهای نور است. دارای توانایی تغییر  است اماقطر خود  توانایی تغییر  فاقدقرنیه   ۴

ها تنها عدسی با تغییر قطر خود توانایی تغییر در  هر دو بخش عدسی و قرنیه توانایی همگرا کردن پرتوهای نور را دارند اما از میان این بخش

 را ندارد. همگرایی پرتوهای نور تغییر میزان همگرایی پرتوهای نور را دارد و قرنیه توانایی تغییر قطر خود و 

 نکته:  
 دهد.قطر خود را افزایش داده و میزان همگرایی پرتوهای نور را نیز افزایش می ،های جسم مژگانیانقباض ماهیچه ریتأثعدسی تحت 

 ها: بررسی سایر گزینه 
در یک فرد سالم، قرنیه و عدسی سطح کاملًا صاف و   

 کروی دارند. 

 نکته:  
کاملا  صاف  یا عدسی  طح قرنیه  سآستیگماتیسم،    مبتلابهدر افراد  

 و کروی نیست. 
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قرنیه در سطح عقبی خود با مایع شفاف زلالیه و در سطح جلویی خود با مایع شفاف اشک در تماس است. عدسی در سطح جلوی خود   

 با زلالیه در تماس بوده اما در سطح عقبی آن مادۀ شفاف زجاجیه حضور دارد.

 های کرۀ چشم نیست.از لایه ک ی چی هدهد اما عدسی جزء قرنیه در امتداد صلبیه قرار داشته و لایۀ خارجی چشم را تشکیل می 

 زجاجیه  عدسی  زلالیه قرنیه  اشک  
 خیر  بله  خیر  بله  خیر  یاخته زنده دارد؟ 

 خیر  خیر  خیر  خیر  مویرگ خونی دارد؟ 
 خیر 

 )در اطراف خود مویرگ دارد( 
 خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  در متمرکز شدن نور روی نقطۀ کور نقش دارد؟ 

 ـ زلالیه  ـ زلالیه  ـ کند؟ از چه بخشی تغذیه می
 خیر  خیر  خیر  خیر  بله  ریز است؟ دارای آنزیم لیزوزیم مترشحه از غدد برون 

 بله  ـ ـ ـ ـ تر از سایرین است؟ درونی
 ـ بله  ـ ـ ـ ترین نقش را در شکست نور دارد؟ مهم

 ـ ـ ـ بله  ـ تر از سایرین است؟ در ساختار کرۀ چشم، بیرونی 
 ـ ـ ـ ـ بله  تر از سایرین است؟ بیرونی 

 افزایش حجم  قطورتر ـ ـ ـ بینتغییر در فرد نزدیک 
 کاهش حجم ترباریک  ـ ـ ـ تغییر در فرد دوربین 

 ـ ناصاف  ـ ناصاف  ـ سم یگماتی تغییر در آست
 ـ پذیری کاهش انعطاف  ـ ـ ـ تغییر در پیرچشمی 

 ـ ـ ـ + + تماس با صلبیه 
 ـ ـ + / + تماس با قرنیه 

 + ـ ـ ـ ـ تماس با مشیمیه 
 + ـ + + ـ تماس با جسم مژگانی 

 ـ ـ + ـ ـ تماس با عنبیه 
 ـ + / + ـ تماس با زلالیه

 + / + ـ ـ تماس با عدسی 
 / + ـ ـ ـ تماس با زجاجیه 
 + ـ ـ ـ ـ تماس با شبکیه 

 

 خلاصۀ نکات  های شفاف چشم بخش 

 عدسی 

 تغذیه توسط زلالیه 
 .دهدتارهای آویزی قطر آن را تغییر می  یلۀوسبه طور غیرمستقیم و جسم مژگانی به 

 ای دارای ساختار یاخته 
 تماس با هر دو بخش شفاف زلالیه و زجاجیه 

 فاقد عروق خونی 

 قرنیه 

 ترین قسمت لایۀ خارجی چشم جلویی
 فاقد مویرگ خونی 
 ای دارای ساختار یاخته 

 مواد دفعی خود به آن  واردکردنتغذیه توسط زلالیه و 

 زلالیه
 . رسانی به قرنیه و عدسی را داردنوعی مایع شفاف که وظیفۀ اکسیژن

 فاقد سلول و مویرگ
 عدسی، قرنیه، عنبیه و جسم مژگانی  ادر تماس ب

 زجاجیه 

 . ای که پشت عدسی قرار دارد مادۀ شفاف و ژله 
 . در حفظ شکل کروی چشم نقش دارد

 . در تماس با عروق خونی منشعب شده از شبکیه قرار دارد 
 در تماس با عدسی، مشیمیه، شبکیه و جسم مژگانی 
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 در ارتباط با »مغز ماهی«، کدام مورد درست است؟  -7

 است. قرارگرفته ( بالاترین بخش آن در مجاورت با نخاع 1
 شود. ترین لوب آن وارد می( یک عصب به سطح زیرین بزرگ2
 است. قرارگرفتهترین بخش آن در سطح بالاتری از مخ  ( جلویی3
 تری دارد. ها اندازۀ کوچک ترین بخش آن نسبت به سایر بخش( عقبی4

 ـ جانوری 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 مخچه =بالاترین بخش مغز ماهی •
 لوب بینایی =ترین لوب مغز ماهیبزرگ  •
 لوب بویایی  =ترین بخش مغز ماهی جلویی •
 النخاع بصل =ترین بخش مغز ماهیعقبی •

 مخچه در مجاورت نخاع قرار ندارد.  1

 شود. به سطح زیرین لوب بینایی یک عصب وارد می  2

 تر از مخ قرار دارد. لوب بویایی پایین  3

 النخاع دارند. تری نسبت به بصل لوب بویایی و مخ اندازۀ کوچک  4

 .شودترین لوب مغز ماهی، لوب بینایی است که عصب بینایی به سطح زیرین آن وارد میکه در شکل مشخص است، بزرگ  طورهمان

 ها: بررسی سایر گزینه 
که در شکل مشخص است، بالاترین بخش مغز ماهی، مخچه است که با فاصله از    طورهمان 

 و در مجاورت آن قرار نگرفته است. شده واقعنخاع 

جلویی  طورهمان  بویایی،  لوب  است،  در شکل مشخص  که که  است  ماهی  مغز  بخش  ترین 

 است. شدهواقعتری نسبت به مخ در سطح پایین

تری داشته  ترین بخش مغز ماهی است که نسبت به مخ و لوب بویایی اندازۀ بزرگالنخاع عقبیکه در شکل مشخص است، بصل  طور همان 

 شود.ترین بخش مغز محسوب نمیو کوچک 

 

را  اگر محل قرارگیری هسته در گیرنده  -8 نوری  را    Aهای  انتهای منشعب گیرنده  از  بنامیم، کدام دو ویژگی،   Bو فاصلۀ این محل 

دو نوع و    هستند  Aترین و دورترین قطعۀ متسع نسبت به  ترتیب، نزدیکبه  Dو    Cاند؟ )در نظر بگیرید که  مشخصۀ یک نوع گیرنده

 اند.(ای، نسبت به یکدیگر مقایسه شده گیرنده مخروطی و استوانه

1 )D تر است و طویلC  .شود و ( در نور کم تحریک می2 قطر بیشتری داردC تر است. طویل 
3 )A  وC هستند و  همبهمتصلD    .تر است و  ( در لکۀ زرد فراوان4 قطورتر استB .طول کمتری دارد 

 انسانـ  1102ـ  نکات شکلـ سخت  3پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
قطعۀ متسع نزدیک   Cبا خط مشکی است.  شده مشخص فاصلۀ  Bمحل قرارگیری هسته است.  Aکه در شکل مشخص است،  طورهمان 

 محل قرارگیری مادۀ حساس به نور است. Dبه هسته و 
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 در گیرندۀ مخروطی قطورتر است.   Cتر است. قطعۀ ای طویلمحل قرارگیری مادۀ حساس به نور در گیرندۀ استوانه  ۱

 تر است. در گیرندۀ مخروطی طویل Cشوند. قطعۀ تحریک میای در نور کم های استوانهیاخته ۲

 قطورتر است.  گیرندۀ مخروطیاند. محل قرارگیری مادۀ حساس به نور در  و محل قرارگیری هسته به هم متصل  C، قطعۀ گیرندۀ مخروطیدر  ۳

 ای کمتر است. در گیرندۀ استوانه   Bد. طول نهست ترفراوان  لکۀ زردهای مخروطی در  گیرنده ۴

، متصل به محل قرارگیری هسته است  گیرندۀ مخروطی در    Cکه در شکل مشخص است، قطعۀ متسع    طورهمان
که در شکل مشخص    طورهمانای، بین این قطعه و محل قرارگیری هسته، فاصله وجود دارد.  اما در گیرندۀ استوانه

 قطورتر است.   گیرندۀ مخروطی است، محل قرارگیری مادۀ حساس به نور در  

 ها: بررسی سایر گزینه 
تر است. ای طویلکه در شکل مشخص است، محل قرارگیری مادۀ حساس به نور در گیرندۀ استوانه  طورهمان 

 در گیرندۀ مخروطی قطورتر است. Cکه در شکل مشخص است، قطعۀ    طورهمان

در   Cکه در شکل مشخص است، قطعۀ  طورهمان. شوندهای مخروطی در نور زیاد تحریک میدر نور کم و یاخته  ایهای استوانه یاخته 

 تر است.طویل گیرندۀ مخروطی

که در شکل مشخص است، طول    طورهماند. نهست تردر آن فراوان های مخروطیگیرنده در دقت و تیزبینی اهمیت دارد؛ زیرالکۀ زرد  

B ای کمتر از مخروطی است. در گیرندۀ استوانه 

 های نورینامه: گیرندهشکل 

 1مانند  ای نسبت به گیرندۀ مخروطی، طول بخش دندریت های عصبی تمایزیافته هستند. در گیرندۀ استوانههای نوری، یاختهـ گیرنده
 ای بیشتر است. )و محل قرارگیری مادۀ حساس به نور( بیشتـر است و مقدار مادۀ حساس به نور نیز در گیرندۀ استوانه

 2مانند بیشتر است. ای، طول بخش آکسونـ در گیرندۀ مخروطی نسبت به گیرندۀ استوانه 
 3های آکسونی )محل تشکیل  ای، فاصلۀ هستـه تا بخش منشعب و مشابه پایانهـ در گیرندۀ مخـروطی نسبت به گیرنـدۀ استـوانه

 سیناپس با رشتۀ عصبی عصب بینایی( بیشتر است. 
 4شده در یاخته وجود دارد که در گیرندۀ مخروطی، اندازۀ این  ـ بین هسته و محل قرارگیری مادۀ حساس به نور، یک بخش حجیم

 تر است. بخش حجیم، بزرگ

 ای های استوانه گیرنده  های مخروطی گیرنده  

 شبکیه شبکیه در کدام لایۀ چشم حضور دارند؟

 نور کم  نور زیاد  شوند؟در چه نوری تحریک می

 دید سیاه و سفید  تشخیص جزئیات و دید رنگی کنند؟پذیر میچه چیزی را امکان

 کمتر ترفراوان  تعداد )فراوانی( در لکۀ زرد 

 بله بله مادۀ حساس به نور دارند؟

 Aویتامین  Aویتامین  برای ساخت مادۀ حساس به نور، چه ویتامینی لازم است؟ 

 تر بزرگ تر کوچک ابعاد

 ترطویل تر کوتاه محل قرارگیری مادۀ حساس به نور 

 بله خیر اندازه هستند؟های حساس به نور، همگی همماده

 تر کوچک تر بزرگ اندازۀ برجستگی بین هسته و محل حضور مادۀ حساس به نور 

 کمتر بیشتر فاصلۀ هسته تا انتهای منشعب یاخته

 ترطویل تر کوتاه نور  ای بین جایگاه هسته تا محل برجستۀ بین هسته و مادۀ حساس به طول بخش رشته 

 خیر خیر کند؟ طور مستقیم به مغز پیام ارسال میبه 

 خیر خیر های سازندۀ شبکیه هستند؟ تنها یاخته 
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های در گوش درونی که در ارسال پیام به مخچه نقش دارند را از سایر گیرندهاز حواس ویژه  هایی  در انسان، کدام ویژگی، گیرنده  -9

 سازد؟گوش درونی متمایز می

 در تماس است.   موجود درون مجرابا مایعِ ها آن هایمژک (1
 در تماس هستند. خود با ظاهرمتفاوت  پوششیِ هایِ با یاخته( 2
 .اندطور کامل درون پوشش ژلاتینی فرو رفتهبهها آن های( مژک3
 کند. های عصب شنوایی شرکت میدر تشکیل یکی از شاخهها آن ( رشتۀ عصبی4

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود.شنوایی به مخچه ارسال میگیرندۀ های گیرندۀ تعادلی برخلاف های گوش درونی، پیامدر بین گیرنده

 ها در تماس است. های گیرندۀ شنوایی با مایع حاضر در بین یاخته مژک ۱

 در تماس هستند. با ظاهری متفاوت های پوششی هر دو گیرندۀ شنوایی و تعادلی با یاخته  ۲

 . اندرفته  درون پوششی ژلاتینی فرو گیرندۀ شنوایی برخلاف  تعادلیهای گیرندۀ مژک ۳

 های شنوایی و تعادلی رشتۀ عصبی ندارند. کدام از گیرنده هیچ  ۴

است، مژک  طورهمان برخلاف گیرندههای گیرندهکه در شکل مشخص  تعادلی  بههای  طور  های شنوایی 

 . اندکامل به درون پوششی از جنس ژلاتین فرو رفته

 ها: بررسی سایر گزینه 
تعادلی  که در شکل مشخص است، مژک  طورهمان  برخلاف گیرندۀ  به گیرندۀ شنوایی  های مربوط 

های گیرنده و در تماس با مایعِ حاضر در بین یاختهاند  طور کامل به درون پوشش ژلاتینی فرو نرفتهبه

 باشند. می

هایی پوششی  که در شکل مشخص است، هر دو گیرندۀ تعادلی و شنوایی در تماس با یاخته  طورهمان 

 .اندقرارگرفتهبا ظاهری متفاوت با خود 

شوند و هر  محسوب می  افتهیزیتمادقت کنید که هر دو گیرندۀ شنوایی و تعادلی نوعی یاختۀ پوششی   

 دو فاقد رشتۀ عصبی هستند.

 گیرندۀ تعادلی  گیرندۀ شنوایی  

 بخش درونی گوش، در مجرای میانی حلزونی محل استقرار 
بخش درونی گوش، در قسمت  

ای، در  دایره ای مجاری نیم قاعده
 محل برجستگی 

 یاختۀ پوششی تمایزیافته  یاختۀ پوششی تمایزیافته  نوع گیرنده 
 بله  بله  های پوششی دیگر قرار دارند؟ در مجاورت آن، یاخته 

 باشند؟ های محل استقرار خود می ترین یاختهفراوان 
فراوانی بیشتری  معمولی های پوششی خیر، یاخته 

 دارند. 
های پوششی فراوانی  خیر، یاخته 

 بیشتری دارند. 
 بله  بله  دارند؟  مژک

 بله  خیر  است؟  فرورفته به درون مادۀ ژلاتینی  کاملا  ها آن  مژک
 بله  بله  گردد؟ ، به مغز میانی منتقل می هاآن پیام خروجی از  

 بله  خیر  گردد؟ ، به مخچه منتقل میهاآن پیام خروجی از  
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 تربیرونی  تردرونی  تر؟تر هستند یا بیرونی های گوش درونی، درونی نسبت به نوع دیگر گیرنده 

 شود؟ خم می ها آن  هایبا حرکت مایع درون مجرای مرتبط با آن، مژک
به حرکت   گوش دقت کنید که مایع درون حلزون

 ! آیدی درنم
 بله 

 بله  ـ دارند؟  به همابعاد متفاوتی نسبت ها آن  هایمژک
 خیر  بله  لرزش استخوان رکابی، در تحریک آن نقش دارد؟ 

 سایر نکات 

در مجرای میانی حلزون گوش، در قسمتی از ساختار،  
های پوششی تشکیل  یک حفره توسط یاخته 

یاختۀ شود که در سمت درونی آن یک لایه  می
  یاختۀ پوششی و در سمت بیرونی، سه لایه  پوششی

 وجود دارد. 

دایره حضور  در سراسر مجاری نیم 
 ندارند! 

 شود. های لمس، درد و ... نیز یافت می خیر، در گوش گیرنده  های گوش هستند؟ ها، تنها گیرنده این گیرنده 

 

 شوند؟کرۀ چشم انسان، مشاهده می  چند مورد از موارد زیر، در نیمۀ جلوییِ  -10

 قطورترین بخش از پردۀ سفیدرنگ و محکم چشم   ـالف  

 های عصبی فراوان ترین بخش از لایۀ حاوی یاختهباریک  ـب  

 های خونیبخشی از لایۀ میانی چشم با کمترین تراکم رگ  ـج  

 در پشت آن  قرارگرفته محل تماس بین قرنیه و بخش رنگین    ـد  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسانـ  1102ـ نکات شکل ـ سخت  2پاسخ: گزینه  

 تعبیر  

 صلبیه پردۀ سفیدرنگ و محکم چشم = •

 شبکیه های عصبی فراوان =لایۀ حاوی یاخته •

 ، جسم مژگانی و عنبیه مشیمیه لایۀ میانی چشم = •

 عنبیه در پشت قرنیه = قرارگرفتهبخش رنگین  •

 قطورترین بخش صلبیه، در نیمۀ عقبی این پرده قرار دارد.  الف

 ترین نقطه از این لایه است. ترین بخش از شبکیه، جلوییباریک ب

 های خونی در جسم مژگانی و عنبیه کمتر از مشیمیه است. هم جسم مژگانی و هم عنبیه، در نیمۀ جلویی کرۀ چشم قرار دارند. تراکم رگ ج

 قرنیه و عنبیه تماسی با یکدیگر ندارند.  د

 موارد »ب« و »ج«، درست هستند.

 بررسی موارد: 
که در شکل مشخص است، قطورترین بخش صلبیه،    طورهمان 

 ای در نیمۀ عقبی صلبیه است.نقطه

ترین نقطه از این لایه است.  ترین بخش از شبکیه، جلوییباریک  

 این نقطه در نیمۀ جلویی چشم قرار دارد. 



 

12 

ماه آبان 29|  تجربی یازدهم شناسی زیست   

بنابراین از بین این   ؛ خونی است   های و پر از مویرگ دار رنگدانه ای  لایه  مشیمیه . است   عنبیه و   مژگانی   جسم  ، مشیمیه  لایۀ میانی چشم شامل  

 های خونی در جسم مژگانی و عنبیه کمتر است. هم جسم مژگانی و هم عنبیه، در نیمۀ جلویی کرۀ چشم قرار دارند. سه بخش، تراکم رگ 

 که در شکل مشخص است، قرنیه و عنبیه تماسی با یکدیگر ندارند.   طورهمان 

 دهندۀ کرۀ چشم چپ از بالا های تشکیلنامه: بخششکل 

 1ترین لایۀ کرۀ چشم است. ترین و شبکیه، نازکـ صلبیه ضخیم 
 2 ای در اطراف عدسی قرار دارد صورت یک حلقۀ ماهیچهـ جسم مژگانی به

 شود. و توسط تارهای آویزی به آن متصل می
 3شود. ـ بیشتر فضای کرۀ چشم توسط زجاجیه اشغال می 
 4های های خونی وجود دارند. رگـ در مشیمیه و در اطراف زجاجیه، رگ

 شوند. خونی اطراف زجاجیه از طریق نقطۀ کور وارد چشم می
 5 رگ کور،  نقطۀ  در  توسط ـ  و  دارند  قرار  میانی  قسمت  در  خونی  های 

 .اندشدهاحاطههای عصب بینایی رشته
 6  ـ در لایۀ میانی چشم، از عقب به جلو، مشیمیه، جسم مژگانی و عنبیه قرار

 دارند.
 7 ـ در لایۀ خارجی چشم، از عقب به جلو، صلبیه و قرنیه قـرار دارند. قرنیه

 ساختاری شفاف و برآمده در جلوی چشم است. 
 8شود. ترین لایۀ چشم است و در قسمت جلویی چشم دیده نمیـ شبکیه، داخلی 
 9های عصبی عصب بینایی وجود دارند. ـ در سطح داخلی شبکیه، رشته 
 10 ضخامت کمتری دارد و کمی فرورفته است. های مجاور خودقسمت ـ شبکیه در محل لکۀ زرد نسبت به ، 
 11اما شبکیه با جسم مژگانی و تارهای آویزی تماسی ندارد. عدسی  ؛  طور مستقیم در تماس با جسم مژگانی و تارهای آویزی قرار دارندـ زجاجیه و زلالیه به

 تارهای آویزی است.  ۀباواسطصورت غیرمستقیم و طور مستقیم فقط با تارهای آویزی تماس دارد و اتصال آن به جسم مژگانی، به نیز به

 

 ها، کدام مورد درست است؟، در خصوص ساختار خط جانبی در ماهیطورمعمولبه  -11

 است. یافته امتدادها ششب ( در زیر پوست سطح شکمی جانور، از بالۀ دمی تا نزدیکی آ1
 تر متصل به مادۀ ژلاتینی، زوائد ریزی در سطح مجاور هستۀ خود دارند. های بزرگ( یاخته2
 های عبوری آب بین دو پولک مجاور و در بالای هر پوشش ژلاتینی جای دارد. کانال  منفذ( 3
 های پشتیبان مجاور خود دارند. تری از یاختههای گیرندۀ خط جانبی، هستۀ بزرگ( یاخته4

 ـ جانوری 1102ـ  شکل  نکاتمتوسط ـ   4پاسخ: گزینه  

 قرار دارد.  ماهیخط جانبی در سطح پشتی  ۱

 قرار دارند. ها آن  های پشتیبان در سطح دور از هستۀ زوائد ریز یاخته  ۲

 کنند. را سوراخ می  های عبوری آب هر پولک منفذ کانال  ۳

 تر است. پشتیبان بزرگهستۀ یاختۀ گیرنده از  ۀهستۀ یاخت ۴

 مجاور خود دارند.  بانیپشت ی هااختهی از  یتربزرگ ۀهستتر،  داشتن اندازۀ کوچک  باوجود ، یخط جانب  ۀرندیگ  یهااختهی
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 ها: بررسی سایر گزینه 
  وجودی  به نام خط جانب   یساختار  هایماهبدن    ی در دو سو 

کانال  ن یا  دارد. است   ریز   در  ی ساختار،  جانور  در    پوست  که 

  است. شدهواقعسطح پشتی بدن ماهی 

پشتیبان،  یاخته  بزرگیاختههای  مادۀ  های  به  متصل  تر 

یعنی سطح مجاور با مادۀ    یرأسدر سطح    هستند و   ژلاتینی

غشای   در  ریزی  زوائد  دارد،  قرار  هستۀ  از  دور  که  ژلاتینی 

 .هستند مشاهدهقابلهای پشتیبان  یاخته

فذ  ارساند. دقت کنید که این من فذی دارند که از هر پولک عبور کرده و آب را به کانال خط جانبی میا های عبور دهندۀ آب منکانال 

 د. نطور بین دو پولک مجاور قرار ندارد و همیننشوبر روی مادۀ ژلاتینی باز نمی الزاماً

 

 دهد؟می رخ  سایرین  از دیرتر  مورد کدام  آن،  با  مرتبط  اتفاقات  و  گوشت  عصاره مزه  درک  مسیر   به   توجه  با  -12

 چشایی  جوانه یک  از خروجی  عصبی هایرشته در  پتاسیم  ـسدیم   پمپ   عملکرد ( افزایش 1
 درک مزه به دنبال ( بهبود نحوه پردازش نوعی حس ویژه دیگر 2
 چشایی  گیرنده  ریز زوائد  با گلوتامات  آمینواسید ( مجاورت3
 هسته  نزدیکی  در  چشایی گیرنده  غشای  سطح  ( افزایش 4

 ـ انسان 1102ـ مفهومی ـ   متوسط 4پاسخ: گزینه  

 شود.عصبی خارج می  ۀاز هر جوانه چشایی، فقط یک رشت  ۱

 دارد نه اینکه حس چشایی در درک درست بوهای مواد نقش داشته باشد!  یرتأث حس بویایی در درک درست مزه غذا  ۲

 آمینواسید گلوتامات( قرار بگیرند. گوشت )تحریک شدن، باید در مجاورت عامل مزه عصاره  منظوربه گیرنده چشایی زوائد ریزی دارد که  ۳

 گیرنده است.   ۀای از رشته عصبی، در نزدیکی هستمحل سیناپس گیرنده چشایی و شاخه  ۴

  با   عصبی  ناقل   ترشح.  شود  ترشح   عصبی   ناقل  باید  دارد،  ارتباط   آن   با  که   عصبی  رشته   از  ایشاخه  به  چشایی   گیرنده   از   پیام   انتقال   منظوربه

  جوانه   به  مربوط  عصبی  رشته   های شاخه  است،  مشخص   شکل   در   که   طورهمان.  است  همراه  رانیبرون  محل  در  غشا   سطح  افزایش  رانی وبرون 

  غشای  سطح افزایش و  چشایی  گیرنده  از  عصبی ناقل  ترشح  محل  بنابراین؛ دهندمی سیناپس  آن  با چشایی  گیرنده نزدیکی هسته  در چشایی 

 . است هسته نزدیکی در گیرنده،

 ها: بررسی سایر گزینه 
  عصبی  رشته   هایشاخه  به  عصبی  پیام  انتقال   از  پس 

  رشته  در  و  ها شاخه  این  در   چشایی،   جوانه  به  مربوط

  عملکرد  .دهدیم رخ    عصبی  پیام  هدایت  اصلی،   عصبی

  مهمی نقش عصبی  پیام هدایت  در  پتاسیم ـ سدیم پمپ

  فعالیت  افزایش   با  عصبی   پیام   هدایت   دادن   رخ  و  دارد 

  باشید  داشته  توجه  اما  است  پتاسیم همراه  ـسدیم    پمپ

 ! شوند   خارج   عصبی   رشته   چشایی چند   جوانه   هر   از   اینکه   نه   ؛ شود ی م   شاخه شاخه   که   دارد   ارتباط   عصبی   ۀ رشت   یک   با   فقط   چشایی   جوانه   هر   که 
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 ! باشد داشته  ریتأث مواد بوی درست  درک  در  چشایی   حس  اینکه نه دارد   ریتأث غذا مزه درست  درک  در  بویایی حس 

درک    مسیر  اتفاقات  اولین  از   یکی  بنابراین؛  شودمی  اومامی  مزه  ایجاد  سبب  که  دارند  گلوتامات  آمینواسید  گوشت،  عصاره  مانند  غذاهایی 

  چشایی  گیرنده  از  سطحی   است،  مشخص  شکل  در  که   طورهمان.  است  چشایی  گیرنده  با   گلوتامات  آمینواسید  مجاورت  گوشت،   عصاره  مزه

آمینواسید گلوتامات با این زوائد ریز، پیش از انتقال پیام عصبی به    مجاورت  .است  ریزی   زوائد   دارای   دارد،  ارتباط   منفذ چشایی   با   که

 دهد.ای از رشته عصبی مربوط به جوانه چشایی رخ میشاخه

 

 ای دارند؟ شوند، چه مشخصهکه باعث تمرکز پرتوهای نوری اجسام در پشت شبکیه می  یهای چشمبیماری  -13

 ، ممکن است منجر به اختلال در تطابق گردد.هاآن( فقط یکی از 1
 عدسی ایجاد شوند. اختلال در  یلبه دل ، ممکن است هاآن( همۀ 2
 دهند. از اجسام دور را کاهش می  شده یلتشک، وضوح تصویر هاآن( همۀ 3
 افزایش غیرطبیعی حجم زجاجیه رخ دهد.  یل به دلتواند ، میهاآن( فقط یکی از 4

 انسان ـ  1102ـ نکات شکل و مفهومی ـ سخت  2پاسخ: گزینه  

 الؤترجمۀ صورت س 
 یابد، پرتوهای نوری دیرتر به اون حدی )چون قدرت همگرایی کاهش می پیرچشمی

 جای اینکه بر روی شبکیه متمرکز شوند، به  جهی درنتاز تمرکز که لازم هست میرسن!  
 )پرتوهای نوری اجسام نزدیک  دوربینیشوند( + دورتر و پشت شبکیه متمرکز می 
 که در شکل مشخص طور همان)آستیگماتیسم شوند( + در پشت شبکیه تشکیل می 
 شوند(در پشت شبکیه متمرکز میها آن است، تعدادی از پرتوهای نوری در جلو و تعدادی از 

 گماتیسم همانند پیرچشمی، ممکن است تطابق دچار اشکال شود. تیدر آس ۱

 اختلال در عدسی رخ دهند.  یل به دلیابد. آستیگماتیسم و دوربینی ممکن است می)اختلال در عدسی( در پیرچشمی، همگرایی عدسی کاهش  ۲

 شوند. وضوح دیده می و این اجسام به متمرکزشبکیه  یک نقطۀ  در دوربینی، پرتوهای نوری اجسام دور بر روی ۳

 تر از حد معمول )مقدار زجاجیه بیشتر از حد عادی( باشد. بینی، کرۀ چشم ممکن است بزرگدر نزدیک ۴

  ، آستیگماتیسم . در  گویند می   پیرچشمی شود. این حالت را  می   کند و تطابق دشوار چشم کاهش پیدا می   پذیری عدسی انعطاف افزایش سن،  با  

، همۀ  جه ی درنت   . چشم است   عدسی ، تغییر همگرایی  دوربینی بینی و  ک برخی افراد، علت نزدی نیست. در  یا قرنیه کاملاً کروی و صاف    عدسی سطح  

 ها ممکن است در اثر اختلال در عدسی چشم ایجاد شوند. این بیماری 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  آستیگماتیسم . در  گویند می   پیرچشمی . این حالت را  شود می   تطابق دشوار کند و  پذیری عدسی چشم کاهش پیدا می افزایش سن، انعطاف با   

 ، ممکن است تطابق دچار اشکال شود. کند که نقش مهمی در فرایند تطابق ایفا می   و قرنیه   عدسی نیز با تغییر در شکل طبیعی  

و    افتهیکاهشیابد. در پیرچشمی، قدرت همگرایی  در آستیگماتیسم، وضوح تصویر بدون توجه به دور یا نزدیک بودن آن، کاهش می 

توان انتظار داشت که پرتوهای نوری اجسام دور، دیرتر متمرکز شوند و وضوح تصویر کاهش یابد. در دوربینی، پرتوهای نوری  بنابراین می

 شوند. وضوح دیده میو این اجسام به شدهلی تشک اجسام دور بر روی شبکیه 

حجم مادۀ زجاجیه نسبت به حالت طبیعی بیشتر شده  در واقع  تر است و  ، کرۀ چشم از اندازۀ طبیعی خود بزرگبیننزدیکدر چشم   

 تواند به علت اختلال در همگرایی عدسی نیز رخ دهد(. است )البته این بیماری می
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 بینی و دوربینینامه: اصلاح نزدیکشکل 

 1تر از حالت طبیعی است و محل تمرکز پرتوهای  ـ در دوربینی، اندازۀ کرۀ چشم کوچک
افتد. برای اصلاح دوربینی، از عدسی همگرا استفاده  نوری اجسام نزدیک در پشت شبکیه می 

 شود تا پرتوهای نوری زودتر به یکدیگر برسند.می
 2تر از حالت طبیعی است و محل تمرکز پرتوهـای بینی، اندازۀ کرۀ چشم بزرگـ در نزدیک

نزدیک اصلاح  برای  است.  در جلوی شبکیه  اجسام دور  استفاده  نوری  واگرا  از عدسی  بینی، 
 شود تا پرتوهای نوری دیرتر به یکدیگر برسند.می
 3 بینی، بدون اصلاح عیب چشم،  ـ دقت داشته باشید که هم در دوربینی و هم در نزدیک

 افتند. شوند و در جلو یا پشت آن میپرتوهای نوری روی شبکیه متمرکز نمی

 آستیگماتیسم  پیرچشمی  بینینزدیک  دوربینی 
 ناصاف بودن  پذیری کاهش انعطاف  افزایش قطر  کاهش قطر  تغییر در عدسی 
 ناصاف بودن  ـ ـ ـ تغییر در قرنیه 

 ـ ـ افزایش زجاجیه  کاهش زجاجیه  تغییر در حجم زجاجیه 

مشخصات تصویر و  
 پرتوها

پرتوهای نور اجسام  
نزدیک، در پشت شبکیه  

 شود. تشکیل می 

پرتوهای نور اجسام دور، در  
 شود.جلوی شبکیه تشکیل می 

 شود. تطابق دشوار می 
رسند و روی  طور نامنظم به هم می پرتوهای نور به 

 شوند. یک نقطۀ شبکیه متمرکز نمی 
 شود()در تمام ضخامت شبکیه متمرکز می

 کنندۀ عدم یکنواختی عدسی یا قرنیه عینک جبران  های ویژهعینک  عدسی واگرا  عدسی همگرا  اصلاحِ آن 

 شکل مربوط به بیماری

  

 ـ

  

 شکل مربوط به اصلاح 

  

 ـ ـ

 

 ، کدام مورد درست است؟کندایجاد می تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی راکه    در چشم حشرهیک واحد  در خصوص    -14

 است. ها آن تیز بودنوجه تشابه نیمۀ عقبی عدسی و نیمۀ جلویی قرنیه، نوک (1
 در طول این واحد است. ها  آن های گیرندۀ نور، ثابت بودن قطر( وجه تشابه یاخته2
 هایی حاوی هستۀ تکی و کروی است.( وجه تمایز قرنیه و عدسی، تماس با یاخته3
 است. ها آن های گیرندۀ نور، محل قرارگیری هسته در سیتوپلاسم ( وجه تمایز یاخته4

 جانوریـ  1102ـ نکات شکل ـ  سخت 4پاسخ: گزینه  

 الؤترجمۀ صورت س 
 .کندایجاد می تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را بینایی در چشم مرکب حشرات،واحد  هر

 تیز نیست. نیمۀ جلویی قرنیه، نوک ۱

 های گیرندۀ نور در طول واحد بینایی متفاوت است. قطر یاخته ۲

 هایی در تماس هستند که یک هستۀ کروی دارند. قرنیه و عدسی، هر دو با یاخته ۳

 سطح نیست. های نور در یک واحد بینایی از چشم مرکب، همهستۀ گیرنده ۴
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هستند    ی ا هسته تک های گیرنده نور،  که در شکل مشخص است، یاخته   طور همان 

هستۀ  خود  ها  آن   و  مجاور  گیرندۀ  در  هسته  به  نسبت  متفاوت  سطحی  در 

 است.   قرارگرفته 

 ها: بررسی سایر گزینه 
شکل است و نیمۀ  که در شکل مشخص است، عدسی مثلثی  طورهمان 

 ای ندارد.تیز است اما نیمۀ جلویی قرنیه چنین مشخصهعقبی آن نوک

های گیرندۀ نور در  که در شکل مشخص است، قطر یاخته  طورهمان 

 های انتهایی، قطر اندک و در نزدیکی هسته، قطر بیشتری دارند.طول واحد بینایی متفاوت است. مثلاً در بخش

های  هایی در تماس هستند که یک هستۀ کروی دارند. به یاختهکه در شکل مشخص است، قرنیه و عدسی، هر دو با یاخته  طورهمان 

 با فلش دقت کنید. شدهمشخص

 نامه: چشم مرکب حشرات شکل 

 1 است. شدهلیتشک ـ چشم مرکب حشرات از تعداد زیادی واحد بینایی مستقل از هم 
 2گیرندۀ نور    ـ در هر واحد بینایی چشم مرکب، یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی یاختۀ

 وجود دارد. 
 3شکل آن  شکل است و هستۀ بیضیایای دراز و استوانهـ یاختۀ گیرندۀ نور، یاخته

های گیرندۀ مجاور هم در یک  تقریبا  در قسمت میانی آن قرار دارد. دقت کنید هستۀ یاخته
 باشند. سطح نمی

 4های  های عصبی وجود دارند که پیام را به گرهـ در انتهای هر یاختۀ گیرندۀ نور، رشته
های عصبی عصب  اینو مقایسه کنین با چشم انسان که رشتهکنند.  عصبی در مغز حشره منتقل می

 تر به محل ورود نور به چشم قرار داره. بینایی در سمت نزدیک
 5 شود. های نوری یک بخش محافظتی مشاهده می شود همچنین در اطراف گیرنده های نوری، ساختاری با ظاهر تیره و روشن مشاهده می  ـدر حدفاصل بین گیرنده 
 6  های نوری قرار دارد و  ای آن به سمت قرنیه و بخش رأسی آن به سمت گیرندهشکل است که بخش قاعدهمخروطی  صورتبهـ عدسی چشم حشرات

 ساختاری شفاف است. 
 7ای هستند.شوند که دارای یک هستۀ قاعدهشکلی مشاهده می ای های استوانهـ در طرفین عدسی نیز یاخته 
 8های های مختلف، یکسان نیست و در بخش مرکزی نسبت به بخشـ در سطح بیرونی هر واحد بینایی، یک قرنیه وجود دارد که ضخامت آن در بخش

 محیطی، ضخامت بیشتری دارد. 

 

 اند، درست است؟ های بافت چربی احاطه شدههای پوست که توسط یاختهکدام مورد، در خصوص گروهی از گیرنده  -15

 شده است.ن احاطه  یه چندلاتوسط پوششی  ،غلاف میلین موجود در ساختار آن  از قطعات یکیچه( 1
 ای از دستگاه عصبی مرکزی خواهد بود.های ویژه( با تولید ناقلین عصبی قادر به انتقال پیام عصبی به بخش2
 شود. می آن ی غشاموجود در های یونی شدن کانال بسته  موجبطور مستقیم ، به( تغییر شکل پوشش اطراف آن3
 . شودمشاهده مینورون  ای( پس از بازگشت شکل ظاهری آن به حالت اولیه، نزدیک شدن پیام عصبی به جسم یاخته4

 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . است   شدهاحاطه چربی بافت  هایگیرندۀ موجود در پوست است که توسط یاخته  نیتریعمق مطابق شکل، گیرندۀ فشار 
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 . است شدهاحاطه  یهچندلاکامل توسط پوشش  طوربه  در گیرنده  غلاف میلین  اولین قطعۀ ۱

 این گیرنده فاقد توانایی ساخت ناقل عصبی است.  ۲

 شوند. های یونی غشای گیرنده می تغییر شکل پوشش اطراف گیرنده موجب باز شدن )نه بسته شدن( کانال  ۳

 شود. اولیه، هدایت پیام عصبی در گیرنده آغاز می  ت با بازگشت شکل ظاهری به حال ۴

مطابق شکل، پس از بازگشت شکل ظاهری گیرندۀ فشار به حالت اولیه، هدایت پیام عصبی 

این گیرنده، انتهای دندریت نوعی نورون حسی است پس پیام عصبی    که ییازآنجاشود.  آغاز می

 شود. ای آن نورون نزدیک میبه جسم یاخته جادشده یا

 ها: بررسی سایر گزینه 
کامل توسط    طوربهها  غلاف میلین موجود در این گیرنده  اولین قطعۀ ،  زیر  مطابق شکل  

 است. شدهاحاطه هیچندلاپوشش 

 ای و فاقد توانایی تولید ناقلین عصبی است. گیرندۀ فشار فاقد جسم یاخته 

 نکته:  
ای  فاقد توانایی تولید ناقل عصبی و انتقال پیام عصبی هستند بلکه جسم یاخته  ییتنهابهشوند،  ب میهایی که بخشی از یک یاختۀ عصبی محسوگیرنده

 شوند. بخش پیش سیناپسی محسوب نمی عنوانبه ها قادر به تولید ناقلین عصبی خواهد بود. این گیرندهها آن نورون سازندۀ

های یونی موجب باز شدن کانال  ،اطراف دارینه  پوشش شدن فشرده 

 . شودمی در غشای گیرنده
 

 

 درست مزۀ غذا در نظر گرفت؟   در درک  مؤثربرای هر گیرندۀ   تواننمیکدام ویژگی را    -16

 اند. دراز احاطه شده اً هایی با ظاهر نسبت( توسط یاخته1
 های شیمیایی هستند.( دارای زوائدی در محل حضور مولکول2
 شوند. های پوششی کوتاهی مشاهده مییاختهها آن ( در مجاورت3
 ای خود هستند. ( قادر به ساخت ناقلین عصبی در محل جسم یاخته4

 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های چشایی و بویایی در درک درست مزۀ غذا نقش دارند.گیرنده

 اند. های پوششی با ظاهر کشیده احاطه شده ها توسط یاختههر دو نوع این گیرنده  1

 هستند.  هاییخوردگی ین چهای چشایی دارای های بویایی دارای مژک و گیرنده گیرنده  2

 شوند. هایی کوتاه مشاهده می ها یاختهدر مجاورت هر دو نوع این گیرنده  3

 ای است. گیرندۀ چشایی فاقد جسم یاخته  4
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 ای هستند. های چشایی نوعی یاختۀ پوششی تمایزیافته هستند و فاقد جسم یاختهگیرنده

 ها: بررسی سایر گزینه 
 اند. هایی با ظاهری نسبتاً دراز احاطه شدههای بویایی و چشایی توسط یاختهمطابق شکل، هر دو نوع گیرنده 

 نکته:  
ای  های پوششی استوانههای بویایی نیز توسط یاختهشوند و گیرندهای به نام یاختۀ پشتیبان احاطه میهای دراز و کشیدههای چشایی توسط یاختهگیرنده

 شوند.شکل سقف حفرۀ بینی احاطه می

های چشایی در محل منفذ چشایی  های بودار حاوی مژک است. همچنین گیرندههای بویایی در محل حضور مولکولدندریت گیرنده 

 .هستندهای غشایی در ساختار خود خوردگیدارای چین

گیرنده  مجاورت  در  شکل،  های  مطابق 

یاخته در  بویایی،  کوتاهی  پوششی  های 

د.  نبالاترین بخش سقف حفرۀ بینی قرار دار

جوانه ساختار  در  چشایی  همچنین  های 

 د.نهای پوششی کوتاهی حضور داریاخته
 

مقایسۀ گیرندۀ بویایی و چشایی در انسان
 گیرندۀ چشایی گیرندۀ بویایی 

 های زبانهای چشایی دهان و برجستگی در جوانه  سقف حفرۀ بینی  محل حضور 
 بله  بله  کنند؟ اثر محرک را دریافت و به پیام عصبی تبدیل می

 شیمیایی شیمیایی نوع گیرنده 
 یزیافته تمایاختۀ پوششی  یاختۀ عصبی تمایزیافته نوع یاخته

 شکل یاخته 
دارای رشتۀ کوتاه آورندۀ پیام به بخش برجستۀ  

پیام به    ۀکنندتر حمل دارای هسته و رشتۀ طویل 
 پیاز بویایی

 شکل یدوک

 محل استقرار هسته 
های پوششی  در بخش برجسته در بین یاخته 

 ای استوانه 
به غشای پایه نسبت به محل   ترک ی در فاصلۀ نزد

 منفذ 
 یاختۀ پشتیبان  ای یاختۀ پوششی استوانه  قرارگیری یاختۀ پوششی دیگر در مجاورت آن 

 بله  بله  هایی با ابعاد کوچک در مجاورت آن قرارگیری یاخته 

 بخشی از آن در محل نوعی منفذ حضور دارد؟ 
پیام از بخش برجستۀ آن   ۀکنندبله، قسمت حمل 

به پیاز بویایی، از منفذ استخوان جمجمه  
 گذرد. می

بله، قسمتی از آن در محل منفذ مرتبط با جوانۀ  
 شود. چشایی یافت می 

 با بخشی از رشتۀ عصبی در جوانۀ چشایی با نورون در پیاز بویایی  اولین سیناپس آن 
طور هر گیرنده، با یک رشتۀ عصبی مخصوص و به 

 کند؟ منفرد سیناپس برقرار می
 نیست.  گونه ن یخیر! در پیاز بویایی ا

یک یا دو انشعاب از یک  ممکن است یک یاخته با 
 رشتۀ عصبی سیناپس برقرار کند. 

 خیر!  بله  کند؟ پیام را مستقیماً به مغز منتقل می

 دارای زوائد متعددی در بخشی از خود است؟ 
های بله، در بخش حاضر در مجاورت مولکول 

 بودار، بخش برجسته و زائده داری دارد. 
 بله 

 بله  بله  در درک درست مزۀ غذا مؤثر است؟ 
 خیر  خیر  دهد؟ درک و پردازش مزۀ غذا را انجام می
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 کدام مورد در خصوص ساختار چشم سالم یک فرد، درست است؟  -17

 ( میزان تحدب نیمۀ جلوئی عدسی و نیمۀ عقبی آن، یکسان است.1

 های خونی است.مویرگ فاقد چشم،  دار رنگدانههای ( هر یک از ساختار2

 سازد.رنگ می ترین بخش لایۀ بیرونی چشم را، ساختاری محکم و سفید( ضخیم3

 گانی به تارهای آویزی، امتداد دارند. رگی مربوط به عصب بینایی، تا محل اتصال ماهیچۀ مژ ی هاشاخه( 4

 انسانـ  1102ـ نکات شکل ـ  متوسط  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 عنبیه + مشیمیه هر ساختار رنگدانه دار چشم = •

 صلبیهچشم =   درنگیسفساختار محکم و  •

 میزان تحدب نیمۀ جلویی عدسی، کمتر از میزان تحدب نیمۀ عقبی آن است.  ۱

 های خونی است! مشیمیه، پر از مویرگ  ۲

 سازد.ترین بخش لایۀ بیرونی چشم را می بخش عقبی صلبیه، ضخیم ۳

 رسند. های رگی مربوط به عصب بینایی، به بخش جلوئی چشم نمی شاخه  ۴

است.   شده لیتشک ترین لایۀ کرۀ چشم از صلبیه و قرنیه  خارجی

در    طورهمان لایه  این  ضخامت  است،  مشخص  شکل  در  که 

محل   یهابخش در  صلبیه  نیست.  یکسان  چشم  کرۀ  مختلف 

( بینایی  عصب  به  مشکی(،    شدهمشخصاتصال  دایرۀ  با 

 .سازدیم ترین بخش لایۀ بیرونی چشم را ضخیم

 ها: بررسی سایر گزینه 
که در شکل مشخص است، نیمۀ جلویی و عقبی    طورهمان 

تحدب   حقیقت  در  ندارند.  تحدب  میزان  یک  به  عدسی، 

 عدسی در نیمۀ عقبی بیشتر از نیمۀ جلویی است.

خونی   یهارگیمومشیمیه پر از . دارای رنگدانه هستند ها بخشدار و عنبیه بخش رنگین چشم است. هر دوی این مشیمیه لایۀ رنگدانه 

 است.

که در شکل مشخص است این    طورهمان. ابدییم جریان خون از طریق یک سرخرگ وارد کرۀ چشم شده و در محل نقطۀ کور انشعاب    

 .رسندیم انشعابات تا محل اتصال تارهای آویزی به ماهیچۀ مژگانی امتداد نداشته و در اواسط کرۀ چشم به اتمام 

 

است. کدام مورد زیر، دربارۀ مغز این جانور   از همین نسبت در انسان بیشتر مغز آن،    کل بههای بویایی نوعی جانور نسبت  لوباندازۀ    -18

 ؟نیستصادق  

 .در مجاورت لوب بینایی قرار داردترین بخش آن، یی ( بالا1
 جلو به عصب بویایی و از سمت عقب به نخاع متصل است. سمت( از 2
 ها است.های مخ آن، بیشتر از سایر بخشهای خونی در نیمکره( تراکم مویرگ3
 . از طریق بخش زیرین خود به عصب مربوط به خود متصل شده است ، ترین لوب آنبزرگ( 4
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 جانوریـ  1102ـ  نکات شکلـ   متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 .است تربزرگ های بویایی انسان مغز جانور از لوب کلبه، نسبت یماهبویایی  یهالوب اندازۀ 

 تعبیر  
 مخچه = یبخش مغز ماه نیتر ییبالا •
 لوب بینایی  بخش مغز ماهی = نیتر بزرگ  •

 . در مجاورت لوب بینایی استمخچۀ ماهی،   ۱

 مغز ماهی، از سمت جلو به عصب بویایی و از سمت عقب به نخاع متصل است. ۲

 خونی در لوب بینایی و مخچه، بیشتر از مخ است.  هاییرگمودر مغز ماهی، تراکم  ۳

 متصل شده است.   عصب بیناییبه  از طریق بخش زیرین خودلوب بینایی  ۴

های بینایی و مخچه بیشتر  های خونی در لوبکه در شکل مشخص است، تراکم مویرگ  طورهمان
 های مغز ماهی است.از سایر قسمت

 ها: بررسی سایر گزینه 
 . در مجاورت لوب بینایی استکه در شکل مشخص است، مخچۀ ماهی،  طور همان  

 که در شکل مشخص است، مغز ماهی از جلو به عصب بویایی و از عقب به نخاع متصل شده است.  طور همان  

 که در شکل مشخص است، عصب بینایی، از سمت پایین مغز ماهی، به لوب بینایی آن متصل شده است. طور همان  

 

 است؟   نادرستساختار گوش انسان، کدام مورد    در خصوص  -19

 باشد. آن می انتهای مجرا بیشتر از  ابتدای( ضخامت بافتِ پوشانندۀ سطح داخلیِ مجرای شنوایی، در 1
 است. شدهاحاطهطور کامل توسط استخوانی در جمجمه کنندۀ حلق به گوش میانی، به( مجرای مرتبط2
 شود. دریچۀ بیضی مفصل می  هترین استخوان گوش میانی ببا نزدیک  ،ترین بخش استخوان سندانی( باریک 3
 باشد.مجرای شنوایی می انتهای  بالاییِ گوش میانی کمتر از سطح  بالایی جمجمه در سطح  ( ضخامت استخوانی4ِ

 ـ انسان 1102سخت ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 استاش   پوریش  =کنندۀ حلق به گوش میانیمجرای مرتبط •

 استخوان رکابی  =ترین استخوان گوش میانی به دریچۀ بیضینزدیک  •

 ضخامت بافت پوشانندۀ مجرای شنوایی در ابتدای آن بیشتر است.  ۱

 شود. توسط استخوان جمجمه احاطه می شیپوراستاش تنها بخش ابتدایی  ۲

 شود.رکابی مفصل می  استخوان  باترین بخش استخوان سندانی باریک  ۳

 مجرای شنوایی است. انتهای از بالای   کمترضخامت استخوانی جمجمه در بالای گوش میانی  ۴
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های آن  است و سایر بخش  شدهاحاطهتوسط استخوانی در جمجمه  شیپوراستاش  که در شکل مشخص است، تنها بخش ابتدایی    طورهمان

 د.نشوتوسط استخوان احاطه نمی

 ها: بررسی سایر گزینه 
که در شکل مشخص است، ضخامت بافت پوشانندۀ سطح داخلی    طورهمان 

 باشد. مجرای شنوایی در قسمت انتهایی آن کمتر از قسمت ابتدایی می

ترین بخش استخوان سندانی  که در شکل مشخص است، باریک   طورهمان 

)نزدیک  رکابی  استخوان  بیضی(  با  دریچۀ  به  میانی  گوش  استخوان  ترین 

 شود. مفصل می

که در شکل مشخص است، ضخامت استخوانی جمجمه در نواحی    طورهمان 

 باشد. مجرای شنوایی میانتهای  از نواحی بالاتر از    کمتربالاتر از گوش میانی  

 

 است؟  نادرست، کدام مورد  باشددر انسان می  جوانۀ چشایی زبان زیر که مربوط به یک  با توجه به شکل    -20

 د. نوجود دار شکلکاملاً کروی های ههایی با هست، یاخته1( در حدود ناحیۀ 1
 د. نشکل وجود دارهایی با سیتوپلاسم مکعبی، یاخته2( در حدود ناحیۀ 2
 د. نهایی با سیتوپلاسم چند وجهی وجود دار، یاخته3( در حدود ناحیۀ 3
 د. نهایی با هستۀ باریک و کشیده وجود دار، یاخته4( در حدود ناحیۀ 4

 

 انسانـ  1102ـ  نکات شکل ـ سخت  1پاسخ: گزینه  

 د. نوجود دار  یکرو یرغبا هستۀ کشیده و  یهای، یاخته1در مجاورت رشتۀ عصبی و در حدود ناحیۀ  ۱

 شکل هستند. (، مکعبی2در حدود ناحیۀ در واقع گیرندۀ چشایی )  ۀقاعدبه ها ترین یاختهنزدیک ۲

 ، سیتوپلاسم چند وجهی دارند. 3ها در حدود ناحیۀ یاخته ۳

 فرشی هستند و سیتوپلاسم و هستۀ کشیده دارند. ، سنگ 4های موجود در ناحیۀ  یاخته ۴

 وجود دارد. ی کرو  ریغبا هستۀ کشیده و  یهای ، یاخته1که در شکل مشخص است، در مجاورت رشتۀ عصبی و در حدود ناحیۀ   طورهمان

 ها: بررسی سایر گزینه 
نزدیک   طورهمان  است،  مشخص  شکل  در  یاختهکه  گیرندۀ    ۀقاعدبهها  ترین 

 شکل هستند. (، مکعبی2در حدود ناحیۀ در واقع  چشایی ) 

های  هایی که در وسط و بین یاختهکه در شکل مشخص است، یاخته طورهمان 

 سنگفرشی و مکعبی هستند، سیتوپلاسم چند وجهی دارند. 

فرشی  ، سنگ 4های موجود در ناحیۀ  که در شکل مشخص است، یاخته  طورهمان 

 هستند و سیتوپلاسم و هستۀ کشیده دارند. 
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 های آن کدام مورد درست است؟، در رابطه با ساختار پوست و گیرندهیکتاب درس  اطلاعاتمطابق با    -21

 پوست قرار دارند. لایۀ مختلف از در دومو   ۀشیصاف متصل به ر  ۀچیو ماه عرقغدد  ( 1
 هستند. یوندیمو فاقد پوشش پ ۀ شیپوست و اطراف ر یرونیب یۀ لا یهارندهیگ ( 2
 دارند.  خوردهچی پ ی خون یهارگ ،پوست ر یز یو چرب ی رونیب یۀلا( 3
 پوست قرار دارند.  ترمی ضخ یۀدر لا  ی حس یهارندهیگ  ۀهم( 4

 ـ انسان 1102شکل ـ  سخت ـ نکات 2پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های مرتبط با  های حسی دمایی، درد، حساس به فشار و تماس و همچنین گیرندهپوست دارای دو لایۀ درونی و بیرونی است که گیرنده

 است.  دادهیجاریشۀ مو در خود 

 هر دو در لایۀ درونی پوست قرار دارند.  مو ۀش یصاف متصل به ر ۀچیو ماه عرقغدد  ۱

 هستند.  انتهای آزاد دارینۀ حسی ،مو ۀ شیپوست و اطراف ر یرونی ب یۀلا یهارنده یگ ۲

 های خونی است. لایۀ بیرونی پوست فاقد رگ  ۳

 های حسی در هر دو لایۀ پوست قرار دارند. گیرنده  ۴

شوند که مرتبط با موی  های عصبی فاقد پوشش دیده میمطابق شکل، در اطراف ریشۀ مو رشته

شوند که فاقد پوشش پیوندی  یافت می  های دردپوست هستند. در لایۀ بیرونی پوست گیرنده

 هستند. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
که در شکل    طورهمان  مو  ۀ شیصاف متصل به ر  ۀچیماهو    )فلش قرمز(   غدد عرق پوست 

 اند. نیز مشخص است در لایۀ درونی پوست قرار گرفته

 های خونی است.د اما لایۀ بیرونی پوست فاقد رگنخورده وجود دارهای خونی پیچدر چربی زیر پوست رگ 

های فشار در لایۀ درونی پوست  شوند برای مثال گیرندۀ درد در لایۀ بیرونی و گیرندههای حسی در هر دو لایۀ پوست دیده میگیرنده 

 قرار دارند. 

 

 

 

 نوع گیرندۀ حسی  نوع محرک  محل استقرار در بدن انسان 

 ها های بدن مثل پوست و دیوارۀ سرخرگ در اکثر بافت 
ها در اثر عوامل مکانیکی )بریدگی( یا گرما و  آسیب به بافت 

 اسید( سرمای شدید و مواد شیمیایی )مثل لاکتیک
 درد 

 دمایی گرما یا سرما  های بزرگ پوست، مرکز تنظیم دما در هیپوتالاموس و در برخی سیاهرگ
، کپسول  های شنوایی و تعادلی(، زردپیپوست، گوش درونی )بخش

 و...  های اسکلتیو ماهیچه  مفصلی
 مکانیکی )تماسی(  تماس، فشار و ارتعاش 

 نوری نور  چشم )شبکیه( 
های شیمیایی  بینی )گیرندۀ بویایی(، دهان )گیرندۀ چشایی(، گیرنده

 های هیدروژن کربن و یون اکسید حساس به میزان اکسیژن، دی
 شیمیایی های بودار مواد شیمیایی مختلف مانند مولکول
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 های حسیمیانبر: گیرنده 
 ناپذیر هستند. های سازشهای درد، گیرندهـ گیرنده1
 شوند.های حواس پیکری شناسایی میـ درد و دما، فقط توسط گیرنده2
 شود. های حواس ویژه شناسایی میـ محرک نور، فقط توسط گیرنده3
 کنند و هم حواس پیکری. های حواس ویژه را تحریک میهای شیمیایی و مکانیکی، هم گیرندهـ محرک4
های حواس  های مربوط به حواس ویژه؛ مثل گیرندههای حواس پیکری وجود دارند هم گیرندههای مربوط به حواس ویژه، مثل گوش، هم گیرندهـ در اندام5

 پیکری در پوست لاله گوش. 
 شود.های دستگاه عصبی مرکزی میـ پیام عصبی توسط اعصاب حسی )بخش حسی دستگاه عصبی محیطی( وارد بخش6
 کنند.های حسی، پیام خود را به یاختۀ دیگری منتقل میاما سایر گیرنده؛ کنندهای حسی، مستقیما  پیام خود را وارد مغز میـ بعضی از گیرنده7

 

شود.  حس ویژۀ موجود در گوش درونی انسان، توسط دو شاخۀ عصبی به سمت مغز فرستاده می  هاییرندهگپیام عصبی حاصل از    -22

 کند؟ کدام مورد، شاخۀ عصبی بالاتر را از شاخۀ عصبی دیگر متمایز می

 کند.هایی با ماهیت متفاوت را در طول خود هدایت می( پیام1

 گیرند.های عصبی در بخش برآمدۀ آن، شکل مارپیچ می( رشته2

 دهد.( بخشی در نزدیکی چهارمین بطن مغز را تحت تأثیر قرار می3

 سازندۀ آن، ملزوم به تغییر موقعیت سر است.  هایدر یاخته ( تغییر پتانسیل الکتریکی4

 انسانـ  1102ـ نکات شکل ـ  متوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
شنوایی و    یهارندهی گاست. شاخۀ شنوایی عصب گوش، پیام عصبی حاصل از    شدهلی تشکعصب گوش، از دو شاخۀ شنوایی و دهلیزی  

  ت یقعدر مو  ،ییشنوا  ۀنسبت به شاخ   یز یهلد  ۀشاخ .  بردی م حس تعادل را به سمت مغز    یهارندهی گشاخۀ دهلیزی آن، پیام عصبی حاصل از  
 است.  قرارگرفتهاز عصب گوش  یبالاتر 

 های عصبی، یکسان است! ماهیت پیام  ۱

 گیرند. عصبی در بخش برآمدۀ مربوط به شاخۀ شنوایی )نه دهلیزی(، شکل مارپیچ می  یهارشته  ۲

 ! اندیک نزدبه بطن چهارم مغز،  هابخش . هر دوی این شوندی محس شنوایی به مغز میانی ارسال   هاییام پهای حس تعادل به مخچه و پیام ۳

 . شوندی محرکت سر تحریک  یجۀدرنتحس تعادل،  هاییرنده گ ۴

عصبی حسی هستند    یها اختهیهای عصبی سازندۀ شاخه دهلیزی،  یاخته

حس تعادل موجود در بخش دهلیزی گوش    ی هارندهیگبا ها  آن  که دارینۀ 

حس    یهارندهیگ. حرکت سر سبب تحریک  دهندیم درونی، همایه تشکیل  

و   شده  تحریک    یهااختهی،  جهیدرنت تعادل  نیز  دهلیزی  شاخۀ  سازندۀ 

این    شوندیم الکتریکی  پتانسیل    که یدرصورت.  کندیم تغییر    هااختهیو 

سازندۀ شاخۀ شنوایی، در    ی هااختهی ،  هاآنشنوایی و به دنبال    ی هارندهیگ

نه حرکت سر! بنابراین این مورد، شاخۀ    شوندیماثر امواج صوتی تحریک  

 . کندیمدهلیزی را از شاخۀ شنوایی متمایز 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
از    ک ی چیه رسند، ماهیت یکسانی دارند! این مورد برای  گوناگون بدن به دستگاه عصبی مرکزی می  یها رندهیگعصبی که از    یهاامیپ 

 دهلیزی و شنوایی عصب گوش، صادق نیست!  یهاشاخه

. این مورد برای  رندیگ یم عصبی در بخش برآمدۀ مربوط به شاخۀ شنوایی شکل مارپیچ    ی هارشتهکه در شکل مشخص است،   طورهمان 

 شاخۀ دهلیزی عصب گوش، صادق نیست! 

برند و آن را از موقعیت سر  مخچه می  ژهیوبههای عصبی مربوط به شاخۀ دهلیزی )تعادلی( عصب گوش، پیام را به مغز و  یاخته  هایآسۀ 

را که در    یان یم   مغزبرند و  شنوایی را به مغز می  یهارندهیگتوسط    جادشده یاکنند. شاخۀ شنوایی عصب گوش نیز، پیام عصبی  آگاه می

تأثیر قرار می به بطن چهارم مغز    طورهماندهند.  شنوایی نقش دارد، تحت  و مغز میانی، هر دو  که در شکل مشخص است، مخچه 

 بنابراین این مورد وجه شباهت شاخۀ دهلیزی با شاخۀ شنوایی است، نه وجه تمایز آن!؛ اندک ینزد

 : بخش دهلیزی گوش نامه درس 
 ـ بخش دهلیزی گوش، جزئی از گوش درونی است و در سطح بالاتری نسبت به حلزون گوش قرار دارد. 1
 است که همگی در حفظ تعادل بدن مؤثر هستند.  شده لیتشکدایره ـ بخش دهلیزی از سه مجرای نیم2
 شود. با به هم پیوستن پنج شاخۀ مختلف، عصب تعادلی ساخته می ت ی درنهاو  شده خارج، یک شاخۀ عصب تعادلی اهـ از هر یک از بخش3
های حسی است؛ دندریت نورون  قرارگرفتهدایره  های حسی سازندۀ عصب تعادلی در بخش متورمی در پشت مجاری نیمای نورونـ محل تجمع جسم یاخته4

دایره قرار دارد و در ادامه عصب تعادلی متشکل  های حسی در برآمدگی مجاور مجاری نیمای این نوروندهند و جسم یاختههای تعادلی سیناپس میبا گیرنده
 های حسی است. از اجتماع آکسون نورون

های حسی هستند و اطلاعات را ابتدا به ساقۀ مغز  های طویل نورونها، آکسوناست که این رشته  شدهساختههای عصبی حسی  ـ عصب تعادلی از رشته5
 کنند. و سپس به مخچه منتقل می

 شوند.دایره مشاهده نمیها در سرتاسر طول مجاری نیمشوند؛ این گیرندههای تعادلی مشاهده میای، گیرندهدایرهای و برآمدۀ مجاری نیمـ در بخش قاعده6
از نظر تعداد بیشترین تعداد یاختهلایه مشاهده میای تکهای بافت پوششی استوانهدایره، یاختهـ در سطح درونی مجاری نیم7 های مجاری  شوند که 

 دایره نیز هستند. نیم
دایرۀ  ها با مایع درون مجاری نیمدایره و در بعضی قسمت ها با پوشش ژلاتینی موجود در مجاری نیملایه در بعضی قسمت ای تکهای استوانهـ یاخته8

 گوش در تماس هستند. 
 اند و توانایی تولید پیام عصبی و پتانسیل عمل را ندارند. لایه در سطح زیرین خود به غشای پایه متصل شده ای تکهای استوانهـ یاخته9
های ها، یاختهشوند. این گیرندههای تعادلی مشاهده میآن گیرنده  داخل شود که در  ای مشاهده میدایره، بخش برآمدهای مجاری نیمـ در بخش قاعده10

 پوششی تمایزیافته هستند. 
طور کامل توسط مادۀ ژلاتینی  ها بههای بافت پوششی قرار دارند و دارای مژک در سطح رأسی خود هستند. این مژکیاختههای تعادلی در بینـ گیرنده11

 دایره تماس ندارند. اند و با مایع درون مجاری نیماحاطه شده
ها هستند که مربوط به خود یاختۀ گیرنده  مژکها آن شود؛ یکی ازمانند با طول متفاوت مشاهده می های گیرندۀ تعادلی، زوائد رشتهـ در دو سمت یاخته12

 هستند و دیگری انشعابات رشتۀ عصبی )دندریت نورون حسی( هستند که جزئی از گیرنده نیستند. 

 ترتیب وقایع مربوط به تعادل 

 

 

حرکت مایع درون مجاری چرخش سر
نیم دایره

خم شدن مادۀ ژلاتینی حاضر در بخش قاعده ای 
مجاری نیم دایره به یک سمت

خم شدن مژک های گیرنده های تعادلی 
درون مادۀ ژلاتینی

باز شدن کانال های یونی و 
تحریک گیرندۀ تعادلی

انتقال پیام به رشتۀ 
عصبی مجاور

آسۀ یاخته های عصبی 
حسیِ سازندۀ شاخۀ 

دهلیزی گوش
رسیدن پیام به بخش هایی ازمنتقل کردن پیام به مغز

مغز مانند مخچه و مغز میانی
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 است؟  نادرستواحد بینایی در چشم حشرات، کدام مورد    در خصوص  -23

 در نزدیکیِ بخش باریک عدسی قرار دارد. ها  آن حضور دارند که هستۀ  یهای ( در مجاورت عدسی یاخته1
 در یک سطح واقع شده است. ها  آن د که هستۀ نشوهای گیرندۀ نوری خارج میهای عصبی از یاخته( رشته2
 های آن ضخامت بیشتری دارد، در مجاورت بخش پهن عدسی قرار دارد. ( بخشی از قرنیه که نسبت به سایر بخش3
 شود.ویر موزاییکی در دستگاه عصبی جانور دچار اختلال میصهای عصبی آن، تشکیل ت( در صورت آسیب دیدن رشته4

 ـ جانوری 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 های مجاور عدسی در نزدیکی بخش باریک آن قرار دارد. هستۀ یاخته  ۱

 های گیرندۀ نوری در یک سطح قرار ندارد. هستۀ یاخته  ۲

 بخشی از قرنیه که مجاور عدسی است، ضخامت ببشتری دارد.  ۳

 شود.های عصبی، تشکیل تصویر موزاییکی مختل می در صورت آسیب دیدن رشته  ۴

د. هستۀ این نشوهای گیرندۀ نوری خارج میهای عصبی از یاختهکه در شکل مشخص است، در واحد بینایی چشم حشرات، رشته  طورهمان
 ها در یک سطح واقع نشده است.یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
حشرات،    طورهمان  چشم  بینایی  واحد  در  است،  مشخص  شکل  در  که 

به سمت پایین و  ها  آن  د که هستۀنشوهایی در مجاور عدسی دیده مییاخته

 است. شده واقعدر نزدیکی بخش باریک عدسی 

که در شکل مشخص است، در واحد بینایی چشم حشرات، بخشی    طورهمان 

 ها ضخامت بیشتری دارد. است، نسبت به سایر بخش قرارگرفتهاز قرنیه که در مجاورت بخش پهن عدسی  

کند و اطلاعات را به دستگاه عصبی جانور ارسال  هر یک از واحدهای بینایی در حشرات تصویر کوچکی از میدان بینایی را ایجاد می 

 شود.کند. در صورت بروز اختلال در ارسال اطلاعات، امکان تشکیل تصویر موزاییکی توسط دستگاه عصبی جانور مختل میمی

 

 است؟  نادرستهای بویایی در انسان، کدام مورد  گیرنده  در خصوص  -24

 د. نباشای دور از غشای پایه میدارای هستهها آن های پوششیِ اطراف( برخی از یاخته1
 رسد. با عبور از منافذ استخوانی در جمجمه به لوب بویایی میها آن ( رشتۀ عصبیِ بلندتر2
 لوب بویایی، انشعابات بیشتری دارد.درون  های  نسبت به دارینۀ یاختهها آن بخش دارینه مانند ( 3
 باشد. است دارای حفراتی درون ساختار خود می قرارگرفته ها آن ( استخوانی از جمجمه که در نزدیکی4

 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ای در اطراف گیرندۀ بویایی دارای هستۀ رأسی هستند. های استوانه یاخته ۱

 رسند. های بویایی از منافذ استخوانی در جمجمه عبور کرده و به لوب بویایی می آسۀ گیرنده  ۲

 های عصبیِ قرارگرفته در لوب بویایی بیشتر است.تعداد انشعابات دارینه در یاخته  ۳

 شود. بویایی حفراتی دیده می  هایه در استخوانی در نزدیکی گیرند  ۴
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گیرنده  طورهمان دارینۀ  است،  در شکل مشخص  به  که  نسبت  بویایی  های 

 انشعابات کمتری )نه بیشتری( دارد.   ، های عصبی در لوب بویاییدارینۀ یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
گیرنده   طور همان   اطراف  در  است،  مشخص  شکل  در  بویایی  که  های 

های  شود که در یاخته ای دیده می و استوانه   ای( )قاعده   های پوششی یاخته 

 است.   قرارگرفته ای، هسته در سطح رأسی یاخته و دور از غشای پایه  استوانه 

های بویایی، آسه بلندتر  که در شکل مشخص است، در گیرنده  طورهمان 

 رسد. از دارینه است و این آسه با عبور از منافذ استخوانی در جمجمه به لوب بویایی می

شود که دارای حفراتی درون ساختار  های بویایی استخوانی در جمجمه دیده میکه در شکل مشخص است، در نزدیکی گیرنده  طورهمان 

 باشد. خود می

 های بویایینامه: گیرندهشکل 

 1های عصبی تمایزیافته هستند و در سقف حفـرۀ  های بویایی، یاختهـ گیرنده
ای کمتر هستند  های استوانهها از نظر تعداد از یاختهبینی قرار دارنـد. این یاخته

 مانند دارند. و زوائد رشته
 2ای های پوششی استوانههای سقف حفرۀ بینی، یاختهترین یاختهـ فراوان

ها  باشند و با مادۀ مخاطی در تماس هستند. این یاختههستند که فاقد مژک می
 هستۀ رأسی و دور از غشای پایه دارند.

 3هایی دارنـد هــای بویـایی در سطـح داخـلی حفـرۀ بینـی زائده ـ گیرنده
های  توانند مولکول، میهاآناند و بـا کمک  که درون مادۀ مخاطی بینی قرار گرفته
 بودار هوای تنفسی را شناسایی کنند.

 4های استخوان جمجمه هـای بویـایی از طریق سوراخهـای گیرندهـ آکسون
کند و مستقیما   شوند و از هر سوراخ بیش از یک رشتۀ عصبی عبور میوارد مغز می

 روند. به پیاز )لوب( بویایی می
 5تواند با چند آکسون )از چند گیرندۀ بویایی( سیناپس  های عصبی وجود دارند و هر یاختۀ عصبی پیاز بویایی، میـ در پیاز )لوب( بویایی، انواعی از یـاخته

 تشکیل دهد. 

 

پوست، به دستگاه عصبی   دهندۀیلتشک، ضمن عبور از غشای پایۀ بافت  توسط نوعی گیرندۀ پوستی  یدشدهتولهای عصبی  پیام  -25

 ها درست است؟شوند. کدام مورد در خصوص این گیرندهمرکزی نزدیک می

 شود. لایۀ اطراف آن، ضخامت متفاوتی مشاهده میهای مختلف پوشش چند ( در بخش1
 کند. دریافت می  همین لایه از پوستهای خونی موجود در خود را از طریق مویرگ  یازموردن( اکسیژن 2
 کاهد. های یونی موجود در غشای خود میهای ثابت، از میزان فعالیت پمپ( با قرارگیری در معرض محرک3
 شوند.مغزی می های تغییر فعالیت یاخته منجر به، دار سدیمی غشای آنهای دریچه( برخی مواد شیمیایی، با باز کردن کانال4

 ـ انسان 1102سخت ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ها از غشای  ندهگیردر این  دشده یتولهای درد در سطح بالایی غشای بافت پوششی سازندۀ پوست قرار دارند و پیام  مطابق شکل، گیرنده

 به دستگاه عصبی مرکزی برسد. تیدرنهاکند تا پایه عبور می 
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 انتهای آزاد دارد.  ،گیرندۀ درد ۱

 های خونی حضور ندارند. در لایۀ بیرونی پوست مویرگ ۲

 است.   یرناپذسازش گیرندۀ درد  ۳

 تحریک شوند. توانند ایی نیز می یهای شیم های درد توسط مولکول گیرنده  ۴

.  دارند قرار هاسرخرگ  دیوارۀ مانند  بدن دیگرِ هایبخش برخی و پوست در ی دردهاگیرنده
 مثل  مکانیکی  عوامل اثر در بافتی آسیب.  دهندمی پاسخ بافتی آسیب به درد هایگیرنده

این .  شودمی  ایجاد  اسیدلاکتیک  مثل شیمیایی  مواد برخی  و شدید گرمای یا سرما بریدگی،
شوند که  دار سدیمی غشا و تولید پیام عصبی میهای دریچهها سبب باز شدن کانالمحرک

های  و باعث تغییر فعالیت یاخته  واردشدهبه دستگاه عصبی مرکزی    تیدرنهااین پیام عصبی  
 شود. مغزی می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 . هستند های درد دارینۀ آزاد داشته و فاقد پوشش چند لایه در اطراف خود  گیرنده  

 های خونی است. های پوست بوده و در لایۀ بیرونی پوست قرار دارند. این لایه فاقد مویرگ ترین گیرنده های درد سطحی مطابق شکل، گیرنده  

 نکته:  
های خونی  وجود دارد. در این لایه مویرگ است که در زیر آن غشای پایه    شده لیتشکهای بافت پوششی سنگفرشی چند لایه  لایۀ بیرونی پوست از یاخته

 مستقیم حضور ندارند.  طوربه 

 دهد. های عصبی انجام نمیاست و با قرارگیری در معرض محرک ثابت، تغییری در ایجاد پیام ریناپذسازشگیرندۀ درد  

 نکته:  
از    کنند که در این حالت کنند یا پیام عصبی ارسال نمیهای ثابت، پیام عصبی کمتری ایجاد میبه هنگام قرارگیری در معرض محرک  ریپذسازشهای  گیرنده

 شود.پتاسیم غشا کاسته میـ  های سدیمفعالیت پمپ

 گیرندۀ درد: نامه درس 
 باشد؛ بلکه تنها بخشی از یک یاختۀ عصبی است. یک یاختۀ کامل نمی صورتبه انتهای دندریت نورون حسی است؛ پس این گیرنده  صورتبه ـ این گیرنده 1
 شود. هستند؛ اما در ساختار این گیرنده هسته مشاهده نمی مشاهده قابلها مانند راکیزه ـ در این گیرنده برخی اندامک2
 های متنوعی دارد. باشد و محرکـ این گیرنده فاقد پوششی پیوندی در اطراف غشای خود می3
این گیرنده در  در واقع  است؛    قرارگرفتههای عمقی در لایۀ بیرونی پوست  ترین گیرنده حسی موجود در پوست است که در بین یاختهـ این گیرنده سطحی4

 شوند. ها نیز دیده می های دیگر بدن مانند دیوارۀ سرخرگها در بخشسطح بالاتری نسبت به غشای پایه قرار دارد. این گیرنده
و پیام عصبی به دستگاه عصبی مرکزی   شدهکیتحرهای طولانی با شدت ثابت، همچنان  در اثر محرکدر واقع  پذیری ندارد؛  ـ این گیرنده توانایی سازش5

 کند. ارسال می
شوند و اگر در سایر  طور مستقیم به مغز وارد می های حسی، اگر در ناحیۀ سر و صورت باشد، به های عصبی تولیدشده در پی تحریک این گیرندهـ پیام6

 شوند. نواحی بدن باشند، ابتدا به نخاع و سپس به مغز وارد می 
 انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ بشود.  :تواند باعث آغاز فرایندهای انعکاسی در بدن انسان مانندهای حسی میـ تحریک این گیرنده7
های خونی )انعقاد خونی( یا سنگ  های مختلفی مانند آسیب به رگتوان در زماندهد؛ پس میبروز آسیب بافتی رخ می  به دنبالهای درد  ـ تحریک گیرنده8

 کلیه یا نقرس یا سکتۀ قلبی مشاهده کرد.
های مشترکی مانند گرما  های حسی، محرکتوانند با سایر گیرندهتری دارند و میهای متنوعهای حس پیکری، محرکها نسبت به سایر گیرندهـ این گیرنده9

 داشته باشند. 
های بدون پوشش  باشد؛ مثلا  در اطراف پیاز مو گیرندهـ توجه کنید که هر گیرندۀ حسی فاقد پوششی پیوندی در پوست انسان، لزوما  گیرندۀ درد نمی10

 شوند. پیوندی مشاهده می 
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 شود، کدام مورد درست است؟ وسیلۀ آن از وجود اجسام و جانوران دیگر در اطراف خود آگاه میدر خصوص ساختاری که ماهی به  -26

 شود. ( فقط در یک سمت از زیر پوست جانور کشیده شده و آب به درون آن وارد می1
 دهد. حرکت می سویک ها را به ( ارتعاش آب درون آن، محل قرارگیری هسته در گیرنده2
 شود. تر است و فقط از راه یک سوراخ به بیرون مرتبط میعمقی ، های ماهی( نسبت به پولک 3
 اند.های گوناگونی دارند و کاملاً توسط مادۀ ژلاتینی پوشیده شدههای آن، اندازههای گیرنده( مژک4

 جانوریـ  1102ـ نکات شکل ـ  متوسط  4پاسخ: گزینه  

 الؤترجمۀ صورت س 
 د. شومی در پیرامون خود آگاه (شکارچی شکار و )اجسام و جانوران دیگر  از وجود خط جانبیبه کمک  ماهی

 خط جانبی در هر دو سمت بدن کشیده شده است.  ۱

 کند. سیتوپلاسم و بخش پایینی گیرنده که محل قرارگیری هسته است، با ارتعاش آب، حرکتی نمی  ۲

 هایی )نه یک سوراخ( با محیط بیرون ارتباط دارد. خط جانبی از راه سوراخ ۳

 اند. طور کامل توسط مادۀ ژلاتینی پوشیده شده ها بههایی با اندازۀ متفاوت دارند. این مژکهای خط جانبی، مژکگیرنده ۴

هایی  های خط جانبی، مژککه در شکل مشخص است، گیرنده  طورهمان

مژک این  دارند.  متفاوت  اندازۀ  بهبا  ژلاتینی  ها  مادۀ  توسط  کامل  طور 

 اند.پوشیده شده

 ها: بررسی سایر گزینه 
.  وجود داردجانبی    خط   ساختاری به نام  ها دو سوی بدن ماهی در   

 شود. ها وارد میآب به این کانال

کانال  در  آب  جانبی  جریان  مادۀخط  حرکت    ،  به  را  ژلاتینی 

شوند خم می   های گیرنده. با حرکت مادۀ ژلاتینی، مژکآوردیدرم

 کند. اما سیتوپلاسم و بخش پایینی گیرنده که محل قرارگیری هسته است، حرکت نمی 

هایی )نه یک  تر است. این کانال از راه سوراخهای ماهی عمقیکه در شکل مشخص است، کانال خط جانبی نسبت به پولک   طورهمان 

 سوراخ( با محیط بیرون ارتباط دارد. 

 

طور مناسب عبارت زیر را بهبدن انسان سالم و ایستاده، کدام مورد  گوش  از    ذکرشدههای  ترین ناحیه در بخشدر خصوص فوقانی  -27

 ؟ کندتکمیل می

 .«   ....................  ترین ناحیه ازفوقانی»

 هایی مکانیکی و در تماس با مادۀ ژلاتینی دارد.( بخش دهلیزی، گیرنده1
 کنندۀ لرزش به بخش حلزونی، بالاتر است.( پردۀ صماخ، نسبت به پردۀ منتقل 2
 در یک سطح افقی قرار دارد. شیپوراستاش  ( بخش حلزونی، با بخشی از مجرای 3
 با استخوانی مرتبط است که دستۀ آن به پردۀ صماخ چسبیده است. ( استخوان سندانی، 4
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 انسانـ  1102ـ نکات شکل ـ سخت  4پاسخ: گزینه  

 ها قرار دارند. دایرهها در نواحی تحتانی و نزدیک به ابتدای نیمهای تعادلی است و این گیرندهدایره، فاقد گیرندهترین نقطه از یک مجرای نیم بالا ۱

 سطح با دریچۀ بیضی است؛ نه بالاتر از آن. ترین بخش پردۀ صماخ تقریبا  همفوقانی ۲

 قرار دارد. شیپوراستاش ترین بخش از قسمت حلزونی گوش درونی، کاملا  بالاتر از  فوقانی ۳

 با استخوان چکشی در ارتباط است. دستۀ استخوان چکشی به پردۀ صماخ چسبیده است. بخش فوقانی استخوان سندانی،  ۴

با استخوان چکشی  بخش فوقانی استخوان سندانی،  که در شکل مشخص است،    طورهمان

 در ارتباط است. دستۀ استخوان چکشی به پردۀ صماخ چسبیده است.

 ها: بررسی سایر گزینه 
تعادلی در شکل توجه کنید!  به محل قرارگیری گیرنده  که مشخص    طور همانهای 

دایره(، فاقد  ترین نقطه از یک مجرای نیماست، بالاترین ناحیه از بخش دهلیزی )بالایی

-ها در نواحی تحتانی و نزدیک به ابتدای نیمهای تعادلی است و این گیرندهگیرنده

 اند.ها قرار گرفتهدایره

که در شکل    طور همانکنندۀ لرزش به بخش حلزونی، دریچۀ بیضی است.  پردۀ منتقل  

سطح با دریچۀ بیضی است؛  ترین بخش پردۀ صماخ تقریباً هممشخص است، فوقانی

 نه بالاتر از آن. 

فوقانی  طورهمان  است،  مشخص  شکل  در  گوش  که  حلزونی  قسمت  از  بخش  ترین 

 سطح نیست.درونی، کاملاً بالاتر از شیپوراستاش قرار دارد و با این مجرا هم 

 

باشد؛ کدام مورد در ارتباط با  Bو بخش پهن آن به سمت اندام  Aترِ قرنیۀ گاو به سمت اندام از بین گوش و بینی، اگر بخش باریک  -28

 ، درست است؟هاآنهای حس ویژۀ موجود در  ها در انسان و گیرندهمعادل این اندام

 تری دارند.سیتوپلاسم متنوع  های پشتیبان، شکل، یاختهBنسبت به  A( در 1
 شود. ها محسوب می، رشتۀ عصبی جزئی از ساختار خودِ گیرندهBهمانند  A( در 2
 مادۀ ژلاتینی هستند. نوعی های گیرنده در تماس با یاخته زوائد، Aبرخلاف  B( در 3
 های پشتیبان است. سطح با یاختهها، هم، هستۀ تعدادی از گیرندهAبرعکس   B( در 4

 انسان + جانوریـ  1102ـ  شکل نکاتـ سخت  1پاسخ: گزینه  

 الؤترجمۀ صورت س 
 . قرار دارد (A)  گوشآن به سمت  ترباریکو بخش  (B)بینی به سمت  آن ترپهنبخش  د:شومرغ دیده میبه شکل تخمدر چشم گاو  قرنیه 

 های پشتیبان در بخش حلزونی گوش، اشکال بسیار متنوعی دارند. یاخته ۱

 شود. های مژکدار بخش حلزونی و دهلیزی گوش درونی در ارتباط است و جزئی از ساختار خود گیرنده محسوب نمی رشتۀ عصبی با گیرنده ۲

 های تعادلی و شنوایی، فاقد تماس با مادۀ ژلاتینی هستند. های بویایی برخلاف گیرندهگیرنده ۳

 های پشتیبان در یک سطح قرار نگرفته است. های بویایی، با هستۀ یاختهکدام از گیرندههستۀ هیچ ۴
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های پشتیبان در بینی شکل  که در شکل مشخص است، یاخته  طورهمان

یاختهاستوانه اما  دارند  یکدیگر  با  تقریباً مشابهی  و  در  ای  های پشتیبان 

 بخش حلزونی گوش، اشکال بسیار متنوعی دارند.

 ها: بررسی سایر گزینه 
های مژکدار بخش حلزونی و دهلیزی گوش رشتۀ عصبی با گیرنده 

محسوب   گیرنده  خود  ساختار  از  جزئی  و  است  ارتباط  در  درونی 

شود؛ اما در بینی، رشتۀ عصبی جزئی از ساختار خود گیرنده نمی

 است و در واقع، گیرندۀ بویایی، نوعی یاختۀ عصبیِ تغییریافته است.

دار بخش دهلیزی و حلزونی گوش درونی با مادۀ  های مژکگیرنده 

ای های بویایی چنین مشخصهژلاتینی در تماس هستند اما گیرنده

 ندارند.

های  کدام از گیرنده که در شکل مشخص است، هستۀ هیچ   طور همان 

 های پشتیبان در یک سطح قرار نگرفته است.بویایی، با هستۀ یاخته

 دار حلزون گوش های مژکنامه: یاختهشکل 

 

  کند. در بخش خارجی حلزون، بخشی از استخوان گیجگاهی به شکل حلزون درآمده و در حفاظت از بخش حلزونی گوش نقش ایفا می 
 اند. در سطح درونی هر سه مجرای  شود که همگی توسط مایعی پر شدههای مختلف مشاهده میدر مقطع عرضی بخش حلزونی گوش، سه حفره با اندازه

 اند. های شنوایی و مادۀ ژلاتینی تنها در مجرای میانی قرار گرفتهشود. دقت کنید که گیرندهبخش حلزونی گوش، بافت پوششی مشاهده می
 احاطه کردههای مژکهای پوششی هستند که گیرندههای بخش حلزونی گوش، یاختهترین یاختهفراوان را  اشکال مختلفی هستند؛ در  دار  اند و دارای 

لایه و با ظاهر تک  صورتبهها با مادۀ ژلاتینی تماس ندارند. در بخش دیگر  شوند که این یاختهچندلایه با اشکال نامنظم مشاهده می  صورتبهبخشی از خود  
 شود. مشاهده می  غشای پایهها، توانند با مادۀ ژلاتینی در تماس باشند. در سطح زیرین این یاختهاند که میپهن قرار گرفته

  ای بوده و هستهها تککامل درون مادۀ ژلاتینی قرار ندارند. این گیرنده  طوربهگیرند اما  های شنوایی در تماس با مادۀ ژلاتینی قرار میهای گیرندهمژک
 شکل است. ها بیضیهستۀ یاخته

 است.   شدهحفاظت های شنوایی، توسط بخشی از استخوان گیجگاهی های حسی مرتبط با گیرندهای نورونمحل تجمع جسم یاخته 

 

 است؟   نادرستکدام مورد    -29

 های بینایی است، وظیفۀ تنظیم تعادل بدن را بر عهده دارد.( تنها بخش از مغز ماهی که بالاتر از لوب1
 ترین بند پا و بند مجاور با آن است.که پردۀ صماخ دارد، فاصلۀ بین طویل جیرجیرک( تنها بخش از پای جلویی 2
 قرار دارد.   جانور تر از محل ورود عصب بینایی به لوب بینایی( تنها بخش از مغز ماهی که به نخاع متصل است، پایین3
 دهندۀ پیام به محل حضور هسته است. ( تنها بخش از گیرندۀ شیمیایی مگس که در موی حسی قرار دارد، ساختار تحویل4
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 جانوریـ  1102ـ نکات شکل ـ سخت  3پاسخ: گزینه  

 های بینایی است، مخچه است. مخچه مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است. تنها بخش از مغز ماهی که بالاتر از لوب  ۱

 است.  قرارگرفتهترین بند( و بند پس از آن )بند دوم( )طویل متصل ب بدن، بین بند جیرجیرکپردۀ صماخ در پاهای جلویی  ۲

 تر نیست! النخاع نسبت به محل ورود عصب بینایی به لوب بینایی، پایینبصل ۳

 قرار دارند.  آن اند که در موی حسی روی پایهای شیمیایی مگس کنند، تنها بخش گیرندههایی که پیام را به سمت هسته هدایت میرشته ۴

النخاع نسبت به محل ورود عصب بینایی به لوب  که در شکل مشخص است، بصل  طور همانالنخاع به نخاع متصل است.  در مغز ماهی، بصل

 تر نیست! بینایی، پایین

 ها: بررسی سایر گزینه 
 های بینایی است، مخچه است. مخچه مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است. تنها بخش از مغز ماهی که بالاتر از لوب 

ترین بند( و بند پس از  )طویل  متصل به بدن، بین بند  جیرجیرککه در شکل مشخص است، پردۀ صماخ در پاهای جلویی    طورهمان 

 است.  قرارگرفتهآن )بند دوم(  

هایی که پیام را به سمت محل  که در شکل مشخص است، اجزای گیرندۀ شیمیایی مگس، در پای جانور قرار دارند اما رشته  طورهمان 

 اند. قرار گرفته  مگس ها هستند که در موی حسی روی پایکنند، تنها بخش این گیرندهقرارگیری هسته هدایت می
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 های خط جانبیگیرنده  
های  گیرنده 

 موهای حسی
های صدا  گیرنده 

 در پا 
 های نوری در چشم مرکب گیرنده 

های  گیرنده 
 فروسرخ 

در کدام جانوران یافت  
 شوند؟ می

 حشرات  جیرجیرک مگس  هاماهی
مارها مثل   برخی 

 مار زنگی 
 ـ نوری مکانیکی  شیمیایی مکانیکی  نوع گیرنده   ـ

 یاختۀ عصبی  یاختۀ پوششی تمایزیافته  نوع گیرنده از نظر یاخته 
مطرح نشده  

 است. 
 یاختۀ عصبی تمایزیافته

مطرح نشده  
 است. 

اثر محرک را دریافت و  
به پیام عصبی تبدیل  

 کنند؟ می
 بله  بله  بله  بله  بله 

 در کانالی در زیرپوست جانور  محل 
موهای حسی  
 روی پاها 

پشتِ پردۀ  
صماخ پاهای  

 جلویی
 چشم مرکب 

در سوراخ جلو و 
 زیر هر چشم 

 وظیفه 
کمک به آگاه شدن از اجسام و 

 جانوران دیگر در اطراف 
تشخیص انواع  

 هامولکول
 دریافت صدا 

های نوری برخی  بینایی + گیرنده 
حشرات مثل زنبور، پرتوهای  

 کنند. فرابنفش را نیز دریافت می 

کمک به تشخیص  
محل شکار در  

 تاریکی
توانایی درک و پردازش  
 نهایی اطلاعات را دارند؟ 

 خیر  خیر  خیر  خیر  خیر 

نوع تنفس در جانور  
 واجد این نوع گیرنده

 دار شش  نایدیسی  آبششی 

ساختار قلب در جانور  
 واجد این گیرنده 

 ای حفره  2قلب 
)دهلیز نسبت به بطن، به خط  

 تر است.( جانبی نزدیک 
 ای حفره  4قلب  ای در سطح پشتی بدن قلب لوله 

سامانۀ گردش مواد در  
 جانور واجد این گیرنده 

 بسته ـ مضاعف  باز بسته ـ ساده 

نکات مربوط به تنظیم  
اسمزی در جانوران واجد  

 آن 

ـ ماهیان غضروفی: داشتن  1
 ای کلیه+ غدد راست روده 

 ـ ماهیان آب شیرین: 2
داشتن کلیه + معمولا  آب زیادی  

نوشند + دفع حجم زیادی از  نمی 
 ادرار رقیق  صورتبه آب 

ـ ماهیان آب شور: داشتن کلیه  3
+ نوشیدن زیاد آب + ادرار غلیظ  

ها با کمک  + دفع برخی یون 
 آبشش 

 های مالپیگی با کمک لوله 

ها آن  هایکلیه 
توانمندی زیادی  
در بازجذب آب  

 دارند. 

دستگاه عصبی در جانور  
 واجد آن 

طناب عصبی پشتی و مغز درون  
 جمجمه

 ای طناب عصبی شکمی دو رشته 
 خورده مغز دارای چند گره به هم جوش 

طناب عصبی  
پشتی و مغز  
 درون جمجمه 

جانوران واجد آن، دارای  
اسکلت درونی 

 باشند؟ می
 بله  خیر  بله 
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ای نزدیک باشد، مطابق با مطالب کتاب درسی، با فرض آنکه فردی سالم در محیطی با میزان بالای نور در حال مطالعۀ کتاب از فاصله  -30

 اتفاقات زیر در چشم این فرد مورد انتظار است؟ از  یک کداموقوع  

 . شود( با افزایش مصرف انرژی در جسم مژگانی، بر میزان کشیدگی تارهای متصل به عدسی افزوده می1
 شود. ای و شفاف چشم کاسته میبر مادۀ ژله واردشده( با افزایش فعالیت بخش خودمختار، از میزان فشار 2
 شود. های حلقوی شکل عنبیه افزوده می( با کاهش فعالیت بخش سمپاتیک، بر میزان فعالیت انقباضی ماهیچه3
 شود. در چشم کاسته می A  شبکیه، از میزان مصرف ویتامین مخروطی ۀ ( با کاهش تجزیۀ مواد حساس به نور در یاخت4

 ـ انسان  1102سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینه  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
افزایش تحریک گیرنده با مشاهدۀ جسم   همچنینشود.  می   مخروطیهای نوری  میزان بالای نور محیط سبب کاهش قطر مردمک و 

 یابد.و قطر عدسی افزایش می  شدهمنقبضگانی ژهای جسم منزدیک، ماهیچه 

 تعبیر  

 زجاجیه  ای و شفاف چشم=مادۀ ژله •

 شوند. شل می  یبه هنگام مشاهدۀ جسم نزدیک تارهای آویز  ۱

 شود. به هنگام مشاهدۀ جسم نزدیک و افزایش قطر عدسی، فشار وارده به زجاجیه بیشتر می  ۲

 یابد.پاراسمپاتیک در نور زیاد، قطر مردمک کاهش می  فعالیت  با کاهش فعالیت سمپاتیک و افزایش ۳

 شوند. بیشتر تحریک می  ،در نور زیاد مخروطیهای یاخته ۴

شود.  های حلقوی عنبیه انجام مییابد. کاهش قطر مردمک با انقباض ماهیچهبه هنگام قرارگیری فرد در محیطی پرنور، قطر مردمک کاهش می

 شوند. فعالیت بخش پاراسمپاتیک دستگاه عصبی خودمختار منقبض می  ریتأثها تحت این ماهیچه

 نکته:  
 شوند. دهی میهای شعاعی عنبیه سبب افزایش قطر مردمک شده و توسط بخش سمپاتیک عصبماهیچه

 ها: بررسی سایر گزینه 
شوند که این اتفاق سبب های جسم مژگانی منقبض میبه هنگام مشاهدۀ اجسام نزدیک، ماهیچه 

ها، از کشیدگی تارهای  شود. با انقباض این ماهیچههای آن میافزایش مصرف انرژی توسط یاخته

 یابد. شده و قطر عدسی افزایش می کاسته  یآویز

شود و مطابق که اشاره شد، به هنگام مشاهدۀ اجسام نزدیک، قطر عدسی افزوده می  طورهمان 

 یابد. به زجاجیه نیز افزایش می واردشدهشکل میزان فشار 

 نکته:  
 شوند.های صاف بوده و توسط بخش خودمختار عصب دهی میهای جسم مژگانی از نوع ماهیچه ماهیچه

شوند پس در این شرایط بر میزان تجزیۀ مواد حساس تحریک میدر نور زیاد    مخروطیهای  یاخته 

 شود.ها افزوده میاین گیرندهبه نور 
 

 وضعیت ماهیچۀ مژگانی  وضعیت تارهای آویزی  وضعیت عدسی  وضعیت جسم 
 منقبض  شل  ضخیم  در فاصلۀ نزدیک 

 در حال استراحت  کشیده  نازک  در فاصلۀ دور 

 



 

34 

 فیزیک  ماه آبان ۲۹|   یتجرب دهم یاز

 

 

 

 

 

 

q  ی باردار با بارها  ۀ دو ذر  یر، مطابق شکل ز  -31 C= 1 qو    2 C= − 2  یدان اند. بردار م ثابت شده  یکدیگر   ی متر  یک   ۀ در فاصل  8

 کدام است؟  SI  یکای برحسب  q2از بار   cm150و    q1از بار   cm50 ۀخط واصل دو ذره به فاصل  یرو   یادر نقطه  یکیالکتر

N.m
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )i 44 10 2  )i−  44 10 

3  )/ i 51 04 10 4  )/ i−  51 04 10 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :یمدار یر. مطابق شکل زآوریمیدست منظر بهمورد ۀاز بارها را در نقط یک از هر  ی ناش یکی الکتر یدانم

q N N
E k E / E / ( )i

C Cr ( / )

−  
=  = =   = − 

9 6
1 4 4

1 1 12 2
1

9 10 2 10
7 2 10 7 2 10

0 5
 

q N N
E k E / E / ( )i

C Cr ( / )

−  
=  = =   = 

9 6
2 4 4

2 2 22 2
2

9 10 8 10
3 2 10 3 2 10

1 5
 

  
 : آوریمیدست م نظر بهموردۀ خالص را در نقط یکی الکتر یدانم

t t
N

E E E E / i / i ( )i
C

= +  = −  +  = − 4 4 4
1 2 7 2 10 3 2 10 4 10 

 راهنمای مسیرت  
 ها یدانتک ماندازه و جهت تک یقدق  ۀ محاسب -2نظر مورد ۀ نقط   یقدق  یصتشخ - 1سه گام مهمه:  یت سؤال مستلزم رعا  ینا یق حل دق

 ها به کمک جهت یقدق گیریبرایند  -3

 .رسونهیم (درست   ینۀگز ) گام، در اکثر سؤالات شما رو به سرمنزل مقصود  3  همین

 های پرتکرار سوتی  
 .افتینیم ( ۴)  یا  (3)  های ینهاز گز یکی در دام  یرینبگ یکسانرو   E2و   E1نکرده جهت    ییاگر خدا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است. دادهکنکور را پوشش تست  ۳۰تست از  ۲ درمجموع

 ۲۷تا  ۱۳های صفحه -های الکتریکی تا ابتدای خازن( میدان برایند)از  الکتریسیتۀ ساکن
 بندیبودجه

 این آزمون

 سهم در
 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 الکتریکی  هاینهی میدان اصل برهم  
است که    ای های الکتریکیای از فضا، برابر با جمع برداری میدانای در نقطهدارد که میدان الکتریکی ناشی از چند بار نقطهاین اصل بیان می
 کنند. مستقل در آن نقطه ایجاد می طوربههر یک از بارها 

TE E E E ...= + + +1 2 3 
 
 
 
 

 

 

 است.  q0وارد بر بار آزمون   برایند ، نیروی TFنیروی   -۱

 در محل این بار است. E3و   E1  ،E2های  جمع برداری میدان برابر با  در محل بار آزمون TEمیدان الکتریکی   -۲

 ۱۴۰۳ماه آزمون سراسری تجربی اردیبهشت  
از یکدیگر قرار دارند. بزرگی میدان الکتریکی در وسط خط واصل دو ذره چند برابر بزرگی میدان    cm6مطابق شکل دو ذرۀ باردار در فاصلۀ    -۶1

 است؟  q2از بار    cm ۹و   q1از بار  cm3  ۀای روی خط واصل دو ذره به فاصل الکتریکی در نقطه

1  )15
7

  2  )5
3

 

3  )2  4  )3 
 پاسخ تشریحی: 

 خورد.چون از صورت و مخرج خط می ست ین و تبدیل یکا   kدر سؤال نسبت دو میدان خواسته شده، پس نیازی به نوشتن 

k q q
E E

r r
=  

2 2
 

 حالت اول: 

tE E E= + = + =
1 1 2 2 2

4 6 10
93 3

 

 
 حالت دوم:

 tE E E
−

= − = − = =
2 1 2 2 2

4 6 36 6 30
81 813 9

 

 برابر است با: شدهخواستهنسبت 

t

t

E

E
= =1

2

10
9 3
30
81

 

 ۴پاسخ: گزینۀ 
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q. اگر  دهدینشان م  xoy ۀرا در صفح q2و   q1  یادو بار نقطه یر، شکل ز  -32 q C= = 1 2  ۀ خالص در نقط یکیالکتر یدانباشد، م  2

A    چند واحدSI   است؟ 
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )/ i / j + 6 61 8 10 1 8 10 

2  )/ i / j − 6 61 8 10 1 8 10 

3  )/ i / j + 5 51 8 10 1 8 10 

4  )/ i / j − 5 51 8 10 1 8 10 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۶ۀ ـ صفح  �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مبه A  ۀاز بارها را در نقط یکاز هر ی ناش یکی الکتر یدانم

q q C C

r r cm / m

k q N
E E E /

Cr ( / )

− −
= =  = 

= = =

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = 

6
1 2

1 2

9 62 2 10 6
1 22 210 0 1

9 10 2 10
1 8 10

0 1
 

  
 :آوریمیدست مبه A ۀخالص را در نقط یکی الکتر یدانم

A
N N

E ( / )i ( / ) j
C C

=  + 6 61 8 10 1 8 10 

 
در مورد    یر، ز  هایینهاز گز  یک. کدامدهیمیقرار م   B  ۀدر نقط  یگرو بار د   A  ۀبار در نقطیکباردار را    ۀذر  یک،  زیرمطابق شکل    -33

 است؟   یحوارد بر ذره، صح  یکیالکتر یروین

 . کندینم  ییروارد بر ذره تغ یکیالکتر یرویو جهت ن ( اندازه1

 . کندیم  ییروارد بر ذره تغ یکیالکتر یرویو جهت ن ( اندازه2

 .کندیم  ییرجهت آن تغ ی ول کند ینم ییر تغ یکی الکتر یروین اندازۀ( 3

 .کندینم  ییرجهت آن تغ ی ول کند یم ییر تغ یکی الکتر یروین ( اندازۀ4

 (۱۱۰۱ـ  ۱۸ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

  ین است؛ بنابرا  یکنواخت  یکی الکتر  یدان م  یابیم یفاصله هستند، درم و هم  جهت، همیموازالکتریکی    یدان در شکل، خطوط م  کهاینتوجه به    با

 است. یکسان  Bو  A  ۀ و جهت آن در دو نقط یبزرگ

EF  ۀطبق رابط ی طرف  از qE=  وارد بر ذره در نقاط  یکیالکتر یرویاندازه و جهت ن می ابییدرمA  وB است.  یکسان 

 راهنمای مسیرت  
رو درست متوجه    یکنواخت   یکی الکتر  یدانمفهوم م  یشههم  یبار برا   یککه    یمبراتون طرح کرد  یلدل  ین ساده هست به ا   کهاینتست رو با  این  
 .ینبش

 یکنواخت  الکتریکیمیدان  
ها، میدان الکتریکی دور از لبۀ صفحهقرار دهیم، به  dباردار کنیم و در مقابل هم در فاصلۀ    −q  و  +q  اگر دو صفحۀ بزرگ فلزی را با بارهای

 ت:اس   یرز   هاییژگیو شود که دارای ها ایجاد مییکنواختی بین آن
 جهت هستند.هم یکیالکتر   یدانخطوط م -۱

 هستند.  یمواز  یکی الکتر یدان م خطوط -۲

 هستند.فاصله هم یکیالکتر   یدانم خطوط -۳
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باشد،   E، برابر با  O  ۀدر نقط  q1  بار  از  یناش  یکیالکتر  یدانبرابر صفر است. اگر م   A  ۀخالص در نقط  یکیالکتر  یدانم   یر، در شکل ز  -34

 است؟  E، چند برابر  Oۀ  خالص در نقط  یکیالکتر  یدانم   یبزرگ

1  )
2

2
 

2  )
2

4
 

3  )2 

4  )2 2 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)سخت ـ مفهومی/محاسباتی ـ   ۴پاسخ: گزینۀ  

  
  ۀباشد، فاصل  r  یرهاگر شعاع دا  یر،. مطابق شکل زآوریمیدست مبه  A  ۀاز بارها را تا نقط   یک هر    ۀ فاصل

 خواهد بود.  r2برابر با  A ۀ تا نقط q2و   q1  یبارها  ۀو فاصل r2برابر  A ۀ تا نقط q3  بار

 

 

  
  ۀ خالص در نقط یکیالکتر  یدانم  کهاین  یبراکنیم.  و علامت بارها را محاسبه می  هصفر است انداز Aبا استفاده از این نکته که میدان در نقطۀ  

A    یبارها   یدصفر شود، بابا  برابر  q1   و  q2  از بار  ی ناش  یکی الکتر  یدان باشند و م   علامت اندازه و همهم  q3 از    یناش   برایند   یکی الکتر  یدان ، م

 :یمفرض شوند، دار +q، برابر با q2  و q1  یاگر بارها  ینبنابرا؛ کند  یرا خنث  q2و   q1  یبارها

q q q , r r r
, ,E E

E ,E : E E E E E
= =+ = =

=
= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =1 2 1 2

1 2

22 2
2 1 1 2 1 2 1 2  بر هم عمودند. 12

A
,

q
E

E E E


=  

= =

3

3 1 2 1

0
0

2
 

E q r E qkq r
E ( ) ( )

E q r E q rr
=  =   = 2 23 3 1 1 3

2
1 1 3 1 1

2 2
2

 

q q

q

q
q q q q

q

=+


 =   = ⎯⎯⎯⎯→ = −1

3

3
3 1 301

1
2 2 2 2 2

2
 

  
  ۀبودن فاصلیکسان. با توجه به  آوریمیدست م به  E  برحسب  O  ۀدر نقطرا  خالص    یکی الکتر  یدانم

نقط از  بزرگ   یکی الکتر  یدانم   یابیمی، درمOۀ  هر سه ذره  الکتر  ی با  ذرات متناسب است؛    یکیبار 

 : یمدار  یرمطابق شکل ز ینبنابرا

 
 

E2  یعنی نقطه  یندر ا  q3از بار   یناش  یدانبرابر م O ۀ خالص در نقط یدان م  درنتیجه  است. 2

 های پرتکرار سوتی  
رو حساب کرد    برایند  یدان م   یگه د   ۀ نقط یکاون بشه در    یج نتا یق صفر بشه و از طر   ی انقطه یه در   برایند   یدان م   ی، دستگاه منزو  یکدر   که این

ک ابتکار  یها مطرح شده، اومده با  که مکرراً در کنکور و آزمون  یلهست که از ساختار مربع و مستط  ین خوراک طراحان کنکوره! حالا راز طراح ا
 تره. که از نون شبتون هم واجب ین رو از دست ند یدها  ینمطرح کرده. ا ور ای یرهساختار دا ی،عال
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 . ینغلط هستند! چرا؟ حتماً بهش فکر کن ( 2)و   ( 1) های ینهها، قابل حدس بود که گز بچه  راستی

 ۱۴۰۰آزمون سراسری ریاضی  

برابر صفر است.  Aدر شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  -۶
q

q

3

1
 چقدر است؟  

1  )2 

2  )2 2 
3  )4 

4  )4 2 
 پاسخ تشریحی: 

qباید   q=1 اندازه و خلاف جهت باشد تا  ، همAدر نقطۀ   q3  بار با میدان ناشی از  Aدر نقطۀ  q2و   q1  بارهای برایند باشد و نیز میدان  2
 .شود صفر   A نقطۀ   میدان کل در

 
 A نقطۀ   در محل q2و   q1  بارهای  براینداندازۀ میدان   = A  نقطۀ   در محل q3  بار اندازۀ میدان 

,

E E
,

,

E E E

k q
E E

r

k q k q q
E E q q

qr r

=

= +

⎯⎯⎯⎯→ = =

=  =  =  =

1 2

2 2
1 2 1 2

1
1 2 1 2

1 3 3
1 2 3 1 32 2

1

2 2
2

2
2 2 2 2

2 4

   

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

 یسۀ در مورد مقا  یراز موارد ز  یک است. کدام  یرمطابق شکل ز  cو    a  ،bباردار    ۀ از سه ذر  ی ناش  برایند  یکی الکتر  یدانخطوط م   -35

 درست است؟   شدهدادهنشان  ی بارها  ۀانداز  یا علامت  

aq ـ  الف 0 ،bq 0   وcq 0 

aq  ـ  ب 0 ،bq 0   وcq 0 

b ـ  ج a cq q q  

b  ـ  د c aq q q  

 »د« و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۷ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   مفهومی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  
بارها  یکیالکتر  یدانخطوط م  دانیم یم بارها  یاز  به  به شکل  شوندیوارد م   ی منف   یمثبت خارج و  توجه  با    یدان ، خطوط مشدهدادهنشان. 

aq  اند. پسشدهوارد  b ۀ خارج شده و به ذر cو  aۀ از دو ذر یکی الکتر 0 ،bq 0   وcq 0  .(. 4و  3 هایینهرد گز)است 

  
،  شدهدادهنشان. با توجه به شکل  شودیم  تربیش  یزدر اطراف آن ذره ن  یکی الکتر  یدان باشد، تراکم خطوط م  تربیش  یکیبار الکتر  یک   ۀهرچه انداز

bاست. پس    c  ۀاز اطراف ذر  تربیش  یزن  a  ۀدر اطراف ذر  یزو ن  a  ۀاز ذر  تربیش  b  ۀدر اطراف ذر  یکیالکتر  یدانتراکم خطوط م a cq q q   

 . (2 ینۀ رد گز)است 
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 خطوط میدان الکتریکی  
های زیر را  کنیم. این خطوط ویژگیاطراف اجسام باردار از خطوط میدان الکتریکی استفاده میکردن میدان الکتریکی در فضای  برای مجسم -۱

 باشند: دارا می
 شوند. شوند و به بار منفی وارد میاز بار مثبت خارج می الف(

 جهت با خط مماس بر خطوط میدان الکتریکی در آن نقطه است. میدان الکتریکی در هر نقطه همبردار  ب(
 است. تر بیشدر آن ناحیه  میدان الکتریکی  اندازۀ باشد،   تر بیشای از فضا در ناحیهچه تراکم خطوط میدان الکتریکی هر پ(
 کند.یک خط میدان عبور می فقط  کنند و از هر نقطهخطوط میدان الکتریکی یکدیگر را قطع نمی ت( 

 : های زیر استشکلمطابق  منزوی باردار   ط میدان الکتریکی در اطراف یک ذرۀ خطو -۲
 
 
 
 
 
 
 
 ست: های زیر اباردار مطابق شکل ط میدان الکتریکی در اطراف دو ذرۀخطو -۳
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 یه نمونۀ باحال  
 است؟ ها صحیح گیرییک از نتیجهنشان داده شده است. کدام  ذرۀ باردارخطوط میدان الکتریکی در اطراف دو   زیر،در شکل 

 منفی است. q2  علامت بار :الف
 علامت بارها یکسان است. :ب

 است. q2  تر از اندازۀبزرگ q1  بار پ: اندازۀ 
 است. q1خطوط در نزدیکی این از تراکم   تر بیش، q2در نزدیکی الکتریکی تراکم خطوط میدان   ت:
 »ت« و  « ب»( ۴ ( »ب« و »پ« 3 ( »الف« و »پ« 2 ( »الف« و »ت« 1

 

 پاسخ تشریحی: 
 این سؤال به نکات زیر توجه کنید: دادن به برای پاسخ

 منفی است.  q2  مثبت و  q1  ؛ بنابراینشوند وارد می q2  اند و بهخارج شده q1  خطوط میدان از  -1
 است. q2  تر از اندازۀبزرگ q1  است؛ بنابراین اندازۀ  q2  از  تر بیش q1  تراکم خطوط در نزدیکی  -2

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

 یکی الکتر  یدانقرار دارند. اگر م  xمحور   ی بر رو یکدیگراز  ینیمع ۀ در فاصل یر مطابق شکل ز  q2و   q1  ی ا نقطه یکیالکتردو بار    -36

 یناز ا یناش  برایند  یدان در مورد شکل خطوط م   تواندیم   ینهبرابر با صفر باشد، کدام گز   x=0  ۀدو بار در نقط  ین از ا یناش برایند

 درست باشد؟   یکیدو بار الکتر

 

 

1) 2) 

 

 

 

3) 4) 

 

 ( ۲۱۱۰ـ  ۱۷ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
  یل تحل  ین پس با ا  شه؟یصفر م   برایند   یدان تر، مبار کوچک  یکدو بار و نزد  ینخط واصل دو بار، ب  ی نام باشن، روهم  یکیاگر دو بار الکتر   یادته

 سؤال. ین حل ا   ۀبرو به ادام 

  
که دو بار   شویمیصفر شده است، پس متوجه م q1بار   یک دو بار و نزد ینخط واصل دو بار، ب یرو ،برایند یکیالکتر یدانم کهاین با توجه به 

q1   وq2 نام هستند و  همq q1  است. 2

  
  یدان باشند، خطوط م یو اگر هر دو بار منف  شوندیمها از آنشونده صورت خارجبه برایند یکیالکتر یداناگر هر دو بار مثبت باشند، خطوط م

 .شوندیم ها از آنشونده صورت واردبه یکی الکتر

  
qچون  q1 باید  ، q1  بار  یکی در نزد یدانخطوط م یعنی  .باشد q2از بار   تر کم  q1بار   یکیدر نزد  یدان تراکم خطوط م ید است، پس با 2

 داشته باشند. یتربیش یدگی خم
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 : یممشاهده کن  هاینهاز گز یکی را در  یراز دو شکل ز  یکی  یدبا اطلاعاتی که داریم  ین حالا با ا

 

 

 

 

 

q  یکیمطابق شکل بار الکتر  -37 C= − 2    خارجی  یرویرا به کمک نناچیز  وزن  با  F   ی به بزرگ  یکنواختی  یکیالکتر  یداندرون م 
N

C
 55 /جایی  در این جابه  Fاگر کار نیروی  .  کنیمیجا م جابه  cm40  اندازۀ به  xدر جهت محور    10 J0  ی انرژ  ییر تغباشد،    6

sin)  از راست به چپ چند ژول است؟  یبترتبه  یی، جاجابه  ین ا   یدر ط  qبار    یکیالکتر  یل پتانس  یانرژ  ییر و تغ  یجنبش / ) =37 0 6 

 32/0و  28/0( 1

 - 32/0و  92/0( 2

 - 32/0و  28/0( 3

 32/0و  92/0( 4

 

 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۲ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
  یکی الکتر  یدانم  یروی هم اگر کار ن   یبار رو حساب کن. از طرف   ی جنبش  یانرژ   ییرها تغاون  یو با جمع جبر   یاردست برو به  یروهاتک ن کار تک
 . یاددست مبار هم به یکیالکتر   یلپتانس  ی انرژ   ییرتغ ی،کن ینه رو قر

  
W کار نیروی خارجی برابر / J=1 0 W)  یکیالکتر یدان م یرویکار ن  است. 6  : آوریمیدست مرا به 2(

N
E , q C ,d / m,

CW E q dcos W / cos

−=  =  = = 
−= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =      

5 65 10 2 10 0 4 143
5 6

2 2 5 10 2 10 0 4 143 
cos cos /

W / ( / ) / J
=− =−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  − = −
143 37 0 8

2 0 4 0 8 0 32 

  
T(W ی جنبش  کار ـ انرژی یۀ طبق قض K)=  یمدار : 

TW K W W K K / / / J=   + =   = − =1 2 0 6 0 32 0 28 

  
 :یمدار ینبنابرا؛ است یکیالکتر یدان کار م  ینۀ، قرq بار  یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییر تغ دانیم یم

EU W / J = − =2 0 32 
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 های پرتکرار سوتی  
cos  اشتباهبه یکی،الکتر   یدانکار م ۀ اگر در محاسب 143   افتینیم ( ۴)  ینۀدر دام گز  ینارذب+ 8/0رو . 

 سریع  راه نجات 
حتماً    .دنیهم هستند و اتفاقاً دارن کار انجام م  اییگهد  یروهاین   یکی،الکتر  یدانم  یروین  برعلاوهمربوطه و    یکه به کار و انرژ   یدر مسائل

T(Wباشه  یجنبش ی کار و انرژ   یۀ حواستون به قض K)=   کردن   یدا پ  ی و براTW  ی و جمع جبر   یارین دست برو به  یروهاتک ن هم کار تک  
.  یدرو اشتباه محاسبه نکن  هایهموقع زاو  یه تا    ین دقت کن  ی داره حساب  ییجاکه با بردار جابه  ای یهو زاو   یرو به جهت هر ن   تماً ح  ی . راستینبزن 

هم    یلی کنکور خ  یبرا   یکنه ول  ی هم نقش باز   یخارج  یروی مطرح بشه که کار ن   یالؤ س  ین چهم  ییامتحان نها  ی ها فکر نکنم برابچه  ی راست
 هست! از من گفتن!  ایی جسؤال مناسب و به

 کار نیروی الکتریکی  

تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی در  قرینۀ  جایی مشخص، برابر با  بهدر یک جاEباردار در میدانِ الکتریکی   ۀ کار نیروی الکتریکی وارد بر یک ذر
 جایی است. همان جابه

E EW U= − 

 باردار در میدان الکتریکیِ یکنواخت  ۀالکتریکیِ یک ذرتغییر انرژیِ پتانسیل  

 تعریف کار   طبق  دهد.را انجام می  dجایی  تحت اثر میدان الکتریکی، جابه  Eدر یک میدان الکتریکی یکنواختِ   +qباردارِ    ۀ فرض کنید ذر 

 خواهیم داشت:  یک نیرو،
 

E E

E E

W F dcos q Edcos

U W q Edcos

=  = 

 = − = − 
 

بین نیروی الکتریکی ۀ زاویEF جایی و جابهd.است 

 طلایی  نکات 
است  جا شود انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش یافته میدان الکتریکی جابهاگر بار الکتریکی مثبت، در جهت  توان دریافت،می ی سادگبه -۱

 یابد.جا شود انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می و اگر بار الکتریکی منفی، در جهت میدان الکتریکی جابه
یابد و اگر  رود که انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش میرا در یک میدان الکتریکی رها سازیم، همواره به سمتی می  الکتریکیاگر یک بار    -۲

 یابد.این کار را انجام دهیم، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می  زوربهجایی آن مجبور باشیم برای جابه 
 جایی بارهای مختلف و تغییر انرژی پتانسیلِ الکتریکی نشان داده شده است. چند حالت مربوط به جابه ، های زیردر شکل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 کند:حرکت می Eمیدان الکتریکی   جهت در  مثبتبار  الف(
 دهد.را روی بار انجام می EW  مثبت میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می کاهش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند:حرکت می Eجهت میدان الکتریکی   خلافدر   مثبتبار  ب(
 دهد.را روی بار انجام می EW  منفی میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می افزایش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  
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 است؟  نادرست  یرز  یهاچه تعداد از عبارت  -38

  ییهاشدن الکترونهوا و کنده  یهابا مولکول  یهانیک  یبرخورد پرتوها  دلیلبه  ینسطح زم   یکیدر نزد  یکیالکتر  یدان م   وجود   ـ الف

 ها است.مولکول  ین از ا

E ۀرابط  یکنواخت، یرو غ  یکنواخت  یکیالکتر  های یدانتمام م   برای ـ    ب EW U= −   .همواره برقرار است 

 .یستآن وابسته ن  یکیباردار به بار الکترۀ  ذر  یک  یکیالکتر یلپتانس یانرژ تغییر  ـ  ج

 یکای   ـ  د
­»r

¸²¼¨

 ولت است.  یکای معادل با    

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۳ۀ ـ صفح �� سریعـ  حفظی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  

آن وابسته    یکی باردار به بار الکتر  ۀذر  یک   یکی الکتر  یلپتانس  یانرژ  ییراست. تغ  نادرست   « ج»فقط عبارت   یتوجه به متن کتاب درس   با 

 (). است

 سریع  راه نجات 
باالمتن    یکمکه عل  میگیبازم م و  م  ی. بارها گفتینندار   ی خوب  ۀاصلاً رابط  یکه با کتاب درس  دهیمنشون    ین،نزد  یا  ین سؤال رو غلط زد  یناگر ا 

سؤال هم    ین ا   ی! راست ینببر  ی پ  ی کتاب درس  یتتا به اهم  یمبراتون آورد  10-1داخل مثال    یحاترو از توض  «الف» مورد    ی ! حتیالکتاب الدرس
 هست و هم کنکور!  یی نها  تحان خوراک ام 

 

MVرسانا    ۀ دو صفح  ینبیکنواخت    یکیالکتر  یدان م   ی اگر بزرگ  ، (CRT)  یمیقد  های یزیونتلو  یر تصو  ی هادر لامپ  -39

m
ها و صفحه  2

 است؟  تلیلووصفحات چند ک  ینب  یلباشند، اختلاف پتانس یکدیگراز    cm2/1  ۀدر فاصل

1 )2/1 2 )12 3 )4/2 4 )24 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۵ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

V  ۀرابط طبق E.d  : یسیمبنو توانیمیم =
MV V

E
m m

d / cm / m
V E.d V / / V kV

−

= = 
−

= = 
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =  =

6

2

2 2 10
6 2 4

1 2 1 2 10
2 10 1 2 10 2 4 10 24 

 

 

 

 کند: حرکت می Eمیدان الکتریکی    جهتدر  منفیبار  پ(
 دهد.را روی بار انجام می EW  منفی میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می افزایش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند:حرکت می Eجهت میدان الکتریکی   خلافدر  منفی بار   ت( 
 دهد.را روی بار انجام می EW  مثبت میدان الکتریکی، کار  

 یابد.می کاهش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  
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 های پرتکرار سوتی  

/مقدار   کهاینبعد از  یداگر در محاسبات دقت نکن  V 42 4   ( 3)  ینۀ و در دام گز کنید یرا انتخاب م 2/ ۴مقدار  اشتباهاً  ید،دست آوردرا به 10
 .افتیدیم

 

بار الکتر  ی اذره  یر، مطابق شکل ز  -40 جا  جابه  یدان م   ی در راستا  Bتا    A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدان م   یکدر    q0  یکیبا 

 الزاماً درست هستند؟ یراز موارد ز یک. کدامشودیم 

 ذره مثبت است.  یرو  یکیالکتر یدانم  یروین  کار  ـ  الف

 . یابدیم   یشذره افزا  ی جنبش  انرژی  ـ  ب

 . یابدیذره کاهش م  یکیالکتر  یلپتانس انرژی  ـ  ج

 « ج»  و «ب » و « الف»( 4 « ج» و « الف»( 3 « ب » و « الف»( 2 « الف»( 1

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
  ی خوب نخوند رو  دو سال قبل    یاگه کار و انرژ   کنمیم  یشنهاددهم مربوطه. بهت پ  یساکن به فصل کار و انرژ   یسیتۀبخش از فصل الکتر   ین ا

 .یریبگ یادبهتر  هر دو مبحث رو تا  ش ی ببر یش فصل پ ین با ا  ی مواز 

هم وجود    یگرید  یروهای ممکن است ن  یابیمیم در شود، یبر ذره وارد م  یکی الکتر  یرویدر صورت سؤال ذکر نشده که تنها ن  که اینتوجه به    با

  ی جنبش  یانرژ  ی،جنبش  کار ـ انرژی  یۀطبق قض  ینباشد، بنابرا  یمنف  یاصورت کار کل ممکن است مثبت، صفر و    ینداشته باشد که در ا

 ( نادرست  «ب» مورد ). یابدکاهش   یابد، ثابت بماند و یا یشافزا تواندیم

  یدان در خلاف جهت م  یزذره ن  ییجابوده و جابه  یداندر خلاف جهت م  ی وارد بر ذره با بار منف   یکیالکتر  یروین  کهاینبا توجه به    یطرف   از

  ی ذره منف  یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  ییرذره مثبت و تغ  یبر رو  یکیالکتر  یرویکار ن  یابیمیمبوده است، در  یکیالکتر  یرویدر جهت ن  یعنی

 (درست  «ج»و   «الف» ردمو)است. 

E E E EW , U W U  = −  0 0 

 

 های پرتکرار سوتی  
 ! افتییم  (۴)  ینۀ دام گز یو تو گیری یعبارات رو درست م  ۀهم شه، یبه ذره وارد م یکیالکتر یروی فقط ن   یاگه فکر کن

 ۱۴۰۲خارج از کشور   یتجرب یسراسر  آزمون 
q  یکیترکال  بار  با  ی اذره  -۴۹ 0    ۀنواخت از نقط یک  یکیترکدان الیم  یکدر  A    تاB  درست  الزاماً   مورد  دامک.  شودیم  جادان جابهیم  ی در راستا  

 است؟ 

 است. ی ذره منف یرو یکی ترکدان الیم ی روی ار ن ک( 1
 ذره مثبت است.  یرو  یکی ترکدان الیم  یرو یار نک( 2
 .ابدییاهش م کذره  ی جنبش ی( انرژ 3
 .ابدییش م ی ذره افزا ی جنبش ی ( انرژ 4

 تشریحی: پاسخ 
در خلاف جهت خطوط میدان الکتریکی حرکت کرده است، بنابراین پتانسیل    Bتا نقطۀ    Aجایی از نقطۀ  ذرۀ باردار در جابه  کهاینبا توجه به  

می افزایش  )یابد الکتریکی  )V 0 بنابراین است،  منفی  بار  دارای  ذره  چون  طرفی  از   .V   وEU  یعنی مختلف( هستند  العلامت 

EU 0  توان نوشت:است.( درنتیجه می 

EU
E E EW U W

 
= − ⎯⎯⎯⎯→ 

0 0 
 جایی الزاماً مثبت است.بنابراین کار میدان بر روی ذره در این جابه
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توان با قطعیت گفت کار کل همان کار میدان الکتریکی  در این سؤال از نیروهای غیر از نیروی الکتریکی صحبتی نشده است، بنابراین نمی
 ( ممکن نیست. 4( و )3های )اظهارنظر قطعی در مورد گزینه  درنتیجهاست و 

t E  

?

W K W W K⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  + = 
ÂzL¹] ÁroºH - nH  ̈¾Ã …¤ 

Â]nIi
 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

m  یۀاول  یبا تند  A  ۀرا از نقط  mg20باردار با بار مثبت و جرم  ۀ  ذر  یک ،  زیرمطابق شکل    -41

s
 یکیالکتر  یداندر خلاف جهت م   2000

 یدان در جهت م   B  ۀذره را از نقط  ین. اگر ا کندیم   ییرژول تغ  40ذره    یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  ABدر مسیر    و   کنیمیپرتاب م 

m  یبا تند  یکیالکتر

s
نظر از وزن ذره و مقاومت هوا صرف)   شود؟یم   یهچند متر بر ثان  A  ۀ آن در نقط  یتند  یم،پرتاب کن  1000

 ( شود.

1  )500 2 

2  )500 5 

3  )1000 2 

4  )1000 5 

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 : یمدار  یر. مطابق شکل زآوریمیدست مرا به شود یپرتاب م  A ۀ به سمت نقط B ۀ که از نقط  یذره، هنگام   یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییرتغ

E EW U =    0 0 0 

 :یمدار ینژول است؛ بنابرا 40برابر با  Bو   A  ۀدو نقط یکی الکتر یلپتانس یمقدار اختلاف انرژ دانیم می

EU J = −40 

  
 : آوریمیدست مرا به A ۀتا نقط B ۀ از نقط ییجاهدر جاب  ه ذر ی جنبش یانرژ ییرتغ

EK U K J = −  =  یکی الکتر یروین فقط40

  
 :کنیمیرا حساب م A ۀذره در نقط  یتند

A B A B A

A

K K K m(v v ) (v )

m
v

s

− = − = −  =   −

 =

2 2 6 2 61 1
40 20 10 10

2 2

1000 5

 

 راه نجات سریع  
 اتفاق افتاده.  یمورد ن یچنهم یراخ ی. در کنکورهایهاطلاعات اضاف  A  ۀدر نقط یه اول  یال تندؤ س ین ا  یتو

 

 

 

 

 کارهای غیر از میدان الکتریکی 
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 ۱۴۰۲خارج از کشور   یاضیر  یسراسر  آزمون 

Nدر شکل زیر، میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه    -۶3 

C

m  ۀبا تندی اولی  A  ۀاست. یک پروتون را از نقط   310

s
 42 در خلاف    10

  با   را  پروتون  و  کنیم   عوض   را  باتری  هایپایانه  جای  اگر   حال.  شودمتوقف می  B  ۀنقط   در  پروتون   و  کنیم جهت میدان الکتریکی پرتاب می
  هوا   مقاومت  و   پروتون  وزن  از )  شود؟چند متر بر ثانیه می  B  ۀپرتاب کنیم، تندی آن در نقط   B  ۀ به سمت نقط  A  از  قبلی  تندی   همان
 .( شود نظر صرف

1  ) 42 2 10  2  ) 41
10

2
 

3  ) 42 10  4  ) 44 10 
 پاسخ تشریحی: 

شود، بنابراین کار میدان الکتریکی بر  پروتون در خلاف جهت میدان )خلاف جهت نیروی الکتریکی( جابجا می  که ایندر حالت اول با توجه به  
 روی بار منفی بوده و برابر است با:

( )
( )t E

B A

W W
t E B A

K m v v

W K W m v v
=

 = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
ÂzL¹] ÁroºH @ nI¨ ¾â Ãñ¤

2 2

2 2
1
2

1
2

 

( )EW m
 

 = −  
 

241
0 2 10

2
 

باشد، مقدار کار میدان الکتریکی بر روی پروتون قرینۀ حالت اول  های باتری را عوض کنیم و تمام شرایط دیگر یکسان  حال اگر جای پایانه
 خواهد بود:

( )
t E E

B A

W W W
t

K m v v

W K m
= =−

 = −

=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
2 21

2

1
2 ( ) m =

24 1
2 10

2 ( )Bv
 

−  
 

22 42 10 

( )B B
m

v v
s

 =    = 
22 4 42 2 10 2 2 10 

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 

از   یداندر خلاف جهت م   v  یپروتون با تند  یک  یش، . در هر آرادهدیرا نشان م   یکیالکتر  یدانخطوط م   یشسه آرا  یر، شکل ز  -42

توقف نداشته    B  نقطۀ  تا   A  نقطۀ   یرها در مساز حالت  یکیچدر ه  کهاین. با فرض  رودیم   A  ۀو به سمت نقط  شودیپرتاب م   B  ۀنقط

  A  ۀنقط  درمقدار سرعت پروتون را    یر ز  هایینهاز گز  یککدام  ، باشدجایی پروتون در هر سه حالت یکسان  و اندازۀ جابه  یمباش

 نظر کنید.()از نیروی وزن و مقاومت هوا صرف  کند؟یم  یسهمقا  یدرستبه

1  )v v v 
œ²H J Z

 

2  )v v v 
œ²H Z J

 

3  )v v v 
Z J œ²H

 

4  )v v v 
Z œ²H J

 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۳ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : یمدار  یناست؛ بنابرا  تریقو  یدانباشد، م  تربیش  یدان هرچه تراکم خطوط م  دانیمی. م کنیمیم   یسهمقا  یشرا در سه آرا  یکی الکتر  یدانم  ۀانداز

E E E 
œ²H J Z

 

 . یمامتوسط فرض کرده یکیالکتر یدانم  یک  «ب» شکل  یبرا یدکن  دقت
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A  یعنی Bو   A ۀ دو نقط  یلاختلاف پتانس BV V V =  : کنیمیم  یسهمقا  باهم یشرا در سه آرا −

E E E

d d d
V E.d V V V

 

= =
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→    

œ²H J Z

œ²H J Z

œ²H J Z
 

  
 : کنیمیم  یسهمقا  باهم یش را در سه آرا  یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییرتغ

V V V

E E E Eq q q
U q. V U U U

  

= =
 =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→    

œ²H J Z

œ²H J Z
œ²H J Z

 

  
 : کنیمیم یسهمقا باهم یشرا در سه آرا A ۀپروتون در نقط ی و تند یجنبش  یانرژ

E B B B

K mv

K U K K K K K K K K K

K K K v v v
=

 = −       −  −  −

   ⎯⎯⎯⎯⎯→  

œ²H J Z œ²H J Z

œ²H J Z œ²H J Z

21
2

 

 های پرتکرار سوتی  
 . افتیدیم ( 1)  ینۀدر دام گز  ید،اشتباه کن Uعلامت    ییناگر در تع

 تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی و اختلاف پتانسیل الکتریکی 
کند. تغییرات  انرژی پتانسیل الکتریکی آن تغییر می  جا شود،است، جابه  V  ها برابراختلاف پتانسیل آنبین دو نقطه که    q  که بارهنگامی  -۱

 : آیدمی دست بهزیر  صورت به U  یعنیبار انرژی پتانسیل الکتریکی 

EU q V =  
شود و انرژی پتانسیل الکتریکی  زیاد می  اش، انرژی پتانسیل الکتریکیتربیشهای بالا، بار مثبت با حرکت به سمت پتانسیل ۀ مطابق رابط -۲

 شود.می تربیش تر کمهای  بار منفی با حرکت به سمت پتانسیل
خودی بار مثبت  شود. جهت حرکت خودبهخودی حرکت کند، انرژی پتانسیل الکتریکی آن حتماً کم میاگر یک بار الکتریکی در جهت خودبه  -۳

 خودی بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی است. بهخود حرکت جهت   که درحالیدر جهت خطوط میدان الکتریکی است، 
 یابد.کاهش می (V)  با حرکت در جهت خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی -۴
 

  B AV V 
 

 نکته  
)  نوع و اندازۀ بار ذره در نحوۀ تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی U)  مؤثر است؛ ولی در نحوۀ تغییرات پتانسیل الکتریکی  ( V)    تأثیری

 ندارد.
 ماند.پتانسیل الکتریکی ثابت میالکتریکی،  همچنین با حرکت در جهت عمود بر خطوط میدان 

 یه نمونۀ باحال  
 های زیر را بررسی کنید. درستی یا نادرستی گزارهدهد. ای از صفحه نشان میخطوط میدان الکتریکی را در ناحیه زیر،شکل  

 است.  B  ۀ از نقط تر بیش A  لف: بزرگی میدان الکتریکی در نقطۀ ا
 برابر است.  C  و  B  پتانسیل الکتریکی نقاط :ب
 یابد.می، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش B  نقطۀ   تا A  نقطۀ با حرکت یک بار منفی از پ:
 برابر تغییرات ، B نقطۀ   تا A نقطۀ زتغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی یک بار الکتریکی در حرکت ا ت:

 است. C نقطۀ  تا A نقطۀ   انرژی پتانسیل الکتریکی آن در حرکت از 
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 : تشریحی پاسخ
 : کنیمها را جداگانه بررسی میاز عبارت هریک
 ( ✓)است.    Bنقطۀ   از  تربیش  A  نقطۀ  است، پس بزرگی میدان الکتریکی در B  نقطۀ  از   تربیش  Aتراکم خطوط میدان در نزدیکی نقطۀ   الف:

 ( ✓) ها برابر است. در یک سطح عمود بر خطوط میدان قرار دارند، پس پتانسیل الکتریکی آن Cو  Bب: نقاط 
خودی حرکت کرده است و درنتیجه انرژی پتانسیل الکتریکی آن  خودبهاین بار در خلاف جهت  ،  Bنقطۀ  تا    Aنقطۀ  : با حرکت بار منفی از  پ

 ( ✓) یابد.افزایش می
با    Bنقطۀ  تا    Aنقطۀ    جایی از با جابهالکتریکی  برابر است، تغییرات پتانسیل و انرژی پتانسیل    Cو    B  : چون پتانسیل الکتریکی نقاطت

 ( ✓) یکسان است. Cنقطۀ تا   Aنقطۀ  جایی ازجابه

 

q  یکیبار الکتر  -43 C= − 5  یلبا پتانس  یا از نقطه  V V= −1 V  یلبا پتانس  ی اتا نقطه  20 V=2  ییر . تغشودیجا م آزادانه جابه  30

 کدام است؟   ژولیلیم   برحسببار    یکیالکتر  یلپتانس یانرژ

1 )25/0 2 )5/2 3 )25/0 - 4 )5/2 - 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۲ۀ ـ صفح �� استانداردـ  ی محاسبات ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : آوریمیدست مدو نقطه را به  یلاختلاف پتانس

V V V V ( ) V = −  = − − =2 1 30 20 50 

  
 : کنیمیرا حساب م   یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییرتغ

V VE E

q C C

E

U U
V

q

mJ
U / mJ

J

−

 =

−=−  =− 

−

−

 
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

− 

  = −   = −

6
50

65 5 10

6
3

50
5 10

1
250 10 0 25

10

 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتیدیم  (1)  ینۀ در دام گز یداگر به علامت بار دقت نکن 

 نکته  
U  ۀ با تقسیم رابط E q dcos = −   برq توانیم تغییرات پتانسیل الکتریکی یعنی می  V را محاسبه کنیم : 

E q dcosU
V Edcos

q q

V Edcos V Ed

− 
 = = = − 

 = −   =

 

 است. ی کیالکتر دان یبا م ی مواز   یدر راستا یی جا، جابهd  منظور از 

 یه نمونۀ باحال  
q  بار الکتریکی nC= کاهش یابد، کار   J4  اندازۀ بهجایی  شود. اگر انرژی پتانسیل الکتریکی در این جابهجا میجابه  Bتا    Aاز نقطۀ    20−

جابه این  در  الکتریکی  برابر  نیروی  نقطۀ  میکر  ....................جایی  الکتریکی  پتانسیل  و  است  ولت   ....................  اندازۀبه  Aوژول 
 است.  Bاز نقطۀ  ....................

 : تشریحی پاسخ
 توان نوشت: می ؛ بنابراین تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی است ۀ کار نیروی الکتریکی قرین

EW U ( ) J= − = − − = + 4 4 
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 توان نوشت: برای محاسبۀ اختلاف پتانسیل الکتریکی نیز می

B A
U

V V V V V
q

−

−

 − 
 = = =  − =

− 

6

9
4 10

200 200
20 10

 

 .است Bاز پتانسیل الکتریکی نقطۀ   ترکمولت  V200ۀ انداز به A بنابراین پتانسیل الکتریکی نقطۀ 

 

 یانۀ از پا C−25 یکیاست. اگر بار الکتر  V16در شکل برابر  شدهدادهنشان یخودرو یباتر هاییانهپا یکیالکتر یلاختلاف پتانس  -44

 کند؟یم   ییر آن چند ژول تغ  یکیالکتر  یلپتانس  یجا شود، انرژجابه  یمثبت باتر  یانۀبه پا  یمنف

1 )600 - 

2 )400 - 

3 )400 

4 )600 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  

EU  ۀحواست به رابط   یهکاف
V

q


  باشه و تمام.  =

EU  ۀ به کمک رابط
V

q


  : یمدار =

V V , q C
E EU q V U J

 =+ =−
 =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =−  = −

16 25 25 16 400 

 است.  یافتهکاهش  J400 اندازۀبهبار  ینا یکیالکتر یلپتانس  یانرژ بنابراین

 راه نجات سریع  
 مناسبه!  شدتبهکنکور  ی و هم برا یی امتحان نها  یسؤال هم برا  ینها ابچه

 

q. اگر بار  کنیمیوصل م   یرا به باتر  یمواز  یرسانا  ۀ، دو صفحزیرمطابق شکل    -45 C= − 5  یم،رها کن  ییبالا  ۀرا از مجاورت صفح 

است؟  متریلیچند م   یینیپا  ۀاز صفح A  ۀنقط  ۀ. فاصلیابدیم  یشافزا  یکروژولم  75آن    یجنبش  یانرژ   رسد، یم  A  ۀبه نقط  یوقت

 (. یدنظر کناز اثر وزن ذره صرف)

1 )1 

2 )3 

3 )10 

4 )15 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 راهنمای مسیرت  
  ۀتا صفح  A  ۀنقط   ۀفاصل   ی،باتر   Vبا    یسه از مقا  درنهایترو حساب کن و    A  ۀ با نقط  یمنف  ۀصفح  Vبعدش    یاردست برا به  EUاول  
 .یاردست برو به یینپا

  
 : یسیمبنو توانیمیم شود، یبر ذره وارد م یکیالکتر یروی تنها ن کهاین. با توجه به آوریمیدست م ذره را به  یکیالکتر یل پتانس یانرژ ییرتغ

E EU K U J = −  = − 75 
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 : کنیمیرا حساب م  ییبالا ۀبا صفح A ۀنقط یلاختلاف پتانس

E

A

U
V V V

q

V V V

−

−

−

 − 
 =   = =

− 

 − =

6

6
75 10

15
5 10

15

 

  
 :آوریمیدست م را به یینی پا  ۀ از صفح A ۀ نقط ۀ فاصل

E

A

V V d
V E.d

V V d d

d cm d d d cm mm

+ −

−

−
 = ⎯⎯⎯→ =  =

 −

   =  = − = − = =

: SMIY 20 4
15

3 4 3 1 10

 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتییم (1)   ینۀدام گز  یتو  یاری،دست ب به متر یسانت برحسب اگه فاصله رو  

 نکته  
 : یمباشد، دار d یدانخطوط م یدو نقطه در راستا  ۀاگر فاصل  یکنواخت یکی الکتر یدان م  یکدر 

AB AB

CD CD

V d

V d


=


 

 ۳۱۴۰ تیرماه   یتجرب یسراسر  آزمون 
q  کنیم. اگر بار رسانای موازی را به باتری وصل می  ۀ دو صفح  -۶1 mC= رسد انرژی  بالایی می  ۀرها کنیم، وقتی به صفح   A  ۀ را در نقط   5−

 نظر کنید.(کند؟ )از اثر وزن ذره صرفژول و چگونه تغییر میپتانسیل الکتریکی آن چند میلی

 و کاهش  100(1
 و افزایش  100(  2
 و کاهش   5 ( 3
 و افزایش   5 (  4
 

 پاسخ تشریحی: 
 

                 AB AB
AB

AB

V V VV
E V V

d d mm mm

  
= =  =   =

2
15

2 15
0
0

 

 
 است، پس:  تربیش A  پتانسیل درنقطۀاز  Bچون پتانسیل صفحۀ 

B A

B A

V V V

U U
V V U mJ

q mC

− = +

 
− =  + =  = −

−

15

15 75
5

 

 یابد.کاهش می mJ75پس انرژی پتانسیل الکتریکی بار
 ۳پاسخ: گزینۀ  
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m  ی با تند  A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یکدرون    mC−2  یکیالکترو بار    g2به جرم    یامطابق شکل، ذره  -46

s
به سمت   30

mبه    B  ۀذره در نقط  ی. اگر تندشودیم   یکشل  B  ۀنقط

s
چند   Bو    Aۀ  دو نقط  ینب  یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  اندازۀ  برسد،   20

 (است. یکیالکتر  یدانم  یروین  یرذره فقط تحت تأث)ولت است؟  

1 )1000 2 )500 

3 )250 4 )125 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : کنیم، کار نیروی میدان الکتریکی را محاسبه مییجنبش کار ـ انرژییۀ  به کمک قض

m m
m g kg , v , v

s s
T EW K W m(v v )

−= =  = =

=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
Á»oÃº oÃYDU SdU ˆ£ ½nl

.SwH·HkÃ¶

3
2 12 2 10 20 30

2 2
2 1

1
2

 

EW ( ) / J−=    − = −3 2 21
2 10 20 30 0 5

2
 

  
EU  ۀ به کمک رابط

V
q


  : یمدار =

EW / J , q mC CE EU W /
V V V V V

q q

−=− =− =− 

−

 −
 = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −   =

− 

30 5 2 2 10
3

0 5
250 250

2 10
 

 راه نجات سریع  
کار، حل    ین بهتر ! پس حواستون باشه که  یستمعلوم ن   یکیالکتر   یدان م  ین چنذره و هم  یی جاجابه  یعنی ،  B  و   A  ۀ دو نقط   ین ب   ۀ فاصل  جا ینا

EU  ۀ با رابط مسئله 
V

q


  است. =

 

 ی باتر  ی منف  یانۀ و پا  یمامتصل کرده  یکدیگررسانا به    هاییمثابت را مطابق شکل توسط س  یکیالکتر  یلبا اختلاف پتانس  یسه باتر  -47

  B  ۀنقط  یکیالکتر  یلبه پتانس  A  ۀنقط  یکیالکتر  یلوصل شده است. نسبت پتانس  ینرسانا به زم   یمس  یکتوسط    یزن  یولت  30

 کدام است؟ 

1  )−
1
2

 

2  )−
3
2

 

3  )−
2
3

 

4 )2 - 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۳ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 مسیرت راهنمای  
  یلهم پتانس ی هست. از طرف  ی منف یانۀپا یلاز پتانس   تر بیش  V10 اندازۀبهمثبت   یانۀ پا  یل پتانس  ی،ولت  10مثلاً   یباتر   یکحواست باشه که در  

 .یاردست ب هرو ب  هایباتر  های یانهپا  یلدونه پتانس برو دونه یلتحل ین وصل شده برابر صفر است. حالا با ا ینکه به زم یا نقطه یکی الکتر
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 : یمدار ی ولت 30 یباتر یبرا

V V
V V V V

− = =

+ − +− = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
¸Ã¶p

0
30 30 

 : یمدار  درنتیجهمتصل است و  یباتر ین مثبت ا یانۀرسانا به پا  یم توسط س  A نقطۀ

AV V V+= = 30 

  
  ی ولت   50  یباتر  یهستند و برا  یلپتانسهم  یانهدو پا  ینمتصل است، پس ا  یولت   30  یمثبت باتر  یانۀبه پا  یولت   50  یمثبت باتر  یانۀ چون پا

 : یمدار
V V

V V V V V+=
+ − − −− = ⎯⎯⎯⎯→ − =  = −

3050 30 50 20 

  
 : یمدار یولت  40 یباتر یهستند و برا یلپتانسهم یانهدو پا ین متصل است. پس ا ی ولت 50 یباتر ی منف  یانۀبه پا یولت  40 ی مثبت باتر یانۀپا

V V
V V V V V+=−
+ − − −− = ⎯⎯⎯⎯⎯→− − =  = −

2040 20 40 60 

  ی باتر  ی منف   یانۀپا  یکی الکتر  یل برابر با پتانس   یزن  B  ۀ نقط  یکی الکتر  یل متصل است، پس پتانس  ی ولت  40  یباتر  ی منف  یانۀبه پا  B  ۀ نقط  چون

 : یماست و دار ی ولت 40

BV V= −60 

  
 :یمرو حساب کن B ۀ به نقط A ۀ نقط یکیالکتر یل نسبت پتانس است  یکافحالا 

A

B

V

V
= = −
−

30 1
60 2

 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتییم (۴)  ینۀ در دام گز ی کن یداشده رو برعکس پ اگر حواست نباشه و نسبت خواسته

 راه نجات سریع  
فقط مربوط به کنکورتون    یپ ت  ین و ا  یاد سؤال نم  یی امتحان نها  ی سطح، برا  ین در ا  ی باتر   یل تخت باشه که از اختلاف پتانس  یالتون اولاً خ 

سؤال    ین و آموزش کامل ا   یق ب شما با حل دقاما خ  ؛  پرسن یرو م  هایانهاز پا  یکیو ولتاژ    دن یم  یباتر   یه تهش    ییامتحان نها  ی . توشهیم
  ی نزد   یا   یتست رو غلط زد  ینرو هم بلد شدم. پس اگر ا  ها یخفن از سؤالات باتر   یپ ت  ین که ا   یش آخ  ی و بگ  یبکش  یق نفس عم  یک  ی تون یم

 .یبش  فهمیرش ی رو بخون تا حساب نامهپاسخحتماً با دقت 

 

 یک . کدامکنیمیم   یکنزد  یقرار دارد، به آونگ باردار  یینارسانا  یۀپا  یرا که رو  یکیبدون بار الکتر  ی فلز   ۀکر  یک،  زیرمطابق شکل    -48

 درست است؟  یرز  های ینهاز گز

 . کندیو حرکت نم ماندیدر همان مکان م   ( آونگ 1

 .شودیتوسط کره دفع م ( آونگ 2

 . چسبدیو به آن م کندیبه سمت کره حرکت م  ( آونگ 3

 .دکنن یدفع م آن یکدیگر راو پس از تماس با  کندیبه سمت کره حرکت م  ( آونگ 4

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۵ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  مفهومی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

آونگ قرار دارد، حرکت    یک از کره که نزد  یکره به سمت بخش  یمنف  یبارها  یکیالکتر  یالقا   یقاز طر  شود،یم  یککره به آونگ باردار نزد  وقتی

  یگر کند، همد  یداکه آونگ با کره تماس پ  یی و تا جا  شودیم   یجادآونگ با بار مثبت ا  یکره و گو  یمنف   یبارها  ینجاذبه ب  یروین  یک و    کنندیم

 . کنندیرا دفع م   یگرو همد کندیم  یداپ  (مثبتبار )نام با آونگ بار هم ،کره ی، خنث  ی رسانا  ۀپس از تماس آونگ با کر  یول  کنندیرا جذب م
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 است.  ....................   داخل جسم رسانا   به شخص  یدننرس  یبکه علت آس  دهدیرا نشان م   ....................از    یطرح  زیرشکل    -49

 یکی الکتر یالقا  ـکولن   یچشیپ  ( ترازوی1

 سطح رسانا  یشدن بار روپخش  ـفاراده   ( قفس2

 سطح رسانا  ی شدن بار روپخش  ـکولن   یچشیپ  ( ترازوی3

 یکی الکتر یالقا ـفاراده   ( قفس4

 

 

 (۱۱۰۱ـ  ۲۶ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
 : یمبد یاد  یزوچ یه تا بهت   یم سؤال رو داد  ین ا ...بخ  

 غافل نشو! یکتاب درس یها شکل از

خالص    یکیو داخل رسانا بار الکتر  شوندیسطح رسانا پخش م  ی بر رو  یکیالکتر  یکه در آن بارها  دهد یاز قفس فاراده را نشان م   یطرح  شکل

 .رسدینم  ییب به شخص داخل قفس آس یلدل  ین صفر است؛ به هم

 توزیع بار در جسم رسانا  
 های زیر را داشته باشد: شود که ویژگیای در سطح جسم پخش میگونههای منزوی، بار الکتریکی بهدر رسانا

 شود.بار الکتریکی در سطح خارجی رسانا پخش می -۱
 است. تر بیش  زیت نوکتجمع و تراکم بارها در نقاط   -۲
 میدان الکتریکی درون رسانا صفر است. -۳
 خطوط میدان الکتریکی در خارج از رسانا بر سطح آن عمود است. -۴
 صفر است.   باهمپتانسیل الکتریکی همۀ نقاط رسانا باهم برابر است، به عبارت دیگر اختلاف پتانسیل الکتریکی نقاط رسانا  -۵

 نامه درس  
های آن است و  از سایر قسمت تر بیشتیز این جسم را باردار کنیم، تراکم بارها در قسمت نوک اگر  بگیرید. درنظر زیر را   شکلیدوکجسم فلزی 

 تر است.و میدان الکتریکی در نزدیکی این نقاط، قوی تر بیشدرنتیجه در این نقاط تراکم خطوط میدان الکتریکی 
 
 
 
 
 

 شود.منحرف می تربیشتر، تیز قرار دهیم، به نسبت قسمت پهنبنابراین اگر یک آونگ الکتریکی را نزدیک قسمت نوک

 

 کند؟ یم   یفتوص  یدرستساختمان را به  یرگبرق  یلۀم   یر،ز  های ینهاز گز  یککدام  -50

 .داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شود یساختمان نصب م ینارسانا است که در بالا ای ( میله1

 . داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شودینصب م ین رسانا است که در محل اتصال ساختمان به زم ای ( میله2

 . داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شودینصب م ین نارسانا است که در محل اتصال ساختمان به زم ای ( میله3

 .داردیرا از گزند آذرخش در امان نگه م آنو  شود یساختمان نصب م یرسانا است که در بالا ای ( میله4

 (۱۱۰۱ـ  ۲۷ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   مفهومی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 راهنمای مسیرت  
 ! یهکتاب درس ی هاتسلط بر شکل ی رو یدمونمطرح شده و بازم تأک یکتاب درس 7-1 یتسؤال از شکل فعال ین ا
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رسانا است که در هنگام آذرخش    یزتنوک  یلۀ م  یکها  ساختمان  یرگبرق  یلۀ م  یر، توجه به شکل ز  با

 . کندیمنتقل م  ینآن را به زم یمس یکو با  کند یخود جمع م یرا بر رو یکیبار الکتر
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -51

 شوند.در ساخت وسایل گوناگون، طی فرآیند خوردگی و فرسایش به سنگ معدن تبدیل می رفته   به کار های فلز( 1
 است. 5/1رود، برابر با کار می رنگ قرمز در نقاشی به عنوانبهآنیون به کاتیون در اکسیدی از آهن که  شمار  ( نسبت2
 شود، وجود دارد.  ختم می 𝑑ها به زیرلایه  هایی که آرایش الکترونی آنهایی غنی از فلزکلوخه و پوسته  ،در اعماق دریاها( 3
 ناپذیر هستند.ها منابعی تجدیدآننسبت به آهنگ بازگشت به طبیعت،  زها( به دلیل بیشتر بودن آهنگ مصرف و استخراج فل4

 (1101ـ  27صفحه ـ ��استانداردـ  خط به خطـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

شود که آرایش الکترونی این عناصر  های واسطه نظیر منگنز، کبالت، نیکل و مس یافت میهایی غنی از فلزدر اعماق دریاها کلوخه و پوسته
 خواهد بود. 𝑠ترین زیرلایه این عناصر یک زیرلایه  قرار دارند، اما بیرونی 𝑑شود. در واقع اگر چه این عناصر در دسته  ختم می 𝑠به زیرلایۀ  

 فقط طل  های خاک کلوخه
 مس  نیکل، آهن، کبالت، منگنز، های اقیانوسی کلوخه

  

شوند و اکسیدهای حاصل، پس  اکسیدهای خود تبدیل میشده در ساخت وسایل، طی فرآیند خوردگی و فرسایش، به  استفادهفلزات   

 زیر است:  صورتبهشوند. چرخه فلزها در طبیعت  از گذشت مدتی، با مواد دیگر مخلوط شده و به سنگ معدن فلز مورد نظر تبدیل می

 
 است.  5/1آنیون به شمار کاتیون در آن برابر با  رود و نسبت شمار  کار می  رنگ قرمز در نقاشی به عنوانبه(  𝐹𝑒2𝑂3( اکسید ) 𝐼𝐼𝐼آهن) 

 ناپذیر هستند.چون آهنگ مصرف و استخراج فلزات نسبت به آهنگ بازگشت فلزات به طبیعت بیشتر است. فلزها، منابعی تجدید 

 
𝑶کدام مورد درباره واکنش ترمیت درست است؟ )  -52 = 16, 𝑨𝒍 = 27, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 است. 7استوکیومتری مواد در واکنش برابر ( مجموع ضرایب 1
 های این واکنش مشابه یکدیگر خواهد بود.( حالت فیزیکی فراورده2
 درصد لازم است.  90دهنده فلزی با خلوص گرم واکنش  15گرم فراورده فلزی،  28( برای تولید 3
 ها است.دهندهها بیشتر از فلز موجود در سمت واکنشپذیری فلز موجود در سمت فراورده( واکنش4

 (1101ـ  24صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورت بهمعادله واکنش ترمیت 

2𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙) 

 ترمیت  
اکسید،  (  ΙΙΙهای این عنصر خارج کند. به واکنش آلومینیم با آهن)ترکیبتواند آهن را از  پذیری آلومینیم از آهن بیشتر است؛ بنابراین آلومینیم میواکنش

 شود.گویند که منجر به تولید آلومینیم اکسید و آهن مذاب میواکنش ترمیت می
2𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙)  

 جوش دادن )خصوصاً برای  آید. از این آهن مذاب در صنعت جوشکاریدرمی (مایعمذاب ) در این واکنش به علت آزادشدن گرمای بسیار زیاد، آهن به شکل 
 شود. آهن( استفاده میخطوط راه

 کنکور را پوشش داده است.تست  35تست از  2 مباحث این آزمون در مجموع

 (تا انتهای جریان فلز بین محیط زیست و جامعه dدنیای رنگی با عنصرهای دسته قدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای 

29تا  14های صفحه  

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   



 

56 

ماه آبان 29|  تجربی یازدهم  شیمی  

توان گفت در این واکنش نیم مول  گرم آهن معادل نیم مول آهن است. در این واکنش ضریب دو فلز برابر بوده و بر همین اساس می  28

آلومینیم معادل  
27

2
 ناخالص برابر است با:  صورتبهشده  گرم آهن تولید شود. پس مقدار آلومینیم مصرف  28شده تا گرم مصرف 

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 ⇒ 90 =

27
2
𝑥

× 100 ⇒ 𝑥 =
2700
90 × 2

= 15 𝑔 

 گرم آلومینیم ناخالص مصرف شده است. 15پس در این واکنش 

  

 است.  6مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش ترمیت برابر با  

فراورده  فیزیکی  به حالت مذاب وجود دارد. پس حالت  به حالت جامد و آهن  این  همانطور که مشخص است آلومینیم اکسید  های 

 واکنش متفاوت هستند. 

پذیری فلز موجود در سمت  پذیری آلومینیم باید بیشتر از آهن باشد. در نتیجه واکنشپذیر است پس واکنشچون این واکنش انجام 

 ها است. ها بیشتر از فلز موجود در سمت فراوردهدهندهواکنش

 
 پذیری ............. دارد و استفاده از گیاه برای استخراج آن صرفه اقتصادی ............. . از میان دو فلز روی و مس، فلز ............. واکنش  -53

   ندارد   ـ  کمتریـ   ( مس2 دارد   ـ  بیشتری ـ  مس (1
 ندارد   ـ  بیشتری ـ  ( روی4 دارد ـ   کمتریـ  ( روی3

 (1101ـ  25صفحه ـ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

فلزها یا همان گیاهدر میان مس و روی، واکنش برای استخراج  از گیاه  از مس است. استفاده  بیشتر  از روشپذیری روی  های  پالایی یکی 

استخراج مس و طل توسط گیاهان صرفه اقتصادی دارد؛ ولی استخراج نیکل  ها است. در این میان،  های آنجداسازی عناصر فلزی از ترکیب

 نیست. صرفهبهو روی توسط گیاهان مقرون 

 گیاه در خدمت صنعت  
کارند  )گیاه پالایی( است. به این منظور در معدن یا خاک دارای فلز، گیاهانی را می لای خاک استفاده از گیاهانهای بیرون کشیدن فلزها از لابهیکی از روش

کنند. درصد فلز روی در سنگ معدن  سوزانند و از خاکستر حاصل از آن فلز را جداسازی میمی توانند آن فلز را جذب کنند؛ سپس گیاه را برداشت کرده،که می
، لذا روش گیاه پالایی برای فلز روی مناسب نیست. از طرفی، درصد فلز نیکل در سنگ معدن کمتر از درصد  بیشتر از درصد فلز روی در یک کیلوگرم گیاه است 

در یک کیلوگرم گیاه است، با این حال استخراج نیکل نیز با این روش به علت قیمت کم نیکل صرفه اقتصادی ندارد. درصد فلزهای مس و طلا  فلز نیکل در  
یک کیلوگرم گیاه است و همچنین این دو فلز قیمت بالایی نیز دارند؛ به همین علت استفاده از گیاهان برای استخراج  سنگ معدن کمتر از درصد این فلزها در  

 ها از سنگ معدن دارد. ناین دو فلز صرفه اقتصادی بیشتری نسبت به استخراج آ

 
درصد طبق معادله زیر، چند لیتر گاز آلاینده تولید    80( با خلوص  𝑪𝒖2𝑺کیلوگرم سنگ معدن آن )   5/1طی استخراج فلز مس از    -54

𝑺لیتر است.   24ها برابر با  شود؟ )حجم مولی گازمی = 32, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝒖2𝑺(𝒔) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑺𝑶3(𝒈): (.  (معادلۀ واکنش  موازنه شود 

1 )180   2 )5/112 3 )90 4 )225 

 (1101ـ  23صفحه ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش معادله موازنه

2𝐶𝑢2𝑆(𝑠) + 3𝑂2(𝑔) → 4𝐶𝑢(𝑠) + 2𝑆𝑂3(𝑔) 
 

 کنیم: خالص را محاسبه می 𝐶𝑢2𝑆ابتدا جرم  

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 ⇒ 80 =

𝑥

1/5
× 100 ⟹ 𝑥 = 1/2 𝑘𝑔 = 1200 𝑔 
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 کنیم: تولیدشده را محاسبه می 𝑆𝑂3حال به کمک استوکیومتری حجم گاز  

𝐿 𝑆𝑂3 ؟ = 1200 𝑔 𝐶𝑢2𝑆 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2𝑆

160 𝑔 𝐶𝑢2𝑆
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2𝑆
×

24 𝐿 𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
= 180 𝐿  

 لیتر است. 180اکسید تولیدشده برابر با در نتیجه حجم گاز گوگرد تری

 یه نمونۀ باحال! 
𝑀𝑛𝑂2نشده  براساس معادله موازنه + 𝐻𝐶𝑙 → 𝑀𝑛𝐶𝑙2 + 𝐶𝑙2 + 𝐻2𝑂  طی واکنش مقداری ،𝑀𝑛𝑂2    33/ 6مولار هیدروکلریک اسید،    5/2کیلوگرم محلول    4/6با 
باشد، بازده واکنش برابر چند درصد است و چند مول    تریلیلیمگرم بر    6/1شود. اگر چگالی محلول هیدروکلریک اسید برابر  آزاد می  𝑆𝑇𝑃لیتر گاز کلر در شرایط 

𝑀𝑛𝑂2 شود؟ مصرف می 
1)  55 – 25/1  2 ) 6  –5/2  3 ) 6  – 25/1  4 ) 55 –5/2 

 :زیر است  صورتبهشده واکنش معادله موازنه
𝑀𝑛𝑂2(𝑠) + 4𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)  

 کنیم.در قدم اول، مقدار نظری گاز کلر تولید شده را محاسبه می

? 𝐿 𝐶𝑙2 = 6/4 𝑘𝑔 𝐻𝐶𝑙  محلول ×
1    𝑔 𝐻𝐶𝑙 محلول
1 𝑘𝑔 𝐻𝐶𝑙 محلول

×
1 𝑚𝐿 𝐻𝐶𝑙 محلول
1/6 𝑔 𝐻𝐶𝑙 محلول

×
1 𝐿 𝐻𝐶𝑙 محلول

1    𝑚𝐿 𝐻𝐶𝑙 محلول
×

2/5 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝐿 𝐻𝐶𝑙 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

×
22/4 𝐿 𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

= 56 𝐿  

 کنیم:در قدم بعد، بازده درصدی واکنش را محاسبه می

بازده درصدی واکنش  =
فرآورده  عملی
فرآورده  نظری

× 1  ⇒ 𝑥 =
33/6
56 × 1  = % 6   

 کنیم: شده را حساب میمصرف 𝑀𝑛𝑂2در نهایت مقدار  
? 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛𝑂2 =  56 𝐿 𝐶𝑙2 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
22/4 𝐿 𝐶𝑙2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

= 2/5 𝑚𝑜𝑙  
 شده است. ( اکسید مصرف𝐼𝑉)منگنز مول  5/2پس در این واکنش 

  2گزینه پاسخ:       

 
 ( اکسید و گاز کربن مونوکسید درست هستند؟𝑰𝑰𝑰از مطالب زیر در مورد واکنش میان آهن)   یککدام  -55

 کند.گیری میفراورده گازی این واکنش در میدان الکتریکی جهت   ـ  الف

 کند.فشار گاز موجود در ظرف دربسته واکنش با انجام واکنش، تغییر نمیـ    ب

𝒏شمار الکترون با   ، در فراورده جامد این واکنش  ـ  ج + 𝒍 = 𝒏و    4 + 𝒍 =  برابر است.  5

 شود.در این واکنش نسبت به واکنش استخراج آهن، برای تولید هر گرم آهن، گاز بیشتری آزاد میـ    د

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »د« 3 ( »الف« و »ج«  2 »الف« و »ب« ( 1

 (1101ـ  25صفحه ـ ��بر زمانـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده معادله واکنش مطرح

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑔) ⟶ 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 
 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت

  

 کند.گیری نمیهای ناقطبی دارد و به همین علت در میدان الکتریکی جهتاکسید است که مولکولفراورده گازی این واکنش کربن دی 

شود؛ پس در این واکنش مقدار گاز در دو  اکسید تولید میمول گاز کربن دی  3مول گاز کربن مونوکسید مصرف و    3در این واکنش   

 کند. )ظرف دربسته( تغییری نمی ماند و فشار گاز در حجم ثابتهای گازها ثابت میسمت واکنش برابر بوده و با انجام آن تعداد مول

𝐹𝑒26           مقابل است: صورتبهراورده جامد این واکنش فلز آهن بوده که آرایش الکترونی آن ف  
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2 

𝑛الکترون با    6در این آرایش،   + 𝑙 = 𝑛الکترون با    8( و  3𝑑های لایه  )الکترون   5 + 𝑙 = (  3𝑝و    4𝑠های زیرلایه  )الکترون   4

 وجود دارد. 
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 شود.اکسید تولید میمول کربن دی 3مول آهن،   2در واکنش بالا به ازای تولید  

 صورت زیر است:واکنش استخراج آهن به

2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) ⟶ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 
تولید   ازای  به  این واکنش  تولید میمول کربن دی  5/1مول آهن،    2در  به واکنش  گردد. پس در واکنش مطرحاکسید  شده نسبت 

 شود. مقدار گاز بیشتری تولید میاستخراج آهن به ازای تولید آهن برابر، 

 
 است؟  نادرست  های زیراز گزینه  یککدام  -56

 پر هستند. ( در دوره چهارم، چهار عنصر در آرایش الکترونی خود دارای زیرلایه نیمه1
 شوند.عنصری و به شکل آزاد در طبیعت یافت می صورت به( برخی نافلزها همانند برخی فلزها 2
 مقدار آن در معادن طل بسیار کم است.  و شوددر طبیعت به شکل عنصری یافت می  فلزی است که  ( طل3
 شود. محیطی کم می، ردپای زیستکاهش یابدبرداری از معادن یک کشور های بهرههر چه مجموع هزینه( 4

 (1101ـ  27صفحه ـ ��استانداردـ  به خطخط  ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

( از عناصر دوره چهارم جدول تناوبی هستند که در آرایش الکترونی  𝐴𝑠( و آرسنیک) 𝐶𝑢(، مس) 𝑀𝑛، منگنز)(𝐶𝑟، کروم) (𝐾عناصر پتاسیم) 

 شود.پر دیده میلایه نیمهزیرها آن

𝐾19
 : [𝐴𝑟]4𝑠1 
𝐶𝑟24

 : [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1 
𝑀𝑛25

 : [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠2 
𝐶𝑢29

 : [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠1 
𝐴𝑠33

 : [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝3 
  

مثل نقره، مس و پلتین در طبیعت به شکل آزاد و عنصری یافت   فلزها برخی نافلزها مثل اکسیژن، نیتروژن و گوگرد همانند برخی   

 شوند.می 

 شود، اما مقدار آن در معادن طل بسیار کم است. طل در طبیعت به شکل فلزی و عنصری نیز یافت می 

برداری از یک معدن کاهش یابد، در این صورت، کشور مورد نظر در مسیر پیشرفت پایدار در حال حرکت  های بهرههرچه مجموع هزینه 

انسان رفتارهای  یعنی  است؛  جامعهکردن  به  کمتری  آسیب  محیطها،  حفظ  مسیر  در  که  ردپای  ای  و  کرده  وارد  است،  زیست 

 یابد. ها کاهش میمحیطی انسانزیست

 
نیترات مطابق معادله    50اگر    -57 𝑵𝑯4𝑵𝑶3(𝒔)  نشده موازنهگرم آمونیوم  → 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)    5600تجزیه شود و 

 لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد تولید شود، بازده درصدی واکنش برابر چند درصد است؟میلی

(𝑯 = 1, 𝑵 = 14, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )45 2 )40 3 )80 4 )90 

 (1101ـ  22صفحه ـ ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان)   2گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده تجزیه آمونیوم نیترات معادله موازنه

2𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠) → 2𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 
 

 کنیم: ابتدا مقدار نظری حجم گاز نیتروژن تولیدشده را محاسبه می
 

𝑚𝐿 𝑁2 ؟ = 50 𝑔 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 

80 𝑔  𝑁𝐻4𝑁𝑂3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3
×

22/4 𝐿 𝑁2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
×

1000 𝑚𝐿

1 𝐿
= 14000 𝑚𝐿 
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  صورت به)مقدار نظری( کمتر است، بازده درصدی واکنش را    شده عملی از مقدار محاسبه  صورت بهجا که مقدار گاز نیتروژن تولیدشده  از آن

 کنیم: زیر حساب می

بازده  درصدی  واکنش  =
مقدار  فراورده  عملی 

مقدار  فراورده  نظری
× 100 ⟹ 𝑅 =

5600
14000

× 100 = %40 

 درصد است.  40پس بازده این واکنش برابر با 

 
 های زیر درست است؟از مقایسه  یککدام  -58

  سزیم   < ( سرعت واکنش با اکسیژن: استرانسیم 2 قلع   <سختی شرایط نگهداری فلز: سرب ( 1
 روی اکسید  <( پایداری ترکیب: نقره اکسید 4 آلومینیم  > ( تمایل به از دست دادن الکترون: گالیم 3

 (1101ـ  20صفحه ـ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

 شود.  تر از فلز قلع میسر میتوان گفت شرایط نگهداری فلز سرب سختپذیری فلز سرب بیشتر از فلز قلع است و بر همین اساس میواکنش

 پذیری دو فلزمقایسه واکنش 
 باشد: 𝑌پذیری فلز  بیشتر از واکنش 𝑋پذیری فلز  اگر واکنش

 را از ترکیبات آن خارج کند.  𝑋تواند فلز  نمی 𝑌را از ترکیبات این فلز خارج کند، اما فلز   𝑌تواند فلز  می 𝑋فلز         
 است.  𝑌بیشتر از فلز   𝑋تمایل به از دست دادن الکترون و تبدیل شدن به کاتیون در فلز          
 است.  𝑌پذیری ترکیبات فلز  کمتر از واکنش 𝑋پذیری ترکیبات  واکنش        
 است.  𝑌بیشتر از پایداری ترکیبات فلز   𝑋پایداری ترکیبات          
 است.  𝑌دشوارتر از استخراج فلز    𝑋استخراج فلز          
 دشوارتر است.  𝑌از فلز   𝑋شرایط نگهداری فلز          
 است.  𝑌کمتر از پایداری فلز  𝑋پایداری فلز          
پذیری  ها نیز درست بوده و به معنای واکنشهای بالا درست باشد، سایر عبارتهای بالا دو طرفه است. یعنی هر یک از عبارترابطه میان تمام گزارهتوجه:       

 است.   𝑌نسبت به فلز   𝑋بیشتر فلز 

  

پذیری فلزهای قلیایی از فلزهای قلیایی خاکی بیشتر بوده و ترتیب فلز قلیایی خاکی و فلز قلیایی هستند. واکنشسترانسیم و سزیم بها 

 تر خواهد بود.توان گفت واکنش سزیم با یک نافلز شدیدتر و سریعبه همین علت می

 پذیری گالیم از آلومینیم بیشتر بوده و تمایل به از دست دادن الکترون یا همان تبدیل شدن به کاتیون در گالیم بیشتر است. واکنش 

یابد. پس گالیم  پذیری فلزها افزایش میگالیم و آلومینیم در یک گروه از جدول تناوبی قرار دارند. در یک گروه از بالا به پایین واکنش

 پذیری بیشتری خواهد داشت.تری از آلومینیم قرار دارد، واکنشکه در خانه پایین

 پذیری روی بیشتر از نقره بوده و ترکیبات آن پایدارتر هستند.  واکنش 

 
مقدار کربن دی  -59 واکنش  اگر  در  تولیدشده  2𝑭𝒆2𝑶3(𝒔)اکسید  + 3𝑪(𝒔) → 4𝑭𝒆(𝒔) + 3𝑪𝑶2(𝒈)  مقدار کربن دی اکسید با 

واکنش   در  𝑪𝑯4(𝒈)تولیدشده  + 2𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍)    بازده آهن)   60با  نسبت جرم  باشد،  برابر  (  𝑰𝑰𝑰درصد، 

𝑯است؟ ) شده چقدر  شده به جرم گاز متان سوختهاکسید مصرف = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )2 2 )4/2   3 )2/3 4 )4 

 (1101ـ  23صفحه ـ ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورت بهمعادله این دو واکنش 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) → 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)2  

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
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 له ئراه حل مس 
دهنده را حساب کرد. برای  اکسید تولیدشده در دو واکنش را یکسان در نظر گرفت و بر اساس آن جرم دو واکنشباید مقدار کربن دی  سؤالبرای حل این  
 را ساده کرد.   سؤالتوان با عددگذاری سادگی کار می

شده  ( اکسید و جرم متان مصرف 𝐼𝐼𝐼اکسید تولیدشده است. جرم آهن) مول گاز کربن دی  3اگر در نظر بگیریم در این دو واکنش    ،مثال   عنوانبه

 کنیم: را حساب می

 کسر تبدیل بازده واکنش  
 زیر نوشت:  صورتبهتوان باشد، کسر تبدیل آن را می 𝐴یک ماده برابر  بازده درصدیاگر 

𝐴 𝑔,𝑚𝑜𝑙,𝐿 فراورده  عملی
1   𝑔,𝑚𝑜𝑙,𝐿  فراورده  نظری

          یا           
1   𝑔,𝑚𝑜𝑙,𝐿  فراورده  نظری
𝐴 𝑔,𝑚𝑜𝑙,𝐿 فراورده  عملی

 

 نکته: در این کسر تبدیل، واحد صورت و مخرج باید یکسان باشد، یعنی یا باید هر دو لیتر باشد، یا هر دو گرم یا هر دو مول. 

:واکنش  اول ? 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
= 320𝑔  

:واکنش  دوم  ? 𝑔 𝐶𝐻4 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2  عملی ×
100 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 نظری

60 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2  عملی
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

16 𝑔 𝐶𝐻4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
= 80 𝑔 

 آوریم:شده را به دست میخواستههای در نهایت نسبت جرم

𝐴 =
𝐹𝑒2𝑂3 جرم

𝐶𝐻4 جرم
=

320
80

= 4 

 است.  4( اکسید به جرم متان برابر با 𝐼𝐼𝐼آهن) نسبت جرم پس 

 
𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔)  نشده موازنه  ۀناخالص مطابق معادل  𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3گرم    400اگر    -60 → 𝑵𝒂2𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) در مجموع ،

𝑯)؟                            چقدر است  درصد خلوص این مادهمول گاز تولید کند،    5/4 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )69 2 )63 3 )57 4 )77   

 (1101ـ  23صفحه ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش معادله موازنه

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) → 𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 2𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) 

 له ئراه حل مس 
یومتری  برای محاسبه درصد خلوص یک ماده به جرم بخش خالص آن ماده و جرم کل آن ماده نیاز است. جرم سدیم هیدروژن کربنات خالص را از روش استوک

 کنیم.مشخص کرده و در نهایت درصد خلوص این ترکیب را حساب می  سؤالآوریم. جرم کل نمونه را نیز  و به کمک مقدار فراورده گازی تولیدشده به دست می

مول فراورده گازی تولید شده است. بر این اساس مقدار    𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  ،3مول    2توان گفت، به ازای مصرف  شده میبر اساس معادله موازنه

 کنیم:را حساب می 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3خالص  

? 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 4/5 𝑚𝑜𝑙  فراورده گازی ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

3 𝑚𝑜𝑙  فراورده گازی
×

84 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
= 252 𝑔 

 آوریم:حال درصد جرمی سدیم هیدروژن کربنات را به دست می

درصد خلوص  =
 جرم ماده خالص 

جرم ماده ناخالص 
× 100 ⇒ 𝑃 =

252
400

× 100 = %63 

 درصد است. 63برابر با  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3درصد خلوص این نمونه  
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 یه نمونۀ باحال! 
اکسید نیز همراه است، به چند گرم هوازی گلوکز که با تولید گاز کربن دیدرصد طی واکنش تخمیر بی  64محلول اتانول با درصد جرمی  گرم     23برای تولید  

 5/25)حجم یک مول گاز در شرایط واکنش برابر  شود؟  اکسید تولید میدرصد، نیاز است و در این واکنش چند لیتر گاز کربن دی    0 گلوکز با درصد خلوص  
𝐻لیتر است.   = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 3   – 5/ 22  2 )32  – 5/ 22  3 )32  – 22  4 )3   – 22   
 زیر است:  صورتبهواکنش انجام شده  معادله 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) + 2𝐶𝑂2(𝑔) 
 کنیم: محاسبه میهای اتانول مورد نیاز را با توجه به معادله این واکنش شیمیایی، ابتدا شمار مول

? 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 = 23  𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ناخالص ×
64 𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

1   𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ناخالص
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

46 𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
= 3/2 𝑚𝑜𝑙  

 آوریم:در مرحله بعد، جرم گلوکز ناخالص را به دست می
? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 ناخالص = 3/2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

×
12  𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

×
1   𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

 0  𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6  خالص
= 32  𝑔    

 کنیم:در نهایت حجم گاز تولیدشده را محاسبه می
? 𝐿 𝐶𝑂2 = 3/2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

×
25/5 𝐿 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 22 𝐿  
 لیتر است.  22اکسید تولیدشده برابر پس حجم گاز کربن دی

   3گزینه پاسخ:       

 
2𝑵𝒂𝑵3(𝒔)گرم طبق معادله    195( ناخالص به جرم  𝑵𝒂𝑵3یک نمونه سدیم آزید)   -61 → 2𝑵𝒂(𝒔) + 3𝑵2(𝒈)   شود. اگر تجزیه می

𝑵2(𝒈)گاز تولیدشده، در واکنش   + 3𝑯2(𝒈) → 2𝑵𝑯3(𝒈)  ،4 /122    گرم گاز آمونیاک تولید کند، درصد خلوص نمونه سدیم

𝑯آزید چند درصد است؟ ) = 1, 𝑵 = 14, 𝑵𝒂 = 23: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )40 2 )60 3 )75   4 )80 

 (1101ـ  24صفحه ـ ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهواکنش تولید گاز آمونیاک 

𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) 

 له ئراه حل مس 
به مقدار خالص و مقدار کل آن آزید  با توجه به جرم  ئ)داده مس  برای محاسبه درصد خلوص سدیم  آزید خالص  برای محاسبه مقدار سدیم  نیاز داریم.  له( 

شود، محاسبه کرد. این ماده در واکنش اول تولیدشده و به کمک  دوم، ابتدا باید مقدار نیتروژنی که در واکنش دوم مصرف میآمونیاک تولیدشده در واکنش  
 خالص را به دست آوریم.   دتوان جرم سدیم آزیروابط استوکیومتری می

 کنیم: شده در این فرایند را محاسبه میابتدا مقدار گاز نیتروژن مصرف

?  𝑚𝑜𝑙 𝑁2 = 122/4 𝑔 𝑁𝐻3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

17 𝑔 𝑁𝐻3
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
= 3/6 𝑚𝑜𝑙 

شده در این واکنش که معادل مقدار گاز نیتروژن تولیدشده در واکنش تجزیه سدیم آزید است، برابر با در نتیجه مقدار گاز نیتروژن مصرف 

 باشد.  مول می 6/3

 زیر است: صورتبهواکنش تجزیه سدیم آزید 

2𝑁𝑎𝑁3(𝑠) → 2𝑁𝑎(𝑠) + 3𝑁2(𝑔) 
 کنیم: شده را محاسبه میحال مقدار سدیم آزید خالص تجزیه

?  𝑔 𝑁𝑎𝑁3 = 3/6 𝑚𝑜𝑙 𝑁2 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁3

3 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
×

65 𝑔 𝑁𝑎𝑁3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁3 
= 156 𝑔 

 کنیم: میدر نهایت درصد خلوص نمونه سدیم آزید را مشخص 

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 ⇒ 𝑥 =

156
195

× 100 = %80 

 درصد است. 80بنابراین درصد خلوص نمونه سدیم آزید برابر با 
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 قطع ............... .   طوربهچهارم جدول تناوبی، عنصر دارای .............. الکترون ظرفیت    ۀدر دور  -62

𝑛تک الکترونی با   فلزی حاوی یک زیرلایهـ   3 (1 + 𝑙 =  است. 5
 توانایی تشکیل بیش از یک یون پایدار تک اتمی دارد.ـ  7( 2
  جامدی با رسانایی الکتریکی بالا خواهد بود.  ـ  4( 3
 الکترونی دارد.  4یک زیرلایه  ـ 6( 4

 (1101ـ  15صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

  صورتبهها  ترتیب اسکاندیم و گالیم هستند که آرایش الکترونی آنبه  چهارمعناصر گروه سوم و سیزدهم سه الکترون ظرفیت دارند که در دوره  

 زیر است:

𝑆𝑐21
 : [𝐴𝑟]3𝑑14𝑠2 
𝐺𝑎31

 : [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝1 
𝑛تک الکترونی هستند که هر دو   4𝑝و   3𝑑در این دو عنصر دو زیرلایه   + 𝑙 =  دارند.  5

 های ظرفیتیالکترون 
های شیمیایی شرکت کرده و موجب تشکیل پیوندهای کووالانسی یا ایجاد کاتیون تک اتمی در  هایی هستند که در واکنشهای ظرفیتی الکترونالکترون

 ( آن عنصر در جدول تناوبی استفاده کرد:𝑛)  توان از شماره گروه ها در یک عنصر میشوند. برای محاسبه شمار این الکترونعناصر فلزی می
 است.  𝑛های ظرفیتی عناصر گروه اول تا دوازدهم برابر  شمار الکترون        
𝑛های ظرفیتی عناصر گروه سیزدهم تا هجدهم)به غیر از هلیم( برابر ) مار الکترونش         −  ( است.  1
 است.  2هلیم، برابر با های ظرفیتی عنصر شمار الکترون        
)به همین علت عناصر این گروه فقط یک یون پایدار دارند.( اما مطابق متن   است   2، برابر 12های ظرفیتی گروه  علمی شمار الکترون  طوربه اگر چه توجه:       

 در نظر بگیریم. 12های ظرفیت این گروه را کتاب درسی، باید شمار الکترون

  

  منگنز و برم هستند که برم تنها یک یون تک اتمی به نام برمید دارد. فلز  منگنزترتیب هفدهم در دوره چهارم بهاعضای گروه هفتم و  

 تواند بیش از یک یون تک اتمی پایدار تشکیل دهد.  می

فلزها همانند  الکترون ظرفیتی دارند. اگر چه شبه  4فلزی از گروه چهاردهم در این دوره  تیتانیم فلزی از گروه چهارم و ژرمانیم شبه 

 فلزها ضعیف است.فلزها رسانایی الکتریکی دارند، اما رسانایی شبه

الکترون ظرفیتی در آرایش خود دارند. در آرایش کروم که یک    6در این دوره، کروم و سلنیم عناصر گروه ششم و شانزدهم هستند که   

تک الکترون است. آرایش الکترونی    4𝑠الکترون را در خود جا داده و زیرلایه    5الکترون،    4  یجابه  3𝑑استثنا از قاعده آفبا است، زیرلایه  

 باشد:زیر می صورت بهکروم و سلنیم 

𝐶𝑟24
 : [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1 
𝑆𝑒34

 : [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝4 
 

با از دست دادن  تک اتمی،    یون پایدار  برای تشکیل  کدام موارد درباره عنصر یا عناصر موجود در چهار دوره اول جدول تناوبی که  -63

 قطع درست است؟    طوربهرسد،  سه الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب می

𝒏مقدار ـ    الف + 𝒍  است.  4ترین زیرلایه الکترونی آن برابر  بیرونی 

 دوره است.فلزی، همبا عنصری دارای خاصیت شبهـ    ب

 پذیر آن بیشتر از فلز کلسیم است. واکنشـ    ج

 گیرد. های واسطه قرار میدسته فلزدر  ـ    د

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د«  2 ( »الف« و »ب« 1
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 (1101ـ  16صفحه ـ  ��برزمانـ  مفهومی ـ  سخت)  1گزینه پاسخ:  

با از دست دادن سه الکترون و تشکیل کاتیون پایدار    توانندیم(  𝑆𝑐و اسکاندیم)   (𝐴𝑙در بین عناصر چهار دورۀ اول جدول تناوبی، آلومینیم) 

 به آرایش گاز نجیب قبل از خود برسند. 

 درست هستند.  «موارد »الف« و »ب 

  

𝑛است که مقدار   4𝑠2و در اسکاندیم  3𝑝1ترین زیرلایه در آرایش الکترونی آلومینیم بیرونی  + 𝑙  است.  4در این دو زیرلایه برابر 

 فلزی هستند. دوره است. دو عنصر سیلیسیم و ژرمانیم عناصری شبهآلومینیم با سیلیسیم و اسکاندیم با ژرمانیم هم 

 پذیری کلسیم نسبت به آلومینیم و اسکاندیم بیشتر است.  خاصیت فلزی و واکنش 

 آلومینیم برخلف اسکاندیم، فلزی اصلی است.  

 
𝑴𝒈𝑪𝑶3(𝒔)یزیم کربنات ناخالص مطابق واکنش  من  -64 ⟶ 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  شود. اگر پس از انجام در اثر گرما تجزیه می

درصد باشد، درصد خلوص نمونه اولیه منیزیم کربنات   50کامل واکنش درصد جرمی منیزیم اکسید در جامد موجود در ظرف واکنش  

𝑪چند درصد بوده است؟ )   یبتقربه = 12, 𝑶 = 16, 𝑴𝒈 = 24: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )73 2 )78   3 )68 4 )62 

 (1101ـ  22صفحه ـ ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  3گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام

𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠) ⟶ 𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) 
گرم    40گرم مصرف شود، یک مول منیزیم اکسید به جرم    84اگر در نظر بگیریم در این واکنش یک مول منیزیم کربنات خالص به جرم  

گرم بوده و   80دهد. پس جرم جامد موجود در ظرف پس از واکنش درصد از جرم جامد موجود در ظرف را تشکیل می 50شود که تولید می

 برابر است با: ب یتقربهگرم است. پس درصد خلوص منیزیم کربنات  40توان گفت جرم ناخالصی منیزیم کربنات بر همین اساس می

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ناخالصی  + جرم ماده  خالص
× 100 ⟹ 𝐴 =

84
40 + 84

× 100 =
8400
124

≃ %68 

 درصد است.  68برابر  ب یتقربهپس درصد خلوص نمونه منیزیم کربنات  

 مثال زیر را حل کنید! برای تمرین بیشتر،  
گرم اتانول خالص   345گرم، با جرم آب تولیدشده طی واکنش سوختن   24اگر جرم آب تولیدشده طی واکنش سوختن یک نمونه گاز متان ناخالص به جرم 

𝐻برابر باشد، درصد خلوص این نمونه از گاز متان چقدر است؟ )  = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1)  
1)  6   2 ) 55  3 )2   4 ) 0  

 زیر است:  صورتبهآوریم. واکنش سوختن این ترکیب گرم اتانول را به دست می 345ابتدا جرم آب حاصل از سوختن 
𝐶2𝐻5𝑂𝐻 +  3𝑂2  ⟶  2𝐶𝑂2 +  3𝐻2𝑂  

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 345  𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

46 𝑔 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
×

12 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 4 5 𝑔   

 زیر است:  صورتبهکنیم. واکنش سوختن متان در مرحله بعد، جرم متان مورد نیاز برای تولید این مقدار آب را محاسبه می
C𝐻4 +  2𝑂2  ⟶  𝐶𝑂2 +  2𝐻2𝑂  

? 𝑔 𝐶𝐻4 = 4 5 𝑔 𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

12 𝑔 𝐻2𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 C𝐻4
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

×
16 𝑔 C𝐻4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

= 12  𝑔  
 آوریم:با توجه به جرم متان مورد نیاز، درصد خلوص نمونه متان را به دست می

درصد خلوص  متان  =  
جرم  متان  خالص 
جرم  نمونه  ناخالص

× 1  ⟹ 𝐴 =  
12 
24 × 1  =   درصد 55 

 درصد بوده است. 55 پس درصد خلوص این نمونه از متان برابر 
 2پاسخ: گزینه       
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 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -65

 شود. ها از جمله فلز آهن باعث کاهش سرعت گرمایش جهانی می( بازیافت فلز1
 شود.ای از جرم سنگ معدن آن فلز، به فلز مورد نظر تبدیل میبخش عمده( در استخراج فلزها 2
 ها بیشتر است.آنزمینی های فلزی در منابع موجود در کف اقیانوس نسبت به ذخایر  ( غلظت گونه3
 شود. کیلوگرم منبع معدنی دیگر مصرف می 𝑚  تقریب بهسنگ معدن  جزبهکیلوگرم آهن،   𝑚( در استخراج  4

 (1101ـ  28صفحه ـ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 2گزینه پاسخ:  

 بازده درصدی این واکنش پایین خواهد بود.شود و در نتیجه در استخراج فلز، تنها درصد کمی از سنگ معدن به فلز تبدیل می

  

 شود.اکسید میدی ها و از جمله فلز آهن سبب کاهش سرعت گرمایش جهانی و کاهش ردپای کربنبازیافت فلز 

 دهد. برداری از این منابع را نوید میهای فلزی موجود در کف اقیانوس نسبت به ذخایر زمینی، بهرهغلظت بیشتر گونه 

کیلوگرم از منابع   (𝑚)   کیلوگرم   1000کیلوگرم سنگ معدن آهن و   (2𝑚)  2000  با  یتقرکیلوگرم آهن،   (𝑚)   1000در استخراج   

 شود. معدنی دیگر استفاده می

 
66-  𝑿    گرم از ماده𝑨    با خلوص𝒀    2درصد در واکنش فرضی𝑨 ⟶ 3𝑩    با بازده𝒁  دهد و  درصد واکنش می𝑾    گرم ماده𝑩  شود.  تولید می

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

 برابر هستند.  𝑾و مقدار    𝑿باشند، مقدار    100برابر    𝒁و    𝒀اگر    ـ  الف 

 با یکدیگر نسبت عکس دارند.   𝒁و   𝒀ثابت باشند،   𝑾و   𝑿اگر ـ    ب

 یابد.مشخص کاهش می  𝑾لازم برای تولید    𝑿مقدار   𝒀یا   𝒁با افزایش ـ    ج

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1

 (1101ـ  23صفحه ـ ��استانداردـ  تحلیلی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

 شده درست هستند. هر سه عبارت مطرح

  

کننده در واکنش مطابق روابط استوکیومتری  درصد باشد، یعنی رابطه بین مواد شرکت  100در حالتی که درصد خلوص و بازده واکنش   

شود و مطابق قانون پایستگی جرم، جرم تنها فراورده و تنها  تبدیل می  𝐵به فراورده    𝐴دهنده  ساده است. در این واکنش تمام واکنش

 دهنده با هم برابر است.واکنش

درصد باشد، به معنای آن است که    100درصد باشد یعنی آن ماده خالص است و اگر بازده واکنش    100اگر درصد خلوص یک ماده  

شده(  )مقدار فراورده محاسبه  نظری   ۀ)مقدار فراورده تولیدشده( و مقدار فراورد  عملی   ۀ شود و مقدار فراوردکامل انجام می  طوربهواکنش  

 برابر است. 

رود جرم فراورده افزایش یابد. پس برای آن که از جرمی  دهنده یا بازده درصدی واکنش انتظار میبا افزایش درصد خلوص واکنش 

  رود با افزایش درصد خلوص، بازده واکنش کاهش یابددهنده ناخالص مقدار مشخصی فراورده تولید شود، انتظار میمشخص از واکنش

 )و بالعکس(، تا جرم فراورده تغییری نکند.

یابد. در  دهنده ناخالص مورد نیاز برای تولید مقدار مشخصی فراورده کاهش میمقدار واکنش  ،دهندهبا افزایش درصد خلوص واکنش 

دهنده  دهنده خالص ثابت است، اما با افزایش درصد خلوص این مقدار واکنشواقع برای تولید مقدار مشخص فراورده، مقدار واکنش

 دهنده ناخالص وجود دارد. خالص در مقدار کمتر واکنش

دهنده کمتری برای تولید مقدار مشخصی فراورده نیاز است. در این حالت اگر فراورده  همچنین با افزایش بازده واکنش، مقدار واکنش

یابد و بر همین  نظری کاهش می صورتبهشده عملی تولیدشده را ثابت در نظر بگیریم، با افزایش بازده واکنش، مقدار فراورده محاسبه

 شده نیز کاهش خواهد یافت. دهنده مصرفاساس مقدار واکنش



 

 65 

ماه آبان 29|  تجربی یازدهم  شیمی  

 های فرضی هستند.(نماد  𝑿،𝒀 ،𝑴پذیری عناصر درست است؟ ) گیری درباره واکنشهای زیر، کدام نتیجهبا توجه به واکنش  -67

𝑿𝑶 + 𝑪 → شودنمی  انجام  

𝒀2𝑺𝑶4 + 𝑭𝒆 → 𝒀 + 𝑭𝒆𝑺𝑶4 

𝑴𝑪𝒍2 + 𝑨𝒈 → 𝑴 + 𝑨𝒈𝑪𝒍 

𝒀2𝑶 + 𝑨𝒈 → شودنمی  انجام  

1  )𝑀 < 𝑋 < 𝑌 2) 𝑋 < 𝑀 < 𝑌  3) 𝑀 < 𝑌 < 𝑋  4)𝑌 < 𝑀 < 𝑋  

 (1101ـ  20صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 ( است. 𝐶بیشتر از عنصر کربن )  𝑋پذیری پذیر نیست، درنتیجه واکنشاز آن جا که واکنش اول انجام

 باشد. 𝑌( باید بیشتر از 𝐹𝑒پذیری آهن ) پذیر است، واکنشهمچنین به خاطر این که واکنش دوم انجام

 باشد.   𝑀باید بیشتر از   (𝐴𝑔پذیری نقره ) پذیر است، واکنشاز آن جا که واکنش سوم نیز انجام

 از نقره بیشتر است.   𝑌پذیری  پذیر نیست، واکنشدر نهایت چون واکنش آخر انجام

 زیر است:  صورت بهپذیری سه عنصر کربن و آهن و نقره دانیم مقایسه واکنشهمانطور که می

𝐴𝑔 < 𝐹𝑒 < 𝐶 

 زیر خواهد بود:  صورتبهشده پذیری تمامی عناصر مطرححال با توجه به توضیحات بالا مقایسه واکنش

𝑀 < 𝐴𝑔 < 𝑌 < 𝐹𝑒 < 𝐶 < 𝑋 

 زیر است: صورت بهپذیری عناصر مجهول در نتیجه مقایسه واکنش

𝑀 < 𝑌 < 𝑋 
 

گرم از این آلیاژ را در محلول   90ماده تشکیل شده، مقدار)مول( دو فلز برابر است. اگر  در آلیاژی از آهن و مس که فقط از این دو    -68

 دهد.(شود؟ )فلز مس با اسید واکنش نمیهیدروکلریک اسید بیاندازیم، چند گرم گاز آزاد می

(𝑯 = 1, 𝑭𝒆 = 56, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/4   2 )5/1   3 )6 4 )3   

 (1101ـ  23ـ صفحه ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ )  2گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام

𝐹𝑒(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

 راه حل مسئله  
گرم آلیاژ چند گرم آهن وجود دارد و بعد از آن با استفاده از استوکیومتری ساده، جرم هیدروژن را به دست     0 باید مشخص کنیم در    سؤالبرای حل این  

مول از هر یک از دو فلز، درصد خلوص آهن چقدر است تا بتوان مقدار آهن در   𝑥آوریم. برای این کار کافی است که مشخص کنیم در یک نمونه آلیاژ حاوی  
 گرم آلیاژ را محاسبه کنیم.   0 

 مول فرض کنیم جرم هر کدام برابر است با: 𝑥از آن جا که آهن و مس با مول برابر در این آلیاژ وجود دارند، اگر مقدار هر کدام را  

⇒ 𝑚 آهن = 𝑥 × 56 = 56𝑥   جرم = مقدار  مولی  ×  جرم مولی 

                                                                                         ⇒ 𝑚مس = 𝑥 × 64 = 64𝑥    

 پس درصد خلوص فلز آهن در این آلیاژ برابر است با:

درصد  خلوص =
جرم ماده  خالص

جرم ماده  ناخالص
× 100 =

56𝑥

64𝑥 + 56𝑥
× 100 =

56𝑥

120𝑥
× 100 =

140
3

 

 گرم از این آلیاژ پیدا کنیم:  90دهد، باید مقدار این فلز را در حال از آن جا که فقط آهن با هیدروکلریک اسید واکنش می

جرم آهن  = جرم آلیاژ  ×
درصد  خلوص آهن 

100
= 90 ×

140
3
100

= 3 × 14 = 42 𝑔 
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 کنیم: میگرم آهن با اسید را محاسبه  42در نهایت جرم گاز تولیدشده در اثر واکنش 

𝑔 𝐻2 ؟ = 42 𝑔 𝐹𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

56 𝑔 𝐹𝑒
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
×

2 𝑔 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
= 1/5 𝑔 

 شود.گرم گاز هیدروژن تولید می 5/1پس در این واکنش 

 یه نمونۀ باحال! 
اکسید را تولید کنند.  کنیم تا با هم واکنش داده و گاز گوگرد تریلیتری می   5/2اکسید را به همراه مقدار کافی اکسیژن، وارد یک ظرف  گرم گاز گوگرد دی   144

مول بر لیتر برسد، بازده انجام واکنش چند درصد است و در طول این واکنش     /45اکسید موجود در ظرف به  اگر پس از پایان واکنش، غلظت گاز گوگرد دی
𝑂چند گرم اکسیژن مصرف شده است؟ )  = 16 , 𝑆 = 32: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 5  – 12   2 ) 55 – 12    3 ) 55 – 36    4 )5  – 36    
 گیرد:زیر انجام می صورتبهواکنش مورد نظر 

2𝑆𝑂2(𝑔) +  𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑆𝑂3(𝑔)  
 کنیم:اکسید موجود در مخزن را حساب میهای اولیه گوگرد دیابتدا شمار مول

? 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2 = 144 𝑔 𝑆𝑂2  ×  
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
64 𝑔 𝑆𝑂2

= 2/25 𝑚𝑜𝑙  
 کنیم: موجود در ظرف واکنش را، پس از پایان واکنش محاسبه می 𝑆𝑂2در مرحله بعد، مقدار 

𝐶 =
𝑛

𝑉
⟹  /45 =

𝑛

2/5 ⟹ 𝑛 = 1/125 𝑚𝑜𝑙  
صد   در  رسد؛ اما چون بازدهی واکنش صدشد و غلظت این گاز به صفر میمصرف می  𝑆𝑂2مول گاز    25/2شد، باید  کامل انجام می  طوربهاگر این واکنش  

 آوریم:مول از این گاز مصرف شده است. پس، بازده درصدی واکنش را به دست می 125/1نیست، پس 

بازده درصدی واکنش  =  
مقدار مصرف  شده
مقدار استوکیومتری 

× 1  ⟹ 𝐴 =
1/125 𝑚𝑜𝑙

2/25 𝑚𝑜𝑙
× 1  = %5   

 کنیم:شده در این واکنش را محاسبه میانتها، جرم اکسیژن مصرفدر 
? 𝑔 𝑂2 = 1/125 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2  ×  

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

×
32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 12 𝑔  
 شده است. گرم گاز اکسیژن مصرف  12پس در این واکنش 

   1گزینه پاسخ:       

 
𝑵2(𝒈)واکنش   -69 + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑵𝑶2(𝒈)  درصد    50شود. اگر  در یک ظرف میان دو مول اکسیژن و یک مول نیتروژن انجام می

 تشکیل دهد، بازده واکنش چند درصد است؟  𝑵𝑶2از حجم کل گازهای درون ظرف را در انتهای واکنش گاز 

1 )40 2 )50 3 )60 4 )75 

 (1101ـ  22ـ صفحه ��استاندارد سخت ـ محاسباتی ـ )  3گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام

𝑁2(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝑂2(𝑔) 

 راه حل مسئله  
مول گاز نیتروژن مصرف شود، به   𝑥کنیم اگر در این واکنش  و کل گازها مشخص شده است. حساب می  𝑁𝑂2های گاز  نسبت میان شمار مول  سؤال در این  

ای که انتظار داریم از 𝑁𝑂2عملی و مقدار    صورتبهتولیدشده    𝑁𝑂2های گازها صادق خواهد بود. در نهایت با توجه به مقدار  ، نسبت میان مول𝑥ازای چه  
 کنیم.مصرف یک مول گاز نیتروژن تولید شود، بازده درصدی واکنش را مشخص می

شود. پس در  اکسید تولید میمول گاز نیتروژن دی  2𝑥مول گاز اکسیژن مصرف و    2𝑥مول گاز نیتروژن،    𝑥در این واکنش به ازای مصرف  

 این واکنش داریم:

𝑁𝑂2(𝑔) 𝑂2(𝑔) 𝑁2(𝑔)  

 مقدار اولیه  1 2 0

+2𝑥 −2𝑥 −𝑥  تغییرات 

2𝑥 2 − 2𝑥 1 − 𝑥  مقدار نهایی 
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3و   2𝑥ترتیب برابر های همه گازها بهو مجموع شمار مول 𝑁𝑂2های گاز  بنابراین پس از انجام این واکنش شمار مول − 𝑥   مول است. چون

 نسبت مولی و نسبت حجمی در یک محلول گاز برابر است، پس داریم:
2𝑥

3 − 𝑥
=

50
100

=
1
2

⟹ 4𝑥 = 3 − 𝑥 ⟹ 𝑥 =
3
5

= 0/6 

اکسید تولید شده که برابر مقدار عملی فراورده است. همچنین در این واکنش یک مول گاز  مول گاز نیتروژن دی  2/1پس در این واکنش  

 کنیم: اکسید نیز تولید شود. بر این اساس بازده درصدی واکنش را حساب میمول گاز نیتروژن دی  2نیتروژن مصرف شده که انتظار داشتیم،  

بازده  درصدی  واکنش  =
مقدار  فراورده  عملی 

مقدار  فراورده  نظری
× 100 ⟹ 𝑅 =

1/2
2

× 100 = %60 

 درصد است. 60پس بازده این واکنش برابر 

 
......... مورد در چرخه عمر پاکت کاغذی .عمر یک کیسه پلاستیکی و .......  چرخه.......... مورد در  .ترتیب ......های زیر بهدر عبارت  -70

 شود.دیده می

 شود. خام آن سبب آلودگی هوا می  ۀحمل و نقل ماد  ـ  الف

 شود.در تهیه و تولید ماده خام آن، انرژی زیادی مصرف می  ـ  ب

 کند. شود و گاز اتان آزاد میدر مرحله دفع، پس از دفن کردن، تجزیه میـ    ج

 شود. در تولید آن، آب و برخی مواد شیمیایی مضر برای محیط زیست مصرف می  ـ  د

1 )2  – 2   2 )2  – 1   3 )3  – 1   4 )3  – 2   

 (1101ـ  29ـ صفحه ��استانداردمتوسط ـ خط به خط ـ )  1گزینه پاسخ:  

 دهد: زیست نشان میمراحل چرخه عمر پاکت کاغذی و کیسه پلستیکی را بر محیط ریتأثجدول زیر 

 کیسه پلاستیکی  پاکت کاغذی  مراحل چرخه عمر

استخراج و  
تولید مواد  
 اولیه و خام 

 نفت خام  درخت ماده اولیه یا خام چیست؟ 

 پایداری تأمین ماده اولیه و خام 
توان تعداد زیادی درخت  نسبتاً پایدار ـ می

 کاشت
 ناپایدار ـ نفت تجدید نشدنی است.

 تأثیر تولید ماده خام روی محیط زیست
زیادی  جانداران  زیستگاه  بریدن درختان  با 

 شود. تخریب می
در استخراج نفت خام انرژی زیادی مصرف 

 شود.می
 شود.سبب آلودگی هوا، خاک و آب می آلودگی هوا را به دنبال دارد.  حمل و نقل ماده خام روی محیط زیستتأثیر  

 تأثیر روی محیط زیست تولید
در تولید کاغذ آب به مقدار زیاد و برخی مواد  
مصرف  زیست  محیط  برای  مضر  شیمیایی 

 شود.می

پلیمری   واکنش  و  خام  نفت  پالایش  در 
 شود. زیادی مصرف میشدن انرژی 

 شود. سبب آلودگی هوا می شود. سبب آلودگی هوا می تأثیر حمل و نقل ماده خام روی محیط زیست مصرف

 دفع

 دفن کردن 
کند که شود اما گاز متان تولید میتجزیه می

 آلاینده هوا است. 
نمی سالیان تجزیه  برای  زمین  در  و  شود 

 ماند. طولانی باقی می

 زباله سوزاندن 
گلخانه گازهای  انتشار  آلودگی  سبب  و  ای 

 شود. هوا می
گلخانه گازهای  انتشار  آلودگی سبب  و  ای 

 شود. هوا می

 بازیافت
سبب   کاغذی  پسماندهای  نقل  و  حمل 

 شود. آلودگی هوا می

حمل و نقل پسماندهای پلاستیکی و ذوب 
آن میکردن  مصرف  انرژی  سبب  ها  و  کند 

 شود. میآلودگی هوا 
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 ارزیابی چرخه عمر  
مرحله مهم    4  شامل رود. این ارزیابی  ارزیابی چرخه عمر اصطلاحی است که برای ارزیابی یک فراورده بر روی محیط زیست در مدت طول عمر آن به کار می

 ایم:شود را نیز آوردهشود که در نمودار زیر نشان داده شده است. در این نمودار، مواردی که در هر مرحله بررسی می می
 

 
 

 موارد )الف( و )ب( مربوط به چرخه عمر یک کیسه پلستیکی و موارد )الف( و )د( مربوط چرخه عمر پاکت کاغذ است. 

  

 شود. پلستیکی و پاکت کاغذی باعث آلودگی هوا میحمل و نقل ماده خام کیسه  

 شود. در تهیه و تولید ماده خام کیسه پلستیکی، انرژی زیادی مصرف می 

 کند. شود و گاز متان آزاد میدر مرحله دفع پاکت کاغذی، پس دفن کردن آن تجزیه می 

 شود.در تولید پاکت کاغذی، برخی مواد شیمیایی مضر برای محیط زیست مصرف می 

 
 

 

 

استخراج و تولید مواد 
بررسی: خام )اولیه(  

اول ۀمرحل  

مراحل چرخ
 ۀ

عمر
 

دوم ۀمرحل  تولید 

سوم ۀمرحل  

چهارم ۀمرحل  

 مصرف

روش( 3دفع )  

 نوع ماده اولیه

 پایداری تأمین آن

 تأثیر تولید آن بر روی محیط زیست

 تأثیر حمل و نقل آن بر روی محیط زیست

مواد اولیه و انرژی مورد نیاز در تولید تأثیر  

 تأثیر حمل و نقل آن بر روی محیط زیست

 سوزاندن زباله

 دفن کردن

 بازیافت
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A)ˆالزاویه در مثلث قائم  -71 )ABC= 90 1، خط  نیمساز داخلی زاویۀB   2و خطنصف ضلع  م عمودBC    است. چند نقطه مانندP   روی

  ؟برابر باشد  2و1ود دارد که فاصله آن از دو خط جمحیط این مثلث و

 شمار ( بی4 4(  3 2(  2 ( صفر 1

 (1102ـ  82 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 کنیم.  را رسم می BCو عمودمنصف ضلع  B̂مطابق شکل مقابل، ابتدا نیمساز زاویۀ 

 

 

 

 
 

 

حاصل قرار دارند،  2و1برابر باشد، روی نیمساز زاویه بین  2و 1ها از دو خط  دانیم مجموعه نقاطی از صفحه که فاصله آناز طرفی می

، این نیمسازها  بینید طور که میقرار دارند که همان2و1بین خطوط  هیزاومطابق شکل فوق، نقاطی است که روی نیمساز )داخلی و خارجی(  

 د.  نرا داشته باش  شده گفتهنقطه روی محیط این مثلث وجود دارد که ویژگی  4کنند، بنابراین نقطه قطع می 4محیط مثلث را در 

 بدان و آگاه باش...  
 است.   متقاطع آن دو خط  نیمسازهای  هستند، فاصلهکیبه  متقاطع مکان هندسی نقاطی از صفحه که از دو خط  

 

 
 

 
 

 
aاگر   -72 b a b

b a a b

+ +
=

− −

3 2
3 2

aباشد، مقدار عددی   

b
a,b)کدام است؟     ) 0 

1  )
3
2

 2  )
2
3

 3  )
3
2

 4  )
2
3

 

 (1102ـ  31 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  خط به خطـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

bدانیم که می 0  را بر  سؤال است، بنابراین طرفین رابطه صورتb کنیم:  تقسیم می 

 
b

a a
a b a b b b

a ab a a b

b b


⎯⎯→

+ +
+ +

= =
− −

− −

2
3 13 2

23 2 3 1
 

 هیچ تستی طرح نشده است. در کنکور سراسری این مبحثاز 

  41تا  19های صفحه)تا پایان درس دوم(  + هندسه هندسۀ تحلیلی و جبر: 2ریاضی 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

AH AH=  

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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کنیم که  حال فرض می
a

x
b
 باشد:   =

 

x

x x
(x )( x ) ( x )( x)

x x

x x x x x x x

a
x x x

b



+ +
= + − = + −

− −

+ − − = + − − =

= =



 

  =⎯⎯  =⎯ →

2 2 2

2 02 3
2

3 2 1
3 2 1 2 1 3

3 2 1

2 6 3 6 3 2 4 6

6 3 3
4 2 2

 

a,bتوجه داشته باشید که   0   هستند، پس
a

b
0  است و

a

b
= −

3
2

 است. قبول رقابلیغ 

 های تناسب ویژگی  
ها را در جدول  ترین این ویژگیهای دیگری را نتیجه گرفت. مهمها یا تساویتوان تناسبهای جبری، از هر تناسبی میبه کمک اعمال و روش

 است.(  مخالف صفرکه مخرج تمامی کسرها زیر ببینید. )البته با فرض این
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توجه   
توان نسبت جدیدی را تشکیل داد که صورت  ، میاگر چند نسبت با هم برابر باشندتوان گفت که  تر میدر مورد ویژگی آخر جدول در حالت کلی

است.    برابر های قبلیباشد که حاصل این نسبت جدید با تمامی نسبت هامجموع مخرج نسبتو مخرج آن هم   هامجموع صورت نسبتآن 
 به عبارت دیگر:  

a c e a c e ...
... k k

b d f b d f ...

+ + +
= = = =  =

+ + +
 

 یه نمونه با هم ببینیم  
+ + +

= = =  = = = = =
+ + +

3 6 9 12 3 6 9 12 30 3 6 9 12
4 8 12 16 4 8 12 16 40 4 8 12 16   

 مثال رابطه  ویژگی

a طرفین ـ وسطین  c
ad bc

b d
=  = =   = 

2 4
2 10 4 5

5 10
 

معکوس کردن طرفین  
 تناسب 

a c b d

b d a c
=  = =  =

3 6 4 8
4 8 3 6

 

a تعویض جای طرفین  c d c

b d b a
=  = =  =

2 4 6 4
3 6 3 2

 

a تعویض جای وسطین  c a b

b d c d
=  = =  =

2 4 2 3
3 6 4 6

 

a ترکیب نسبت در صورت  c a b c d

b d b d

+ +
=  = 

+ +
=  =

3 6 3 5 6 10
5 10 5 10

 

a ترکیب نسبت در مخرج  c a c

b d b a d c
=  =

+ +
 =  =

+ +

7 14 7 14
5 10 5 7 10 14

 

ها و  ترکیب صورت
 ها مخرج

a c a c a c

b d b d b d

+
=  = =

+
 

+
=  = = =

+

3 9 3 9 12 3 9
2 6 2 6 8 2 6

 

a تفضیل نسبت در صورت  c a b c d

b d b d

− −
=  = 

− −
=  =

11 22 11 5 22 10
5 10 5 10

 

a تفضیل نسبت در مخرج  c a c

b d a b c d
=  =

− −
 =  =

− −

7 14 7 14
4 8 7 4 14 8
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DEدر شکل مقابل،   -73 BC    است. مقدارx   کدام است؟ 

1  )5 
2  )6 
3  )7 
4  )8 

 ( 1102ـ  34  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استاندارد   ـ مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

 ، خواهیم داشت:  قضیه تالسابتدا به کمک 

 
AD AE x x

ABC : DE BC
DB EC x x

+ −
= =

+
 

+




3 1 4 4
4 5

 

 x x x x x x x x −+ + + = + − −  − =2 2 23 15 5 4 16 4 16 4 21 0 

  

 

b ac ( ) ( )( )

x
b ( )

x
a

x

 = − = − − − =

+
= = =−   − −  

= = 
− − = = = −







2 2

1

2

4 4 4 1 21 100

4 10 14
4 100 2 2

2 2 4 10 6
3

2

7

2



¡¡ —

 

  

 
x

x x (x )(x )
x

=
− − = − + =

=
  

−

12

2
4 21 0 7 3

7
0

3 ¡¡ —


 

 قضیه تالس  
ها(،  ها( را در دو نقطه قطع کند، روی آن دو ضلع )یا امتداد آنیکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث )یا امتداد آنخطی موازی  هرگاه در مثلثی، 

نامیم. به عبارت دیگر، اگر  می  جزءبهتالس جزءدهند. این قضیه را اصطلاحاً  ها تشکیل یک تناسب میکند که اندازۀ آنهایی جدا میخطپاره
 موازی باشد، داریم:  BCبا DEهای زیر در شکل

 

 
 
 
 

 ای هم داره که بهتره اونا رو هم بلد باشی! های دیگهالبته قضیه تالس، فرم

 

AD AE AD DB AE EC AB AC DB EC

DB EC DB EC DB EC AB AC

AD AE AD AE AD AE

DB EC DB AD EC AE AB AC

+ +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
+ +

 

 تعمیم قضیۀ تالس  
باشد، در این صورت مثلثی به وجود  با ضلع سوم مثلث موازی  ها( را در دو نقطه قطع کند و  هرگاه خطی دو ضلع یک مثلث )یا امتداد آن

نامیم. به عبارت دیگر،  می  تالس جزء به کلهای مثلث اصلی متناسب است. این قضیه را اصطلاحاً  اندازه ضلع  اندازۀ اضلاع آن با  آید کهمی
 موازی باشد، داریم:   BCباDEزیر  های اگر در شکل

 
 

 
 
 

 ترکیب نسبت در صورت

 ترکیب نسبت در مخرج

 معکوس کردن تناسب

AD AE
DE BC

DB EC
 =  

AD AE DE
DE BC

AB AC BC
 = =  
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ABو به اضلاع  Âبا زاویۀ قائمه ABCالزاویه  مثلث قائم  -74 = را در نقطۀ  ABضلع  ،مفروض است. اگر عمودمنصف وترAC=8و 16

P  خط  قطع کند، اندازه پارهPC   کدام است؟ 

1  )6 2  )8 3  )10 4  )11 

 (1102ـ  72 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد  ـ مفهومی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

است. حال   فاصلهک یخط به خط از دو سر آن پارهدانیم که هر نقطه روی عمودمنصف یک پارهمی

BPاست، پس    BCروی عمودمنصف    Pبا توجه به شکل مقابل، چون نقطه   CP=    است، از طرفی

APفرض کنیم  اگر x=، گاه:  آن 
 BP x= −16 

 داریم:    APCالزاویه در مثلث قائمقضیه فیثاغورس  حال به کمک  

 

PC PA AC ( x) x

x x





= + − = +

− +

2 2 2 2 2

2

16 64

256 32 x= 2 x x+ = = = 
192

64 32 192 6
32

 

 

PC  برابر است با: PCاندازه  جهیدرنت x= − = − =1016 16 6 

 
DEدر شکل مقابل،   -75 BCوEK AF   است. اگرDE BC= =2 EKو   6  کدام است؟   AFباشد، اندازۀ    5=

1  )5 

2  )
15
2

 

3  )10 

4  )
25
2

 

 ( 1102ـ  35  ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

که  می DEدانیم  BC= =2 پس    6 BCاست،  = DEو6 = این  3 به  توجه  با  و  که بوده 

DE BCوEK AF   :است، داریم 

 

)

AE DE AE
ABC: DE BC

AC BC AC

EC
AE

AC
(*EC



=

= =



=

=




3 1
6 2

1
2

 

 ( )*CE EK
ACF: EK AF AF

AC AF AF
= = ⎯⎯→  =


 10

1 5
2

 

 
AEدر مربع شکل مقابل، اگر   -76 ED=    باشد، اندازۀEF   کدام است؟ 

1  )2 

2  )5 
3  )4 

4  )2 5 
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 ( 1102ـ  31  ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 واحد است، بنابراین:   6، ضلع مربع برابر سؤالبا توجه به فرض 
 AE ED= = 3 

AD، مربع است، بنابراین  شدهدادهاز طرفی چون چهارضلعی   BC    است و به کمک تعمیم قضیه

 تالس خواهیم داشت:  

 )
AE FE x

BC FB F
(

B
*= =

3
6

 

 داریم:    ABEدر مثلث قضیه فیثاغورس  از طرفی طبق 

 BE AB AE BE BE = + = + = =2 2 2 2 36 9 45 3 5 
 : (*)پس طبق رابطه  

 
x x

x x x x
FB x

= = − = =
−

 =  
3

5
1

3 5 2 3 3 5
6 2 3 5

 

 
ABدر شکل مقابل،   -77 DE   وAC DF   است. اگرAB DF=2  کدام است؟   ECباشد، اندازۀ    3

1  )5 
2  )6 
3  )7 
4  )8 

 

 (1102ـ  31 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد  ـ  مفهومی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

ABدانیم که  می DEوAC DF  داریم: تعمیم قضیه تالساست، بنابراین به کمک ، 

 

CE EK x (x )
ABC : AB

CB BA x AB x

EC CK x (x )
EDF: FD

EF FD x FD x

+
= = =

+
 


+

= = =
+



6 6 4
4

5 5 2
2




 

 

ABدانیم که از طرفی می DF=2  است، پس:  3

 
x(x ) (x )

(x ) (x )
x x

x x x x EC

+ +
= + = +

+

⎯

= + = =

⎯ ⎯→

  = 

0

6

12 4 15 2
12 4 15 2

12 48 15 30 3 18 6

 

 
BDدر شکل مقابل،   -78 AD= AEو2 EC=3 DKاست. حاصل   2

EF
 کدام است؟ 

1  )
8
7

 2  )
9
8

 

3  )
10
9

 4  )
11
10

 

 (1102ـ  33 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد  ـ مفهومی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

 ، خواهیم داشت:  سؤالبا توجه به فرض 

 
AD x EC yEC

BD AD AE EC
AEBD x AE y

= =  
= = =


 

=
 

= 

33
2 3 2

22 2
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نقطۀ   از  اگر  مقابل،  به شکل  توجه  با  با    Aحال  وارد کنیم،    BCبر    EFو    DKخطی موازی 
 خواهیم داشت:  

 AH DK EF 
 
 

 داریم:  تعمیم قضیه تالس  به کمک 

 

CE EF y EF
A

)

HC: AH EF AH EF
CA AH y AH

BD DK x DK
ABH : AH DK AH DK

BA A
(

H x AH

( ) 



= = 

= =

=

= 









3
3

1
5

5

2 3
2

2
3

 

 خواهیم داشت:  (  2)و  ( 1)حال به کمک روابط 

 
DK

EF DK
EF

= = =
10
9

5
5 3 3

33 2
2

 

 
 کدام است؟   ADباشند، اندازۀ    Bو    Cبه ترتیب نیمساز زوایای   BFو   CFذوزنقه است. اگر    DECBدر شکل مقابل، چهارضلعی    -79

1  )2  
2  )5 

3  )
3
2

  

4  )
5
2

 

 (1102ـ  35 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��رب  زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

DEتوان نتیجه گرفت که  ذوزنقه است، می  DECBکه چهارضلعی  با توجه به این  BC  

 است.

 

 

 

 

FBCˆاست، پس    B̂نیمساز زاویۀ   BFاز طرفی،    =     قضیه خطوط  است حال به کمک

ˆموازی و مورب  ˆFBC BFD=   بوده و مثلثDFB جهیدرنت الساقین است، متساوی: 
  DF DB= =2 

FCBˆاست، پس    Ĉنیمساز زاویه    CFدانیم  به طریق مشابه می =     گیریم که نتیجه میقضیه خطوط موازی و مورب  است و به کمک
ˆˆEFC FCB=  است، لذا مثلثEFC الساقین بوده و  نیز متساویEF EC= =  است و خواهیم داشت: 3

  DE DF EF= + = + =2 3 5 
 داریم:   ABCدر مثلث  تعمیم قضیه تالس حال به کمک 

 
AD xAD DE x

DE BC x x
AB BC x

x x AD

=
 ⎯⎯⎯⎯→ = = = +

+

= = =   5

5
7 5 10

2 7

2 10 5


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 های آن نیمساز و ویژگی  
 کند.  می نصفخطی است که آن زاویه را  نیمساز یک زاویه، پارهتعریف:  
 های نیمساز ویژگی 

 است. به یک فاصلهگاه از دو ضلع آن زاویه قرار داشته باشد، آن یک زاویه ای روی نیمسازنقطهاگر  
   
 
 
 

 قرار دارد.   روی نیمساز آن زاویه گاه آن نقطه باشد، آن یک اندازه به  فاصله یک نقطه از دو ضلع یک زاویه اگر 
 
 
 
 
 

بوده و فاصله آن از هر سه    مرکز دایره محاطی مثلث است که این نقطه همان    درون مثلث نیمسازهای داخلی هر مثلث همواره  برخورد  محل  
 است.   با هم برابر ضلع مثلث 

 
 
 
 
 
 

 
CFدر شکل مقابل،   -80 ED   .گر ااستAK KE=    باشد، اندازۀDE   کدام است؟ 

1  )2 
2  )3 
3  )4 
4  )5 

 (1102ـ  35 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد  ـ مفهومی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

CFدانیم که  می ED  داریم: تعمیم قضیه تالس  است، بنابراین به کمک 

 

AK KEAK FK y
ADE : x y

AE DE x

BE DE x x
BFC :

BC FC y y

y
y y y y

y

(*)
=

= = =

= = =
+ +

= + = =

⎯⎯⎯⎯→ 

 

    =
+

1
2

2

6 2
15 8 5 8

2 2
16 2 10 8 16 2

5 8




 

xاز طرفی طبق رابطه   *)y x  است، پس: 2=) DE y= = =  = 42 2 2 

 
 

AM AN
d

ON OM

=

=






 Ôنیمساز زاویه 

 

d نیمساز زاویهˆAM AN O=  

OH OH OH r = = =  
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DEBˆˆشکل مقابل،   ABCالزاویه  در مثلث قائم  -81 C=   است. اگرBD= =ECو 4  کدام است؟    AEDباشد، مساحت مثلث  2

1  )4 
2  )6 
3  )8 
4  )10 
 
 

 (1102ـ  38 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد  ـ مفهومی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

ˆدانیم که  می  سؤال طبق فرض   ˆC DEB=    عکس قضیه خطوط موازی و مورب    بر اساس است، بنابراین

DEتوان نتیجه گرفت که  می AC  داریم:  قضیه تالساست. حال به کمک ، 

 
BE BD BE

DE AC BE AD
EC DA AD

  = = =
4

8
2

 

 برابر است با:   AEDحال مساحت مثلث 

 

 
AED

S AD BE



=   =  = 4
1 1

8
2 2

 

 
ABدر ذوزنقه شکل مقابل، اگر   -82 = DCو2 = EF)کدام است؟   EFباشد، اندازۀ    6 AB) 

1  )
1
2

  

2  )1 

3  )
3
2

  

4  )2 

 (1102ـ  35 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��رب  زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

ABذوزنقه است، بنابراین    ABCDدانیم که چهارضلعی  می DC    است، از طرفی طبق صورت

EF، سؤال AB   است، پسEF AB DC داریم:  تعمیم قضیه تالس  . حال به کمک 

 

CF EF BC BF EF
A

)

BC : EF AB
BC AB BC AB

BF EF BF EF

BC AB BC AB

BF EF
DBC :

( )

(EF DC
BC DC

 



−
=

=  =



=

− −

=









1 1 1

2

 

 خواهیم داشت:  ( 2)و  (1)حال به کمک  

 
EF EF EF EF EF EF EF

EF
AB DC

− = − =   + = = =
3
2

2
1 1 1 1

2 6 6 2 3
 

 
 

 

 

 ارتفاع

 قاعده
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EDدر شکل زیر،    -83 BC وEF BD   است. اگرEF BD=3 =ACو  2  کدام است؟   FDباشد، اندازۀ  27

1  )4 
2  )5 
3  )6 
4  )7 

 

 (1102ـ  35  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��ر ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

EFدانیم که  می BD=3  است، پس:   2
EF

BD
=
2
3

 

 ، خواهیم داشت:  تعمیم قضیه تالسحال به کمک 

  ( ),( )

( )

AD AE
ABC :

AC AB
AD EF

AF EF AE
AC BDABD

)

:
A BD A

(

D B
=

⎯
=

⎯⎯→

=

=
1 2

2

1






 

دانیم که می
EF

BD
=
2
3

 است، پس:   AC=27و  
AD

AD= = =
2 2 27

18
27 3 3

 

رابطه   طبق  از طرفی 
AF EF

AD BD
 خواهیم داشت:  =

AF
AF= = =

2 2 18
12

18 3 3
 

FD :  تیدرنها AD AF= − = − =18 12 6 

 
DFدر شکل مقابل، حاصل   -84

FE
 کدام است؟    

1  )
1
3

 2  )
3
5

 

3  )
2
5

 4  )
4
7

 

 (1102ـ  34 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��رب  زمان ـ مفهومی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

قطع کند،   Nرا در نقطه    BCکنیم تا  رسم می  ACخطی موازی    Eبا توجه به شکل زیر، ابتدا از  

BCکه  حال با توجه به این NCاگر فرض کنیم است،    11= x=گاه ، آنBN x= خواهد    11−

 ، خواهیم داشت: دو بار استفاده کردن از قضیه تالس سپس با  بود. 

 

BN BE x
ABC: EN AC

NC EA x

x x x x


−

= =

− = = =



 = 




11 6
5

55
55 5 6 11 55 5

11

 

 
DF DC DF

EDN : FC EN
FE NC FE

 = =



3
5

 

 
 

 



 

78 

 ریاضی  ماه آبان 29  | تجربیازدهم ی

xهای معادلهتعداد جواب  -85 x x− + − = −1 4 2  کدام است؟    5

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1110ـ  22 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

x رسانیم:  می 2ابتدا طرفین را به توان  x x− + − = −1 4 2 5 

 

(x ) (x ) (x )(x ) x

x
(x )(x ) (x )(x )

x

− + − + − − = −

=
− − = − − = 

=
  



1 4 2 1 4 2 5

1
2 1 4 0 1

4
4 0



¡¡ — 

 ! توجه  
x  است.    قبولرقابلی غکند و در معادله اصلی صدق نمی1=

 بررسی دقیق!  
xجواب  خارج از دامنۀ متغیر است، به عبارت دیگر: 1=

x x

x x x

x x


−   


−    

−   


⎯⎯⎯→



1 0 1

4 0 4 4

5
2 5 0

2

¥HoT{H 

 های رادیکالی )گنگ(معادله 
 گوییم.  می های رادیکالی )گنگ(دلهامعها مجهول )متغیر( زیر رادیکال قرار داشته باشد، هایی که در آنبه معادله

 به عنوان مثال  
 های زیر چند نمونه از معادلات رادیکالی هستند.  معادله

x x x x
x x

+• • •+ = − + + = = −
+ −

5 1
2 4 3 3 1 4 2

2 2
 

 حال سوال اینجاست که یه معادله رادیکالی رو چطوری باید حلش کنیم..
 برای حل یک معادله رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم:  

 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل میداریم و مابقی جملهها را در یک طرف معادله نگه مییکی از رادیکال ( 1
 رسونیم( می2رسانیم. )معمولاً طرفین را به توان طرفین معادله را به توان مناسب می ( 2

 ! توجه  
کنیم که با تکرار  معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد سعی می  به توان رساندن طرفینتوجه داشته باشید که اگر با  

 ، کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم( 2و1مراحل 

 آوریم.  های( معادله را به دست میکنیم و جواب )یا جوابمعادله به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می (3
کنیم که اولاً در دامنه تعریف متغیر معادله قرار  هایی را قبول میکنیم و جوابجواب)های( به دست آمده را در معادله اصلی آزمایش می  (4

 داشته باشند و ثانیاً در معادله اصلی صدق کنند.  

 
xاگر   -86 x x x+ − + − − =2 21 1 xگاه حاصل باشد، آن  4 x+ +2 2  کدام است؟1

1  )7 2  )8 3  )10 4  )14 
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 (1110ـ  32 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

xابتدا طرفین معادله  x x x+ − + − − =2 21 1  رسانیم:می  2را به توان 4

 x x x x (x x )(x x )+ − + − − + + − − − =
2 2 2 21 1 2 1 1 16 

 

 x x (x ) x x x  +  + − − = = = =2 22 2 1 16 2 2 16 2 14 7 

x رویم:  می سؤال حال به سراغ خواسته 
A x x (x ) x A

=
= + + = + = + =⎯ + =⎯⎯ →

72 2 82 1 1 1 7 1 

 
است. مجموع این دو عدد کدام  3ها با جذر خودش برابر  از آن  هرکدام دو عدد حقیقی مثبت وجود دارند که مجموع معکوس جذر    -87

 است؟ 

1  )5 2  )6 3  )7 4  )9 

 (1110ـ  42 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

  
 کنیم:  فرض می xدو عدد را برابر  یکی از آن

 
x

x
x

x



=

+ =
=

1
31 

 فرض کنیم، خواهیم داشت:   tرا برابر  xحال اگر  

 t x ; (t )= 0 

 

t

t
t t t t t

t

b ac ( ) ( )( )


+ = + = − + =

 = −  = − − =

⎯⎯⎯⎯ 

− == 

→



2 2
0

2 2

1
3 1 3 3 1 0

4 3 4 1 1 9 4 5 5

nj¸ÃÎoŠ

 

 
t x x ( )

( )
t

t x x ( )

 + + +
= = =

− −  
= 

− − −
= = =

 



 


2
1 1

2
2 2

3 5 3 5 3 5
3 5 2 2 2
2 3 5 3 5 3 5

2 2 2

 

x :  جهیدرنت x
+ + + −

+ = + = =1 2 7
9 5 6 5 9 5 6 5 28

4 4 4
 

   

xدانیم که  می t=  است، پسx t= tاست، حال با توجه به معادله   2 t− + =2 3 1  خواهیم داشت:   0

 

c
t t

a
t t

b
t t

a

x x t t (t t ) t t ( ) ( )


= =

− + = 
 + = − =


+ = + −



= + − = = − =

1 2
2

1 2

2 2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2 7

1
3 1 0

3

2 3 2 1 9 2

 

 

 مزدوج قرینه

 

 جذر آن عدد

 معکوس جذر آن عدد
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xمعادلۀ  -88

x x xx x

+
+ = +

− + ++ −2
1 1 2 1 1
2 3 16

 های زیر در مورد این معادله صحیح است؟ یک از گزینهمفروض است. کدام  

 ( فاقد ریشه حقیقی است.  2 العلامت دارد.( دو ریشه مختلف1

 ( یک ریشه منفی دارد.  4  ( یک ریشه مثبت دارد. 3

 (1110ـ  12 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��ر ب زمانـ  حاسباتی مـ متوسط )  2 گزینۀپاسخ:  

 زیر نوشته و سپس خواهیم داشت:   صورت بهابتدا معادله را 

 

x
; x , ,

x x (x )(x ) x

x
(x )(x )(x ) (x )(x )(x )

x x (x )(x ) x

(x )(x ) (x )(x ) ( x )(x ) (x )(x )

(x x ) (x x ) ( x x ) (x x )

x x

+
+ = +  − −

− + − + +

 + 
+ − +  + = +  + − +  − + − + +   

+ + + + − = + + + − +

+ + + − − = + + + + −

+

2 2 2 2

2

1 1 2 1 1
2 3 1

2 3 2 3 1

1 1 2 1 1
1 2 3 1 2 3

2 3 2 3 1

1 3 1 2 2 1 1 2 3

4 3 2 2 3 1 6

2 3 x x x x

x x
(x )(x )

x x

+ = + − + − =

+ = = −
+ − = 

− = =




 



2 21 3 4 5 6 0

3 0 3
3 2 0

2 0 2

¡¡ —

¡¡ —

 

 ! توجه  
 .  کنندصفر می در معادله اصلی، مخرج برخی کسرها را  چراکههستند،  قبولرقابلی غهر دو ریشه 

 معرفی و روش حل  
 گوییم.  می معادله های گویاای باشد، ها چندجملهکه صورت و مخرج آنهای کسری عبارتهای شامل به معادله

 به عنوان مثال  
 ای از معادلات گویا هستند.  های زیر نمونهمعادله

x x

x x x x x
• •

− +
+ = + =

+ − + +

2

2 2 2
2 2 4 3 5 5

3
3 4 1 2

 

 آقا بله، یه معادله گویا رو چطوری باید حلش کنیم؟ 
 دهیم:  های گویا مراحل زیر را انجام میهای شامل عبارتبرای حل معادله

ای( کنیم. )چندجملههای اول تجزیه میابتدا مخرج هر یک از کسرها را )در صورت لزوم( به عامل 
کنیم تا معادله از حالت کسری خارج شود.  ترین مضرب مشترک )ک.م.م( مخرج کسرها ضرب میطرفین معادله را در کوچک 
 کنیم.( را حل می2عبارت جبری به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و معادله حاصل شده )معمولاً درجه 
کنیم.  های به دست آمده را در معادله اصلی امتحان میدر نهایت جواب 

 توجه!   
ها با شرایط مسئله در  و ثانیاً این جواب  صفر نکنندیک از کسرها را  های به دست آمده زمانی قابل قبول خواهند بود که اولاً مخرج هیچجواب

قسمت دوم رو متوجه نشدم! یعنی اینکه مثلاً اگر قراره با حل یه معادله طول یک شکل رو محاسبه کنیم، اندازه  داشته باشند. )  مطابقتمحیط پیرامونی  
 (این طول رو منفی به دست نیاوریم 
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کیلومتر بر ساعت بیشتر از مسیر   20در مسیر رفت، با سرعتی    ایکیلومتر است. راننده  240برابر    Bو    Aفاصله مستقیم دو شهر    -89

دقیقه توقف دارد. این راننده در مسیر برگشت نیز به علت   30کند، اما در مسیر رفت به علت تعمیرات جاده،  برگشت حرکت می

دقیقه بیشتر  30، زمان مسیر برگشت حالینباادرصد بیشتر از مسیر را طی کند.  25بسته بودن بخشی از مسیر، مجبور است که 

 از زمان رفت است. سرعت راننده در مسیر برگشت چند کیلومتر بر ساعت است؟ 

1  )80 2  )90 3  )100 4  )110 

 (1110ـ  02 ۀصفح 2ریاضی ـ   ��ر ب زمانـ  مفهومی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  
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 دقیقه بیشتر از زمان رفت است، پس:   30دانیم که زمان مسیر برگشت، از طرفی می
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xهای معادله مجموع ریشه  -90 x

x x
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 (1110ـ  23 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر ب  زمان ـ ی حاسبات مـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

xابتدا عبارت  x+ + −2  کنیم:  فرض می tرا برابر  14
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t توانیم عمل کنیم: برای حل معادله به دو روش می
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 طول مسیر رفت

 طول مسیر برگشت

/دقیقه   30 =0  ساعت 5
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 پس:  
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 رسانیم:  می 2را به توان   آمدهدستبهحال طرفین رابطه 
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 ؟آید یم  حساببهرسوبی شیمیایی    یهاکانسنگاز    ،کدام مورد  -91

 ( پلسرهای طل 4 ( آهن نواری3 طل  هایرگه( 2 ( کرومیت 1

8(1102ـ188 صفحه8ـ8��سریعـ88خط8به8خطن8ـ8)آسا8 پاسخ:8گزینه8 

به دو دسته رسوبی شیمیایی و رسوبی تخریبی تقسیم    ها آنرسوبی قرار دارند و براساس فرایند تشکیل    یهاسنگ در    هاکانسنگ بخشی از  

  صورت بهدر محیط رسوبی هستند. ابتدا مواد    شاندهندهلیتشکشیمیایی اجزای    ین ینشتهآهن نواری حاصل    ی هاکانسنگ   مثلً.  شوندیم

 .آورندیموجود   و کانسارهای رسوبی شیمیایی را به شوندیم  نینشتهمحلول وارد محیط شده و سپس با تشکیل ترکیبات غیرمحلول 
 

 ها بر اساس منشأ و نحوۀ تشکیل انواع کانسنگ
 مثال  تشکیل ۀنحو نوع کانسنگ 

 ماگمایی 
)طبق سری واکنشی بوون( در نزدیکی سقف اتاقک ماگمایی و  ها تبلور کانی
 ها در کف اتاقک ماگمایی به دلیل چگالی بیشتر نشینی آنته

کرومیت(، پلاتین و آهن  ۀهای نیکل، کروم )کانلایه
 ( مگنتیت  ۀ)کان

 ها لیتیم و سزیم در پگماتیت 
 های مس، سرب، روی، مولیبدن، نقره و طلارگه های سنگشکستگینشینی آن در داخل  انحلال عناصر توسط آب گرم و ته گرمابی

 رسوبی
 های آهن نواری کانسنگ های رسوبی و توسط فرایندهای شیمیایی تشکیل شده در سنگ

و آزاد شدن عناصر با چگالی بالا و مقاوم   یهایدارای کانیها فرسایش سنگ
 و دریا  رودخانهنشینی آن در رسوبات دارای چگالی زیاد و ته

 طلا و پلاتین 

 
 یافت؟   توان ینمساختار مقابل را در ترکیب شیمیایی کدام گوهر زیر    -92

 ( روبی 1

 ( بریل2

 ( گارنت3

   ( زبرجد4

8(1102ـ2588صفحه8ـ8��سریع8ـ8خط8به8خط8ـ88)متوسط18پاسخ:8گزینه8 

 .شوندیم ی بندرده هاکاتی لیس ر یغ و  ها یلیکاتبه دو گروه س  یمیاییش یب ها، براساس ترکیکان

  یب و در ترک  دهندیل میرا تشک   ین زم  ۀدرصد حجم پوست  ۹۰از    یش هستند که ب  هایییکان  ها، سیلیکات

SiO)یلیکاتی س  یانبن ،خودیمیایی ش )4
 دارند.   4

  ، یکاتیلیس  ری غ  ی های. کانشوندیم   یافت  یدگرگون   یاو    یرسوب  ین، آذر  یها در سنگ   یلیکاتیس  ی هایکان

ها  در انواع سنگ   یزن  ها یکان  ینهستند. ا  یلیکاتیس   یانخود، فاقد بن  یبهستند که در ترک  هایاز کان  یگروه

 .شوندیم  یافت

 

 

 

 

 

  

 

 سهم8در8
 کنکور

بندیبودجه  
این8آزمون8  

8منابع8معدنی8و8ذخایر8انرژی8
 (۳۹8تا۲۳88های8)صفحه

 کنکور8را8پوشش8داده8است.تست1588تست8از88 مباحث8این8آزمون8در8مجموع8
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، رنگ قرمز آن را یاقوت سرخ )روبی(  شودیم های مختلف دیده کرندوم )اکسید آلومینیم( است. کانی کرندوم به رنگ  یاقوت نام علمی  

 . نامندمی

نوع بریل با رنگ سبز،    ن یترگرانو    نیترمعروفکه    شود یم آذرین یافت    ی هاسنگ مختلف و در    یهارنگ سیلیکات بریلیم )بریل( به   

  .زمرد نام دارد

به رنگ سبز، قرمز، زرد، نارنجی و غیره، دیده    معمولاًشود و  های دگرگونی یافت میاست که در سنگ   نوعی کانی سیلیکاتی  گارنت 

 د.شومی

. این کانی، سیلیکاتی و به رنگ سبز زیتونی است به همین دلیل به آن الُیوین  ندیگویمبه نوع شفاف و قیمتی کانی الُیوین، زبرجد   

 . شودیمگفته 

 
 شود؟شناسی انجام میهای زمینبیشتر در کدام شاخه«  یفشانآتشفرایندهای   ۀترکیب سیارات« و »مطالع  ۀترتیب »مطالعبه  -93

 اقتصادی  شناسی زمینـ  ( ژئوشیمی2 پترولوژی ـ   ( ژئوشیمی1
   اقتصادی شناسیزمینـ  ( پترولوژی 4 پترولوژی ـ  پترولوژی  (3

8(81102ـ98 صفحه8ـ8��سریعـ88خط8به8خطـ88آسان)18پاسخ:8گزینه8 

شناسی )پترولوژی(  سنگ  ۀ ی در زمین و سایر سیارات، در شاخ فشان آتش ی  فرایندها   ۀ ژئوشیمی و مطالع   ۀ در شاخ   ارات ی س   ب ی ترک   ۀ مطالع 

 گیرد. انجام می 

 
 ؟ کندیم تکمیل    یدرستبهبا توجه به سری واکنشی بوون، چند مورد عبارت زیر را   -94

 است.«  ..................  »سنگ آندزیت نسبت به سنگ پریدوتیت دارای

 و ماگمای حاوی آهن کمتر  تر روشنرنگ    های یکانـ    الف

 ماگمای حاوی سیلیس بالاتر و فلدسپار حاوی سدیم بیشترـ    ب

 فلدسپار حاوی کلسیم کمتر و کانی بیوتیت بیشتر ـ    ج

 میزان عمق تشکیل کمتر و ماگمای حاوی منیزیم کمتر ـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

8(1102ـ2388صفحه8ـ88��برزمانـ8مفهومی8ـ88)دشوار 4پاسخ:8گزینه8 

  

پریدوتیت حاوی    دهندهلیتشکماگمای    .باشد یمتیره دیرگداز    ی هایکانآندزیت حاوی کانی روشن زودگداز و پریدوتیت حاوی    ؛درست 

 بالایی است، بالعکس آندزیت نسبتاًآهن 

کمی است، برعکس آندزیت. آندزیت حاوی فلدسپارهای سدیم زیاد و    نسبتاً پریدوتیت حاوی سیلیس    دهندهلیتشکماگمای    ؛درست 

 ، بالعکس پریدوتیتباشدیمکلسیم کم 

 مطالعهموضوعات مورد  شناسی زمین ۀشاخ 

 شناسی )پترولوژی( سنگ
فشانی، نفوذ  فرايندهای دگرگونی، آتش  ۀهای آذرین و دگرگونی، مطالعبندی و ترکيب سنگبررسی شيوه تشکيل، منشأ، رده

 گرمايی مناطق زمين ۀها و مطالعهای آذرين در درون زمين و حتی در ماه و ديگر سيارهتوده
 هاي مناسب دارای ذخاير معدنی ارزشمند مانند مس، آهن، طلا، نقره، الماس و ديگر گوهرها یافتن مکان شناسی اقتصادی زمین

 شناسی نفتزمین
های مناسب از يک ميدان  های تجمع نفت، مشخص کردن مکانشناخت، چگونگی تشکيل و مهاجرت نفت، شناسایی مکان

 نفتی يا گازی برای حفاری و استخراج نفت
 ترکیب سیارات )همچون زمین(، شناخت عناصر و چگونگی تشکیل، بررسی توزیع نامساوی عناصر در زمین ۀمطالع ژئوشیمی 
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، برعکس آندزیت. در سنگ آندریت کانی بیوتیت فراوان است  باشدیمدسپارهای کلسیم زیاد و سدیم کم  ل پریدوتیت حاوی ف   ؛درست 

 . شودینماما در پریدوتیت این کانی یافت 

آندزیت یک سنگ آذرین بیرونی با عمق تشکیل کم و پریدوتیت یک سنگ آذرین درونی با عمق تشکیل بالاست. ماگمای    ؛ درست 

 بالایی است، بالعکس آندزیت  نسبتاًپریدوتیت حاوی منیزیم   دهندهلیتشک

 
 

، حداقل عیار جهت استخراج اقتصادی باشدیم   2000و    200ترتیب برابر با  با توجه به این مورد که ضریب تمرکز عنصر مس و سرب به  -95

ترتیب کدام است؟ )غلظت کلارک سرب و مس را به  ppm  برحسباز این دو عنصر بالاتر است و اختلاف این عیار    یککدامدر  

 در نظر بگیرید.(  005/0و    002/0

 3۰۰۰۰ـ  مس (4 3۰۰۰۰ـ  سرب (3 ۹6۰۰۰ـ  مس (2 ۹6۰۰۰ـ  سرب (1

 (81102ـ28 صفحه8ـ8��زمانبر8حاسباتی8ـ8م8دشوار8ـ8)88 پاسخ:8گزینه8 

 حداقل عیار جهت استخراج سودآور
 ضریب تمرکز  = 

 میانگین فراوانی پوسته )کلرک(

=/  درصد   =200 0 005  جهت استخراج سودآور مس  یار حداقل ع = تمرکز  یبضر× غلظت کلرک 1

=/  درصد   =2000 0 002  جهت استخراج سودآور سرب   یار حداقل ع = تمرکز  یبضر× غلظت کلرک 4

 از مس است.  یشترجهت استخراج سودآور سرب ب یار حداقل ع  پس

% % %= − =4 1  برحسب درصد   یار دو ع  اختلف3

ppm درصد به  یل واحد است. به منظور تبد یلیون در م 1 یمعنا بهppm ضرب شود.   410عدد درصد در   ید با 

% ppm =41 10 1 

=  =43 10  ppm برحسب یار دو ع  اختلف30000
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 ی بیان شده است؟ درستبهبا توجه به شکل زیر کدام گزینه    -96

 
 .شودمی« انجام Bدرون » هم جدایش آب شور، نفت و گاز از ( 1
 . وجود تخلخل و نفوذپذیری زیاد آن است« Aویژگی مورد »  ترینمهم( 2
 دار باشد.« از جنس ماسه سنگ یا سنگ آهک حفرهC( برای مهاجرت نفت بایستی مورد »3
 باشد.  دارای شکل )وضعیت( هندسی مناسب « بایستی نفوذناپذیر بوده و Dمورد »( 4

8(81102ـ78 ه8صفحـ8��استاندارد8ـ88مفهومی8ـ88)متوسط28پاسخ:8گزینه8 

  سنگ ماسهویژگی مهم سنگ مخزن، وجود تخلخل و نفوذپذیری زیاد آن است، مانند  .  باشدیم سنگ مخزن    ۀدهندنشان  Aزیر    با توجه به شکل 

نفتی )نفت.  دارحفره  آهک سنگ و   تلهمخازن  یا  و  گیرها  برای تجمع  نفتی( دارای شکل )وضعیت( هندسی مناسب    نفت   یسازرهیذخ های 

دلیل    ه سنگ مخزن و جدایش آب شور، نفت و گاز از هم بهب  آن  رسیدن   و  متخلخل  و  نفوذپذیر   یۀ. حرکت نفت از طریق یک لاباشندیم

 . ندیگویم اختلف چگالی درون مخزن را مهاجرت ثانویه 

 

 
 ؟ باشدیم چند مورد از موارد زیر در زغال سنگ لیگنیت بیشتر بیتومینه    -97

 چگالی«ـ    زایییانرژتوان  ـ    ضخامتـ    میزان آبـ   درصد کربنـ    تراکمـ    »مقدار مواد فرار

1 )2 2 )5 3 )4 4) 3   

8(81102ـ38 و788 صفحه8ـ8��استاندارد8ـ88مفهومی8ـ88)متوسط48پاسخ:8گزینه8 

 آنتراسیتـ  بیتومینه ـ  لیگنیتـ  تشکیل زغال سنگ مرغوب: تورب مراحل

، تراکم و  ییزایانرژو میزان درصد کربن، توان    ابد ییم کاهش    ؛ میزان آب و مواد فرار و ضخامت میرویمهر چه از تورب به سمت آنتراسیت  

 . ابدییم چگالی افزایش 
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 تصویر ویژگی نوع زغال سنگ 

 تورب

 . دیآیوجود مها و در محیط بدون اکسیژن بهاز انباشته شدن مواد آلی در باتلاق
 است.   نارس زغال نوع یک
 است.  متخلخل و پوکی ا ماده
  .شودیمی بردار بهره سوختی یک ماده عنوانبه تورب ایرلند، در کشور  نکته:8

 

 لیگنیت 
 . دیآیوجود مبالایی و خروج مواد فرار از تورب به یهادر اثر فشار سنگ

 نسبت به تورب، آب و مواد فرار و ضخامت کمتری دارد. 
 نسبت به تورب، درصد کربن بیشتری دارد. 

 بیتومینه
 . دیآیوجود ملیگنیت بهدر اثر افزایش فشار و تراکم از 

 نسبت به لیگنیت، مواد فرار و ضخامت کمتری دارد. 
 نسبت به لیگنیت، درصد کربن، مرغوبیت و توان تولید انرژی بیشتری دارد. 

 آنتراسیت
 . دیآیوجود م از بیتومینه به هاهیلا یخوردگنیتراکم و چ در اثر افزایش فشار،

 مرغوبیت و توان تولید انرژی بیشتری دارد.نسبت به بیتومینه، درصد کربن، 

 
 ؟ کندیم تکمیل    یدرستبهکدام گزینه عبارت زیر را    -98

 «  ... ................  مقابل،   تصویر   سنگبرای تشکیل  »

 ( باید میزان آب و مواد فرار ماگما کاهش پیدا کند.1
 ( آهن و منیزیم حل شده در ماگما افزایش پیدا کند.2
 تبلور بسیار طولانی باشد.( زمان 3
 . در ماگما کند گردد ها اتم( سرعت انتقال 4

8(1102ـ088 صفحه8ـ8��استانداردـ88خط8به8خطـ88متوسط)88 پاسخ:8گزینه8 

 .برای تشکیل پگماتیت زمان تبلور باید بسیار طولانی و کند باشد

  

 .رقیق شودباید میزان آب و مواد فرار ماگما افزایش پیدا کند و ماگما  

 آهن و منیزیم باید در ابتدا متبلور و جدا شوند.  

 . گرددیمافزایش  ها اتمبا حضور مواد فرار و رقیق شدن ماگما، سرعت انتقال  

8ها8پگماتیت 
  ش یدر ماگما افزا  دیاکسی د  مقدار آب و مواد فرار همچون کربن  جیتدربه ،  ماگما  بیترک  از  میزیآهن و من  یهاونیبا کاهش دما و جدا شدن  شرایط تشکیل:  

آمدن نقطه انجماد ماگما    نییها در ماگما، منجر به پا اتم به انتقال  دن یآب و مواد فرار علاوه بر سرعت بخش  اد یز  ریشود. حضور مقادیتر مقیرق  و ماگما   افتهی
 .گرددیسنگ فراهم م دهندهلیتشک یرشد بلورها  یبرا  طیشده و شرا یطولان و کند  اری و زمان تبلور بس دهیگرد

 درشت اریبس یبلورها  سنگی بامشخصات ظاهری سنگ: 
 . است  تیو مسکوو فلدسپار کوارتز،های کانی ها بوده و شاملت یمشابه گرانها: شناسی پگماتیت ترکیب کانی

  تی مسکوو  مانند  یصنعت  یهایکان  ای  لیمانند بر  یگوهر   یهایکان  یو بعض  میو سز  میتیل  مانند  عناصر خاص  یبعض  یبرا   یمنابع مهمها:  پگماتیت اهمیت  
 است.   (نسوز  طلق) 

8
8
 
 

 
 

 
 بلورهای درشت مسکوویت در پگماتیت 
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 ییرا شناسا ی مناطق ییصحرا دیدر بازد  ن،یشیها و مطالعات پنقشه یپس از بررس  شناساننیزم  ، یمعدن ر یاکتشاف ذخا ندیفرا در  -99

 یکیزیژئوف  ی هااز دستگاه  ی ری گها با بهرهمنطقه، آن  ن ی اگر در هم  حال.  است  شتر یها بدر آن  یکه احتمال وجود ماده معدن  کنندیم 

درست مراحل   بیرا آغاز کنند، ترت نی زم  ر یاز ز م یمستق  یبرداررا محتمل بدانند و سپس نمونه نیدر عمق زم یفلز یاوجود توده

 کدام است؟   ب یترتبه  نهایی  مرحله  یشده و هدف اصلانجام

 ی ماده معدن ار ی ع ن تعیی ←  آراییکانه ←  هیاول  ییشناسا( 1
 بودن معدن  یاقتصاد نتعیی ← ی کی زژئوفی ←  یی صحرا  یبررس( 2
 ی عمق و مقدار ماده معدن ن تعیی ←  یک یزژئوفی ←  هیاول  ییشناسا( 3
 ها سنگ  یی رسانا بررسی  ← استخراج  ←  هیاول  ییشناسا( 4

8(1102ـ1888 صفحه8ـ8��استاندارد8ـ8استدلالی8ـ88)متوسط8 پاسخ:8گزینه8 

 . (هیاول  یی)شناسا  کنندیم ی ها را بررسها و گزارشدر ابتدا نقشه  شناساننیزم 

 . کنندیم  ییها وجود دارد شناسادر آن  ریذخا ل یرا که احتمال تشک یمناطق یی صحرا د یسپس در بازد 

تا    کنندیم   یریگ ها را اندازهسنگ   سی و مغناط   ییمانند رسانا  یک یزیف   یها یژگیو  ، یک یزیژئوف   هایروش  از  استفاده  با  بعد، در مرحله    

 . ابندیرا ب ریذخا  یب یمحل تقر

 . گردد نییتع یتا عمق و مقدار ماده معدن شودیانجام م یبردارو نمونه ی حفار  ت، یپس از مشخص شدن موقع 

 ی«بردارو نمونه حفاری  ←  ی کی زژئوفی ←  هیاول  ییشده: »شناساانجام احلمر در نتیجه

 ی«عمق و مقدار ماده معدن نیی(: »تعی)حفار  نهایی مرحله  هدف

 . درست است 3ه نیگز نیبنابرا

8!!!88تذکر 
هنوز جزو اکتشاف است، نه   «ی»حفار   کهیدرحال.  اکتشاف و استخراج اشتباه کنند   نیب   ای یو حفار   یکیزیمراحل ژئوف  نیممکن است ب  نآموزا دانشاز    یبعض

 .شودیآغاز م  یبرداشت ماده معدن اتیشده و عمل دییبودنش تأ یاقتصاد رهیاست که ذخ   یزمان استخراج  .استخراج

 
 گوهرها درست است؟  اهای زیر در رابطه بعبارتچند مورد از    -100

 گویند.الف ـ به نوع شفاف، سبز و قیمتی کانی زبرجد، اُلیوین می

 ب ـ گارنت قرمز تیره در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد.

 شود.های دگرگونی یافت میهای غیر مختلف و در سنگج ـ بریل به رنگ

 ها کاربرد دارد.های حفاری و سایندههای شفاف الماس در متهد ـ نمونه

 نامند. می  روبی شود، رنگ قرمز آن را  های مختلف دیده میهـ ـ کانی کرندوم به رنگ

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

 هاویژگی مراحل اکتشاف معدن 

 شناسایی مناطقـ 1
  احتمال   که  را   مناطقی  صحرایی،  بازدید  و  شناسیزمین  هاینقشه   بررسی  با  شناسانزمین  اکتشاف،  مرحله   اولین  در

 کنند. می شناسایی دارد، وجود آن در معدنی ذخایر تشکیل

 های ژئوفیزیکی روش  از   استفاده ـ  2
  رسانایی  کانسنگ،  مغناطیسی   واص خ   مانند  ها،کانسنگ  فیزیکی  هایویژگی  از  آگاهی  با  شناسان زمین  مرحله،  این   در

  را  پنهان   و  زیرسطحی  ذخایر  ژئوفیزیکی،  هایروش  کمک  اب  و...   زمین  گرانش   میدان   تغییرات   ها،سنگ  الکتریکی 
 کنند. می شناسایی 

 برداریحفاری و نمونهـ 3
 .گیردمی  انجام  دارد،  وجود  معدنی  ماده  که  حدی  تا  مقع  از  بردارینمونه  و  پیشرفته  های دستگاه  با  مرحله حفاری  این  در 

 ها ممکن است تا صدها متر هم ادامه یابد.( )این حفاری

 های آزمایشگاهی بررسی ـ 4
 به   معدنی  ماده  کیفیت   یا  فلز  عیار  تعیین  و  هاآن  در  موجود  هایکانی  شناسایی  برای  حفاری،  از  شده  تهیه  هاینمونه 

  گیرند. می قرار بررسی مورد شیمیایی تجزیه های دستگاه یا و میکروسکوپ توسط آنجا در و حمل  آزمایشگاه

 افزاری های نرمتحلیلـ 5
ب ر   آمده   دستبه   های داده   مامی ت   شناسان، زمین    ادهم   میانگین   عیار   و   معدن   ذخیره   مقدار   و   تحلیل   افزارها نرم   ا ا 

 کنند. می   تعیین   را  معدنی 
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 گویند.می، زبرجد اُلیوین کانی  نادرست، به نوع شفاف و قیمتی  

 در منطقه برج کرمان شهرت جهانی دارد.  گارنت سبزنادرست،  

 شود. یافت می های آذرین سنگهای مختلف و در ، بریل به رنگ ستنادر 

 ها کاربرد دارد. های حفاری و سایندهدر مته  ماس آنال غیر شفاف های نمونه ،نادرست 

 نامند. می روبیشود، رنگ قرمز آن را های مختلف دیده میدرست، کانی کرندوم به رنگ  

 خصوصیات گوهرها

 تصویر ملاحظات سختی  های نوری پدیده رنگ ترکیب  نام گوهر

 - - چشم گربه  - - کریزوبریل

 

 
 

 - سیلیسی  پال ا  
بازی رنگ و  
درخشش  

 کمانی رنگین
- - 

 

 - - رنگ تغییر  - - الکساندریت
 

 10 - - کربن خالص الماس 

در   -1 بالا  فشار  و  دما  در  تشکیل:  طرز 
 کیلومتری( 150گوشته )عمق 

  عنوانبه :  شفاف  ریغهای  کاربرد نمونه  -2
 ساینده، در سرمته حفاری 

 

 
 

 یاقوت
اکسید  
 آلومینیم

 واری ستاره متنوع
9  

)بعد از الماس  
 ترین کانی( سخت 

 کرندوم است. نام علمی آن  -1
 قرمز )یاقوت سرخ یا روبی( -2

 

8
8

 زمرد 
سیلیکات  
 بریلیم )بریل( 

های  رنگ
 مختلف 

- - 
گرانمعروف و  با ترین  بریل  نوع  ترین 

 رنگ سبز است. 

 

8
8

 سیلیکاتی  گارنت
سبز، قرمز، 
زرد، نارنجی، 

 ... 
- - 

 ترین رنگ آن، قرمز تیره است. فراوان -1
کرمان گارنت سبز در منطقه باغ برج    -2

 شهرت جهانی دارد. 

 

8
8

 عقیق
 سیلیسی 

SiO2 
 - - متنوع

نام  -1 با  های مختلف ها و تراشعرضه 
 در بازار

 یافت شده در مناطق مختلف ایران -2

 

 
 

 - - سبز زیتونی سیلیکاتی  زبرجد
 نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین  -1
 رنگ  به خاطر: یگذار نامدلیل  -2

 

 
 

 فسفاتی  فیروزه
آبی 
 ایفیروزه

- 
- 

 
 

 از گوهرهای قدیمی شناخته شده  -1
های سنگ یافت شده برای اولین بار:  -2

 آتشفشانی اطراف نیشابور 
 فیروزه نیشابور بهترین فیروزه دنیا: -3
 نام دیگر آن: تورکوایز  -4

 

 



برای د��افت
اینجارو اسکن کن!


