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تسلط بر نیم سال اول
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� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

5 سؤال

4 سؤال

دستگاه حرکتی + تنظیم شیمیایی 
صفحه های ۳۷ تا ۶۲ 

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی 

و مدارهای جریان مستقیم
(تا ابتدای عوامل موثر 
بر مقاومت الکتریکی)
صفحه های ۲۸ تا ۴۵

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای نفت هدیه ای شگفت انگیز

 تا انتهای فصل) 
صفحه های ۲۹ تا۵۰

هندسه + تابع
صفحه های ۴۲ تا ۶۴

منابع آب و خاک
صفحه های ۴۱ تا ۵۱
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 فیز کدام مورد درست است؟در رابطه با غدۀ اپی  -1

 . ستیمعلوم ن یخوب عملکرد آن در انسان به( 1
 تر است.بزرگ ی انیمغز م یبرجستگ 4آن از  ۀانداز( 2
 است. زیپوف یه نیش یبخش پ  یهااز هورمون ی ک ی م یتحت تنظ (3
 . است نیآن تا بخش پس  ۀ از فاصل شتری ب زیپوفیه  ن یشیآن تا بخش پ  ۀفاصل( 4

 منظور بهای در ساختار خود  شود که دارای حفره در هنگام بررسی جمجمۀ انسان از نمای کناری، استخوانی مشاهده می  -2
 ، کدام مورد درست است؟های متصل به این استخوانباشد. درخصوص یکی از استخوانقرارگیری مجرای شنوایی می

 کند. ترین لوب مغز حفاظت می( از عقبی2 سازد. ( نیمۀ فوقانی حفرۀ کاسۀ چشم را می1

 دهد. ( بخشی از ساختار بینی را تشکیل می4 اند.های بالایی بر روی آن محکم شده( دندان3

 ماهی«، کدام مورد درست است؟ در ارتباط با »کوسه  -3

 ای نیمۀ جامد در اسکلت خود است.( همانند مار زنگی، دارای نوعی بافت پیوندی با مادۀ زمینه1
 کند. ( همانند جیرجیرک، ساختارهایی غیراستخوانی از طناب عصبی پشتی حفاظت می2
 کند. ( برخلاف عروس دریایی، برای حرکت در یک سو، نیرویی در خلاف آن وارد می3
 بر کمک به حرکت، وظیفۀ حفاظتی نیز دارد. ، اسکلت آن علاوه زنبورعسل( برخلاف 4

 در رابطه با غدد پاراتیروئید، کدام مورد درست است؟  -4

 . ابدییم  شیافزا هاخون، ترشح آن میکلس  زانیم  شیدر هنگام افزا( 1
 . دهندیم شیرا افزا م یجذب کلس ک یبار ۀ خود در رود  ی هارندهیبا اثر بر گ( 2
 اند.داده  لیتشک  شکل یمربع  شیاز هم آرا کسانی  ۀبا فاصل دیروئیدر پشت ت ،غده  4( 3
 شوند.ای استخوان و افزایش بازجذب کلسیم از کلیه می( موجب جداکردن کلسیم از مادۀ زمینه4

در ارتباط با بررسی ساختار تنۀ یک استخوان دراز، کدام مورد، مشخصۀ مشترک دو بافت استخوانی فشرده و اسفنجی را    -5
 کند؟بیان می 

 مرکزهای همهای آن خارج از استوانهیاخته امکان مشاهدۀ( 1
 ( قرارگیری در مجاورت مغز استخوانی از جنس بافت چربی 2
 های آن های خونی در حفراتِ تشکیل شده بین یاخته( حضور رگ 3
 های کلاژنای سرشار از رشتههای آن در مادۀ زمینه( قرارگیری یاخته4

 کدام عبارت، در خصوص تشکیل و تخریب استخوان درست است؟  -6

 شود. های الکلی برخلاف دخانیات با جلوگیری از جذب کلسیم، سبب پوکی استخوان می( نوشیدنی1

 ، در کاهش تراکم بافت استخوانی نقش دارد. وزنیهای گازدار برخلاف قرارگیری در محیط بی( مصرف نوشابه2
پس از سن رشد را متوقف    درون استخوانهای  های بدنی، توانایی تقسیم یاخته( افزایش سن برخلاف افزایش فعالیت3

 کند. می
د در سر استخوان ران  ها سبب کاهش تعداد حفرات موجوهمانند اختلال در ترشح برخی هورمون   D( کمبود ویتامین  4

 شود.می
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طوری که هر دسته شامل های عصبی وجود دارد، بهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در هیپوتالاموس دو دسته از یاخته  -7
 کند؟ های عصبی را بیان میباشد. کدام موارد ویژگی مشترک این دو دسته از یاختهعصبی می  ۀچندین یاخت

 ای هیپوفیز پسین های بلند امتدادیافته از هیپوتالاموس تا بخش قاعدهالف ـ داشتن آکسون 
 ای های عصبی از پایانه آکسونی به فضای بین یاختهب ـ توانایی ترشح ناقل
 سطح با شکل ظاهری کرویای کاملاً همج ـ دارای اجسام یاخته

 ترین بخش هیپوفیزهای آسه درون عقبید ـ قرارگیری پایانه

 »د«  و»ج«  ، ( »الف«2 »د«  و»ج« ، »ب«  ، »الف« (1

 »د«  و( »الف« 4 »ج«  و( »د« 3

ک همۀ انواع دیابت کدام است؟مطابق مطالب کتاب  -8  های درسی، وجه اشترا

 ( شیوع بیشتر در افراد مسن 2 ( بالابودن گلوکز خون 1

 ( اختلال در ترشح نوعی هورمون4 ( افزایش تشنگی و میزان دفع ادرار 3

  در   استخوان  بخش  ن ی بالاتر   را   استخوان   سر ) درخصوص ساختار اسکلت بدن یک انسان ایستاده، کدام مورد درست است؟    -9
 .( د ی ر ی بگ   نظر 

 شود. های کتف و ترقوه مفصل می( سر استخوان بازو با استخوان1
 است. فرورفته لگن  ای درون استخوان نیم( سر استخوان ران در حفره2
 زندزبرین نسبت به سر استخوان زندزیرین قطورتر است.  ( سر استخوان3
 کند. های زندزیرین و زندزبرین در تشکیل مفصل مچ دست شرکت می( سر استخوان4

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ، کدام گزینه   -10

 .«   ....................  ، شیمیایی های پیک  ۀ همدر بدن انسان  »
 شوندبه فضای سیناپسی وارد می کنندهترشحهای ( توسط یاخته1

 شوند ( با عبور از چهار لایه فسفولیپیدی دیواره مویرگ به جریان خون وارد می2

 کنند یم اختصاصی سطح غشای یاخته هدف در آن تغییر ایجاد  یرندهبرگ ( از طریق اثر 3

 شوند ای وارد می، در صورت نیاز به فضای بین یاختهتوپلاسمی درون س شدن پس از ساخته( 4

 است؟   نادرستکلیه کدام عبارت  در رابطه با ساختار غدۀ فوق   -11

 است.  شتری آن ب یغده از بخش قشر یحجم بخش مرکز (1
 مستقل است. یو قشر یدو بخش مرکز یدارا  هیکلفوق ۀ هر غد( 2
 های خونی بخش مرکزی نسبت به بخش قشری آن بیشتر است.( تراکم و تعداد رگ 3
 ها دارد. لایه دارد و لایۀ میانی آن قطر بیشتری نسبت به سایر لایه( بخش قشری ساختار سه4

 است؟  نادرستکدام مورد درخصوص عضلۀ دوسر بازو در یک فرد سالم،    -12

 کند.می ینتأمخود را  یاز موردن ATP( با تجزیۀ اسیدهای چرب تا چند ثانیه 1
 شود.پهن متصل می با ظاهر نوعی استخوان  خارجی  زردپی به سطح  دو( از طریق 2
 پردازد.می ADPهای به مصرف مولکولکرآتین ای، ضمن تولید ویژه  ( به کمک آنزیم3
 شود.( در نبود اکسیژن با تولید نوعی مولکول شیمیایی سبب تحریک نوعی گیرنده با انتهای آزاد می4
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های حاضر در ساختار نوعی مفصل متحرک با فعالیت خود منجر به کاهش اصطکاک میان در انسان، گروهی از یاخته  -13
 ها، کدام مورد درست است؟شوند. درخصوص این یاختهها میاستخوان

 کنند. ها کمک می، به کنار یکدیگر ماندن استخوانهاآن( فقط بعضی از 1
 اند.شدن را درون خود جای دادههای حساس به کشیده، گیرندههاآن( فقط بعضی از 2
 ای، دارای ضخامت بیشتری هستند.، نسبت به کپسولی از جنس بافت پیوندی رشتههاآن( همۀ 3
 ها در تماس هستند. کنندۀ سطح بیرونی استخوان، در تمام یا بخشی از طول خود با بافت پیوندی احاطههاآن( همۀ 4

 است؟   نادرستساله، کدام مورد    12پسری    دراز  یهااستخوانصفحات رشد  درخصوص    -14

 استخوان است.  ۀبه سمت سر و تن بیغضروف و استخوان در آن به ترت ل یمحل تشک (1
 . ماندیثابت م  یبا  تقرسن و طول استخوان،   شیها از سر استخوان با افزاآن ۀفاصل (2
 د. ن استخوان دراز و مغز زرد آن قرار دار یمرکز یمجرا تماس بادر  (3
 ثابت است. یبا  تقرها در دوران رشد ضخامت آن( 4

گر تارهایی را که بیشتر انرژی خود را مطابق با اطلاعات کتاب درسی درخصوص مقایسۀ تارهای ماهیچه  -15 ای تند و کند، ا
 است؟  نادرستگذاری کنیم، کدام مورد  نام  Bای دیگر را  و تارهای ماهیچه  Aآورند  دست میهوازی بهاز روش بی

 باشد.می Bکمتر از  Aهای دوغشایی در ( تعداد اندامک 1
 خواهد شد. Bبه  Aتحرک منجر به تبدیل  ( ورزش در افراد کم2
 باشد.می Aبیشتر از   Bهای خونی در اطراف ( گستردگی مویرگ 3
 باشد.می Aکمتر از   B( وابستگی به تأمین انرژی از اسیدهای چرب در 4

 باشد؟ می نامناسب  مورد برای تکمیل عبارت زیرکدام   ، یک آقای سالم و بالغدر ارتباط با    -16

 .................... .«   ، بخش پسین آن   شده توسطترشح هر هورمون   ....................هر هورمون بخش پیشین هیپوفیز،  »
 شوددرون بزرگ سیاهرگ زبرین مشاهده می( همانند ـ ۱
 باشدۀ سازنده خود می اخت ی  توپلاسم ی درون س ( همانند ـ دارای گیرنده  ۲
 شود هایی از جنس بافت پوششی ساخته می( برخلاف ـ توسط یاخته۳
 شود شده توسط هیپوتالاموس کنترل میهای ترشحها توسط هورمون ( برخلاف ـ ترشح آن۴

 ای، چند مورد درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص مقایسۀ تار ماهیچۀ اسکلتی و تارچۀ ماهیچه  -17

 های پروتئینی نازک و ضخیم هستند. دارای رشته  هاآن الف ـ هر دوی  
 دارای چندین هسته در نزدیکی سطح غشای یاخته هستند.  هاآن ب ـ هر دوی  

 صورت موازی با ساختارهای مشابه خود قرار گرفته است.به    هاآن ج ـ فقط یکی از  
 ای پرُ شده است. توسط نوعی بافت پیوندی رشته   هاآن د ـ فضای اطراف فقط یکی از  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  درستناحرکت در جانوران، کدام مورد    ۀ دیدر ارتباط با پد  -18

 .اساس حرکت در جانور است ،یکوه ری و ش ی ماهوجه تشابه کوسه( 1
 . خوار، وجود غضروف در اسکلت استدانه ۀو پرند  یماهکوسه ز یوجه تما( 2
 .ها استخوار، نقش داشتن اسکلت در حفاظت از اندامدانه  ۀ وجه تشابه خرچنگ و پرند( 3
 .است های انسانهای بسیار شبیه به استخوانداشتن استخوان ،یکوه ریخرچنگ و ش ز یوجه تما( 4
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شده در کتاب درسی، کدام مورد درست است؟ )درنظر بگیرید که منظور درخصوص ساختار نوعی استخوان مهرۀ مطرح   -19
 باشد.(ترین زائدۀ این استخوان میترین بخش استخوان و منظور از زائدۀ خاری، پشتیاز تنه، جلویی

 شکل آن به سمت تنۀ آن قرار گرفته است.( رأس حفرۀ مثلثی1
 شود.های مهرۀ بالایی و پایینی مفصل می( زائدۀ خاری آن با استخوان2
 باشد. شکلِ مجاور آن، دارای وسعت بیشتری می( تنۀ آن نسبت به حفرۀ مثلثی3
 باشد. های کناری آن دارای ضخامت یکسان در طول خود می( زائدۀ خاری آن برخلاف زائده4

کت ن یوز یم   ن یدر خصوص تعامل ب  -20  کدام مورد درست است؟ ، یاسکلت ۀچیدر ماه  ن یو ا

 .متصل شود  نیاکت ۀسازند ی کرو  یهاممکن است به هر بخش از مولکول نیوزیم( 1
 . هستند گریکدی در امتداد  نیوزیاز هم، سر و دم م هاآناز جدا شدن   شیبلافاصله پ ( 2
 . قائمه استزاویه ر از یشتب ن،یوزیسر و دم م نیب ۀیبه هم، زاو هاآناز اتصال  شیبلافاصله پ ( 3
 . ابدییم  شیسارکومر افزا ۀری، طول بخش تهاآن ی پوشانهم شیدر زمان کوتاه شدن سارکومر، با افزا( 4

ای کوتاه به هیپوتالاموس متصل است دچار آسیب شدید  ای که توسط ساقهساله، بخش پیشین غده  30در یک زن    -21
 است؟  غیرممکنشده است. در این فرد مشاهدۀ کدام مورد  

 ( افزایش سرعت بازگشت مایعات از بافت به خون 1
 غده  یزر درونهای های فسفات آزاد در یاخته( کاهش گروه2
 صورت طبیعی شکل بهتونین از غده سپریمون کلسیورادامه ترشح ه( 3
 ران های غضروفی در استخوان های استخوانی به یاختهش جانشینی یاختهافزای( 4

سر بازو، به ترتیب از مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص بررسی ساختار سارکومر در هنگام انقباض ماهیچۀ سه  -22
 یابد؟ راست به چپ، مقدار کدام مورد یا موارد زیر، افزایش و کاهش می

کتین و میوزین                            ب ـ فاصلۀ بین خطوط  الف ـ ضخامت رشته  در یک سارکومر  Zهای ا
کتین و میوزین                            د ـ طول نوارهای روشن در یک سارکومرج ـ همپوشانی رشته  های ا

 »ب« و »د«  ـ ( »الف« و »ج« 2 »ج«    ـ ( »ب« و »د«1

 »ب«، »ج« و »د«  ـ ( »الف« 4 »ب« و »د«  ـ ( »ج« 3

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -23

 « .................... .  شوند، ترشح می  ....................های ناحیه  هایی که از غدهدر بدن یک زن سالم و بالغ، تمام هورمون »

 شوند همواره توسط تنظیم بازخوردی تنظیم می ـ( شکم 1

 شوند ترشح می همایههای سازنده خود به اندامتوسط  ـ( سر 2

 هستند  مؤثر دودر جلوگیری از بروز بیماری دیابت نوع  ـ( سینه 3

 ترین بافت بدن نقش مهمی دارند تنظیم فعالیت مستحکم در  ـ( گردن 4
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 Zهای پروتئینی ضخیم به رنگ متفاوتی از خطوط هایی از رشته شده از سارکومر، بخشیهتهدر تصویر میکروسکوپی   -24
 شوند. درخصوص این بخش، کدام مورد درست است؟ دیده می

 است.  شدهواقعترین ناحیۀ سارکومر ( در میانی1
 تواند به شکل رایج انرژی در یاخته متصل شود.( می2
 های پروتئینی نازک است.( دارای جایگاهی برای اتصال به رشته3
 گیرد. های پروتئینی دیگر قرار می( تنها در هنگام انقباض، در بین رشته4

 یز در بدن انسان است؟ ربرونریز و  غدۀ درون  کدام مورد، وجه تمایز دو نوع   -25

 کربوهیدراتی در بدن بسپار   ینوع یۀ زجکمک به ت( 1
 نورون( ) ی عصب هاییاختهخود به کمک  ادترشح مو می تنظ( 2
 تخلیۀ همۀ محتویات خروجی از سیتوپلاسم خود به محیط داخلی  (3
 غده  دارهستههای شبکۀ مویرگ خونی در اطراف یاختهداشتنِ ( وجود 4

گر ماهیچهمطابق با مطالب کتاب درسی، درخصوص مقایسۀ بین ماهیچه  -26 ای که انقباض های قرار گرفته در ناحیۀ بازو، ا
 است؟  نادرستگذاری کنیم، کدام مورد  نام  Bو ماهیچۀ دیگر را    Aشود را  آن منجر به خم شدن ساعد می

1 )A   برخلافB .از طریق نوعی زردپی پهن به استخوان ناحیۀ بازو متصل است ، 
 شوند. های متفاوتی از یک استخوان متصل می، به محلAو  Bهای بالایی ( زردپی2
 کنند. ، از روی بخش بالایی استخوان ناحیۀ بازو عبور میBبرخلاف  Aهای بالایی ( زردپی3
4 )B   برخلافA.به استخوانی در ناحیۀ ساعد متصل است که در امتداد انگشت کوچک دست قرار دارد ، 

 شده است؟ یانب  نادرستیها، کدام مورد به های تنظیم هورمون در ارتباط با روش  -27

 متفاوت است.  هیکلفوق یو مرکز یبخش قشر یهاهورمون  م یروش تنظ ( 1
 . شوندیم  می تنظ ی مردان همانند زنان توسط بازخورد منف یهاهورمون شتریب( 2
 .شود یها انجام مهورمون  م یتنظ جی به روش را شتریخون ب  می قند و کلس زانیم  می تنظ( 3
 مشابه است.  هیکل زی ر درون یهااختهیو هورمون مترشحه از  توسیناکسیهورمون  م یروش تنظ ( 4

کندۀ درون هایی که توسط یاخته اشتراک همۀ هورمون   درسی، وجه مطابق مطالب کتاب   -28  شوند، کدام است؟ ریز ترشح می های پرا

 شوند.( از نوعی اندام گوارشی، در هر دو جنس ترشح می1
 .دهندیرا کاهش م  B  ۀ از خانواد  ین یتامیصرف و( م2
 ( فاقد گیرنده در اندام محل ترشح خود هستند. 3
 شوند. های غیرعصبی ترشح می( از یاخته4

 ، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟یکتاب درس لب  امطابق با مط  -29

 « .................... .   طور معمول، هر هورمونی که »به

 فشارخون شود   زانیم   ر ییموجب تغ  تواندیدر آن م   ر ییتغ  ،دارد   رندهیبرخلاف استخوان گ  هیدر کل  ـ  الف
 شودیم   میتنظ   مثبتبازخورد  با    ،است  پوتالاموس یه  یهاهورمون   میتحت تنظیماً  ترشح آن مستقب ـ  
 است یمنیفاقد نقش در دستگاه ا  ، دارد   ی متفاوت   یدر دو جنس زن و مرد عملکردها  ج ـ
 گلوکز خوناب نقش دارد   زانیم   ش یدر افزا  ،شود یترشح م   شتریتنش ب  طیدر شراد ـ  

1 )1 2) 2       3) 3 4) 4 
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دهد. درخصوص در کتاب درسی را نشان می  شدهمطرح ای از دامنۀ حرکتی سه نوع مفصل متحرک  ساده  شکل زیر، طرح   -30
  است؟  نادرستاین مفاصل، کدام مورد  

 

 

 
 

 ای از استخوانی دیگر قرار گرفته است. ای از مفصل »الف«، بخش بالایی نوعی استخوان دراز در فرورفتگی( در محل نمونه1
ای از مفصل »ب«، استخوانی در ناحیۀ ساعد که در امتداد انگشت شست دست قرار دارد، نسبت به  ( در محل نمونه2

 استخوان دیگر ساعد ضخامت بیشتری دارد. 

هایی نامنظم در ناحیۀ پشتی، از طریق زوائد پشتیِ خود در تشکیل مفصل  ای از مفصل »ج«، استخوان( در محل نمونه3
 اند.شرکت کرده 

های حیاتی بدن  ای از مفصل »ج« برخلاف »الف« و »ب«، از یکی از اندامکننده در محل نمونههای شرکت( استخوان4
 کنند. محافظت می

 
 



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 27 آذر ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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تسلط بر نیم سال اول



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤال

2 سؤال

شیمی2

2 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

5 سؤال

4 سؤال

دستگاه حرکتی + تنظیم شیمیایی 
صفحه های ۳۷ تا ۶۲ 

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی 

و مدارهای جریان مستقیم
(تا ابتدای عوامل موثر 
بر مقاومت الکتریکی)
صفحه های ۲۸ تا ۴۵

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای نفت هدیه ای شگفت انگیز

 تا انتهای فصل) 
صفحه های ۲۹ تا۵۰

هندسه + تابع
صفحه های ۴۲ تا ۶۴

منابع آب و خاک
صفحه های ۴۱ تا ۵۱
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۲۷ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 درست است؟  هاهای زیر دربارۀ خازنیک از عبارتکدام    -3۱

Cاست که معادل  (F)، فاراد  SIیکای ظرفیت خازن در   ـ  الف

N.m

2
 است.  

 صفحات خازن متصل به باتری، یکسان است. هریک از  بار الکتریکی    ـ  ب

 شود.ذخیره می  C1الکتریکی متصل شود، در آن بار    V1، ظرفیت خازنی است که اگر به ولتاژ F1 ج ـ

 شود.دو برابر مینیز  شده در آن  اگر ولتاژ خازنی را دو برابر کنیم، بار ذخیره  د ـ

 »د«  و « ب»( 4 »د«  و « الف»( 3 »ج«  و « ب»( 2 و »ج«  « الف»( 1

ها مطابق شکل است. اگر خازن اختلاف پتانسیل الکتریکی آن  برحسب  Bو    Aهای تخت  نمودار بار الکتریکی خازن  -3۲

A    ولتی و خازن    ۱۰را با یک باتریB    گاه نسبت بار الکتریکی خازن  ولتی شارژ کنیم، آن  ۱۲را با یک باتریB   به بار

 تواند باشد؟ میگزینه  کدام    Aالکتریکی خازن  

1 )4 

2 )3 

3 )2 

4 )1 

در پر شده است. اگر عایق بین دو صفحه را برداریم،    ۴الکتریک  فضای بین صفحات خازنی با یک عایق به ثابت دی  -33

درصد کاهش   ۹۰فاصلۀ بین صفحات خازن را چگونه تغییر دهیم، تا ظرفیت خازن نسبت به حالت اول،  این صورت  

 یابد؟ 

 برابر کنیم. 4( 4 درصد افزایش دهیم. 4۰( 3 درصد کاهش دهیم.  ۶۰( 2 برابر کنیم.  5/2( 1

 V−5باتری    Aقطب    الکتریکی  طور کامل شارژ شده است. اگر پتانسیلدهد که بهخازن تختی را نشان می  ، شکل زیر  -3۴

 باشد، ظرفیت خازن چند میکروفاراد است؟  V5و   C20ترتیب خازن به  (۲)صفحۀ  الکتریکی  و بار و پتانسیل  

1 )2/۰ 

2 )2 

3 )5/۰ 

4 )5 
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کند. فاصلۀ ای است که بر مبنای تغییر ظرفیت خازن عمل میرایانه  کلیدصفحه، مربوط به یکی از کلیدهای  زیرشکل    -35

m−4که مساحتشان    شدهدادهنشانبین صفحات فلزی   است که با فشار دادن کلید، این   mm5است، عموماً    210

پر شده باشد، تغییر ظرفیت آن بعد از   5الکتریک  ای با ثابت دییابد. اگر خازن از مادهدرصد کاهش می  ۹۶فاصله  

Fفشار دادن کلید، چند پیکوفاراد خواهد شد؟ 
( )

m
− =  12

0 9 10 

1 )۶/21 

2 )21۶ 

3 )5/22 

4 )225 

 کند؟درستی تکمیل میعبارت زیر را به  ،ترتیب از راست به چپهای زیر، بهیک از گزینهکدام  -3۶

خازن   ....................جدا شده و به سمت    ....................در پدیدۀ فروریزش الکتریکی در خازن، تعدادی الکترون از  »

 «کنند.حرکت می

 صفحۀ مثبت   ـ( صفحۀ منفی 2 صفحۀ منفی   ـ( صفحۀ مثبت 1

 صفحۀ مثبت   ـالکتریک ( دی4 صفحۀ منفی   ـالکتریک ( دی3

به ظرفیت    -3۷ با خازنی  قلب  نامنظم  لرزش  رفع  اختلاف   F10یک دستگاه  با  باتری  که توسط یک  داریم  اختیار  در 

  ms۲درصد انرژی خازن در مدت    ۸۰ها به بدن بیمار،  شارژ شده است. با اتصال کفشک  kV5پتانسیل الکتریکی ثابت  

 شود، چند کیلووات است؟می  تخلیه. توان متوسطی که در بدن بیمار شوددر بدن بیمار تخلیه می

1 )125 2 )1۰5 3 )8۰ 4 )5۰ 

این   دو سر آن، مطابق شکل زیر است. اگر  الکتریکی  اختلاف پتانسیل  برحسبشده در یک خازن  نمودار انرژی ذخیره  -3۸

شده در آن چند میکروژول باشد، انرژی ذخیره  C30  آن  در  شدهذخیره  الکتریکی   بار  ای شارژ شود که گونهخازن به

 است؟

1 )5۰ 

2 )۶۰ 

3 )75 

4 )1۰ 
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افزایش دهیم، اندازۀ بار  V5خازن تختی به یک باتری که ولتاژ آن قابل تنظیم است، متصل است. اگر ولتاژ باتری را   -3۹

/شده در آن  و انرژی ذخیره  nC20الکتریکی خازن   J
− 73 5 نانوکولن   برحسبیابد. بار اولیۀ خازن  افزایش می  10

 کدام است؟ 

1 )۶۰ 2 )8۰ 3 )15 4 )2۰ 

اختلاف پتانسیل الکتریکی خازن   کهاینخازن تختی به ظرفیت نامعلوم در اختیار داریم. اگر حداقل کار مورد نیاز برای    -۴۰

به   V۶اختلاف پتانسیل الکتریکی خازن را از    کهاینو حداقل کار مورد نیاز برای    W1 با   برسانیم برابر  V۶به    V۰را از 

V۱۰    با برسانیم برابرW2    باشد، حاصل
W

W
2

1
 کدام است؟   

1  )
25
9

 2 )3 3  )
16
9

 4 )2 

دهد. با یک الکترون آزاد را در یک رسانای فلزی، در حضور میدان الکتریکی نشان می  یشکل زیر، مسیر زیگزاگ  -۴۱

 یک از عبارات زیر درست هستند؟کدام  ، توجه به این شکل

 ها بسیار کم و به سمت راست است.سرعت سوق الکترون  ـ  الف

 است.   تر کم  Bاز نقطۀ    Aپتانسیل الکتریکی نقطۀ   ـ  ب

و به آزاد  ای الکترون  جهت قراردادی جریان الکتریکی، برخلاف جهت حرکت کاتوره  ج ـ

 سمت چپ است.

 حرکت در خلاف جهت میدان الکتریکی است. درحالالکترون آزاد دائماً    د ـ

 »د«  و « الف»( 4 »د«  و »ج« ( 3 »ج«  و « ب»( 2 « ب » و « الف»( 1

 است؟   Mهای زیر معادل یکای یک از گزینهکدام  -۴۲

1  )
kg.km

A .s

2

2 2
 2  )

kg.m

mA .s

2

2 2
 3  )

kg.m

A .ms

2

2 3
 4  )

g.m

A .ms

2

2 3
 

ژول   ۸/۱حساب یک ساعت روشن باشد، باتری  ولت است. اگر این ماشین  5/۲حساب  باتری یک نوع ماشینولتاژ    -۴3

 آمپر است؟دهد. جریان الکتریکی عبوری متوسط در این مدت چند میلیانرژی به مدار آن می

1 )1/۰ 2 )15/۰ 3 )2/۰ 4 )25/۰ 
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آمپر   5/۲با فراهم کردن جریان متوسط    ،ساعت  ۶استاندارد خودرویی پس از مدت  باتری بار الکتریکی  درصد از   ۲5    -۴۴

 است؟  آمپر ـ ساعتشود. باتری این خودرو چند  تخلیه می

1 )48 2 )5۰ 3 )۶۰ 4 )75 

qصورت  به  SIزمان در    برحسبنا  معادلۀ بار الکتریکی عبوری از یک رسا  -۴5 t t= − +2 6 های یک از بازهاست. در کدام  5

 گذرد، صفر آمپر است؟ زمانی زیر، جریان الکتریکی متوسطی که از رسانا می

1  )[ s, s]0 5 2  )[ s, s]2 5 3  )[ s, s]2 4 4  )[ s, s]3 6 

مطابق شکل است. بار الکتریکی خالصی که در بازۀ زمانی  برحسب زمان،  نمودار جریان الکتریکی عبوری از یک رسانا    -۴۶

 از این رسانا شارش کرده چند کولن است؟  s۱5صفر تا  

1  ) 15 10 

2  ) 16 10 

3  )− 25 10 

4  )− 26 10 

 

، s2، در مدت  Kهای عایق قرار دارند. با بسته شدن کلید  بر روی پایه  Bو    Aو باردار    مشابه، دو کرۀ  زیردر شکل    -۴۷

شود. قبل از می  mA25رسند و شدت جریان متوسط عبوری از کلید در این مدت،  ها به تعادل الکتریکی میکره

 است؟ بوده  کلید، اختلاف بار الکتریکی دو کره چند نانوکولن   کردنوصل

1 )1۰۰ 

2 )2 

3)8۰ 

4 )۶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۲۷ |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

از   ی عبور  یان جر  برحسب  Bو    A  یهماُ  ی هادو سر مقاومت  یکی الکتر  یل مربوط به نمودار اختلاف پتانس  یرشکل ز  -۴۸

اختلاف   یم، ولت وصل کن  ۶/3  یکیالکتر  یلطور جداگانه به اختلاف پتانسها را بهمقاومت  یناز ا  یکست. اگر هرا  هاآن

 شود؟ یها چند آمپر م از آن  ی عبور  یکیالکتر  یانجر

1 )3/۰ 

2 )۰3/۰ 

3 )۶/۰ 

4 )۰۶/۰ 

 

 

 ی سهم  یک   ،برحسب زمان  40یکی  به مقاومت الکتر  یاهم  ی رسانا  یک دو سر    یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  نمودار  -۴۹

tۀ  مطابق شکل است. با فرض ثابت بودن دما، در لحظ s=5است؟   آمپر یلیاز آن چند م یعبور  یکیالکتر  یان، جر 

1 )12/۰ 

2 )12۰ 

3 )25۰ 

4 )25/۰ 

 

ای از نمونه  که ....................بوده    ....................، مربوط به یک رسانای  زیردر شکل    شدهدادهنشان  ولتاژ ـ جریاننمودار    -5۰

 . ها استآن

 سیم مسی  ـ ( اهمی 1

 سیم مسی  ـ ( غیراهمی2

 دیود نورگسیل  ـ ( اهمی 3

 دیود نورگسیل   ـ اهمی( غیر4

 

 
 



6  صفحه  

 

شیمی  | 1404 ماهآذر  27|  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرست  یک از مطالب زیرکدام  -51

 کنند.  ها، اسیدها و آب از آن پالایش می( نفت خام را پس از جدا کردن نمک 1

 بو است. رنگ و بی( اغلب انفجارها در معادن زغال سنگ ناشی از تجمع گازی سبک، بی2

 رود. کار میخوراک پتروشیمی در تولید مواد پتروشیمیایی به عنوان بهدرصد از نفت خام  10( کمتر از 3

 شود. های نفتی انجام می پیما و کشتی کش جاده درصد از انتقال سوخت به مراکز توزیع با استفاده از راه آهن، نفت   50( بیش از  4

 درست است؟  های زیریک از گزینهکدام  -52

 پنتن« صحیح است. -3»  صورتبه زنجیر راست گذاری یک آلکن ( نام1

 دار، هر اتم کربن حداقل به یک اتم هیدروژن متصل است. ( در هر آلکان شاخه2

 شود. کربن، آلکین گفته می-گانه کربننشده با یک یا چند پیوند سههای سیر( به هیدروکربن3

 خط، سه خط تیره لازم است. -پیوند  صورتبهترین آلکان دارای شاخۀ فرعی متیل ( برای نمایش ساده4

کامل، به یک ترکیب سیرشده تبدیل    طوربهگرم گاز هیدروژن    2/3یب در واکنش با  تقربهگرم از یک آلکین    100اگر هر    -53

𝑯شود، در هر مولکول این آلکین، چند اتم کربن وجود دارد؟ )  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 7   2 )8 3 )9 4 )10 

گذاری شده است، نام صحیح این ترکیب دی اتیل پنتان« نام- 4،3- متیل- 2»   صورتبهدار به اشتباه یک آلکان شاخه  -54

 طبق روش آیوپاک کدام است؟ 

 اتیل هگزان  -4-دی متیل-5،3( 2 اتیل هگزان  -3-دی متیل-4،2( 1

 دی متیل هگزان-5،3-اتیل -4 (4 دی متیل هگزان-4،2-اتیل -3( 3

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر در مورد فلز تیتانیم    -55

 زیرلایه دو الکترونی وجود دارد.  5الف ـ اولین عنصری است که در آرایش الکترونی آن،  

 در شرایط یکسان، سرعت واکنش خوردگی آن در مقایسه با فلز آهن بیشتر است.ب ـ  

𝒏ها با ج ـ تعداد الکترون + 𝒍 =  در هر اتم این فلز و هر اتم اولین فلز واسطه برابر است.  4

 شود. اثر)هوای بدون اکسیژن( انجام می( کلرید در حضور جو بی𝑰𝑽د ـ واکنش تولید آن از تیتانیم)

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

𝑯)  است؟  نادرستکدام مورد    -56 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 یابد. مولکول، میزان چسبندگی مولکول نیز افزایش می  هها با افزایش انداز( در آلکان1

 جوش بالاتری دارد.  ه نقط هیدروژن اتم  8( آلکان موجود در سوخت فندک نسبت به آلکان دارای 2

 است.  2/ 4های کربن برابر با  های هیدروژن به تعداد اتم زنجیر مایع در دمای اتاق، نسبت تعداد اتم   ( در اولین آلکان راست3

𝐶پیوند   5گرم بر مول نسبت به آلکانی که در هر مولکول آن  100روی آلکانی به جرم مولی ( گران4 − 𝐶   ،وجود دارد

 کمتر است. 

 

 

 

 

 

 



7  صفحه  

 

شیمی  | 1404 ماهآذر  27|  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

اکسید تولیدشده  درصد باشد، برای جذب گاز گوگرد دی  6/1یب برابر  تقربهاگر درصد جرمی گوگرد در زغال سنگ    -57

 شود؟ درصد مصرف می  70یب چند گرم کلسیم اکسید به خلوص  تقر بهسنگ،  در سوختن هر کیلوگرم زغال

(𝑶 = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )40 2 )80 3 )4 4 )8 

 ؟ هستندکدام موارد دربارۀ ترکیب مقابل درست    -58

 این ترکیب همانند بنزن یک هیدروکربن آروماتیک است.  ـ    الف

 های کربن این ترکیب به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.درصد از اتم  25  ـ  ب

 مولکول گاز هیدروژن تولید شود.  2تواند در اثر واکنش نفتالن با  ترکیب مورد نظر میـ    ج

 های هیدروژن در هر مولکول آن برابر با این تعداد در هر مولکول سیکلوپنتان است.اتم تعدادـ    د

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

تواند یک ............... اگر با عبور هیدروکربنی گازی شکل از محلول برم، رنگ محلول از بین رود، ترکیب مورد نظر می  -59

 شود.  ها از ............... استفاده میباشد و از این روش برای افتراق آلکن

 ها آلکان ـ آلکین( 4 ها آلکین ـ آلکین( 3 ها آلکین ـ سیکلوآلکان( 2 ها آلکان ـ سیکلوآلکان (1

 است؟   نادرست نمایش داده شده،    روروبه کدام مورد درباره نفت برنت دریای شمال که اجزای سازنده آن در شکل    -60

 روی بیشتری است. سازندۀ آن دارای گران ء( وازلین نسبت به فرّارترین جز1

 ای که کمترین سهم را در بین اجزای سازندۀ این نفت خام دارد، در تهیۀ سوخت هواپیما نقش دارد. ( ماده2

 شود.نسبت به گازوئیل از برج تقطیر خارج می  تریپایینهای  آن، نفت سفید در قسمت  ءبه جز  ء ( در تقطیر جز3

ها سبب شده بیشترین  ( بیشتر بودن سهم بنزین و خوراک پتروشیمی در این نوع نفت نسبت به سایر نفت4

 قیمت را داشته باشد. 

𝑯شده درست هستند؟ )های انجامموارد از مقایسهکدام    -61 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 پروپان   -اتان  >  بوتان   -اختلاف نقطۀ جوش: پروپان    ـ  الف

 بنزن  >نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن: نفتالن ـ    ب

  گازوئیل  <تمایل برای تبدیل به حالت گاز: نفت کوره ـ    ج

 آلکان »الف«  <نقطۀ جوش: آلکان »ب« ـ    د

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 5/0اگر در اثر سوختن کامل ها قرار دارد. ها یا آلکینها، آلکنهای آلکانمشخص در یکی از خانواده یک هیدروکربن  -62

اکسید تولید شود، این ترکیب به کدام خانواده لیتر گاز کربن دی  33/ 6گرم آب و    18در شرایط استاندارد،    آن  مول از 

 است؟   چقدرپنتین  - 1  وهای هیدروژن در هر مولکول آن  تعلق دارد و اختلاف تعداد اتم

   (𝑯 = 1, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

   6ـ  ها( آلکین4   6ـ  ها ( آلکن3   4ـ  ها( آلکین2   4ـ  ها ( آلکن1

 

 

 

 

 



8  صفحه  

 

شیمی  | 1404 ماهآذر  27|  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -63

  پذیری پایین است. بو با واکنشها، متعلق به یک گاز بیبیشترین درصد جرمی هیدروژن در میان هیدروکربن( 1

  طور قطع بیشتر یا مساوی درصد جرمی کربن در پروپن است.  درصد جرمی کربن در یک هیدروکربن سیرنشده به( 2

 ها کمتر است.  های کربن در همه آلکینطور قطع از درصد جرمی اتمها بههای کربن در همه آلکاندرصد جرمی اتم( 3

𝐶در میان دو هیدروکربن سیرشده و سیرنشده با فرمول شیمیایی مشابه، شمار پیوندهای  (  4 − 𝐻    در ماده سیرشده

 بیشتر است.

 است؟  نادرست  گزینه کدام    -64

برابر  در هر مولکول آن  𝐶به    𝐻های  شود که در آن نسبت تعداد اتم( در جوش کاربیدی از هیدروکربنی استفاده می1

 . یک است

 است.  2اکسید نسبت به مقدار آب برابر با های سوختن کامل مقداری بنزن، مقدار)مول( گاز کربن دی( در فراورده2

𝐶رنگ است که در آن نسبت تعداد پیوندهای  ( نفتالن یک جامد سفید 3 = 𝐶   به𝐶 − 𝐶  است. 2/1برابر با 

 توان از طریق واکنش با گاز هیدروژن، از یکدیگر تشخیص داد.هگزن و سیکلوهگزان را می-1( 4

گرم   63شده برابر    اکسید تولید دی  های برابری از بنزین و زغال سنگ، اختلاف جرم گاز کربناگر در اثر سوختن جرم  -65

 بوده است؟چند گرم    این دو سوخت  شدهجرم مصرف  ، مجموعاشدب

 (𝒈اکسید تولیدی به ازای هر کیلوژول انرژی تولید شده )مقدار کربن دی  ( 𝒌𝑱/𝒈گرمای آزاد شده )  نام سوخت

 063/0 48 بنزین 

 105/0 30 زغال سنگ 

1 )300   2 )1000 3 )600 4 )500   

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -66

ترکیب کربن دی1 تنها دو  آلی،  ماده  از سوختن یک  اگر  آلی  (  ترکیب  آن  تولید شود،  و آب  قطع یک    طوربهاکسید 

 هیدروکربن است.

 اکسید تولیدشده است. شده بیشتر از حجم گاز کربن دیها، حجم گاز اکسیژن مصرفدر واکنش سوختن هیدروکربن(  2

  های سیرشده، جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. های سیرنشده برخلاف هیدروکربن( در ساختار هیدروکربن3

 شوند.ها برابر صفر است و این ترکیبات آلی، ناقطبی محسوب می( گشتاور دوقطبی همه هیدروکربن4

با وارد کردن مقدار کافی   دارند. اگر   پیوند اشتراکی   9  ،پروپان و پروپن  از   گازی   مخلوطهای درون  از مولکول  درصد  20  -67

𝑪3𝑯6(𝒈)  ، طبق واکنشمخلوطگاز فلوئور به   + 𝑭2(𝒈) → 𝑪3𝑯6𝑭2(𝒈) ،  32    جرم گاز   ، تولید شود  فراورده گرم

𝑯است؟ )  چند گرمپروپان در مخلوط اولیه   = 1, 𝑪 = 12, 𝑭 = 19: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )8/8 2 )8/140 3 )4/4 4 )4/70 

 

 

 

 

 

 



9  صفحه  

 

شیمی  | 1404 ماهآذر  27|  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

برابر درصد جرمی هیدروژن است. در ساختار این هیدروکربن،   8کربنه، درصد جرمی کربن  8در یک نمونه هیدروکربن    -68

𝑯چند اتم هیدروژن وجود دارد؟ )  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1) 16   2 )12 3 )10 4 )8 

𝑯یک از مطالب زیر در مورد ترکیبی با ساختار مقابل درست است؟ ) کدام  -69 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 مول گاز اکسیژن نیاز است. 24( برای سوختن هر مول از آن به 1

  درصد است.   90درصد جرمی کربن در این ترکیب بیشتر از ( 2

𝐶( شمار پیوندهای  3 − 𝐶  است. 14در آن برابر  

 شود. دیده می 𝐶𝐻3گروه    3( در ساختار آن 4

 ها درست است؟آلکن هترین عضو خانوادساده  هکدام مورد دربار  -70

 تواند با برم مایع واکنش دهد. ( همانند گاز بوتن می1

 پذیری آن نسبت به گاز اتان کمتر است.( گازی است که واکنش2

 گذشتۀ آن گاز استیلن است.  شود و نامآورنده استفاده میگاز عمل  عنوانبه( 3

𝐶پیوند    6( با وارد کردن مقداری از این ترکیب در مخلوط آب و سولفوریک اسید، الکل دوکربنۀ دارای  4 − 𝐻   شود. می تولید 
 



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190

10 دقیقه1091100زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3

پنجشنبه 27 آذر ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤال

2 سؤال

شیمی2

2 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

5 سؤال

4 سؤال

دستگاه حرکتی + تنظیم شیمیایی 
صفحه های ۳۷ تا ۶۲ 

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی 

و مدارهای جریان مستقیم
(تا ابتدای عوامل موثر 
بر مقاومت الکتریکی)
صفحه های ۲۸ تا ۴۵

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای نفت هدیه ای شگفت انگیز

 تا انتهای فصل) 
صفحه های ۲۹ تا۵۰

هندسه + تابع
صفحه های ۴۲ تا ۶۴

منابع آب و خاک
صفحه های ۴۱ تا ۵۱



1  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه ذرآ 27|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xدامنۀ تابع   -71
f(x)

x x

+
=

− +2
1

3 2
 ؟ نمی باشدشامل چند عدد حقیقی    

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

yنمودار تابع رادیکالی   -72 f(x)=   رسم شده است. ضابطۀ تابعf  تواند باشد؟ به کدام صورت می 

1  )y x= − + +1 2 

2  )y x= − + +2 2 

3  )y x= − − +1 2 

4  )y x= − − +2 2 

درصد   40برد کسب کرده است. یعنی    4بازی ابتدایی    10تیم »فجر سپاسی« در مسابقات لیگ برتر فوتبال ایران در    -73

درصد    60های خود را به  تواند درصد پیروزیها را با برد پشت سر گذاشته است. این تیم با چند برد پیاپی میبازی

 برساند؟ 

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

xاگر تابع   -74
y f (x)

x
 تواند باشد؟ کدام می  fیک باشد، نمودار  بهتابعی یک  =

 
 
 

1) 2)  

 

 

 

 

3) 4) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه ذرآ 27|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xضابطۀ تابع وارون g(x)هرگاه  -75
f(x)

+
=
2 1
3

)باشد، مقدار )f g( )+2  کدام است؟ 3

1  )
1
3

 2  )
13
3

 3  )
5
9

 4  )
5
3

 

fتابع  -76 (x)
x

=
 یک از توابع زیر برابر است؟ با کدام  1

1  )
x

y
x x x

+
=

+

1
 2  )

x
y

x x

−
=

−2
1

 3  )
x

y
x x

= 4  )y

x

=
2

1 

اگر   -77   x x x+ = −   باشد، برای 3 x−2 چند مقدار متمایز وجود دارد؟ 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

تابع  -78 f ( , ),( ,a),(a,a b),( ,a )= + 20 1 1  کدام است؟   bیک است. مقدار  بهیک  1

 1−(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

fوارون تابع   -79 (x) mx m= + + )از نقطۀ1 , )−3 fکند.  عبور می2 (x)
 کند؟از کدام نقطۀ دیگر عبور می  1−

1  )( , )−
1

0
2

 2  )( , )−11 3  )( , )− −
1

1
2

 4  )( , )− −
1

2
2

 

fتابع   -80 (x) x x= − + −22 3  ؟ نیستیک  بهدر کدام بازه یک  1

1  )( , )− −2 1 2  )( , )−10 3  )( , )01 4  )( , )1 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه ذرآ 27|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

axنمودار تابع   -81 bx
f(x)

x c

+
=

+

2
aرسم شده است. حاصل    b c+  کدام است؟   +

 ( صفر 1

2  )1 

3  )−1 

4  )
1
2

 

f(x)دامنۀ تابع   -82 ax bx a= + + −2 ]به صورت  1 , )+
1
2

fاست.    ( )
5
2

 کدام است؟   

1  )1 2  )
3
2

 3  )2 4  )
5
2

 

nعدد طبیعی باشد، حاصل nاگر    -83 n n   + − −
      

2 22 2 4  کدام است؟   1

1  )n 2  )n −2  2یا1(  4 1(  3 1

 چقدر است؟   ABدر شکل مقابل، طول ضلع    -84

1  )5 

2  )2 5 

3  )4 2 

4  )5 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه ذرآ 27|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

اند. نسبت مساحت دو قسمت رنگی چقدر  به پنج قسمت مساوی تقسیم شده  ACو    ABدر شکل مقابل، اضلاع    -85

 است؟ 

1  )
1
5

 2  )
1
6

 

3  )
1
9

 4  )
1
10

 

APHدر مثلث قائم الزاویۀ   -86


PHاند. اگر رسم شده  PHو    APعمودهای     = =ACو10 چند   ABباشد، اندازۀ ضلع  7

 است؟   10برابر 

1  )/1 2 

2  )/1 4 

3  )/1 5 

4  )/1 7 

 کدام است؟   xدر شکل مقابل،    -87

1  )8  

2  )/8 5 

3  )10  

4  )/10 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه ذرآ 27|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 عمود است. مساحت مستطیل کدام است؟   ACبر قطر    BEخط پاره  ABCDدر مستطیل    -88

1  )36 

2  )45 

3  )54 

4  )63 

ها و گذرنده از نقطۀ ، موازی قاعده6به طول    EFقاعدۀ بزرگ سه برابر قاعدۀ کوچک است. اگر    ABCDدر ذوزنقۀ    -89

 چقدر است؟   ABبرخورد دو قطر باشد، اندازۀ 

1  )3 

2  )/3 5 

3  )4 

4)/4 5 

CDوB̂نیمساز زاویۀ  BDدر شکل مقابل،    -90 CE=   است. اگرDE= 2،AB /= 2 BDو5 = چقدر    BCباشد، اندازۀ    3

 است؟ 

1  )4 2  )
25
6

 

3  )
13
3

 4  )/4 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه آذر 27 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

مساحت  به  منطقه  یک  آبخوان  در  بارندگی  فصل  از  بعد  -91 3150  متر   2  ایستابی  سطح   ، درصد  20  تخلخل  و  مربع  متر  10

  است؟  شده  منطقه این  آبخوان   وارد  آب  مکعب  متر   چند.  است آمده بالا

1 )50000 2 )35000 3 )60000 4 )45000 

به بیشترین مسافت طی ها  یباکترو    هایروسوحرکت و بقای  با توجه به اطلاعات کتاب درسی، در کدام نوع خاک،    -92

 رسد؟یم شده  

 ( ریزدانه و اشباع از آب 2 ( ریزدانه همراه با آب کم 1

 و اشباع از آب  دانهدرشت( 4 همراه با آب کم  دانهدرشت( 3

 باشد؟ یم ۀ تهویه  از کمربندهای منطق یککدامزیر مربوط به    هاییژگیوهریک از  از راست به چپ  به ترتیب    -93

 مجاورت با منطقه اشباع« ـ    عدم وجود در مناطق مرطوبـ    ریشه گیاهان  یرندهدربرگ»

 کمربند رطوبتـ   کمربند رطوبتخاک ـ  ( کمربند رطوبت1

 کمربند رطوبت ـ  کمربند رطوبتـ   ( کمربند مویینه2

 کمربند مویینه ـ   کمربند مویینهـ   ( کمربند مویینه3

 کمربند مویینه واسط ـ  حد کمربند خاک ـ  ( کمربند رطوبت4

 ی دارد؟ توانایی آبدهی کمتری زیر  هاشکلیک از  کدام  -94

 

1) 2) 3) 4) 

 

 ؟ است  یشترب  یه کل آب کدام رودخانه از بق ی سخت  .دست آمده استاز آب چهار رودخانه به یراطلاعات ز  -95

1 )A 

2 )B 

3 )C 

4 )D 

 
 

 ؟شوندیم   تشکیل  موقت  و   فصلی  یهاچشمه  ، هاآبخوان  از نوع  کدام  در  -96

 آبرفتي  های ( لایه4 کارستي   آهك ( 3 دگرگوني های ( سنگ 2 آهكي  های ( سنگ 1

 است؟  شده  بیان  یدرستبه شرب  آب  های چاه  کیفی  حریم درباره  زیر  موارد  از  چند مورد  -97

 . است  بیرونی  و   میانی داخلی،   حفاظتی  پهنه  سه  شامل  کیفی  الف ـ حریم 

 .هستند  مجاز مقررات  رعایت  با   صنعتی  و   کشاورزی  کنندهآلوده هایفعالیت  داخلی،  حریم  ب ـ در

 .است شده  طراحی  چاه  به  رسیدن  از   پیش   هاآلاینده رفتن  بین   از  برای   داخلی  حفاظتی  ج ـ پهنه

 . گیردمی  تأثیر   هاآلاینده  نفوذ  سرعت  و   خاک  هایویژگی  از هاچاه  کیفی   حریم  د ـ فاصله

 . دارد  متر 500  با  برابر  ثابت  و   معین شعاعی  منابع آب،  کیفی  حریم  هـ ـ

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 

 

mg رودخانه
Mg ( )

L
+2 mg

Ca ( )
L

+2 

A 40 80 

B 80 50 

C 70 60 

D 60 60 
 



7  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه آذر 27 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 ی نشان داده شده است؟درستبه  Cو    A  ،Bبا توجه به رودخانه مقابل، در کدام نمودار سرعت جریان آب در سه نقطۀ    -98

 

 

1) 2) 

 

 

 

3) 4) 

 
 

درستی بیان  است. کدام عبارات در ارتباط با آن به   آن در دریاچه ارومیه میزان تبخیر آب بیشتر از میزان آب ورودی به    -99

 شده است؟ 

 بیلان دریاچه مثبت است.                                                   ـ    الف

 میزان ورودی از خروجی کمتر است. ـ    ب

Sدر این دریاچه مقدارـ    ج   باشد.                            می  0

 است.   تجدیدپذیر  دریاچه  آب  ذخیرهـ    د

 ( »ب« و »د«  4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 بیان شده است؟   یدرستبهزیر    یهاعبارتبا توجه به شکل زیر چند مورد از    -100

 
 وجود ندارد.   اساساًدر مناطق خشک ممکن است صدها متر باشد و در مناطق مرطوب گاهی   Aضخامت    ـ  الف

 بیشتر باشد.زمین  ممکن است میزان نیروی جاذبه بین مولکولی آب و سنگ از میزان نیروی جاذبه    Bدر منطقه  ـ    ب

 .شودیم نامیده  سطح ایستابی    آن،   ییلاسطح باو   شده است  توسط آب پر  Cتمام فضاهای خالی منطقه  ـ    ج

 . شودیم در سطح زمین ظاهر    D  صورتبهسطح ایستابی با سطح زمین برخورد کند، آب زیرزمینی    کهیهنگام ـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4   
 



biomazebiomazewww.biomaze.ir

فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

تاریخ برگزاري: 25 دي ماه

زمین شناسی
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دستگاه حرکتی + تنظیم شیمیایی + ایمنی 
صفحه های ۳۷ تا ۷۱ 

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم

(تا ابتدای نیروی محرکه الکتریکی و مدارها)
صفحه های ۲۸ تا ۴۹

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای نفت هدیه ای شگفت انگیر تا انتهای فصل) 

در پی غذای سالم
 (از ابتدای فصل تا انتهای دمای یک  ماده از چه خبر می دهد؟) 

صفحه های ۲۹ تا ۵۸

هندسه + تابع 
صفحه های ۴۲ تا ۷۰

 منابع آب و خاک
صفحه های ۴۱  تا ۵۳



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۲۷  آذر مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
امیرحسین آقایاري ـ منصور قماشی

محمد داودآبادي فراهانی ـ مهرداد قدك کار 
آرمان امینی ـ محمدعلی حیدري

امیرحسین ظریف

 
نیما شریعتی ـ حمیدرضا رزاقی  

علیرضا طباطبایی فرد
ابوالفضل فرقیاري ـ محمد نور افرا  

ریحانه مرادنیا
 محمد متین سلطانی

محمد خانگلدي

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی

مهرداد اسپیدکار 
حمیدرضا ولی پور 

نوید ذکی 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

محمدجواد سورچی
حسین عبدوي نژاد  

حمیدرضا بهیاد ـ مصطفی دهنويحمیدرضا بهیادزمین شناسی
عرفان هاشمی 

مصطفی فرخشاهی
 لیدا علی اکبري ـ آیلین رزمی

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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        زهره جعفري                                مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز مجتبی آدمیان                                نازنین امیري   

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی 

 حنا خلعتبري

محمدجواد سورچی ـ حسین عبدوي نژاد 
 سجاد صادقی زاده ـ مهدي پارسا 

 محمدعلی موسوي

فرهنگ امیري 
 منیب نظري ـ سعیده محبی 

محمد دارابی جم



چگونه مرور کنیم؟ سه مرحله ای تا حفظ پایدار
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١٣
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در مقاله هاي قبل گفتیم که «مرور» یک کار اضافه و حاشیه اي نیست؛ خودش بخش اصلیِ یادگیریه. خیلی از غلط هاي 
ما توي آزمون، مربوط به سؤال هایی ان که قبلاً بلد بودیم اما از ذهنمون سر خورد ن و فراموش شدن؛ یعنی فهم اتفاق 
افتاده، اما ذخیره سازي کامل نشده. همینجاست که مرور درست وارد بازي می شه: هم کاري می کنه زحمتی که براي 
مطالعه کشیدي واقعاً ثبت بشه، هم باعث می شه عملکردت توي آزمون دقیقاً همون چیزي باشه که خوندي، نه کمتر.

ر ین ابزار مرو یادداشت برداری؛ مهم تر

یادداشت ها چکیده اي از چیزهایی هستن که برات سخت، فرّار یا پرتکرار بودن.
ن؟                        چرا این قدر مؤثر

   چون وقتی با «زبان خودت» می نویسی، همون نظم ذهنی  رو منتقل می کنی که باهاش یاد گرفتی.
یع تره؛ چشم تو نوشته هاي خودتو خیلی راحت تر می خونه. رش سر           مرو

. ب کتا یا  ه  جزو ر  مرو دقیقه   ۱ ۵  = ها  شت  ا د یاد ر  مرو دقیقه   ۵   و مهم تر از همه: 
یادداشت درواقع دفترچه نیست؛ «نسخۀ فشردة فهم تو» هست. 

ر  بدون نشستن پشت میز                    پادکست های شخصی؛ مرو

یک روش مدرن و کم هزینه براي مرور اینه که از یادداشت هات فایل صوتی بسازي.
چرا خوبه؟

کنی هی  د ن  ما ز سا ه  بار و د ری  مجبو     

چون مجبور می شی نکات رو مرتب، کوتاه و قابل فهم بگی؛ همین باعث میشه بفهمی کدوم بخش ها رو هنوز خوب یاد 
نگرفتی.

میشه ب  کتا و  میز  ز  ا د  ا ز آ ت  ر مرو      

روي مبل، توي راه، قبل خواب، موقع خستگی… فقط هدفون بذار و بگذار صداي خودت نکات رو برات بازسازي کنه.
اینجوري ساعت مطالعه ات بی دردسر زیاد میشه.

چند نکته ریز ولی مهم:
صداي واضح، جمله هاي کوتاه، مکث هاي کوچک، مثال هاي ساده، فایل هاي 10–15 دقیقه اي، و یک جمع بندي یک دقیقه اي 

در آخر.
. باشه تو  فهم  ری  ا شنید نسخۀ  فقط  باشه  ی  ا حرفه  نیست  م  لاز                                                                            

. یع سر و  دقیق  ر  کا یک  به  کنه  می  یل  تبد سخت  ر  کا یک  ز  ا رو  ر  مرو که  یه  چیز ن  همو
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ر کنیم؟                            کی به کی مرو

مرور «هر وقت حسش بود» نیست؛ مغز زمان بندي خودش رو داره.
   مرور اول: همون روز مطالعه (مهم ترین مرور)

اگر امروز 90 دقیقه درس خوندي، فقط 5–10 دقیقه مرور شبانه جلوي فراموش شدن نصفش رو می گیره.
   مرور دوم: هفتۀ بعد (تثبیت دوباره)

این همون لحظه ایه که مغز بخش زیادي از مطلب رو رها می کنه و اگه برنگردي، دوباره خوانی لازم میشه.
: ت مد بلند ی  ها ر مرو

با برنامه راهبردي آزمون انجام میشن؛ 
خودشون به موقع تو رو برمی گردونن سراغ مطالب تا تثبیت طولانی مدت شکل بگیره.

که کنی  ری  و آ یاد بهش  ه  بار و د  ، ن بیرو کنه  ت  پر رو  مطلب  مغز  ینکه  ا ز  ا قبل  ینکه  ا یعنی  ر  مرو

« ! ر ا د نگهش   ، مهمه ین  ا »

جمع بندی: چرخۀ سه تایی مرور

ر مؤثر یعنی سه ابزار کنار هم: یک مرو

عمیق فهم  یسی             نو می   (۱

یع سر و  حت  ا ر ر  مرو کنی               می  ضبط   (۲

قعی ا و ری  گا ند ما کنی             می  بندی  ن  ما ز  (۳

ار» 

ّ

یت از «مطالعه های فصلی و فر اگر همین سه بخش رو نگه داری، هیچ مبحثی هدر نمیره و یادگیر

مون لازم داری. تبدیل میشه به «دانش همراه و پایدار»؛ همونی که روز آز
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
 ی آزمون بعد   ی هم تو  ش ی . البته بخشمی بنداز  ی اول هم نگاه   سال می ها از ن قسمت   ن ی هست و قراره به آخر   سال می آزمون قبل از امتحانات ن  نی آزمون، آخر   نی ا 

. دوران امتحانات، نی دار  یشتر ی و تلاش ب   ن یبه تمر   ازی کجاها ن  نی دون ی و م   ن ی اشتباهاتتون شد  ی سر   ه ی احتمالاً تا الان متوجه    گه ی . اما در کل دمی کن ی م   ی بررس 
بر   ی مدت، مرور   نی ا  ی. پس تو نی نگاه کن   یجبران  ستگاه یا  ک ی ماه به چشم   یبه د   د یو در واقع، با   نی نواقص رو برطرف کن   ن یا  ن یهست که بتون   ی فرصت مناسب

 ی تر ی دوم، شروع قو   سال می در ن   می تا بتون   ن یکن   برطرف تا نقاط ضعفتون رو هم    نی نقاط قوتتون، تلاش کن   ت ی بر تقوو علاوه   ن ی هم داشته باش   ی قبل   ی ها آزمون 
 سؤالات آزمون.   ی سراغ بررس   می بر   ی ا بدون حرف اضافه   گه ی . دمی داشته باش 

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 فیز کدام مورد درست است؟در رابطه با غدۀ اپی  -1

 . ستیمعلوم ن یخوب بهعملکرد آن در انسان ( 1
 تر است.بزرگ ی انیمغز م یبرجستگ 4آن از  ۀانداز( 2
 است. زیپوف یه نیش یبخش پ  یهااز هورمون ی ک ی م یتحت تنظ (3
 . است نیآن تا بخش پس  ۀ از فاصل شتری ب زیپوفیه  ن یشیآن تا بخش پ  ۀفاصل( 4

 انسانـ  1104ـ  شکلنکاتـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 . ستیمعلوم ن یخوببه در انسان  نیملاتونهورمون عملکرد  ۱

 تر است. چهارگانه کوچک  یهایاز برجستگ  زیفیاپغدۀ   ۀانداز ۲

 شود. هیپوفیز تنظیم نمیغدۀ فیز توسط اپیغدۀ  ۳

 تری نسبت به هیپوفیز دارد.فیز موقعیت عقبیاپیغدۀ  ۴

آن تا بخش   ۀفاصلبنابراین بدیهی است که  ؛ دارد  زیپوفی هغدۀ نسبت به  یتریعقب  ت یموقع زیف یاپ غدۀ 
 هیپوفیز باشد. نیآن تا بخش پس   ۀاز فاصل شتریب زیپوف یه ن یشیپ

    
  از آن   شدهترشح  ن  یملاتون   هورمون  عملکرد است و  معلوم    یخوببهدر انسان    فیزاپیغدۀ  عملکرد   

 .ستیمعلوم ن یخوببهدر انسان  است که

که  همان  اندازۀ  طور  است،  برجستگیاپیغدۀ  در شکل مشخص  از  چهارگانهفیز    مغزمیانی   های 
 تر است.کوچک 

 کند. بر اساس ظهر یا شب و ساعت زیستی بدن تنظیم می   ، های محرک هیپوفیز از هورمون   ر ی تأث هورمون ملاتونین را بدون  ترشح  فیز  اپی غدۀ   

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   ( 62تا  37های )صفحه دستگاه حرکتی + تنظیم شیمیایی 

 شود. از این مبحث در کنکور مطرح می ستت 5 میانگین هر ساله طوربه 
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قرارگیری    منظور بهای در ساختار خود  شود که دارای حفره در هنگام بررسی جمجمۀ انسان از نمای کناری، استخوانی مشاهده می  -2
 ، کدام مورد درست است؟های متصل به این استخوانباشد. درخصوص یکی از استخوانمجرای شنوایی می

 کند. ترین لوب مغز حفاظت می( از عقبی2 سازد.( نیمۀ فوقانی حفرۀ کاسۀ چشم را می1
 دهد. ( بخشی از ساختار بینی را تشکیل می4 اند.های بالایی بر روی آن محکم شده( دندان3

 انسانـ   1103ـ  نکات شکلـ   متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 باشد. ای وجود دارد که محل قرارگیری مجرای شنوایی میناحیۀ گیجگاهی، حفره در استخوان

 تعبیر  

 پیشانی  فوقانی کاسه چشم= ۀاستخوان سازنده نیم •

 سری پس ترین لوب مغز=استخوان محافظ از عقبی •

 آرواره بالا  اند=های بالایی روی آن محکم شدهاستخوانی که دندان •

 گیجگاهی متصل نیست.  استخوان ناحیۀ پیشانی به استخوان ناحیۀ ۱

 سری به استخوان ناحیۀ گیجگاهی متصل است. استخوان ناحیۀ پس ۲

 استخوان آروارۀ بالا به استخوان ناحیۀ گیجگاهی متصل نیست.  ۳

 استخوان ناحیۀ بینی به استخوان ناحیۀ گیجگاهی متصل نیست.  ۴

کند. این استخوان به  ترین لوب( محافظت میسری مغز )عقبیسری از لوب پسدر شکل مشخص است، استخوان ناحیۀ پسطور که  همان
 استخوان ناحیۀ گیجگاهی متصل است.

 ها: بررسی سایر گزینه 
نیمۀ فوقانی حفرۀ کاسۀ چشم را    ، در شکل مشخص است، استخوان ناحیۀ پیشانی طور که  همان  

 سازد. این استخوان فاقد اتصال به استخوان ناحیۀ گیجگاهی است. می 

بالا، دندانطور که  همان  های بالایی محکم  در شکل مشخص است، بر روی استخوان آروارۀ 
 اند. این استخوان فاقد اتصال به استخوان ناحیۀ گیجگاهی است.شده

 در شکل مشخص است، استخوان ناحیۀ بینی فاقد اتصال به استخوان ناحیۀ گیجگاهی است. طور که همان 

 های جمجمه استخوان  میانبر: 
 سر و صورت نقش دارد. لیجمجمه در تشک ـ ۱
 اند؛ اما این استخوان قدرت حرکت ندارد. هایی قرار گرفتهبر روی آروارۀ بالایی نیز دندان ـ ۲
 دار وجود دارد. با ظاهر دندانه ییهاها، مفصلآن نیاست که ب  شدهلی تشکجمجمه از چند استخوان  ـ ۳
 شود که به یکدیگر اتصال مستقیم ندارند. در جمجمه، دو استخوان گیجگاهی در دو سمت جمجمه مشاهده می ـ ۴
 هایی از جمجمه هستند که توانایی حرکت دارند. های کوچک گوش میانی، تنها استخواناستخوان آروارۀ پایینی و استخوان ـ ۵
 هایی از گوش و همچنین عصب شنوایی و تعادلی نقش دارد. هر استخوان گیجگاهی در محافظت از لوب گیجگاهی، بخش ـ ۶
 های بزاقی نقش دارد. ریز مانند غدههای مغزی نقش ندارد؛ اما در محافظت از برخی غدد بروناستخوان آروارۀ پایینی در محافظت از لوب ـ ۷
 اند و در گوارش مکانیکی و خردشدن ذرات غذا نقش دارد. های پایینی روی آن قرار گرفتهاستخوان آروارۀ پایینی، استخوانی است که دندان ـ ۸
 دهد.مفصل تشکیل می با استخوان گیجگاهی ۀ آنآید که یک شاخ دو شاخه در میصورت به   استخوان فک پایینی در بخش بالایی خود، ـ ۹
دهند؛ همچنین با استخوان آروارۀ پایینی مفصل متحرک های دیگری از جمجمه مفصل ثابت تشکیل میهای گیجگاهی هر کدام با استخواناستخوان  ـ  ۱۰

 دهند. تشکیل می
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 ماهی«، کدام مورد درست است؟ در ارتباط با »کوسه  -3

 در اسکلت خود است. نیمۀ جامد ای ( همانند مار زنگی، دارای نوعی بافت پیوندی با مادۀ زمینه1
 کند. ( همانند جیرجیرک، ساختارهایی غیراستخوانی از طناب عصبی پشتی حفاظت می2
 کند. ( برخلاف عروس دریایی، برای حرکت در یک سو، نیرویی در خلاف آن وارد می3
 دارد.   نیز کمک به حرکت، وظیفۀ حفاظتیبر علاوه ، اسکلت آن زنبورعسل( برخلاف 4

 جانوریـ  1103ـ  مفهومی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 ن، غضروف وجود دارد. ا داردر اسکلت تمامی مهره ۱

 جیرجیرک طناب عصبی شکمی )نه پشتی( دارد.  ۲

 کنند. در خلاف جهت حرکت وارد می یهمۀ جانوران برای حرکت، نیروی ۳

 باشد.اسکلت بیرونی همانند درونی، دارای نقش حرکتی و حفاظتی می ۴

بنابراین در  ؛  باشدمی  همراه غضروف   باشد. مار زنگی دارای اسکلت درونی از نوع استخوانیماهی دارای اسکلت درونی از نوع غضروفی میکوسه 
 اسکلت حضور دارد.  ساختار ( در نیمۀ جامدای هر دوی این جانوران، بافت غضروفی )بافت پیوندی با مادۀ زمینه

 ها: سایر گزینه   بررسی 
کند. همچنین در جیرجیرک، اسکلت بیرونی  ماهی، اسکلتی از جنس غضروف و فاقد استخوان از طناب عصبی پشتی حفاظت میدر کوسه 

 کند. باشد از طناب عصبی شکمی )نه پشتی( حفاظت میکه فاقد استخوان می

 کند. نیرویی در خلاف آن وارد جانور باید ،  سوک یاساس حرکت در جانوران مشابه است و برای حرکت در  

 کمک به حرکت، وظیفۀ حفاظتی نیز دارد.بر علاوه دارای اسکلت بیرونی است که   زنبورعسل 

 در رابطه با غدد پاراتیروئید، کدام مورد درست است؟  -4

 . ابدییم  شیافزا هاخون، ترشح آن میکلس  زانیم  شیدر هنگام افزا( 1
 . دهندیم شیرا افزا م یجذب کلس ک یبار ۀ خود در رود  ی هارندهیبا اثر بر گ( 2
 اند.داده  لیتشک  شکل یمربع  شیاز هم آرا کسانی  ۀبا فاصل دیروئیدر پشت ت ،غده  4( 3
 د.نشو ای استخوان و افزایش بازجذب کلسیم از کلیه می( موجب جداکردن کلسیم از مادۀ زمینه4

 انسانـ  1104ـ  شکلنکاتـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 کلسیم خون محرک ترشح هورمون پاراتیروئیدی است.  کاهش ۱

 کند. را زیاد میباریک  ۀدر رودجذب کلسیم  Dهورمون پاراتیروئیدی از طریق ویتامین  ۲

 فاصلۀ غدد پاراتیروئیدی از هم برابر نیست.  ۳

 بازجذب کلسیم از کلیه و جداکردن کلسیم از استخوان از کارهای هورمون پاراتیروئیدی است.  ۴

 هد.دیم  شیافزا ه یرا در کل م یبازجذب کلس نیکند. همچنیآزاد م واستخوان جدا  ای هنیزم ۀ را از ماد  م یکلس  پاراتیروئیدی هورمون
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 دارد.   نقش   م ی کلس یی  ستا ی ا هم   در   و   شود ی م   ترشح از غدد پاراتیروئید    خوناب   م ی کلس   کاهش   به   پاسخ   در ی  د ی روئ ی پارات   هورمون  

  ی را به شکل   D  ن ی تام ی و   هورمون،   ن ی است. ا   D  ن ی تام ی و   بر   اثر   ی د ی روئ ی پارات   هورمون   ی کارها   از   گر ی د   ی ک مطابق این جمله از کتاب درسی »ی  
باعث    D  ن ی تام ی کمبود و   ن ی دهد؛ بنابرا   ش ی افزا از روده را    م ی تواند جذب کلس ی کند که م ی م   ل ی تبد 

های خود در  گیرنده   با اثر بر   ما  ی مستق « هورمون پاراتیروئیدی  شود. ی از روده م   م ی کاهش جذب کلس 
 شود. رودۀ باریک باعث افزایش جذب کلسیم نمی 

 حتی دو غدۀ  .در شکل مشخص است، فاصلۀ غدد پاراتیروئید از هم متفاوت استطور که  همان 
 دو فاصلۀ متفاوتی دارند. در سمت چپ و راست نیز دوبهقرار گرفته 

 کنند. عدد در پشت تیروئید قرار دارند. این غدد، هورمون پاراتیروئیدی را ترشح می 4های پاراتیروئید به تعداد غده
 اند. تر از تیروئید است و همگی به سطح پشتی تیروئید متصلها بسیار کوچکاندازۀ این غده نکته:
 تر از حنجره و در دو طرف نای قرار دارند. غدد پاراتیروئید پاییننکته: 

 هورمون پاراتیروئیدی:
 ایستایی کلسیم نقش دارد. شود و در همهورمون پاراتیروئیدی در پاسخ به کاهش کلسیم خوناب ترشح می

 دهد. ها افزایش میکند. همچنین بازجذب کلسیم را در کلیهاستخوان جدا و آزاد می ۀاین هورمون، کلسیم را از مادۀ زمین 
تواند جذب کلسیم از روده را  کند که میرا به شکلی تبدیل می Dاست. این هورمون، ویتامین  Dیکی دیگر از کارهای هورمون پاراتیروئیدی اثر بر ویتامین  

 شود. باعث کاهش جذب کلسیم از روده می Dبنابراین کمبود ویتامین ؛ افزایش دهد

 
 شود. ایجاد می  Dشدن ویتامین های روده، از طریق فعالهای روده فاقد گیرنده برای هورمون پاراتیروئیدی هستند! تأثیر این هورمون بر یاختهیاخته نکته:

 خون و تشکیل لخته لازم است. انعقادو یون کلسیم در انجام روند   Kوجود ویتامین  دهم: 4ترکیب با فصل 
به پوکی  تواندمیکند؛ بنابراین، افزایش ترشح این هورمون، هورمون پاراتیروئیدی، هنگام کاهش مقدار کلسیم خون، بافت استخوانی را تجزیه می نکته:

 استخوان منجر شود. 
 مواد معدنی، مانند فسفات و کلسیم هستند.  ۀها محل ذخیراستخوان دهم:یاز 3ترکیب با فصل 

 کند؟در ارتباط با بررسی ساختار تنۀ یک استخوان دراز، کدام مورد، مشخصۀ مشترک دو بافت استخوانی فشرده و اسفنجی را بیان می   -5

 مرکز های هم های آن خارج از استوانه یاخته   امکان مشاهدۀ(  1
 ( قرارگیری در مجاورت مغز استخوانی از جنس بافت چربی 2
 های آن های خونی در حفرات  تشکیل شده بین یاخته( حضور رگ 3
 های کلاژنای سرشار از رشتههای آن در مادۀ زمینه( قرارگیری یاخته4

 انسانـ  1103ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 های هاورسسامانه مرکز =های هماستوانه •

 مغز زرد  مغز استخوانی از جنس بافت چربی = •

 ایستایی کلسیمهم

 افزایش کلسیم خوناب

 تونینافزایش ترشح کلسی

 جلوگیری از تجزیه
 ای استخوانزمینه ماده

 کاهش کلسیم خوناب

 افزایش ترشح هورمون پاراتیروئیدی

 افزایش کلسیم خوناب
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 .وجود داردهای استخوانی خارج از سامانۀ هاورس یاخته امکان مشاهدۀدر بافت استخوانی فشرده و اسفنجی،  ۱

 بافت استخوانی فشرده در مجاورت مغز زرد قرار ندارد.  ۲

 باشد. های خود میبافت استخوانی فشرده فاقد حفره بین یاخته ۳

 های کلاژن حضور ندارند. ای بافت استخوانی، رشتهدر مادۀ زمینه ۴

اند و همچنین،  ها و صفحات نامنظم آرایش یافتهمیلهصورت  به    های بافت استخوانی اسفنجیدر شکل مشخص است، یاختهطور که  همان
 . شوندمشاهده میهای هاورس های بافت استخوانی فشرده خارج از سامانهبعضی از یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
استخوان  در مجرای مرکزی  در  مغز زرد  و  دارد  دراز حضور  های 

نتیجه بافت استخوانی اسفنجی برخلاف فشرده در مجاورت مغز 
 زرد قرار گرفته است. 

های دقت کنید که تنها در بافت استخوانی اسفنجی، بین یاخته 

رگ  توسط  که  دارد  وجود  حفراتی  پر استخوانی  خونی  های 

 شوند. بافت استخوانی فشرده فاقد حفره در ساختار خود است. می

ای  های استخوانی، مادۀ زمینه دقت کنید که بافت استخوانی از یاخته  
های کلاژن درون مادۀ  های کلاژن تشکیل شده است و رشته و رشته 
 .اند ای حضور ندارند و خارج از آن قرار گرفته زمینه 

 بافت استخوانی اسفنجی  بافت استخوانی متراکم  

 بله  بله  های بدن حضور دارد؟ در همۀ استخوان 

 خیر  بله  دارای سامانۀ هاورس است؟ 

های ها یاخته خیر! در لایۀ بیرونی، لایۀ درونی و بین هاورس هر یاختۀ آن، در سامانۀ هاورس مستقر است؟ 
 شود.استخوانی خارج از سامانۀ هاورس مشاهده می 

 خیر 

های خونی را از  خیر، برای مثال اولین مجرای عرضی، رگ کند؟ هر مجرای عرضی در آن، دو سامانۀ هاورس را به هم وصل می 
 آورد.بخش بیرونی استخوان به درون می 

 ـ  ـ

 ـ ! در بعضی آره و در بعضی نه  تر است؟ در هر مجرای عرضی آن، سیاهرگ سطحی  ـ

 ئد سیتوپلاسمی اشکل با زودوکی ئد سیتوپلاسمی واکل با زشدوکی ها ویژگی یاخته 

 بله  بله  دارای رگ خونی و اعصاب است؟ 

 خیر!  خیر!  ای آن کلاژن وجود دارد؟ در مادۀ زمینه 

ها حفره وجود دارد، تشکیل شده ها و صفحاتی که بین آناز میله 
 است؟ 

 بله  خیر 

 بله  بله  در انتهای برآمدۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 بیشتر  کمتر  مقدار در انتهای برآمدۀ استخوان دراز 

 بله  بله  در تنۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 کمتر  بیشتر  مقدار در تنۀ استخوان دراز 

 بله  خیر  ؟ باشددر حفرات خود دارای مغز قرمز تواند می در فرد سالم و بالغ، 

تری نسبت به بافت استخوانیِ دیگر  در تنۀ استخوان، در سطح بیرونی 
 قرار دارد؟ 

 خیر  بله 
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 خیر  بله  در تنۀ استخوان، با بافت پیوندی دو لایه در تماس است؟ 

 بله  خیر  گیرد؟ به هنگام ابتلا به پوکی استخوان، بیشتر مورد تخریب قرار می 

 . تر است تیره  . تر است روشن  در تصویر رادیوگرافی، چگونه است؟ 

 ـ + صفحۀ رشد استخوانی شده، به کدام شباهت بیشتری دارد؟ 

 خیر  بله  با غضروف سر استخوان تماس دارد؟ 

 کدام عبارت، در خصوص تشکیل و تخریب استخوان درست است؟  -6

 شود. سبب پوکی استخوان می ، دخانیات با جلوگیری از جذب کلسیم  برخلافهای الکلی ( نوشیدنی1
 ، در کاهش تراکم بافت استخوانی نقش دارد. وزنیهای گازدار برخلاف قرارگیری در محیط بی( مصرف نوشابه2
 کند.پس از سن رشد را متوقف می  درون استخوانهای  های بدنی، توانایی تقسیم یاخته( افزایش سن برخلاف افزایش فعالیت3
 شود. د در سر استخوان ران میها سبب کاهش تعداد حفرات موجوهمانند اختلال در ترشح برخی هورمون D( کمبود ویتامین 4

 ـ انسان  1103ـ  متوسط ـ حفظی  4 ۀپاسخ: گزین  

 کنند. از رسوب کلسیم در استخوان جلوگیری می  یالکلهای  نوشیدنیدخانیات و  ۱

 شود. خوان میت سبب کاهش تراکم اس وزنییبقرارگیری در محیط  ۲

 شود. های استخوانی متوقف نمیپس از سن رشد، تقسیم یاخته ۳

 شود. خوان میت ها سبب پوکی اس هورمون برخی و اختلال در ترشح  Dکمبود ویتامین  ۴

، سبب کاهش تعداد  شود. با توجه به شکل، پوکی استخوانها سبب پوکی استخوان میو اختلال در ترشح برخی هورمون   Dکمبود ویتامین  
 کند. اما حجم هر یک از این حفرات افزایش پیدا می ،شود های دراز میحفرات موجود در سر استخوان

  
 !هاآنکنند نه از جذب از رسوب کلسیم در استخوان جلوگیری می ی الکلهای نوشیدنینیات و دخا 

  ، وزنی نیزهای گازدار، قرارگیری در محیط بیمصرف نوشیدنیبر  علاوه  
 ها شود.تواند سبب کاهش تراکم استخوانمی

 استخوانی تودۀ و شوندمی  کار کم استخوانی هاییاخته سن، افزایش با 

 استخوانی تغییرات  مراحل، این همۀ در .  کندمی پیدا کاهش جی تدربه

اما باید توجه داشته باشید که پس از سن رشد  ؛  است انجام  حال  در

 شود.های استخوانی متوقف نمیقدرت تقسیم یاخته

 : نکته 
 ضربه از ناشی توانند می  دیگر هایشکستگی.  اندبدن معمول حرکات  نتیجه که شوندمی میکروسکوپی هایشکستگی دچار پیوسته طوربه  بدن هایاستخوان

 . کنندمی پیدا  بهبود آسیب هفته چند از  پس و سازندمی استخوانی جدید هاییاخته شکستگی، محل به نزدیک هاییاخته حالت، این  در . باشند برخورد یا
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 میانبر: پوکی استخوان  
 یابد. ای کاهش میهای کلسیمی در مادۀ زمینهنوعی بیماری بافت استخوانی است که طی آن میزان رسوب نمک ـ 1
سلیاک یا  در این بیماری ممکن است میزان مصرف کلسیم توسط فرد کم باشد و یا اینکه میزان جذب کلسیم در لولۀ گوارش کاهش یابد؛ مثلاً در بیماری    ـ  2

 یابد. ای استخوان کاهش میمیزان رسوب کلسیم در مادۀ زمینه ت یدرنها جهیدرنتیابد؛ میزان جذب کلسیم در رودۀ باریک کاهش می Dدر اثر کمبود ویتامین 
های بافت استخوانی افزایش یابد؛ مثلاً در شرایط  ای توسط خود یاختهدر این بیماری همچنین ممکن است در اثر عوامل دیگری میزان تجزیۀ مادۀ زمینه  ـ  3

 یابد. ای استخوان افزایش میپرکاری غدۀ پاراتیروئیدی، در اثر افزایش هورمون مترشحه از این غده میزان تجزیۀ مادۀ زمینه
 تواند باعث بروز پوکی استخوان شود. های گازدار، الکل و مصرف دخانیات نیز میعوامل دیگری مانند مصرف نوشابه ـ 4
توانند مانع  تونین در حفظ تراکم تودۀ استخوانی مؤثر هستند و میهای جنسی و کلسیهای بدن انسان، مانند هورمون رشد، هورمونبرخی از هورمون  ـ  5

 بروز پوکی استخوان شوند. 
سالگی میزان افت تراکم استخوان در مردان بیشتر از زنان و    45  سن  کلی میزان تراکم تودۀ استخوان در بدن مردان بیشتر از زنان است و تا حدود  طوربه   ـ  6

 بعد از آن در زنان بیشتر از مردان است؛ به همین دلیل احتمال بروز پوکی استخوان در زنان بیشتر است. 
های کلسیمی توسط  یابد. دقت کنید که نمکتراکم استخوانی کاهش می  جهیدرنتاست؛    افتهی کاهشهای کلسیمی  در پوکی استخوان، میزان رسوب نمک ـ  7

 کنند. ها رسوب نمیشوند و در سیتوپلاسم یاختهای بین سلولی ترشح میهای استخوانی در مادۀ زمینهخود یاخته
 یابد. ای کاهش میدر پوکی استخوان، جرم تودۀ استخوانی به علت کاهش میزان مادۀ زمینه ـ 8
باشد و هر دو بخش تنه و سر اسفنجی نسبت به بافت استخوانی متراکم بیشتر میاستخوانی  به بافت    واردشده در بیماری پوکی استخوان، میزان آسیب    ـ  9

 شوند. استخوان نیز دچار آسیب می 
 تر شده است. در پوکی استخوان تعداد حفرات موجود در بافت استخوانی کمتر شده اما اندازۀ این حفرات بزرگ ـ 10

 ۀ طوری که هر دسته شامل چندین یاختهای عصبی وجود دارد، بهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در هیپوتالاموس دو دسته از یاخته  -7
 کند؟های عصبی را بیان میباشد. کدام موارد ویژگی مشترک این دو دسته از یاختهعصبی می

 پسین   ای هیپوفیزبلند امتدادیافته از هیپوتالاموس تا بخش قاعده  های آکسون   شتندا  ـالف  
 ای های عصبی از پایانه آکسونی به فضای بین یاختهتوانایی ترشح ناقل  ـب  
 سطح با شکل ظاهری کرویای کاملاً همدارای اجسام یاخته  ـج  
 ترین بخش هیپوفیزهای آسه درون عقبیقرارگیری پایانه  ـد  
 »د«  و»ج«  ،( »الف«2 »د«  و»ج« ، »ب« ،»الف« (1

 »د«  و ( »الف« 4 »ج«  و( »د« 3

 انسانـ  1104ـ  نکات شکلـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 باشد. هر دسته نیز ساخت نوعی هورمون را برعهده دارد.های عصبی وجود دارد که هر دسته شامل سه یاخته عصبی میدر هیپوتالاموس دو دسته از یاخته

 تعبیر  

 اتصالی بین هیپوتالاموس و هیپوفیز  ۀساق ای با ساختار عصبی =ساقه •

 اند. پسین کشیده شده  های واقع در هر دو دسته از هیپوتالاموس تا هیپوفیزآکسون الف

 شوند. ای ترشح میهای آکسونی به فضای بین یاختهو از طریق پایانه  (یعصب  ناقل  نه )  شدهساختهها  هورمون   ،ای واقع در هر دستهم یاختهاجسا در   ب

 هستند.  شکلیضی بباشد که از لحاظ ظاهری ای غیرهمسطح می هر دسته شامل سه جسم یاخته ج

 ابند. یپسین امتداد می از هیپوتالاموس تا هیپوفیز ،ای کوتاه با ساختار عصبیهای هر دسته از طریق ساقهآکسون د

 .هستندموارد »الف« و »د«، درست 
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 بررسی موارد: 
در شکل مشخص است،  طور که  همانباشد.  های عصبی میهر دو دسته شامل یاخته 

پسین کشیده    ای هیپوفیزهای بلند هر دسته، از هیپوتالاموس تا بخش قاعدهآکسون 
 اند.شده

استفاده    ی هایااختهیجسم    با  دسته  اندامک هر  ...    هااز  از    یهاهورمون و  مترشحه 
آکسونی وارد شده و در    ۀپس از ساخت به پایان  هاهورمون . این  سازندیم را    ن یپس  زیپوفیه

 شوند.ترشح می یااختهیبه فضای بین   ی رانبرونادامه با 

در هر دو دسته غیرهمسطح  ای  یاخته. نحوه قرارگیری این سه جسم  شود یم دیده    ای سه جسم یاخته  ،در هیپوتالاموس   موجود   ۀ در هر دست 
 است.  شکلیض یبصورت به  . همچنین دقت داشته باشید که شکل ظاهری این سه جسم یاخته باشندیم

پایین کشیده شده است که    ی اساقه  به  هیپوتالاموس  امتداد  در  رنگ  آن    جنس همسفید  از لحاظ    ، باشدیمبا  دو  به صورتی که هر 
 . کنندیماز این ساختار عبور  ن یپس  زیپوفیههای هر دو دسته برای ورود به ساختاری عصبی هستند. آکسون

 

 ارتباط بخش پسین با هیپوتالاموس  نامهشکل 
  باشدی مهای عصبی وجود دارد که هر دسته شامل سه یاخته عصبی در هیپوتالاموس دو دسته از یاخته . 
 با یکدیگر دارند.  یمتفاوتهای عصبی در هر دسته طول یاخته 
  نیستند.  سطحهم هر دسته  یهایااخته یجسم 
  هستند.  شکل ی ضیبهر دسته  یهایااخته یجسم 
  اندشده این دو دسته توسط غلافی در بر گرفته  یهایااخته یدر هیپوتالاموس جسم . 
 اندشدهکشیده    نی پس  زیپوفیههای عصبی هر دسته دارای آکسونی طویلی هستند که از هیپوتالاموس تا بخش انتهایی  یاخته. 
  قرار دارد.  یتر نییپاهای عصبی نسبت به دسته عقبی در سطح در هیپوتالاموس دسته جلویی یاخته 
 های عصبی دسته نسبت به آکسون یاخته   ترکوتاه آکسونی    ترن ییپاهای عصبی دسته جلویی به علت قرارگیری در سطح  یاخته

 عقبی دارند. 
  .برجستگی قرار گرفته در بخش جلویی هیپوتالاموس کیاسمای بینایی است 
   است.  ترک ینزددسته جلویی نسبت به دسته عقبی به کیاسمای بینایی 
  و هسته بزرگتری دارند.  یااختهیدسته جلویی نسبت به دسته عقبی جسم 

ک همۀ انواع دیابت کدام است؟شهای درسی، وجه امطابق مطالب کتاب  -8  ترا

 ( شیوع بیشتر در افراد مسن 2  ( بالابودن گلوکز خون1
 ( اختلال در ترشح نوعی هورمون4 ( افزایش تشنگی و میزان دفع ادرار 3

 انسان ـ  1104ـ  مفهومی ـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . اندیدرسهای شده در کتاب( انواع دیابت مطرح2و  1مزه و شیرین )نوع دیابت بی

 مزه طبیعی است. گلوکز خون در دیابت بی ۱

 یابد. در کودکی یا نوجوانی بروز می معمولاً  1دیابت نوع  ۲

 . اندیابت دویژگی مشترک همۀ انواع  یپر ادرار نوشی و  پر ۳

 اختلال در عملکرد گیرنده است.  ناشی از 2دیابت نوع  ۴
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 را جبران کند.   رفته ازدست شود تا بتواند میزان آب  نیاز بدن به نوشیدن آب بیشتر می   جه ی درنت یابد و  در همۀ انواع دیابت، میزان دفع ادرار افزایش می 

  
 مزه گلوکز خون طبیعی است.مزه میزان گلوکز خون بالاتر از حد طبیعی است اما در دیابت بیدر دیابت شیرین و برخلاف دیابت بی 

 تر است.سال شایع 40در سنین بالاتر از  2دیابت نوع  و در کودکی و نوجوانی 1دیابت نوع  

های  ناشی از اختلال در عملکرد گیرنده  2های کلیه باشد. دیابت نوع  تواند ناشی از اختلال در ترشح هورمون یا نفرونمزه میدیابت بی 
 ناشی از اختلال در ترشح هورمون انسولین است. 1انسولین است. دیابت نوع 

دیابت

 مزه دیابت بی 
 دیابت شیرین

 2نوع  1نوع 

 شود.هورمون ضدادراری ترشح نمی  علت 
  ۀاندازبه شود یا انسولین ترشح نمی

 شود. کافی ترشح نمی
های انسولین به آن گیرنده

 دهند. پاسخ نمی 

 بیشتر از حد طبیعی  بیشتر از حد طبیعی  طبیعی  گلوکز خون

 + + ـ تجزیۀ چربی و پروتئین 

 + + ـ ایجاد محصولات اسیدی 

 + + ـ احتمال اغما و مرگ

 + + ـ کاهش مقاومت بدن 

 + + + افزایش حجم ادرار 

 + + ـ کاهش وزن

 + + + احساس تشنگی بیش از حد 

 + + + هابرهم زدن توازن آب و یون

 + + ـ یافت شدن گلوکز در ادرار 

 .( د ی ر ی بگ   نظر   در   استخوان   بخش   ن ی بالاتر   را   استخوان   سر ) ت؟  درخصوص ساختار اسکلت بدن یک انسان ایستاده، کدام مورد درست اس   -9

 شود. های کتف و ترقوه مفصل می( سر استخوان بازو با استخوان1
 است. فرورفته لگن  ای درون استخوان نیم( سر استخوان ران در حفره2
 زندزبرین نسبت به سر استخوان زندزیرین قطورتر است.  ( سر استخوان3
 کند. های زندزیرین و زندزبرین در تشکیل مفصل مچ دست شرکت می( سر استخوان4
 

 مقایسۀ دو نوع دیابت شیرین 

 2دیابت نوع  1دیابت نوع  

 به این هورمون  انسولین هایگیرندهعدم پاسخگویی  عدم ترشح انسولین یا کاهش ترشح آن  علت ایجاد 

 افراد دارای زمینۀ ارثی  در چاقی، عدم تحرک، کننده انسولین های ترشح حملۀ دستگاه ایمنی به یاخته ای علت زمینه 

 بیش از حد مقدار طبیعی   کمتر از حد طبیعی  مقدار انسولین در خون 

 سالگی به بعد  40حدود  ـ سن شروع بیماری 

 کردن، رژیم غذایی مناسب ورزش ـ پیشگیری 

 است  یافتهکاهش طبیعی  ها به انسولین حساسیت یاخته

 در صورت عدم درمان   شدن خون اسیدی و تضعیف دستگاه ایمنی،    کاهش مقاومت بدن ، وجود گلوکز در ادرار، کاهش وزن،  نوشی   پر ،  پرادراری  علائم بیماری 
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 ـ انسان 1103آسان ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 هستند.  یکدیگرترقوه فاقد مفصل با و استخوان بازو  ۱

 رفته است.  لگن فروای از استخوان نیمبخش بالایی استخوان ران درون حفره ۲

 سر استخوان زندزیرین نسبت به سر استخوان زندزبرین قطورتر است.  ۳

 کند. های ساعد در تشکیل مفصل مچ دست شرکت میبخش پایینی استخوان ۴

ای از استخوان  در شکل مشخص است، بخش بالایی )سر ( استخوان ران درون حفرهطور که  همان
 شود.مفصل می لگن فرورفته است و با این استخواننیم

  
که  همان  کتف  طور  استخوان  با  بازو  استخوان  )سر (  بالایی  بخش  است،  در شکل مشخص 

 شود.مفصل می ترقوهبرخلاف استخوان 

که  همان  است،  طور  زیر مشخص  استخوان  در شکل  به سر  نسبت  زندزیرین  استخوان  سر 

 زندزبرین قطورتر است.

های ساعد دست در  در شکل مشخص است، بخش پایینی )نه بالایی( استخوان طور که  همان  
 کند. تشکیل مفصل مچ دست شرکت می 

 

 
 
 

 

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ، کدام گزینه   -10

 .«   ....................  ، شیمیایی های پیک  ۀ همدر بدن انسان  »
 شوندبه فضای سیناپسی وارد می کنندهترشحهای ( توسط یاخته1

 شوند ( با عبور از چهار لایه فسفولیپیدی دیواره مویرگ به جریان خون وارد می2

 کنند یم اختصاصی سطح غشای یاخته هدف در آن تغییر ایجاد  یرندهبرگ ( از طریق اثر 3

 شوند ای وارد می، در صورت نیاز به فضای بین یاختهتوپلاسمی درون س شدن پس از ساخته( 4

 انسان ـ  1104ـ  مفهومی ـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. بندی می برد و دوربرد طبقه در دو گروه کوتاه   ، هدف برسد   ۀ کند تا به یاخت مسافتی که طی می   بر اساس کند و  مولکولی است که پیامی را منتقل می شیمیایی  پیک  

 تعبیر  

 دو غشا  چهار لایه فسفولیپدی = •
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 شوند. به فضای سیناپسی ترشح نمی هاهورمون ۱

 شوند. خون وارد نمیجریان عصبی به  یهاناقل ۲

 باشد. هدف می ۀیاختدرون هایکپگیرنده بعضی از  ۳

 شوند. ای وارد میهای شیمیایی به فضای بین یاختههمۀ پیک ۴

 ..شوندیم وارد ی ااختهی نی ب یفضا  به خود  ۀسازند ۀ اختی از  ترشح منظوربه( دوربرد  و برد کوتاه)ی های شیمیایی پیک همه

  
اما چنین موضوعی برای    ، شوندعصبی پس از ترشح به فضای سیناپسی وارد می  ی هاناقلشیمیایی مثل    ی هاک ی پدقت داشته باشید که  

 صادق نیست.  هاهورمون 

  یهاناقلاما    ، شوندو سپس با عبور از دیواره مویرگ به جریان خون وارد می  واردشده  یااختهیپس از ترشح به فضای بین    هاهورمون  
 . گذارندیم ریتأثبر یاخته هدف خود  خون عصبی پس از ترشح بدون ورود به جریان

  ۀ اختیدرون  هاک یپ . گیرنده اختصاصی برخی  کنندیم اختصاصی خود در یاخته هدف در آن تغییر ایجاد    رندهیبرگ از طریق اثر    ها ک یپ 
 .قرار دارد هدف   ۀ هدف و برخی دیگر روی سطح غشای یاخت

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 تعابیر مربوطه به پیک شیمیایی 

 هاناقلین عصبی و برخی هورمون =گذاردهای موجود در نزدیکی یاختۀ سازندۀ خود اثر میشده از نوعی یاخته که بر روی یاختهنوعی پیک شیمیایی ترشح  •

 ناقلین عصبی  =شودمیتارهای ماهیچه اسکلتی  سیتوپلاسم های کلسیم دروننوعی پیک شیمیایی که سبب افزایش میزان یون •

 هابرخی هورمون =گیردای درون سیتوپلاسم یاختۀ هدف خود قرار مینوعی پیک شیمیایی که بر روی گیرنده •

 هاهمۀ ناقلین عصبی و برخی هورمون =کندنوعی پیک شیمیایی که بدون ورود به سیتوپلاسم یاختۀ هدف، اثر خود را اعمال می •

 ریزدستگاه درون

 ترشح گاسترین از معده

 ترشح سکرتین از رودۀ باریک در یک اندام ریز پراکندهدرونهای یاخته

 ترشح اریتروپویتین از کلیه و کبد

 است که کار اصلی آن ترشح هورمون است. ریز اندامیغدۀ درون ریزدرون غدۀدر یک  مجتمع صورتبهریز های درونیاخته

 ریزترشحات برون

 ترشح موسین در سراسر لولۀ گوارش پراکنده ریزهای برونیاخته

 ریزمجتمع درون یک غدۀ برون صورتبهریز های برونیاخته غدۀ بزاقی
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 است؟   نادرستکلیه کدام عبارت  در رابطه با ساختار غدۀ فوق   -11

 است.  شتری آن ب یغده از بخش قشر یحجم بخش مرکز (1
 مستقل است. یو قشر یدو بخش مرکز یدارا  هیکلفوق ۀ هر غد( 2
 بیشتر است. آن قشری بخش  های خونی بخش مرکزی نسبت به( تراکم و تعداد رگ 3
 . ها دارد قطر بیشتری نسبت به سایر لایهلایه دارد و لایۀ میانی آن  ( بخش قشری ساختار سه4

 انسانـ  1104ـ  شکلنکاتـ   متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 بیشتر است.  آن کلیه از بخش مرکزیغدۀ فوق حجم بخش قشری ۱

 دارد.  مستقل از هم کلیه دو بخش قشری و مرکزیفوقغدۀ  ۲

 بیشتر است.  کلیه نسبت به بخش قشری آنغدۀ فوق یبخش مرکز  ی خون یهاتراکم و تعداد رگ ۳

 لایۀ میانی بخش قشری قطورتر است.  ۴

 است. شتر یآن ب یغده از بخش مرکز یحجم بخش قشردر شکل مشخص است، طور که همان

  
دو عدد غد  سالم،  انسان  بدن  رو یهرم  یۀکلفوق  ۀدر    ۀ هر غدو    شود یم   دهی د   هاهیکل  یشکل 

 مستقل است. یو قشر ی دو بخش مرکز  یدارا هیکلفوق

 . شوند ی م   ده ی د   و بیشتر   بهتر   تر، واضح ها  رگ   ، ی در بخش مرکز   ، آن   ی در برش عرض اما    دارند   ی رگ خون کلیه  مرکزی و قشری غدۀ فوق هر دو بخش   

 است. شتریب گرید   لایهدو  آن از  ی انیم لایه و ضخامت شدهک یتفک  لایهبا سه رنگ به سه  غدۀ فوق کلیه  یبا توجه به شکل، بخش قشر 

 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

وق
ف

یه 
کل

 

نفرین و  اپی  مرکزی 
 نفرین نوراپی 

، تنظیم مدتکوتاه تنش  
توسط دستگاه عصبی  

 خودمختار 

قلب /   هادیشبکۀ 
ها رگ  صافماهیچۀ  

ماهیچۀ صاف   /
 هانایژک

خون / کاهش  فشارقلب و  ضربانافزایش 
رسانی  رسانی به لولۀ گوارش و افزایش خون خون 

شدن  بازهای اسکلتی / به قلب و ماهیچه 
افزایش  ها )استراحت ماهیچۀ صاف( / نایژک 

 قند خون 

 قشری 

، هورمون مدت بلندتنش  کورتیزول 
 ـ کلیه فوق  محرک دستگاه ایمنی در  تضعیف /افزایش قند خون  ـ

 مدت طولانی صورت ترشح 

 کاهش فشارخون، آلدوسترون 
سدیم و به دنبال آن، افزایش  بازجذبافزایش  های کلیه نفرون  کلیه هورمون محرک فوق 

 افزایش فشار خون    آببازجذب 
 های جنسی مردانه و زنانه در هر دو جنس ترشح هورمون  های جنسی هورمون 

 
 

 تعبیر مربوط به غدۀ فوق کلیه  

 بخش مرکزی =دهدزا زودتر پاسخ میکلیه که به شرایط تنشبخشی از غدهٔ فوق  •

 بخش مرکزی =ای بیشتری داردهای قهوهکلیه که رنگیزه  بخشی از غدهٔ فوق •

 بخش مرکزی  = کلیه که تحت تنظیم عصبی است بخشی از غدۀ فوق •

 بخش قشری =کندتری را ترشح میهای متنوعکلیه که هورمون  بخشی از غدۀ فوق •

 بخش قشری =دهدمدت پاسخ می های طولانیکلیه که به تنش بخشی از غدۀ فوق •

 کلیه چپ غدۀ فوق =کلیه دیگر استتر نسبت به غدۀ فوقتر و سیاهرگ طویلای که دارای سرخرگ کوتاهکلیهغدۀ فوق  •

 کلیه چپ غدۀ فوق =تر استای که به پردۀ دیافراگم نزدیککلیه غدۀ فوق •
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 است؟  نادرستیک فرد سالم،    در  کدام مورد درخصوص عضلۀ دوسر بازو   -12

 کند.می ینتأمخود را  یاز موردن ATP( با تجزیۀ اسیدهای چرب تا چند ثانیه 1
 شود.پهن متصل می با ظاهر نوعی استخوان  خارجی  زردپی به سطح  دو( از طریق 2
 پردازد. می ADPهای به مصرف مولکولکرآتین ای، ضمن تولید ویژه  ( به کمک آنزیم3
 شود.( در نبود اکسیژن با تولید نوعی مولکول شیمیایی سبب تحریک نوعی گیرنده با انتهای آزاد می4

 ـ انسان 1103ـ   ـ مفهومی  متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 عضلۀ دو سر بازو در سطح جلویی بازو قرار دارد. 

 تعبیر  

 استخوان کتف  سر بازو= دونوعی استخوان پهن متصل به عضلۀ  •

 لاکتیک اسید  ها در نبود اکسیژن=در ماهیچه دشدهیتولنوعی مولکول شیمیایی  •

 گیرندۀ درد  نوعی گیرنده با انتهای آزاد= •

 . کنندمی استفاده  چرب اسیدهای از هاماهیچه ،از چند دقیقه  بیشتر انقباض برای 1

 زردپی به استخوان کتف متصل است.  دوسر بازو از طریق عضلۀ دو 2

 شوند.تولید می ATPهای فسفات، مولکولکرآتین ها با مصرف در ماهیچه 3

 شود.های درد میهوازی سبب تحریک گیرندهدر تنفس بی یدشدهتوللاکتیک اسید  4

  استفاده  چرب   اسیدهای  از   هاماهیچه  دقیقه،  چند  از  بیشتر  انقباض   برای
 . کنندمی

 ها: بررسی سایر گزینه 
دو  عضلۀ  طریق مطابق شکل،  از  بازو  استخوان    بهزردپی    دو  سر 

 کتف متصل است.

ماهیچه  تارهای  مصرف  در  با  آنزیم  نوعی  و کرآتین  ای  فسفات 

ADP  و  کرآتین به تولیدATP پردازد.می 

 رسد،نمی ها ماهیچه به کافی   اکسیژن که شدید هایفعالیت در 

 این اثر در.  شود می انجام هوازیبیصورت  به    گلوکز تجزیۀ

 انباشته ماهیچه  در که شود می تولید اسید  لاکتیک   هاواکنش

 ورزشی تمرینات   از پساسید  لاکتیک   شدن  انباشته.  شود می

 .شود می ایماهیچه درد   و گرفتگی باعث طولانی،
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کلاس درس: 
 
 

 

 

 

 

ها  های حاضر در ساختار نوعی مفصل متحرک با فعالیت خود منجر به کاهش اصطکاک میان استخواندر انسان، گروهی از یاخته  -13
 ها، کدام مورد درست است؟شوند. درخصوص این یاختهمی

 کنند. ها کمک می، به کنار یکدیگر ماندن استخوانهاآن( فقط بعضی از 1
 اند.شدن را درون خود جای دادههای حساس به کشیده، گیرندههاآن( فقط بعضی از 2
 ای، دارای ضخامت بیشتری هستند.، نسبت به کپسولی از جنس بافت پیوندی رشتههاآن( همۀ 3
 ها در تماس هستند. کنندۀ سطح بیرونی استخوان، در تمام یا بخشی از طول خود با بافت پیوندی احاطههاآن( همۀ 4

 انسانـ  1103ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ها  های سازندۀ این بخششوند. از آنجا که در صورت سؤال، یاختهها میها، منجر به کاهش اصطکاک میان استخوانمفصلی و سطح صیقلی غضروف  مایع

 باشد. ها میمدنظر هستند، منظور صورت سؤال، پردۀ سازندۀ مایع مفصلی و غضروف

 تعبیر  

 گیرندۀ حس وضعیت های حساس به کشیده شدن =گیرنده  •

 کپسول مفصلی  ای =کپسولی از جنس بافت پیوندی رشته •

 د. نکنها کمک میرباط، زردپی و کپسول مفصلی به کنار یکدیگر ماندن استخوان ۱

 کپسول مفصلی، زردپی و ماهیچۀ اسکلتی حضور دارد.  گیرندۀ حس وضعیت در ۲

 ، ضخامت بیشتری دارد. سر استخوان کپسول مفصلی نسبت به پردۀ سازندۀ مایع مفصلی و غضروف ۳

 اند. ها در تماسکنندۀ استخواندر تمام یا بخشی از طول خود، با بافت پیوندی احاطه سر استخوان، پردۀ سازندۀ مایع مفصلی و غضروف ۴

در شکل مشخص است، تمام طول غضروف سر استخوان و بخشی از طول پردۀ سازندۀ مایع مفصلی، در تماس با بافت پیوندی  طور که  همان
 باشد.ها میکنندۀ سطح بیرونی استخواناحاطه

 
 
 

 تأمین انرژی انقباض ماهیچۀ اسکلتی

های شدیددر فعالیت نوع دیگر  بیشتر = سوختن گلوکز 

ADP مصرف کراتین فسفات و   

ATP و تولید کرآتین   

 عدم رسید اکسیژن کافی به ماهیچه

هوازی گلوکزتجزیۀ بی  

ترانقباض طولانی  

 در صورت وجود اکسیژن مصرف اسید چرب

 تجزیۀ کامل گلوکز تا چند دقیقه= تأمین انرژی

اسیدتولید لاکتیک  

ایدر صورت انباشته شدن = درد ماهیچه  
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 ها: بررسی سایر گزینه 
استخوان  ماندن  یکدیگر  کنار  به  مفصلی  کپسول  و  زردپی  پردۀ  ها کمک میرباط،  و  کنند 

 نقشی در این خصوص ندارند.  سر استخوان  سازندۀ مایع مفصلی و غضروف

گیرندۀ حس وضعیت در کپسول مفصلی، زردپی و ماهیچۀ اسکلتی حضور دارد و پردۀ سازندۀ   
 فاقد این بخش هستند. سر استخوان مایع مفصلی و غضروف 

در شکل مشخص است، کپسول مفصلی نسبت به پردۀ سازندۀ مایع مفصلی و  طور که همان 

 ، ضخامت بیشتری دارد. سر استخوان غضروف

 است؟   نادرستساله، کدام مورد    12پسری    دراز  یهااستخوانصفحات رشد  درخصوص    -14

 استخوان است.  ۀبه سمت سر و تن بیغضروف و استخوان در آن به ترت ل یمحل تشک (1
 . ماندیثابت م  یبا  تقرسن و طول استخوان،   شیها از سر استخوان با افزاآن ۀفاصل (2
 د. ن استخوان دراز و مغز زرد آن قرار دار یمرکز یمجرا تماس بادر  (3
 ثابت است. یبا  تقرها در دوران رشد ضخامت آن( 4

 انسانـ  1104ـ  شکلنکاتـ   متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 شود.غضروف به سمت سر و استخوان به سمت تنۀ استخوان دراز تشکیل می ۱

 ثابت است.  اً یبتقرفاصلۀ صفحۀ رشد از سر استخوان  ۲

 صفحات رشد در تماس با مغز زرد نیستند.  ۳

 ثابت است.  یباً تقرضخامت صفحۀ رشد  ۴

ها فاصلۀ پرشده  و بین آن استخوان دراز و مغز زرد آن قرار ندارد  یمرکز یمجرا تماس بارشد در   ۀصفحدر شکل مشخص است، طور که همان
 از استخوان است.

  
در شکل نیز مشخص است، محل تشکیل غضروف جدید به  طور که  همان 

 استخوان اما محل تشکیل استخوان به سمت تنۀ استخوان است.  سمت سر 

  چرا  .ماندثابت میتقریبا     فاصلۀ صفحات رشد از سر استخوان در دوران رشد  
افزایش طول استخوان در حد نه در حد  که    فاصل دو صفحۀ رشد است 

 فاصل بین صفحۀ رشد و سر استخوان.

شود، غضروف جدید  به همان اندازه که از صفحۀ رشد به استخوان تبدیل می  
 ثابت است. تقریبا     صفحۀ رشد   ضخامت شود، بنابراین  به صفحۀ رشد اضافه می 

 نامه مشاوره 
صفحات رشد گیرنده داره و فقط های غضروفی  بر روی یاختههای دراز و  طبق متن کتاب درسی، هورمون رشد در استخوان  ها خیلی حواستون باشه کهبچه

های استخوانی نمیشه. ولی اینجوری  های استخوانی نداره و موجب تقسیم یاختههای غضروفی میشه و گیرنده بر روی یاختهموجب تقسیم و تمایز یاخته
  ،سازندهای جدید استخوانی میشکستگی، یاخته  های نزدیک به محلهای استخوانی رو نداریم. کتاب گفته یاختهفکر نکنید که ما توی بدنمون تقسیم یاخته

 شوند ولی این تقسیم تحت تأثیر هورمون رشد نیست. های استخوانی تقسیم می ها خود یاختهپس یعنی در شکستگی
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 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

 محرک رشد هورمون  هورمون رشد  هیپوفیز پیشین 
صفحات رشد استخوان های غضروفی یاخته 

 های بدن()و حتی سایر یاخته  دراز
 های دراز رشد طولی استخوان 

 

 شه که! احواست ب 
 کند. شوند و به این ترتیب، استخوان رشد میتر میهای غضروفی قدیمیهای استخوانی جانشین یاختهیاختهپس از اثر هورمون رشد، 

 نکتۀ شکل  

 های دراز افزایش  در اثر هورمون رشد، فاصلۀ دو صفحۀ رشد موجود در استخوان
یابد، اما فاصلۀ هر صفحۀ رشد تا سر استخوان نزدیک به خودش نسبتاً ثابت  می

 ماند.باقی می
 
 
 
 
 
 
 

ماهیچه  -15 تارهای  اطلاعات کتاب درسی درخصوص مقایسۀ  با  تارهاییمطابق  گر  ا از روش   را  ای تند و کند،  را  انرژی خود  بیشتر  که 
 است؟  نادرستگذاری کنیم، کدام مورد  نام  Bای دیگر را  و تارهای ماهیچه  Aآورند  دست میهوازی به بی

 باشد. می Bکمتر از  Aهای دوغشایی در ( تعداد اندامک 1
 خواهد شد. Bبه  Aتحرک منجر به تبدیل  ( ورزش در افراد کم2
 باشد.می Aبیشتر از  Bهای خونی در اطراف ( گستردگی مویرگ 3
 باشد.می Aکمتر از   B( وابستگی به تأمین انرژی از اسیدهای چرب در 4

 انسانـ  1103ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
دست  ای کند بیشتر انرژی خود را از روش هوازی به( و تارهای ماهیچهAآورند ) دست میهوازی بهای تند بیشتر انرژی خود را از روش بیتارهای ماهیچه

 (. Bآورند )می

 ها در تارهای تند کمتر است. تعداد راکیزه ۱

 تحرک منجر به تبدیل تارهای تند به کند خواهد شد. ورزش در افراد کم ۲

 های خونی در اطراف تارهای کند بیشتر است. گستردگی مویرگ ۳

 مدت در تارهای کند بیشتر )نه کمتر( است. های طولانیوابستگی به استفاده از اسیدهای چرب در انقباض ۴

ای کند  بنابراین وابستگی به استفاده از این مواد در تارهای ماهیچه؛ کنند تر از اسیدهای چرب استفاده میهای طولانیها برای انقباض ماهیچه
 بیشتر است.
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 باشد.کمتر می هاآنها در بنابراین تعداد راکیزه ؛ آورندهوازی به دست میای تند بیشتر انرژی خود را به روش بیتارهای ماهیچه 

 تحرک، فراوانی تارهای تند بیشتر است و با انجام ورزش، تارهای تند به کند تبدیل خواهند شد. در افراد کم 

های  استفاده از اکسیژن حاضر در گویچه منظوربهبنابراین  ؛  آورنددست میای کند بیشتر انرژی خود را به روش هوازی بهتارهای ماهیچه 

 بیشتر است.  هاآنهای خونی در اطراف قرمز، گستردگی مویرگ 

 ای کند تار ماهیچه ای تند تار ماهیچه ویژگی

 قرمز سفید رنگ 

 زیاد کم میوگلوبین

 کم زیاد سرعت انقباض 

 زیاد کم توانایی ذخیرۀ اکسیژن 

 است.  بیشتردر افراد ورزشکار  است.  بیشترتحرک در افراد کم تعداد در افراد مختلف 

 زیاد کم تعداد میتوکندری

 بیشتر هوازی  هوازی بیشتر بی تأمین انرژی

 استقامتی مثل شنا  سرعتی مثل دوی سرعت  نوع حرکات 

 شوند. دیر خسته می شوند. زود خسته می  میزان استقامت 

 ایبه انواع تارهای ماهیچه مربوطابیر تع 

 تارهای کند )قرمز( =ها نسبت به دستۀ دیگر بیشتر استگروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که میزان مصرف اکسیژن آن  •

کننده اکسیژن هست نه )میوگلوبین ذخیره !کدامچیه =های قرمز حامل اکسیژن هستنددانهگروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که دارای مقدار زیادی رنگ •
 کننده(حمل

 تارهای کند )قرمز( =ها کم است های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی آنگروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که سرعت آزاد شدن یون  •

 تارهای تند )سفید( =ها زیاد استدر آن  ATPهای گروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که سرعت مصرف مولکول  •

 ای نوع کُند )قرمز(ماهیچهتار  =ای که در ورزشکاران رشتهٔ شنا فراوانی بیشتری داردنوعی تار ماهیچه •

 ای نوع تُند )سفید(تار ماهیچه =برداری فراوانی بیشتری داردای که در ورزشکاران رشتهٔ وزنه نوعی تار ماهیچه •

 ای نوع کُند )قرمز( تار ماهیچه =ای که در ورزشکاران رشتهٔ دوی ماراتن فراوانی بیشتری داردنوعی تار ماهیچه •

 ای نوع تُند )سفید(تار ماهیچه =ای که در ورزشکاران رشتهٔ دوی سرعت فراوانی بیشتری داردنوعی تار ماهیچه •

 میتوکندری  =هاکنندۀ انرژی در یاختهدوغشایی تأمین اندامک •

 هموگلوبین =کنندۀ اکسیژنرنگدانۀ حمل •
 

 
 

 باشد؟ می نامناسب  مورد برای تکمیل عبارت زیرکدام   ، یک آقای سالم و بالغدر ارتباط با    -16

 .«   ....................  ، بخش پسین آن   شده توسطترشح هر هورمون   ....................هر هورمون بخش پیشین هیپوفیز،  »
 شوددرون بزرگ سیاهرگ زبرین مشاهده میـ  ( همانند ۱
 باشدسازنده خود می ۀ  اخت ی  توپلاسم ی درون س دارای گیرنده  ـ   ( همانند۲
 شود هایی از جنس بافت پوششی ساخته میتوسط یاخته ـ ( برخلاف۳
 شود کنترل می شده توسط هیپوتالاموس ترشحهای ها توسط هورمون ترشح آنـ  ( برخلاف۴
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 انسان ـ 1104  ـ مفهومی ـ  متوسط   2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 LH  +FSHکلیه + هورمون رشد + پرولاکتین + هورمون محرک تیروئید + هورمون محرک فوق های بخش پیشین هیپوفیز:هورمون
 توسین + ضدادراری اکسی های بخش پسین هیپوفیز:هورمون

 شوند. شده از مغز در نهایت از طریق بزرگ سیاهرگ زبرین وارد قلب میترشحهای تمام هورمون ۱

 ها، خود هیپوفیز نیست. یک از این هورموناندام هدف هیچ ۲

 که بخش پسین هیپوفیز از جنس بافت عصبی است. از جنس بافت پوششی دارد درحالی ایهبخش پیشین هیپوفیز ساختار غد ۳

 های آزادکننده و مهارکننده کنترل ترشحات بخش پیشین هیپوفیز را در دست دارند. هورمون ۴

اندام هدف هورمون رشد، استخوان است. اندام هدف هورمون پرولاکتین، غدد شیری، دستگاه  
تولیدمثلی آقایان، دستگاه ایمنی است و همچنین در حفظ تعادل آب نقش دارد. اندام هدف  

کلیه و محرک جنسی، به ترتیب تیروئید، غده فوق  های محرک تیروئید، محرک فوق هورمون 
 کلیه و غدد جنسی هستند. 

  
شده از مغز در نهایت از طریق بزرگ سیاهرگ زبرین وارد  های ترشحتمام هورمون 

 . شوندقلب می

غد  ساختار  هیپوفیز  پیشین  پوششی  ایهبخش  بافت  جنس  از  و    است.   دارد 

امتداد  درحالی از  هیپوفیز  پسین  بخش  )که  سلولآسه  عصبی  آکسون(های  های 

 و از جنس بافت عصبی است.  شدهلیتشکهیپوتالاموس 

از هیپوتالاموس  هورمون   و ترشحات بخش    شده ترشحهای آزادکننده و مهارکننده 
می متوقف  یا  تحریک  را  هیپوفیز  تنظیم  در  کنند.  پیشین  هیپوفیز  پسین  بخش 

 گیرد.عصبی و مستقل از این دو هورمون صورت میصورت  به  ترشحات 

 نقش  هورمون

 پرولاکتین 

 نقش عمومی 
 نقش در دستگاه ایمنی  ـ 1

 حفظ تعادل آب  ـ ۲

 های دستگاه تولیدمثل تنظیم فرایند مردان 

 شیر در مادر پس از تولد نوزاد  تولیدتحریک غدد شیری به  زنان

 است.( T4و T3های تیروئیدی یعنی تحریک فعالیت غدۀ تیروئید )این هورمون فقط محرک ترشح هورمون محرک تیروئید 

 کلیه تحریک بخش قشری غدد فوق کلیه محرک فوق

 های دراز افزایش قد با رشد طولی استخوان  رشد 

LH 
 های بینابینی برای تولید هورمون جنسی مردانه )تستوسترون( تحریک یاخته در مردان 

 در زنان
 رشد جسم زرد  ـ 1

 گذاری است. افزایش آن عامل اصلی تخمک  ـ 2

FSH 
 هاهای سرتولی برای تسهیل تمایز اسپرمتحریک یاخته در مردان 

 رشد فولیکول در زنان
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 مربوط به هیپوفیز  تعابیر 

 پیشین =ترین بخش هیپوفیزبزرگ •

 میانی =ترین بخش هیپوفیزکوچک •

 پیشین =ترین بخش هیپوفیزپایین •

 پسین  =بخش دارای ماهیت عصبی •

 پیشین  =بخش دارای توانایی تولید هورمون •

 و میانی  پیشین = بخش دارای ماهیت پوششی •

 پیشین و پسین = بخش دارای توانایی ترشح )اگزوسیتوز( هورمون •

 میانی =بخشی از هیپوفیز که در ساقۀ اتصالی با هیپوتالاموس وجود ندارد •

 پیشین  =های خونی با هیپوتالاموس در ارتباط است بخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق رگ •

 پسین  =های آسه )آکسون( با هیپوتالاموس در ارتباط استبخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق دسته •

 پیشین + پسین   =بخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق یک ساقهٔ کوتاه با هیپوتالاموس در ارتباط است •

 پیشین  =های آزادکننده و مهارکننده با هیپوتالاموس در ارتباط استبخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق هورمون •

 

 ای، چند مورد درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص مقایسۀ تار ماهیچۀ اسکلتی و تارچۀ ماهیچه  -17

 های پروتئینی نازک و ضخیم هستند. دارای رشته  هاآن هر دوی    ـ  الف
 دارای چندین هسته در نزدیکی سطح غشای یاخته هستند.  هاآن هر دوی    ـ  ب
 موازی با ساختارهای مشابه خود قرار گرفته است.صورت  به    هاآن فقط یکی از    ـ  ج
 ای پرُ شده است. توسط نوعی بافت پیوندی رشته   هاآن فقط یکی از    اطراف فضای  ـ    د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسانـ  1103ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 های اکتین و میوزین حضور دارند. ای رشتهدر تار و تارچۀ ماهیچه الف

 باشد. ای فاقد هسته میتارچۀ ماهیچه ب

 موازی با ساختارهای مشابه خود قرار دارند. صورت به  ایتار و تارچۀ ماهیچه ج

 ای پر شده است. ای از نوعی بافت پیوندی رشتهتار برخلاف تارچۀ ماهیچه اطراف فضای  د

 موارد »الف« و »د« درست هستند.

 بررسی موارد: 
ای، دارای واحدهای تکراری  ای همانند تارچۀ ماهیچهتار ماهیچه 

دارای رشته نتیجه  در  و  نام سارکومر  اکتین  به  پروتئینی  های 
 .است)نازک( و میوزین )ضخیم( 

ای، فاقد  ای برخلاف تارهای ماهیچهدقت کنید تارچۀ ماهیچه 
ای در نزدیکی سطح  های تارهای ماهیچهباشد. هستههسته می

 غشای یاخته قرار دارند.
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 موازی با ساختارهای مشابه خود قرار دارد.صورت به  ای،ای همانند تارچۀ ماهیچهدر شکل مشخص است، تار ماهیچهطور که همان 

ای  ای، توسط نوعی بافت پیوندی رشتههای ماهیچهای برخلاف تارچهتارهای ماهیچه  اطرافدر شکل مشخص است، فضای  طور که  همان 
 پرُ شده است. 

 کلاس درس؛ ساختار ماهیچه اسکلتی:  

 1  اندام محسوب    ـ نوعی  بازو  دوسر  ماهیچۀ  مانند  اسکلتی  ماهیچۀ 
اسکلتی، بافت    مانند بافت ماهیچه  شود که از چندین بافت مختلفمی

 اسـت.   شدهلیتشکهای خونی پیوندی، بافت عصبی و رگ
 2  رشته  ـ پیوندی  بافت  توسط  اسکلتی  ماهیچۀ  کل  ای  اطراف 

 است.  شده احاطه
 3  دقت کنید که برخی عضلات اسکلتی فاقد زردپی متصل شونده به   ـ

مثلاً عضلات اسکلتی دیوارۀ حلق    باشند؛استخوان در دو انتهای خود می
بنداره و  ابتدای مری  استخوان متصل و  به  انسان  بدن  اسکلتی    های 

 باشند. نمی
 4 هایی متصل شود  تواند هم به استخوانزردپی عضلات اسکلتی می ـ

می تشکیل  متحرک  مفصل  و  دارند  حرکت  قابلیت  مانند  که  دهند، 
های جمجمه متصل شود؛  های فاقد قدرت حرکت مانند استخوانتوانند به کمک زردپی خود به استخوانها؛ همچنین میهای بازو، ران و دندهاستخوان
 توان بیان کرد که ممکن است در مجاورت مفاصل ثابت نیز زردپی مشاهده شود. پس می

 5  شود؛ بنابراین قطر دسته تارهای مختلف با  ای )تار( متفاوتی مشاهده میهای ماهیچهدر یک ماهیچۀ اسکلتی، در دسته تارهای مختلف، تعداد یاخته  ـ
 یکدیگر فرق دارد. 

 6 مشاهدهقابلهای عصبی پیکری نیز  ها رشتهتارشود. طبیعتاً در بین این دسته  های خونی مشاهده میدر بین دسته تارهای مختلف، بافت پیوندی و رگ   ـ  
 هستند. ضخامت بافت پیوندی بین دسته تارها نیز متفاوت است. 

 7  ای نیز با یکدیگر تفاوت دارد. این تفاوت قطر به علت تفاوت  شود که قطر این تارهای ماهیچهای مشاهده میدر هر دسته تار چندین یاخته ماهیچه  ـ
 های مختلف است. های موجود در یاختهدر تعداد تارچه

 8  شود؛ در واقع بین  ای )غشای پلاسمایی( بافت پیوندی مشاهده میای قرار دارد و در اطراف غشای یاختهای، غشای یاختهدر اطراف هر تار ماهیچه  ـ
 است.  مشاهدهقابلتارهای یک دسته تار نیز بافت پیوندی 

 9 ای نقش دارد. های ماهیچهاست که در تغذیۀ یاخته مشاهدهقابلای، شبکۀ مویرگی خونی نیز در بین تارهای ماهیچه ـ 
 10  ها سیناپس تشکیل  های ماهیچۀ صاف رگای مشاهده شوند؛ زیرا باید با یاختهتوانند در بین تارهای ماهیچههای عصبی خودمختار نیز میرشته  ـ

 دهند.
 11  ای سیناپس دهد و باعث همزمان با چندین تار ماهیچهصورت  به    توانددقت کنید که یک یاختۀ عصبی حرکتی توسط چندین پایانۀ آکسونی خود، می  ـ

 ای شود. انقباض همزمان این تارهای ماهیچه
 12  های شود که در ذخیرۀ یونها )که همگی قطر یکسانی دارند(، شبکۀ آندوپلاسمی )شبکۀ سارکوپلاسمی( مشاهده میتارچهبر  علاوهای،  در هر تار ماهیچه  ـ

 ها قرار گرفته است. نقش دارد. شبکۀ آندوپلاسمی در اطراف تارچه ... کلسیم )آندوپلاسمی صاف(، ساخت پروتئین )آندوپلاسمی زبر( و 
 13 شکل و جانبی نیز دارد. شکل و چندین هستۀ بیضیایای ظاهری استوانههر تار ماهیچه ـ 

 است؟  درستناحرکت در جانوران، کدام مورد    ۀ دیدر ارتباط با پد  -18

 .اساس حرکت در جانور است ،یکوه ری و ش ی ماهوجه تشابه کوسه( 1
 . خوار، وجود غضروف در اسکلت استدانه ۀو پرند  یماهکوسه ز یوجه تما( 2
 .ها استخوار، نقش داشتن اسکلت در حفاظت از اندامدانه  ۀ وجه تشابه خرچنگ و پرند( 3
 .است های انسانهای بسیار شبیه به استخوانداشتن استخوان ،یکوه ریخرچنگ و ش ز یوجه تما( 4
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 ـ جانوری 1103آسان ـ مفهومی ـ  2گزینۀ پاسخ:  

 . جانوران مشابه است همۀ  اساس حرکت در  ۱

 داران، اسکلت حاوی غضروف است. در همۀ مهره ۲

 های درونی را نیز بر عهده دارد. حرکت، نقش حفاظتی از اندامبر علاوهدر هر دو نوع اسکلت بیرونی و درونی، اسکلت  ۳

 . بسیار شبیه ساختار استخوان انسان است  دارانِ دارای اسکلت استخوانی،مهرهدر  ساختار استخوان ۴

ماهیمهره از  انواعی  در  دارند.  درونی  اسکلت  کوسهداران  مانند  از ها  اسکلت  این  مهره  ماهی، جنس  در سایر  ولی  است،    داران نوع غضروفی 
نیز دارد  باشد یا    باشدمیداران، اسکلت حاوی غضروف  بنابراین در همۀ مهره؛  استخوانی است که غضروف  اما ممکن است استخوان داشته 

 نداشته باشد. 

  
 .نیرویی در خلاف آن وارد کند  ، جانور بایدسوک ی برای حرکت در . منظور از اساس حرکت: اساس حرکت در جانوران مشابه است 

ه  کمک ببر  علاوه اسکلت    هایی از جانوران دارای اسکلت بیرونی هستند. در این جانوران،نمونه)مثل خرچنگ(  پوستان  حشرات و سخت 

حرکت، در محافظت از  بر  علاوه دارانی مثل پرنده(، اسکلت  د. در جانورانی که اسکلت درونی دارند )مهرهحرکت، وظیفۀ حفاظتی هم دار 

 های درونی مثل قلب نیز نقش دارد. اندام

در    ساختار استخوان  دار است و اسکلت استخوانی دارد.پوست است و اسکلت بیرونی دارد. شیرکوهی نوعی مهرهخرچنگ نوعی سخت 
 .بسیار شبیه ساختار استخوان انسان است داران  دارای اسکلت استخوانی،مهره

 اسکلت درونی  اسکلت بیرونی  ایستایی اسکلت آب  

 بله  بله  بله  اساس حرکت مشابه سایر جانوران؟ 

، جانور باید  سوک یبرای حرکت در   اساس حرکت چگونه است؟ 
 نیرویی در خلاف آن وارد کند. 

، جانور باید  سوک یبرای حرکت در  
 نیرویی در خلاف آن وارد کند. 

، جانور باید  سوک یبرای حرکت در  
 نیرویی در خلاف آن وارد کند. 

 بله )ولی نه همواره!(  خیر  خیر  استخوان دارد؟ 

 بله )در جانور سالم و بالغ، همواره!(  خیر  خیر  غضروف دارد؟ 

 خیر  خیر  بله  دهد؟ بدن، به آن شکل می  در اثر تجمع مایع درون

 خیر  خیر  بله  شود؟در عروس دریایی مشاهده می 

در جانوران واجد آن، با فشار جریان آب به بیرون،  
 خیر  خیر  بله  کند؟ جانور به سمت مخالف حرکت می 

حرکت آن، به حرکت بادکنک هنگام خالی شدن هوا 
 خیر  خیر  بله  تشبیه شده است؟ 

 خیر  بله  خیر  شود؟ پوستان مشاهده میدر حشرات و سخت 

 بله  بله  نقش حرکتی دارد.  اسکلت وظیفۀ حفاظتی و حرکتی دارد؟ 

به دلیل محدودیت در حرکت، اندازۀ این جانوران از  
 شود؟ حدّ خاصی بیشتر نمی 

 خیر  بله  خیر 

دلیل محدودیت در حرکت جانوران سالم و بالغ واجد  
 ـ آن چیست؟  با افزایش اندازۀ جانور، اسکلت خارجی   ـ

 ـ تر شود. تر و ضخیم آن هم باید بزرگ  ـ
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اجزای سازندۀ اسکلت آن دچار تغییر ابعاد و یا تقسیم 
 ـ شوند؟می   ـ

بله، با افزایش اندازۀ جانور، اسکلت  
تر  تر و ضخیم خارجی آن هم باید بزرگ 

 شود.

های استخوانی در  بله، تقسیم یاخته 
 ای از آن است. شکستگی نمونه 

 بله  خیر  خیر  گردد؟ داران مشاهده می در مهره 

 
مطرح   -19 مهرۀ  استخوان  نوعی  تنه، درخصوص ساختار  از  منظور  که  بگیرید  )درنظر  است؟  درست  مورد  کدام  درسی،  کتاب  در  شده 

 باشد.(ترین زائدۀ این استخوان میترین بخش استخوان و منظور از زائدۀ خاری، پشتیجلویی

 شکل آن به سمت تنۀ آن قرار گرفته است.( رأس حفرۀ مثلثی1
 شود.های مهرۀ بالایی و پایینی مفصل می( زائدۀ خاری آن با استخوان2
 باشد. شکل  مجاور آن، دارای وسعت بیشتری می( تنۀ آن نسبت به حفرۀ مثلثی3
 باشد. های کناری آن دارای ضخامت یکسان در طول خود می( زائدۀ خاری آن برخلاف زائده4

 ـ انسان 1103سخت ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 شکل استخوان مهره به سمت تنه قرار دارد. قاعدۀ حفرۀ مثلثی ۱

 کند. زائدۀ خاری استخوان مهره در تشکیل مفصل شرکت نمی ۲

 باشد. ترین بخش آن میتنۀ استخوان مهره، وسیع ۳

 زائدۀ خاری دارای ضخامت یکسان در طول خود نیست.  ۴

 شکلی که در مجاور آن قرار دارد، وسعت بیشتری دارد.در شکل مشخص است، تنۀ استخوان مهره نسبت به حفرۀ مثلثیطور که همان

  
شکل  ای مثلثی در شکل مشخص است، در استخوان مهره حفره طور که  همان  
 که قاعدۀ آن )نه رأس آن( به سمت تنه استخوان قرار گرفته است. شود  می   ده ی د 

در یک استخوان مهره، تنها تنه و  طور که  همان  در شکل مشخص است، 
استخوان با  آن  پشتی  بخش  از  دیگر مفصل میقسمتی  زائدۀ  های  و  شود 
 کند. خاری آن در تشکیل مفصل شرکت نمی

در شکل مشخص است، ضخامت زائدۀ خاری در تمام طول  طور که  همان 
 باشد. طول آن متغیر میدر آن یکسان نیست و  

 

کت ن یوز یم   ن یدر خصوص تعامل ب  -20  کدام مورد درست است؟ ، یاسکلت ۀچیدر ماه  ن یو ا

 .متصل شود  نیاکت ۀسازند ی کرو  یهاممکن است به هر بخش از مولکول نیوزیم( 1
 . هستند گریکدی در امتداد  نیوزیاز هم، سر و دم م هاآناز جدا شدن   شیبلافاصله پ ( 2
 . قائمه استزاویه ر از یشتب ن،یوزیسر و دم م نیب ۀیبه هم، زاو هاآناز اتصال  شیبلافاصله پ ( 3
 . ابدییم  شیسارکومر افزا ۀری، طول بخش تهاآن ی پوشانهم شیدر زمان کوتاه شدن سارکومر، با افزا( 4
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 ـ انسان 1103سخت ـ نکات شکل ـ  3گزینۀ پاسخ:  

 تواند به آن ناحیه متصل شود. در هر مولکول کروی متعلق به اکتین، بخشی ویژه وجود دارد که سر میوزین فقط می ۱

 ای بین سر و دم میوزین وجود دارد و این دو ساختار، در امتداد یکدیگر نیستند. بلافاصله پیش از جداشدن میوزین از اکتین، زاویه ۲

 درجه است.  90 بلافاصله پیش از اینکه سر میوزین به اکتین متصل شود، زاویۀ بین سر و دم میوزین بیشتر از  ۳

 کند. طول بخش تیرۀ سارکومر، با انقباض و استراحت سارکومر، تغییر نمی  ۴

در شکل مربوط به نحوۀ انقباض ماهیچه مشخص است، بلافاصله پیش از  طور که همان
درجه    90اینکه سر میوزین به اکتین متصل شود، زاویۀ بین سر و دم میوزین بیشتر از  

 های قرمز رنگ در شکل توجه کنید. قائمه( است. به فلشزاویه  )بیشتر از 

  
اکتین،    به  نگاه کنید! در هر مولکول کروی متعلق  به شکل  با دقت بسیار زیاد 

تواند به آن ناحیه  شود که سر میوزین فقط می بخشی با رنگ تیره مشاهده می
نیست که سر میوزین، بتواند به هر قسمت از اکتین متصل   طورنیامتصل شود. 

 شود!رنگ متصل میهای تیرهشود؛ فقط به قسمت

که  همان   است،  طور  مشخص  ماهیچه  انقباض  نحوۀ  به  مربوط  شکل  در 
ای بین سر و دم  بلافاصله پیش از اینکه سر میوزین از اکتین جدا شود، زاویه 

به   ندارند.  قرار  یکدیگر  امتداد  در  ساختار،  دو  این  و  دارد  وجود  میوزین 
 های سبز رنگ در شکل توجه کنید. فلش 

نشان  به طرح ساده  انقباض سارکومرها  از  که  کنید.  شدهدادهای  توجه   ،
همدیگر   با  میوزین  و  اکتین  که  است  محلی  سارکومر،  تیرۀ  بخش 
همپوشانی دارند. در زمان انقباض و استراحت سارکومر، طول بخش تیرۀ  

 سارکومر ثابت است.

 
 

ای کوتاه به هیپوتالاموس متصل است دچار آسیب شدید شده است. در ای که توسط ساقهساله، بخش پیشین غده  30در یک زن    -21
 است؟   غیرممکناین فرد مشاهدۀ کدام مورد 

 ( افزایش سرعت بازگشت مایعات از بافت به خون 1
 غده  یزر درونهای های فسفات آزاد در یاخته( کاهش گروه2
 صورت طبیعی شکل بهتونین از غده سپریمون کلسیورادامه ترشح ه( 3
 ران های غضروفی در استخوان های استخوانی به یاختهش جانشینی یاختهافزای( 4

 انسان ـ   1104ـ  مفهومی ـ  سخت 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 به هیپوتالاموس متصل است.  یا ساقهیک نخود است و با  یاندازهبه باً یتقرغده هیپوفیز 

 پسین ـ   3میانی ـ  2پیشین ـ  1است:  شدهل یتشکغده هیپوفیز از سه بخش 
ـ    6و    5محرک فوق کلیه  ـ    4محرک تیروئید  ـ    3پرولاکتین  ـ    2هورمون رشد  ـ    1  :کندیمبخش پیشین تحت تنظیم هیپوتالاموس، شش هورمون ترشح  

 (LHو  FSHجنسی ) یهاغدهمحرک 
 . شودیمو عملکرد آن با مشکل مواجه  شودیمشدیدی  یکار کمدر صورت بروز عفونت وخیم در بخش پیشین غده هیپوفیز این بخش دچار 



 

24 

ماهذرآ  27|  تجربیدهم یاز شناسی زیست   

 تعبیر  

 غده تیروئید ای شکل =غده پروانه •

 . باشدیم فشارخونکه از پیامدهای آن کاهش  شودیمکاهش محرک فوق کلیه منجر به کاهش هورمون آلدوسترون  1

 .دهدیمهای غده کمتر رخ در یاخته ATPتجزیه  یران برونشوند. در صورت کاهش ترشح می یرانبرونبا روش  هاهورمون 2

 تونین اثری ندارد. محرک غده تیروئید بر ترشح هورمون کلسی 3

 است.   شدهبستهساله صفحات رشد  30در زنی  4

های غضروفی در  دراز گیرنده دارد. یاخته  یهااستخوانبخش پیشین است که در صفحات رشد غضروفی    یهاهورمون هورمون رشد، یکی از  
های  های استخوانی جانشین یاخته، یاختهندیآیم های جدیدتر پدید  شوند. همچنان که یاختههورمون رشد تقسیم می  ر یتأثاین صفحات تحت  

از حالت غضروفی به استخوانی تبدیل    . چند سال بعد از بلوغ، صفحات رشد کندیم شوند و به این ترتیب، استخوان رشد  می  تریم یقدغضروفی  
 . اندشدهبستهساله این صفحات رشد    30«. در زنی  اندشدهبسته»صفحات رشد    ندیگویم و    شود یماستخوان متوقف    شوند. در این حالت رشدمی

  
هورمون محرک فوق کلیه بر بخش قشری غده فوق کلیه اثرگذار است. در صورت کاهش ترشح هورمون محرک فوق کلیه از بخش پیشین   

بخش    یهاهورمونابد. یکی از  ی مترشحه از آن کاهش می  یهاهورمون و مقدار    شود یمبه خون، بخش قشری فوق کلیه کمتر تحریک  
افزایش    باشدیمقشری آلدوسترون   به  در پی فرایندی منجر  این بخش ممکن است  شود یم   فشارخونکه  به دنبال کاهش عملکرد   .

سرعت بازگشت مایعات از بافت به   تواندیم  فشارخونکاهش یابد. کاهش   فشارخونهورمون آلدوسترون کمتر ترشح شود و به دنبال آن  
 (.شود یم خون را افزایش دهد )احتمال بروز ادم کم 

پروتئینی هستند و جزء    یهاهورمون   پیشین هیپوفیز  فرایند خروج  بزرگ محسوب می  یهاذرهبخش  یاخته    یهاذرهشوند.  از  بزرگ 
به   هاهورمون. در صورت کاهش ترشح این  شود یممصرف    ATPهمراه است و انرژی    هاسهیزک ی ر است. این فرایند با تشکیل    یرانبرون

 .شود یمکمتر تجزیه   ATPکمتر شده و انرژی  ی رانبرونبیرون یاخته، 

 نکته:  
ATP  به دنبال تجزیه بهADP+P  شودیمتبدیل . 

تیروئیدی تحت    یهاهورمونتونین برخلاف  دارد. هورمون کلسی  ر یتأث(  4Tو    3Tتیروئیدی )  یهاهورمون هورمون محرک تیروئید بر ترشح   

 . باشدینم هورمون محرک تیروئید  ریتأث
 هیپوتالاموس( مهارکنندهو  آزادکنندههای هورمون  یرتأثبخش پیشین هیپوفیز )تحت  یهاهورمون

 دراز )تا چند سال بعد از بلوغ(  یهااستخوان تحریک رشد   رشد 

 پرولاکتین 

 )عمومی( نقش در دستگاه ایمنی  
 )عمومی(   تعادل آب حفظ

 )مردان(  یدمثلیتولدستگاه  یندهایفراتنظیم 
 نقش در تولید شیر از غدد شیری پس از تولد نوزاد )زنان( 

 تیروئیدی(  یهاهورمون تحریک فعالیت غده تیروئید )محرک  محرک تیروئید 

 بخش قشری(  یهاهورمونتحریک فعالیت غده فوق کلیه )محرک  محرک فوق کلیه 

 جنسی )بیضه در مردان و تخمدان در زنان(  یهاغده تنظیم کار   ( FSHو   LHجنسی ) یهاغدهمحرک  
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سر بازو، به ترتیب از راست به چپ، مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص بررسی ساختار سارکومر در هنگام انقباض ماهیچۀ سه  -22
 یابد؟ مقدار کدام مورد یا موارد زیر، افزایش و کاهش می

کتین و میوزین ضخامت رشته  ـ  الف  در یک سارکومر  Zفاصلۀ بین خطوط     ـ  ب                                 های ا
کتین و میوزین همپوشانی رشته  ـ  ج  نوارهای روشن در یک سارکومر  طول  ـ  د                                های ا
 »ب« و »د«  ـ ( »الف« و »ج«2  »ج«   ـ ( »ب« و »د« 1
 »ب«، »ج« و »د«  ـ ( »الف«4  »ب« و »د«  ـ ( »ج«3

 انسانـ  1103ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 های اکتین و میوزین همواره ثابت است. ضخامت رشته الف

 یابد. در سارکومر کاهش می Zدر هنگام انقباض، فاصلۀ بین خطوط  ب

 یابد. های اکتین و میوزین افزایش میدر هنگام انقباض، میزان همپوشانی رشته ج

 یابد.نوارهای روشن در یک سارکومر کاهش می طولدر هنگام انقباض،  د

در هنگام انقباض ماهیچۀ اسکلتی، مورد »ج« افزایش و موارد »ب« و »د«  
 یابند. کاهش می 

 بررسی موارد: 
رشته  ضخامت  که  کنید  میوزین دقت  و  اکتین  پروتئینی  های 

 شود.همواره ثابت است و در هنگام انقباض دچار تغییر نمی

در یک سارکومر به یکدیگر   Zدر هنگام انقباض ماهیچه، خطوط   
 یابد. کاهش می  ها آننزدیک شده و فاصلۀ بین 

رشته  ماهیچه،  انقباض  هنگام  مرکز در  سمت  به  اکتین  های 
های اکتین و سارکومر کشیده شده و میزان همپوشانی بین رشته

 یابد.میوزین افزایش می

رشته  حاوی  تنها  که  بخشی  سارکومر،  هر  است،  در  اکتین  های 
دهد که در هنگام انقباض با کشیده نواری روشن را تشکیل می

این نوارها    طولهای اکتین به سمت مرکز سارکومر،  شدن رشته
 یابد. کاهش می

 

کلاس درس: 
 این بحث ترتیب زمانی وقایع خیلی مهم و حیاتیه!  در 

ای، ناقل عصبی از پایانۀ آکسون آزاد )اگزوسیتوز(  با رسیدن پیام عصبی از مراکز عصبی )مغز و نخاع(، به محل سیناپس نورون حرکتی با یاختۀ ماهیچه  ـ  1
 شود.می
 شود. ای، یک موج تحریکی در طول غشای یاخته ایجاد می های خود در سطح یاختۀ ماهیچهبا اتصال این ناقلین به گیرنده ـ 2
تحریکی یون  ـ  3 این موج  دنبال  انتشار تسهیلبه  به روش  تارچه  اطراف  آندوپلاسمی  از شبکۀ  زمینههای کلسیم  به درون مادۀ  یاختۀ  شده  ای سیتوپلاسم 

 شوند. ای آزاد میماهیچه
 های اتصالی اکتین و میوزین(. شوند )تشکیل پلهای اکتین متصل میهای میوزین به رشتهدر حضور یون کلسیم سرهای پروتئین ـ 4
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 Zشوند که نتیجۀ آن کاهش فاصلۀ دو خط های اکتین به سمت مـرکز سارکومر کشیده میبا تغییر شکل سرهای میوزین و با حرکتی مانند پارو زدن، رشته  ـ 5
 است. 

 شود.شدن طول سارکومرها و در کل، کاهش طول ماهیچه میبه هم باعث کوتاه  Zشدن خطوط نزدیک  ـ 6
 شود. ماهیچۀ اسکلتی منقبض می جهیدرنتاتصال و جدا شدن سرهای میوزین )لیز خوردن اکتین و میوزین( صدها بار در ثانیه )نه در دقیقه!( تکرار و  ـ 7
اکتین و میوزین از هم جدا    جهیدرنتآندوپلاسمی بازگردانده و  سارکومر  با انتقال فعال به شبکۀ    سرعت بههای کلسیم  با توقف پیام عصبی انقباض، یون  ـ  8

 شوند. در این حال، سارکومر تا زمان رسیدن پیام بعدی در حالت استراحت است. می
 شود.تونین و پاراتیروئیدی سبب اختلال در انقباض ماهیچه میهای کلسیاختلال در تنظیم ترشح هورمون ـ 9

 مقایسۀ انقباض و استراحت یک سارکومر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -23

 « .................... .  شوند، ترشح می  ....................های ناحیه  هایی که از غدهدر بدن یک زن سالم و بالغ، تمام هورمون »

 شوند همواره توسط تنظیم بازخوردی تنظیم می ـ( شکم 1

 شوند ترشح می همایههای سازنده خود به اندامتوسط  ـ( سر 2

 هستند  مؤثر دودر جلوگیری از بروز بیماری دیابت نوع  ـ( سینه 3

 ترین بافت بدن نقش مهمی دارند تنظیم فعالیت مستحکم در  ـ( گردن 4

 انسان ـ 1104ـ  نکات شکل ـ   متوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 غدد فوق کلیه + لوزالمعده + تخمدان  =های ناحیه شکمغده •

 فیز + هیپوتالاموس + هیپوفیزاپی  =های ناحیه سرغده •

 تیموس  =ناحیه سینه غده •

 تیروئید + غدد پاراتیروئید  =های ناحیه گردنغده •

 استخوانی  بافت  =ترین بافت بدنمستحکم •
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 شوند.ترشح میکلیه تحت کنترل عصبی بخش مرکزی فوق هایهورمون  ۱

 شوند. ها به خون )نه همایه( ترشح میهورمون ۲

 . نقشی ندارد 2تیموس در جلوگیری از دیابت نوع   ۳

 هستند. مؤثرهای تیروئید و پاراتیروئید همگی بر فعالیت بافت استخوانی هورمون ۴

شود. تمام  شود. از غدد پاراتیروئید، هورمون پاراتیروئیدی ترشح میتونین ترشح می( و کلسی4Tو    3T)  یدیروئیتهای  از غده تیروئید، هورمون 
تونین و هورمون پاراتیروئیدی در تنظیم کلسیم خوناب و استخوان نقش دارند. پس همگی  هستند. کلسی  4Tو    3Tهای بدن اندام هدف  یاخته

 گذارند. می ریتأثها روی بافت استخوانی این هورمون 

  
گیرد  بخش مرکزی غده فوق کلیه ساختار عصبی دارد. وقتی فرد در شرایط تنش قرار می 

نام به  هورمون  دو  بخش  اپیاین  و  های  مینفرین  نوراپینفرین  تنظیم  ترشح  پس  کند؛ 
می انجام  عصبی  تنظیم  توسط  کلیه  فوق  مرکزی  بخش  تنظیم    شود ترشحات  تحت  نه 

 بازخوردی.

شوند.  ای شده و سپس وارد خون مییاختهها پس از ساخته شدن وارد فضای بینهورمون  
 . شوندهای عصبی )نه هورمون( وارد همایه )سیناپس( میناقل

ها و جلوگیری از بروز  غده تیموس با ترشح هورمون تیموسین در تمایز صحیح لنفوسیت 

های جمع استفاده  اما در صورت سؤال از نشانه  )مالتیپل اسکلروزیس( نقش دارد.  MSهای خودایمنی نظیر دیابت نوع یک و  بیماری

 نقشی ندارد.  2ضمنا  تیموس در جلوگیری از دیابت نوع  هایی( در صورتی که تیموس و هورمون آن مفرد هستند.هایی/ غدهشده )هورمون 

غدۀ تیروئید
های اند از: هورمونشوند؛ عبارتهایی که از این غده ترشح میاست. هورمون  شدهواقع)جلوی نای(    زیر حنجرهدارد و در    شبیه به سپرغدۀ تیروئید شکلی  
 تونین!تیروئیدی و کلسی

 های تیروئیدی نمیگن! اما به فرزندی قبولش نمیکنن و بهش هورمونهای این غده تولید و ترشح میشه! تونین با اینکه توسط یاختهکلسی
 شکل(. Hشکل یا ایتر از آن دارد )پروانهای کوچکغدۀ تیروئید از نظر شکل ظاهری تا حدودی شبیه به تیموس است؛ اما اندازه کته:ن

 دارد.حنجره در ابتدای نای واقع است و دیوارۀ غضروفی آن، مجرای عبور هوا را باز نگه می دهم: 3فصل ترکیب با 
 های تیروئیدی: هورمون
 کنند؛ از جمله: های بسیار مهمی در بدن ایفا میهستند که نقش 4Tو  3Tهای های تیروئیدی دو هورمون یددار به نامهورمون

های دهد، پس همۀ یاختههای زندۀ بدن رخ میکنند و از آنجایی که تجزیۀ گلوکز در همه یاختهمیزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس بدن را تنظیم می ـ 1
 ها هستند. بدن، یاختۀ هدف این هورمون

ماندگی ذهنی و برای نمو دستگاه عصبی مرکزی لازم است؛ بنابراین فقدان آن به اختلالات نمو دستگاه عصبی و عقب  3Tدر دوران جنینی و کودکی،    ـ  2
 انجامد. می  جنینجسمی  
 نکته:

 یابد. ریزِ تیروئید، نیز افزایش میهای درونتعداد یاخته، گواتر مبتلابهدر فرد گویند. لذا باشد، گواتر می  تر از حالت معمولیبزرگبه حالتی که اندازۀ تیروئید 
  جذب از خون    ید بیشتریهای آن، مقدار  یابد تا با افزایش تعداد یاختهای در غدۀ تیروئید افزایش میتیروئید، تقسیم یاخته  محرکبا افزایش ترشح هورمون  
 و به هورمون تبدیل شود. 

 ! باشد طبیعی، کمتر یا بیشتر از حد معمولـیتوانـد های تیروئیدی میگواتر، مقدار هورمون مبتلابهدر فرد 
یا اینکه نتونسته جبران کنه! و یا اینکه بیش از حد    شه!کافی ساخته می  ۀاندازبهمثلاً ممکنه افزایش اندازه، کمبود ید را جبران کرده باشه و دیگه هورمون  

 جبران کرده! 
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مقدار ید خاک بستگی دارد. با توجه به میزان کمبود    های کشاورزی و دامی یک منطقه، بهید در غذاهای دریایی فراوان است. مقدار ید موجود در فراورده
 بدن باشند.  ازیموردنکنندۀ ید توانند فراهمهای غیردریایی نمیهای غذایی متکی به فراوردهید در خاک کشور ما، همچون بسیاری دیگر از کشورها، برنامه

ریز  های دروناما نوع دوم یاخته؛  های تیروئیدی نقش دارندریز تیروئید در تولید هورمونهای درونریز وجود دارد. بیشتر یاختهدر تیروئید دو نوع یاختۀ درون
 پـردازند.تونیـن میدر تیروئید، به تولید هورمون کلسی

استخوان از  برداشت کلسیم  از  این هورمون  است،  زیاد  در خوناب  بافت ها جلوگیری میزمانی که کلسیم  برسد و  به مصرف  تا کلسیم درون خوناب  کند 
 استخوانی برای تأمین کلسیم بدن تجزیه نشود. 

 

شوند.  دیده می  Zهای پروتئینی ضخیم به رنگ متفاوتی از خطوط  هایی از رشتهاز سارکومر، بخش  شدهیهتهدر تصویر میکروسکوپی    -24
 درخصوص این بخش، کدام مورد درست است؟

 است.  شدهواقعترین ناحیۀ سارکومر ( در میانی1
 تواند به شکل رایج انرژی در یاخته متصل شود.( می2
 های پروتئینی نازک است.( دارای جایگاهی برای اتصال به رشته3
 گیرد. های پروتئینی دیگر قرار می( تنها در هنگام انقباض، در بین رشته4

 انسانـ   1103ـ  نکات شکلـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های میوزین است که به بنابراین منظور صورت سؤال، بخشی از رشته؛  شوندبه رنگ تیره دیده می  Zاز سارکومر، خطوط    شدههیتهدر تصویر میکروسکوپی  

 شود. های میوزین میشوند. این بخش شامل دُمرنگ روشن دیده می

 شود. رنگ دیده میترین ناحیۀ سارکومر، بخش تیرهدر میانی ۱

 شود.متصل می ATPسر )نه دُم( میوزین به  ۲

 های اکتین است. دُم میوزین فاقد توانایی اتصال به رشته ۳

 های اکتین قرار دارد. بخشی از دُم میوزین در هنگام انقباض، بین رشته ۴

 گیرد.های اکتین قرار میهای میوزین در بین رشتهدر شکل مشخص است، تنها در هنگام انقباض، بخشی از دُمطور که همان

 ها: گزینه   سایر بررسی  
 باشد.رنگ )نه روشن( میترین بخش سارکومر حاوی بخشی تیرهدر شکل مشخص است، میانیطور که همان 
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به میوزین منجر به تغییر وضعیت سر این مولکول    ATPکه اتصال مولکول    ای با توجه به مرحلهدر شکل مشخص است،  طور که  همان 
 متصل شود. ATPتواند به توان گفت که سر )نه دُم( میوزین می، میشود می

 های اکتین متصل شود.تواند به رشتهطور در شکل مشخص است، سر )نه دُم( میوزین میهمان 

 اکتین و میوزیننامه: شکل 

 1  شکل  های کرویتر موجود در سارکومر هستند که از زیرواحدهای نازکهای پروتئینی اکتین، رشتهرشته  ـ
 اند. های اکتین ساخته شدهبه نام مولکول

 2  ای های آزاد در سیتوپلاسم تار ماهیچهشکل بوده و توسط ریبوزومهای اکتین، هر کدام کرویمولکول  ـ
 شوند. ساخته می

 3 باشد. است که محل اتصال سر میوزین به آن می  بخشیهر مولکول اکتین در ساختار خود دارای  ـ 
 4 دهند. دو زنجیره به دور هم هایی را تشکیل میهای اکتین به یکدیگر متصل شده و زنجیرهمولکول ـ

 سازند.و رشتۀ اکتین را می خوردهچیپ
 5  های شوند و بخش دیگری از آن به همراه رشتههای اکتین در نوار روشن مشاهده میبخشی از رشته  ـ

 گیرند.میوزین در بخشی از نوار تیره قرار می
 6  های اکتین از یک سمت به خط  رشته  ـZ   شوند و از سمت دیگر با یکدیگر تماس ندارند و  متصل می

 آزاد هستند. 
 7  های اکتین دو سارکومر مجاور هم به یک نقطه از خط  مطابق شکل مقابل واضح است که رشته  ـZ  

 ساختار زیگزاگی دارد.  Zمتصل نیستند؛ زیرا خط 
 8 باشد. ای بیشتر میهای پروتئینی اکتین نسبت به میوزین، در ساختار هر تار ماهیچهتعداد رشته ـ 
 9 اند. های میوزین تشکیل شدهتر سارکومر هستند که از مولکولهای ضخیمهای پروتئینی میوزین، رشتهرشته ـ 
 10  های میوزین دارای دو بخش سر و دم هستند. هر مولکول میوزین از دو زنجیره  مولکول    ـ

شکل دارد و یک زنجیرۀ پلی پپتیدی.  است که هر زنجیره یک بخش متورم و کروی   شده ل ی تشک 
پلی زنجیره  هم  های  دور  به  می   خورده چ ی پ پپتیدی  را  میوزین  مولکول  دم  بخش  و  و  سازند 
 سازند. گیرند و سر میوزین را می شکل نیز در کنار یکدیگر قرار می های متورم و کروی بخش 

 11 شود. ای ساخته میماهیچه های آزاد در سیتوپلاسم تارهر مولکول میوزین توسط رناتن ـ 
 12  را می های میوزین در بخش مرکزی در مجاورت یکدیگر قرار می های مولکول دم    ـ های خارجی قرار  سازند. سرهای میوزین در بخش گیرند و رشتۀ میوزین 

 گیرند. می 
 13 شوند. های میوزین در نوار تیره مشاهده می های رشتهتمام بخش ـ 
 14 گاه به خط های میوزین هیچرشته ـZ های شدید! شوند؛ حتی در پی انقباضمتصل نمی 
 15 تواند جهت اتصال به مولکول اکتین و انجام حرکت پارویی تغییر کند. های میوزین میدقت کنید که زاویه سر مولکول  ـ 
 16 کند و همواره ثابت است. های پروتئین اکتین و میوزین در زمان انقباض ماهیچه تغییر نمیطول رشته ـ 

 
 

 یز در بدن انسان است؟ ربرونریز و  غدۀ درون  کدام مورد، وجه تمایز دو نوع   -25

 کربوهیدراتی در بدن بسپار   ینوع یۀ زجکمک به ت( 1
 نورون( ) ی عصب هاییاختهخود به کمک  ادترشح مو می تنظ( 2
 تخلیۀ همۀ محتویات خروجی از سیتوپلاسم خود به محیط داخلی  (3
 غده  دارهستههای شبکۀ مویرگ خونی در اطراف یاختهداشتن  ( وجود 4
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 انسان ـ   1104ـ  ترکیبی ـ   متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترشح هورمون در تجزیۀ بسپار قندی نقش داشته باشند.  واسطه  بهتوانند  ریز میتواند در تجزیۀ نشاسته نقش داشته باشد، غدد درونغدۀ بزاقی می 1

 کند. ی عصبی تنظیم میهارشته  واسطه  بهریز ترشحات خود را  تواند ترشحات خود را با دستگاه عصبی خودمختار تنظیم کند و غدۀ درونغدۀ بزاقی می 2

 کند.ریز بخشی از مواد خود را به حفرات یا مجاری تخلیه میدهد و غدۀ برونهمۀ محتویات خود را به محیط داخلی بدن انتقال می ریزغدۀ درون 3

 ها شبکۀ مویرگی مشاهده شود. ریز، ممکن است در اطراف یاختهریز و برونغدۀ درون هر دودر  4

را به محیط داخلی تخلیه    2COریز بخشی از محتویات خود را به درون حفرات یا مجاری بدن تخلیه کرده و برخی مواد دیگر مانند غدد برون
 کند. تخلیه می)خون( ریز همۀ محتویات خود را به محیط داخلی بدن کنند؛ اما غدۀ درونمی

  
شوند. غدۀ بزاقی با ترشح آنزیم آمیلاز سبب    )نوعی کربوهیدرات(  توانند سبب تجزیۀ نشاستهبزاقی می  د ریز مانند غد برخی غدد برون 

توانند با ترشح هورمون سبب  کلیه نیز میریز نظیر لوزالمعده و بخش مرکزی غدۀ فوقشود. برخی غدد درونتجزیۀ نشاسته در دهان می
 در بدن شوند.  )مثل گلیکوژن( تجزیۀ بسپاری قندی 

  ریزکند. غدد درونتأثیر دستگاه عصبی خودمختار تنظیم میریز، محتویات خود را تحتنوعی غدۀ برون  عنوان بهغدۀ بزاقی    مثال عنوانبه 
 های عصبی تنظیم کنند. یاخته هواسط بهتوانند ترشحات خود را نیز می کلیه مثل بخش مرکزی غدۀ فوق

 شود.های غده میی به یاختهرسانخونریز، وجود شبکۀ مویرگ خونی باعث ریز و برونغدۀ درون  هر دودر اطراف  

 

گر ماهیچهقرار گرفته    هایمطابق با مطالب کتاب درسی، درخصوص مقایسۀ بین ماهیچه  -26 ای که انقباض آن منجر به خم در ناحیۀ بازو، ا
 است؟  نادرستگذاری کنیم، کدام مورد  نام  Bو ماهیچۀ دیگر را   Aشود را  شدن ساعد می

1 )A  برخلافB .از طریق نوعی زردپی پهن به استخوان ناحیۀ بازو متصل است ، 
 شوند. های متفاوتی از یک استخوان متصل می، به محلAو  Bهای بالایی ( زردپی2
 کنند. ، از روی بخش بالایی استخوان ناحیۀ بازو عبور میBبرخلاف  Aهای بالایی ( زردپی3
4 )B  برخلافA.به استخوانی در ناحیۀ ساعد متصل است که در امتداد انگشت کوچک دست قرار دارد ، 

 انسانـ  1103ـ  نکات شکلـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 (. Bشود )سر بازو منجر به صاف شدن ساعد میشود. انقباض ماهیچۀ سه( میAانقباض ماهیچۀ دوسر بازو منجر به خم شدن ساعد )

 های ماهیچۀ دوسر بازو به استخوان ناحیۀ بازو متصل نیست. کدام از زردپیهیچ  ۱

 شوند. متصل می کتف های متفاوتی از استخوانهای بالایی این دو ماهیچه به محلزردپی ۲

 کنند. سر بازو، از روی بخش بالایی استخوان ناحیۀ بازو عبور میهای بالایی ماهیچۀ دوسر بازو برخلاف ماهیچۀ سهزردپی ۳

 . داردسر بازو به استخوانی در ناحیۀ ساعد متصل است که در امتداد انگشت کوچک دست قرار زردپی پایینی ماهیچۀ سه ۴
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سر بازو برخلاف ماهیچۀ دوسر بازو )نه برعکس(، دارای نوعی زردپی پهن است که به استخوان  در شکل مشخص است، ماهیچۀ سهطور که  همان
 باشد. ناحیۀ بازو متصل می

 ها: سایر گزینه   بررسی 
سر بازو  های بالایی ماهیچۀ دوسر و سهدر شکل مشخص است، زردپیطور که  همان 

 شوند. متصل میکتف های متفاوتی از استخوان به محل

های بالایی ماهیچۀ دوسر بازو برخلاف  در شکل مشخص است، زردپیطور که  همان 

 کنند. سر بازو، از روی بخش بالایی استخوان ناحیۀ بازو عبور میماهیچۀ سه

سر بازو به استخوانی  در شکل مشخص است، زردپی پایینی ماهیچۀ سهطور که  همان 
و در امتداد  )زندزیرین(  تری قرار دارد  در ناحیۀ ساعد متصل است که در سطح درونی

 است. شدهواقعانگشت کوچک دست 

 است؟   شدهیانب  نادرستیها، کدام مورد به های تنظیم هورمون در ارتباط با روش  -27

 متفاوت است.  هیکلفوق یو مرکز یبخش قشر یهاهورمون  م یروش تنظ ( 1
 . شوندیم  می تنظ ی مردان همانند زنان توسط بازخورد منف یهاهورمون شتریب( 2
 .شود یها انجام مهورمون  م یتنظ جی به روش را شتریخون ب  می قند و کلس زانیم  می تنظ( 3
 مشابه است.  هیکل زی ر درون یهااختهیو هورمون مترشحه از  توسیناکسیهورمون  م یروش تنظ ( 4

 انسانـ  1104ـ  مفهومی ـ  متوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های تنظیم هورمونی هستند. ی انواع روشروز شبانه تمیر لهیوس به میتنظی، عصب میتنظ، مثبت  بازخوردی، بازخورد منفچهار روش 

 تعبیر  

 اریتروپویتین  =هیکل زیر درون یهااختهیهورمون مترشحه از  •

 بخش قشری و مرکزی به ترتیب تنظیم بازخوردی و عصبی دارند.  ۱

 شوند. ها توسط بازخورد منفی تنظیم میبیشتر هورمون ۲

 ها است. تنظیم بازخوردی روش رایج تنظیم هورمون ۳

 شود.تنظیم میبه وسیله بازخورد منفی   اریتروپویتینو  توسین با بازخورد مثبت اکسی ۴

 شود.تنظیم بازخوردی منفی تنظیم می ۀلیوسبهاما اریتروپویتین ؛ شود توسین توسط بازخورد منفی تنظیم میاکسی هورمون ترشح مقدار 

  
نفرین  های بخش مرکزی یعنی اپیشود اما هورمون آلدوسترون توسط تنظیم بازخوردی منفی تنظیم می  مثلا  های بخش قشری هورمون  

 ها و تنظیم بازخوردی ندارد. شوند و میزان ترشح آن ربطی به مقدار آننفرین توسط دستگاه عصبی تنظیم میو نوراپی

ترشح همان    کاهش آن، باعث    راتیتأث  ایهورمون    کی مقدار    ش یافزا  ، یمنف  ی بازخورد   م یدر تنظاین عبارت متن کتاب درسی است: » 
 «شوند.یم  می تنظ ی ها توسط بازخورد منف هورمون  شتریشود و بالعکس. بیهورمون م
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  شتریقند ب  م ی. تنظ شود یم   ده یو مثبت د   ی هاست که به دو صورت منفترشح هورمون  م ی در تنظ  ی جیروش را  ی بازخورد   م یتنظ  ۀچرخ  

 دارند.  یبازخورد  می تنظ ی که همگ شود یانجام م  ی دیروئیو پارات نیتون یتوسط کلس  شتریب می کلس م یو گلوکاگون و تنظ نیتوسط انسول
 

 
 

 

ها گذارند؛ بنابراین، تغییر هر چند کم در مقدار ترشح هورمونشوند، اما با همین مقدار کم، اثرات خود را بر جای میها در مقادیر خیلی کم ترشح میهورمون
 دقت تنظیم شود.ها باید بهدر پی خواهد داشت. به همین علت ترشح هورمون یا ملاحظه قابلاثرات 

 شود.هاست که به دو صورت منفی و مثبت دیده میچرخۀ تنظیم بازخوردی روش رایجی در تنظیم ترشح هورمون
های شوند. برای مثال ترشح هورمونها از طریق دیگری تنظیم میهاست، اما بعضی هورمونچرخۀ بازخوردی، روش رایجی برای تنظیم ترشح هورمون  نکته:
 یابد. ای و تحت تأثیر تحریک عصبی افزایش مینفرین فقط در شرایط ویژهنفرین و نوراپیاپی

 تنظیم بازخوردی منفی: 
افزایش مقدار یک هورمون یا تأثیرات آن، باعث کاهش ترشح همان هورمون می بازخوردی منفی،  بالعکس. بیشتر هورموندر تنظیم  ها توسط شود و 

 شوند. تنظیم ترشح انسولین، مثالی از یک بازخورد منفی است. بازخورد منفی تنظیم می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تنظیم بازخوردی مثبت: 
افزایش ترشح همان هورمون می باعث  افزایش مقدار یک هورمون یا تأثیرات آن،  بازخوردی مثبت،  توسین توسط چرخۀ شود. عملکرد اکسیدر تنظیم 

 شود. می بازخوردی مثبت تنظیم

ک همۀ هورمون   درسی، وجهلب کتابامطابق مط  -28 کندۀ درونهایی که توسط یاختهاشترا  شوند، کدام است؟ریز ترشح میهای پرا

 شوند.دو جنس ترشح می از نوعی اندام گوارشی، در هر ( 1
 . دهندیرا کاهش م B  ۀ از خانواد  ین یتامیصرف وم( 2
 ( فاقد گیرنده در اندام محل ترشح خود هستند. 3
 شوند. های غیرعصبی ترشح می( از یاخته4

 انسان ـ   1104ـ  ترکیبی ـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ریز هستند. های پراکندۀ درونهای مترشحه از یاختههورمون HCGهورمون اریتروپویتین، گاسترین، سکرتین و  4

 اند. کلیه و جفت اندام غیرگوارشی ۱

 شود. ای، زیاد میاسید با افزایش تقسیم یاختهمصرف فولیک  ۲

 گذارد. گاسترین در معده ترشح و بر معده اثر می ۳

 شوند. ها از یاختۀ غیرعصبی ترشح میهمۀ این هورمون ۴
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کنندۀ هورمون  های عصبی ترشحشوند، یاختهریز ترشح میهای غیرعصبی دروناز یاخته  HCGو    نیسکرت  ن،یگاستر  ن،یتیتروپوی هورمون ار  4
 ( زیست یازدهم نبود. 7از فصل  HCGنیازی به بلد بودن هورمون   سالبرای حل این کلیه قرار دارند. )در مغز و بخش مرکزی غدۀ فوق عمدتا  

  
از دوازدهۀ روده  از معده، سکرتین  از کبد و کلیه و  گاسترین  اریتروپویتین    ءشود. جفت و کلیه جزاز جفت ترشح می  HCGباریک، 

 های گوارشی نیستند. اندام

های میلوئیدی  شود، اریتروپویتین سرعت تقسیم یاختهای مصرف میاست که در هنگام تقسیم یاخته  Bاسید ویتامینی از خانوادۀ  فولیک  
 شود. می  ویتامینکند و موجب افزایش مصرف این های قرمز زیاد میبرای افزایش تعداد گویچهرا 

های غدد معده  شود و بر خود یاختهبرای رد کردن این مورد باید این نکته را در نظر بگیرید که هورمون گاسترین از غدد معده ترشح می 

 گذارد. اثر می

 

 ، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟یکتاب درس لب  امطابق با مط  -29

 « .   ....................  طور معمول، هر هورمونی که »به

 شود   فشارخون   زانیم   ر ییموجب تغ  تواندیدر آن م   ر ییتغ  ،دارد   رندهیبرخلاف استخوان گ  هیدر کل  ـ  الف
 شودیم   میتنظ   مثبتبازخورد  با    ،است  پوتالاموس یه  یهاهورمون   میتحت تنظ  یماً مستقترشح آن   ـ  ب
 است یمنیفاقد نقش در دستگاه ا  ، دارد   ی متفاوت   یدر دو جنس زن و مرد عملکردها  ـ  ج
 گلوکز خوناب نقش دارد   زانیم   ش یدر افزا  ،شود یترشح م   شتریتنش ب  طیدر شرا  ـ  د
1 )1 2)2 3)3 4)4 

 انسان ـ   1104ـ  مفهومی ـ  سخت 2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 آلدوسترون و ضد ادراری  =دارد رندهیبرخلاف استخوان گ هیکه در کل یهر هورمون •

 هورمون محرک و پرولاکتین و رشد  4هورمون هیپوفیز شامل  6 =است پوتالاموسیه یهاهورمون میتحت تنظ ما  یمستق که ترشح آن یهر هورمون •

 های جنسی و پرولاکتین و... هورمون = دارد یمتفاوت یکه در دو جنس زن و مرد عملکردها یهر هورمون •

 زول ی و کورتنفرین نوراپی ،نینفریاپ =شودیترشح م شتریتنش ب طیکه در شرا  یهر هورمون •

 هستند.  اثرگذار  فشارخونآلدوسترون و ضدادراری در میزان  الف

 شود. تنظیم می ینفبا بازخورد م  های هیپوفیز پیشیناغلب هورمون ب

 پرولاکتین در دستگاه ایمنی نقش دارد.  ج

 کنند. هر سه قندخون را زیاد می  زولی و کورتنفرین نوراپی ن،ینفریاپ د

 .هستند درستموارد »الف« و »د« 

 بررسی موارد: 
ضدادراری نیز موجب افزایش بازجذب   هورمونشود. آلدوسترون باعث افزایش میزان بازجذب سدیم و در پی آن افزایش بازجذب آب می 

 شود.می فشارخونافزایش میزان  جهی درنتشود، این کار باعث افزایش حجم خون و آب می

 بازخورد مثبت هم دارد(.  LHشوند ) با بازخورد منفی تنظیم می معمولا  های محرک هورمون  
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مختص جنس زن است. این هورمون در   ر یش  دی تول  مثلا  هایی است که در زن و مرد اثرات متفاوتی دارد  پرولاکتین از جمله هورمون 
 و تنظیم آب نیز نقش دارد. مرد  مثل دستگاه تولید

زا به قندخون را تا نیاز بدن در شرایط تنش و استرس   کنندیم   اد ی هر سه قندخون را ز  زولیو کورتنفرین  نوراپی  ن،ی نفریاپهای  هورمون  
 کنند.  نیتأم

 اثر سلول هدف  محرک ترشح  نام هورمون نام غده
 ـ در پاسخ به تاریکی  ملاتونین  فیزاپی  روزی های شبانه تنظیم ریتم ـ

 هیپوتالاموس

 های آزادکننده هورمون
 هابازخورد منفی هورمون 

 های هیپوفیز پیشین ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 
 های هیپوفیز پیشینتوقف ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین  های مهارکننده هورمون

 افزایش بازجذب آب در کلیه  های کلیه نفرون  افزایش فشار اسمزی خوناب  ضدادراری 

 انقباضات رحم و مکیدن شیر  توسیناکسی 
ماهیچۀ صاف رحم و غدد  

 شیری 
 تحریک انقباض ماهیچۀ صاف 

 هیپوفیز پیشین 

 هورمون رشد 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

صفحۀ رشد استخوان دراز  
 های بدن( )و سایر یاخته

 رشد طولی استخوان دراز 

 پرولاکتین 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 غدد شیری 
  مرد + نقش در دستگاه تولیدمثل    زنان تحریک تولید شیر در  

 + در زنان و مردان 
 ایمنی و حفظ تعادل آب نقش در دستگاه  

 محرک تیروئيدی 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 ( 4Tو  3Tهای تیروئيدی ) ترشح هورمون  غدۀ تیروئيد 

 کلیه محرک فوق 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 ترشح کورتیزول، آلدوسترون و ...  کلیه بخش قشری غدۀ فوق 

 محرک غدد جنسی 
(FSH  وLH ) 

هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 های جنسی و ... ترشح هورمون  غدد جنسی 

 تیروئيد 

های تیروئيدی  هورمون
(3T  4وT) 

 افزایش تجزیۀ گلوکز + تنظیم انرژی در دسترس بدن  های بدن همۀ سلول هورمون محرک تیروئيدی 

 تونینکلسی 
افزایش کلسیم پلاسمای  

 خون
 ای استخوان جلوگیری از برداشت کلسیم از مادۀ زمینه های استخوان یاخته

 کاهش کلسیم پلاسمای خون  هورمون پاراتیروئيدی  پاراتیروئيد 
های استخوان /  یاخته

 های کلیه یاخته

آزادسازی کلسیم از استخوان / افزایش بازجذب کلسیم در  
افزایش جذب کلسیم در   D  کلیه / فعال کردن ویتامین 

 رودۀ باریک 
 ـ تیموسین تیموس  ـ ـ  بالغ  Tو ایجاد لنفوسیت  Tتمایز لنفوسیت  ـ

وق
ف

یه
کل

 

 نفرین نفرین و نور اپی اپی  مرکزی
مدت: تنظیم تنش کوتاه 

توسط دستگاه عصبی  
 خودمختار 

شبکۀ هادی قلب / ماهیچۀ  
ها / ماهیچۀ صاف  صاف رگ

 هانایژک

رسانی به  افزایش ضربان قلب و فشار خون / کاهش خون
ها /  رسانی به قلب و ماهیچهلولۀ گوارش و افزایش خون 
 ها / افزایش قند خونباز شدن نایژک 

 قشری 
 کورتیزول

تنش بلندمدت و هورمون  
 کلیه محرک فوق 

 ـ  ـ
افزایش قند خون / تضعیف دستگاه ایمنی در صورت  

 مدتترشح طولانی 

 های کلیه نفرون  کلیه هورمون محرک فوق آلدوسترون 
افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن، افزایش بازجذب  

 افزایش فشار خون  آب  

 پانکراس 
 های بدن یاخته افزایش گلوکز خوناب  انسولین 

ها از خون / تولید  افزایش برداشت گلوکز توسط سلول
 گلیکوژن از گلوکز 

 تجزیۀ گلیکوژن و آزاد شدن گلوکز به خون کبد  کاهش گلوکز خوناب  گلوکاگون

 تخمدان 
 FSHو  LHهورمون  استروژن 

 FSH و LHهورمون   پروژسترون  ��توضیحات این قسمت رو هم به وقتش واست میگم  

 LHهورمون   تستوسترون  بیضه 
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، این مفاصل  دهد. درخصوصدر کتاب درسی را نشان می  شده مطرح ای از دامنۀ حرکتی سه نوع مفصل متحرک  ساده  شکل زیر، طرح   -30
  است؟  نادرستکدام مورد  

 
 
 
 

 ای از استخوانی دیگر قرار گرفته است. »الف«، بخش بالایی نوعی استخوان دراز در فرورفتگیای از مفصل محل نمونه( در 1
نسبت به استخوان دیگر  »ب«، استخوانی در ناحیۀ ساعد که در امتداد انگشت شست دست قرار دارد،  ای از مفصل  محل نمونه( در  2

 ضخامت بیشتری دارد. ساعد 
 اند. هایی نامنظم در ناحیۀ پشتی، از طریق زوائد پشتی  خود در تشکیل مفصل شرکت کرده»ج«، استخوان  ای از مفصل در محل نمونه(  3
 کنند.های حیاتی بدن محافظت می»ج« برخلاف »الف« و »ب«، از یکی از اندامای از مفصل  محل نمونه  کننده درهای شرکت( استخوان4

 انسانـ  1103ـ  نکات شکلـ  سخت 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 از:  اندعبارتباشد که به ترتیب سه شکل صورت سؤال مربوط به دامنۀ حرکتی انواع مفاصل متحرک می

 مفصل لغزنده  ج: مفصل لولایی ب: ای کاسه ـمفصل گوی  الف:

 ای است. ای از مفصل گوی و کاسهنمونهکه  ای از استخوانی دیگر است بالاترین بخش استخوان ناحیۀ ران در فرورفتگی ۱

 محل مفصل لولایی، ضخامت کمتری نسبت به استخوان دیگر ساعد دارد. در  ،ت(س)در امتداد انگشت ش زندزبریناستخوانی  ۲

 اند. شرکت کردهلغزنده مفصل  نوعی های ستون مهره از طریق زوائد پشتی خود در تشکیلاستخوان ۳

 کنند. از نخاع محافظت میشود که مفصل لغزنده تشکیل میهای ستون مهره استخوانبین  ۴

تر )در  در سطح  بیرونیقرار گرفته    توان گفت استخوان در شکل مشخص است، در ناحیۀ ساعد دو استخوان وجود دارد که میطور که  همان
 ضخامت کمتری دارد. همان زندزبرین است که در محل مفصل ذکر شده امتداد انگشت شست دست(، 

 ها: گزینه   سایر بررسی  
در شکل مشخص است، بالاترین بخش استخوان ناحیۀ  طور که  همان  

ای از  که نمونه   است قرار گرفته    ای از استخوان دیگر ران در فرورفتگی 
 ای است. مفصل گوی ـ کاسه 

های ستون مهره از  در شکل مشخص است، استخوانطور که  همان 

د. شوندر سطح پشتی با یکدیگر مفصل میقرار گرفته  طریق زوائد

 مفصل بین آنها از نوع لغزنده است.

در  های ستون مهره  استخوان  در شکل مشخص است،طور که  همان 
لغزنده   میمفصل  حفاظت  شرکت  در  که  اندامیکی  کنند  های  از 
 نقش دارند.  (نخاع)حیاتی بدن 
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 درست است؟  هاهای زیر دربارۀ خازنیک از عبارتکدام    -31

Cاست که معادل  (F)، فاراد  SIیکای ظرفیت خازن در   ـ  الف

N .m

2
 است.  

 صفحات خازن متصل به باتری، یکسان است. از  هریک  بار الکتریکی    ـ  ب

 شود.ذخیره می  C1الکتریکی متصل شود، در آن بار    V1، ظرفیت خازنی است که اگر به ولتاژ F1 ج ـ

 شود.دو برابر مینیز  شده در آن  اگر ولتاژ خازنی را دو برابر کنیم، بار ذخیره  د ـ

 « د»  و « ب»( 4 « د » و « الف»( 3 « ج»  و « ب»( 2 « جو » « الف»( 1

 ( ۱۱۰۱ ـ ۲۹صفحۀ  ـ ��  استاندارد ـمفهومی  ـ)متوسط  ۳گزینۀ  پاسخ:  

 نجات سریع  راه 
کشه، ازش رد شو و با رد گزینه به جواب برس! الان اینجا بررسی مورد »الف«  توی این سؤالا هر وقت دیدی یکی از عبارات حلش طول می 

 کشه پس بهتره با تأیید یا رد بقیۀ عبارات ادامه بدی. سخته و طول می

  

  

های  طبق رابطه
q q

F k
r

=
1 2

2
kو     =

0

1
4

صورت  به  0یابیم یکای  ، درمی
C

N.m

2

2
است. از طرفی طبق رابطۀ    

A
C

d
= 0یابیم  ، درمی

صورت  به 0یکای  
F

m
 توانیم بنویسیم: است؛ بنابراین می نیز 

(✓) F C C
F

m N.mN.m
=  =

2 2

2
 

  

) است  نامهمغیر  واندازه  صفحات خازن متصل به باتری، همهریک از بار الکتریکی   Q Q)»−  یکسان نیست.  ها بار الکتریکی آن؛ بنابراین( ) 

 تذکر!  
 شد! اندازۀ بار هریک از صفحات خازن یکسانه، اون وقت درست می گفتیم جا میها دقت کنید که اگر اینبچه

  

Qطبق رابطۀ  C.V=یابیم ، درمیpC F V=   1 1 وصل شود، در آن    V1ظرفیت خازنی است که اگر به ولتاژ   F1است؛ بنابراین    1

 ()شود. ذخیره می pC1بار  

  

Qماند. از طرفی طبق رابطۀ  دانیم با تغییر ولتاژ خازن، ظرفیت آن ثابت میمی CV=شده در آن نیز  ، با دو برابرکردن ولتاژ خازن، بار ذخیره

 (✓)شود. دو برابر می

 

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۲الی  ۱ درمجموع

 الکتریسیتۀ ساکن + جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم
 ۴۵تا  ۲۸های صفحه -)از خازن تا ابتدای عوامل مؤثر بر مقاومت الکتریکی( 

 بندیبودجه
 این آزمون

 سهم در
 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 خازن  
  ی کیالکترون  یدر مدارها  ی اگسترده  طوربهها  خازن  .کند  ره ی را در خود ذخ  یکیالکتر   ی بار و انرژ   تواندیاست که م  ی کیالکتر  ۀ ل یوسیک  خازن  
 .روندیم   کاربه... و همراه   یگوش ، انهیرا  ، ونیز یتلو ،ویمانند راد  یلیوسا
 
 

 چند مثال از کاربرد خازن 
 کنند. یم ره یذخ  نی ش دوربرا در خازن فلا ی انرژ  ، خازن کیبا باردارکردن   ن یدورب کی یهایباتر  ✓
 . اندهرفت  کاربهخازن  نی چند ( ر یفایآمپل) هکنندتی تقو کیمدار  در ✓
 . (یقلب ۀ افراد دچار حمل یتوقف لرزش بطن  یبرا  ی)دستگاه یدستگاه رفع لرزش خازن ✓

 یخازن و باتر  تفاوت
 .به مدار بدهد ی ادیز   اریبس آهنگ  را با ی انرژ   تواندیاما خازن م  دهندیبه مدار م یرا با آهنگ نسبتاا کم ی انرژ   ها معمولاا یباتر 
 خازن  ی اجزا
 . مینامیخازن م یهارساناها را صفحه نی است که ا یهر شکل شامل دو رسانا با    خازن
 تخت  خازن
 .اندگرفته از هم قرار  d ۀ فاصلاست که به  A با مساحت  یمواز  یرسانا ۀ تخت شامل دو صفح خازن
 ت. اس زیها ناچ صفحه  ابعاد  صفحات خازن تخت در برابربین  ۀفاصل ✓

 نکته  
  و  +Q،  بار صفحات  یعن ی   شوند،میبا علامت مخالف    ی ول  کسان ی  ی با بزرگ  یی بارها  ی آن دارا  ی هاصفحه  شود یباردار م  ، خازن  کی  یوقت
Q− بار خازن شود یگفته م  ی وقت .خواهد شد ،Q  مثبت خازن  ۀبار صفح ی عنی  ،است  ،Q+  خازنی منف  ۀو بار صفح  ،Q− باشدیم . 

 خازن  ت یظرف 
 : ندیخازن گو تی ظرف ثابت است که به آن  یمقدار  ،دو سر خازن لی اختلاف پتانسشده در خازن به  رهیبار ذخ  نسبت  -۱

(F)

(C)Q
C

(V)V

 →

→
=

jHnI KveoM·pIiSÃ o’

¸²¼¨KveoM·pIi nj½k{½oÃil nIM

S²»KveoM·pIiow »jÏÃvº ITQ›°TiH

 

 .فاراد استیلی م تا  کوفارادیپ ۀمتداول در محدود ی هااکثر خازن تی است و ظرف ی بزرگ اریبس ی کای فاراد -۲
 . ندارد ی آن بستگ ۀدو صفح ل یاختلاف پتانس  ز یبار خازن و ن  اندازۀبهخازن   تی ظرف -۳
 
 

Q QC C
C F C F

V V V V

 
= = =  = = = »

1 2
1 2

1 2

10 20
2 2

5 10
   

 
 

 .ماندیثابت م ،خازن تی و ظرف شودیم ادیز  خازن شده دررهی به همان نسبت بار ذخ ،ابدی ش ی دو سر خازن افزا ل یهرچه اختلاف پتانس پس 
n n

Q
C Q C V Q C. V

V

 


=  =   = 

oMHoM oMHoM

SMIY
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را با یک   Aها مطابق شکل است. اگر خازن  اختلاف پتانسیل الکتریکی آن  برحسب   Bو    Aهای تخت  نمودار بار الکتریکی خازن  -32

کدام   Aبه بار الکتریکی خازن  Bگاه نسبت بار الکتریکی خازن ولتی شارژ کنیم، آن 12را با یک باتری  Bولتی و خازن  1۰باتری 

 تواند باشد؟ میگزینه  

1 )4 

2 )3 

3 )2 

4 )1 

 ( ۱۱۰۱ ـ ۲۹صفحۀ   ـ �� سریع ـنموداری  ـ آسان) ۴: گزینۀ پاسخ 

  ب شده، شیاختلاف پتانسیل الکتریکی آن برابر با ظرفیت خازن است. با توجه به نمودار داده  برحسبدانیم شیب نمودار بار الکتریکی خازن  می

 است و داریم:  Bاز شیب نمودار  تر بیش Aنمودار 

Q
C

C A BV
A B

A B

Q Q
A B C C

V V

=
=

 ⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→ 
KÃ{

KÃ{ KÃ{ 

A B B B

A A

A BV V , V V Q Q Q Q
/

Q Q

= =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→     

10 12 12
1 2

10 12 10
 

B( در شرط  ۴ها، گزینۀ ) با توجه به گزینه

A

Q
/

Q
1  کند. صدق می 2

 نکته  
 خازن است.  یت نمودار برابر با عکس ظرف   یب، شالکتریکی آنبار   برحسب دو سر خازن  یکیالکتر  یل در نمودار اختلاف پتانس -۱
 
 
 
 
 
 خازن است.  یت نمودار برابر با ظرف  یبدو سر آن، ش یکیالکتر   یلاختلاف پتانس  برحسبخازن   یکیدر نمودار بار الکتر  -۲
 
 
 
 

 
در این صورت  پر شده است. اگر عایق بین دو صفحه را برداریم،    ۴الکتریک  فضای بین صفحات خازنی با یک عایق به ثابت دی  -33

 درصد کاهش یابد؟   ۹۰فاصلۀ بین صفحات خازن را چگونه تغییر دهیم، تا ظرفیت خازن نسبت به حالت اول،  

 برابر کنیم. 4( 4 درصد افزایش دهیم. 4۰( 3 درصد کاهش دهیم.  ۶۰( 2 برابر کنیم.  5/2( 1
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 (۱۱۰۱ ـ ۳۱صفحۀ  ـ �� استاندارد ـمحاسباتی  ـ)متوسط  ۱گزینۀ پاسخ:  

طبق رابطۀ  
A

C
d

= 0 توانیم بنویسیم: می 

C C C / C

, , A:

C A d d
/

C A d d

d
/

d

SMIY

= − =

 =  =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


=   =  


 = =

2 1 1 1

1 2

90 0 1
2 2 2 1 1100

4 11 1 1 2 2

2

1

10 1 1
4

10 2 5
4

 

 برابر کنیم.  5/2خازن را بنابراین باید فاصلۀ بین صفحات 

 های پرتکرار سوتی  

اگه با نسبت   
d

d

1

2
خواد پیش بری،  یعنی برعکس اون چیزی که سؤال می  

d
/

d
=2

1
0 گزینۀ    و  درصد کاهش  ۶۰و پاسخ    میاری دست  رو به  4

 کنی. انتخاب می اشتباهبه( رو 2)

 خازن   تیبر ظرف مؤثرعوامل   
 .ندارد  یربط Vو Q  دارد و به  ی خازن بستگ یخازن به مشخصات ساختمان  تی ظرف

 صورت زیر است: رابطۀ ظرفیت خازن براساس مشخصات ساختمانی آن به
F

( )
(F) m

A (m )
C

d (m)

 



→

→
=  

°á iÂ§ÄoT§²H ÂÀjnm¬KÄo†
jHnI KveoM·pIiSÃ o’

ÍMo¶oT¶KveoM (oY»â ¶SeIv¶) ·pIiRIdŸ‚pH ¦ÄoÀSeIv¶

oT¶KveoM (·pIi ÁIºIwnIº Sµv¤S¶Ih†)´À pH·pIi¾â dŸÅ »j¸ÃM¾â ±ÅI 

(.jnHkºkeH»)¦ÄoT§²HÁjSMIY

2

0 

 
 
 

 یه نمونۀ باحال  
  تی ظرف  نی بنابرا  کند؛ می  ر ییخازن تغ   یهاصفحه  ۀ بینفاصل   ،صدا  براثر( خازن  افراگمیمتحرک )د  ۀ با ارتعاش صفح  ی،خازن   کروفونیم  کی  در

 .انجامدیم  یکیالکتر  گنالیس کی جادیکه به ا   کندمی ریی خازن تخت تغ
 
 
 
 

 نکته  
 :یمخازن دار یتظرف یسۀ مقا یبرا 

C A d

C A d


=  


2 2 2 1

1 1 1 2
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 ک یالکتر ید 
 .شودیم  گفته  کیالکتر ید ،قی عا ۀماد نی که به ا  م یکنیپر م  یقی عا ۀ خازن را با ماد یهاصفحه  بین یفضا
 است.  تر بیش ۱نارساناها از  ر یسا  یو برا  ۱و هوا برابر   خلأ  یبرا   کیالکتر ید بیضر ✓

 کیالکتر ی داستفاده از   اثرات
 خازن   تی ظرف شی افزا -۱
 خازن  تحملقابلحداکثر ولتاژ  ش ی افزا -۲

 
و بار و   V−5باتری    Aقطب    الکتریکی  طور کامل شارژ شده است. اگر پتانسیلدهد که بهخازن تختی را نشان می  ، زیرشکل    -3۴

 باشد، ظرفیت خازن چند میکروفاراد است؟  V5و   C20ترتیب  خازن به (2)صفحۀ  الکتریکی  پتانسیل  

1 )2/۰ 

2 )2 

3 )5/۰ 

4 )5 

 

 

 (۱۱۰۱ ـ ۲۹صفحۀ  ـ �� استاندارد ـحاسباتی م /مفهومی ـ)آسان  ۲گزینۀ پاسخ:  

 نجات سریع  راه 
های باتری و پتانسیل صفحۀ متصل به قطب دیگه، ولتاژ دو سر خازن رو حساب کن. بعدش با داشتن  اول با داشتن پتانسیل یکی از قطب 

Qطبق رابطۀ   درنهایتدست بیار. مقدار بار یک صفحه، بار خازن رو به
C

V
 دست بیار. ، ظرفیت خازن رو به=

  
  باهم یابیم ولتاژ دو سر خازن و باتری طور کامل شارژ شده است، درمیخازن به کهاینآوریم. با توجه به دست میاختلاف پتانسیل باتری را به

 اند؛ بنابراین داریم:یکسان باهمخازن و قطب دیگر باتری  (2)صفحۀ  الکتریکی پتانسیل  درنتیجه برابرند؛ 

A

V V V
V V V V ( ) V

V V V
ÁoUIM

+
+ −

−

= =
 = = − = − − =

= = −

2 5
5 5 10

5
 

  
است،    C20خازن    ( 2)بار صفحۀ    کهاینشده در خازن برابر با اندازۀ بار یکی از صفحات خازن است؛ بنابراین با توجه به  دانیم بار ذخیرهمی

 است. C20شده در خازن همان  یابیم بار ذخیرهمیدر

  
 کنیم: ظرفیت خازن را حساب می، درنهایت

Q C

V V

Q
C C F

V

= 

=
= ⎯⎯⎯⎯→ = = 

20
10

20
2

10
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کند. فاصلۀ بین صفحات ای است که بر مبنای تغییر ظرفیت خازن عمل میرایانه  کلیدصفحه، مربوط به یکی از کلیدهای  زیرشکل    -35

m−4که مساحتشان    شدهدادهنشانفلزی   درصد کاهش   ۹۶است که با فشار دادن کلید، این فاصله    mm5است، عموماً    210

پر شده باشد، تغییر ظرفیت آن بعد از فشار دادن کلید، چند پیکوفاراد خواهد    5الکتریک  ای با ثابت دییابد. اگر خازن از مادهمی

Fشد؟  
( )

m
− =  12

0 9 10 

1 )۶/21 

2 )21۶ 

3 )5/22 

4 )225 

 (۱۱۰۱ ـ ۳۱صفحۀ  ـ ��  استاندارد  ـمحاسباتی  ـ آسان) ۱: گزینۀ پاسخ 

 نجات سریع  راه 

Aکافیه به کمک رابطۀ  
C

d
= 0 .ظرفیت خازن رو برای دو فاصلۀ مختلف بنویسی و اختلاف بزنی ، 

به کمک رابطۀ  
A

C
d


=  داریم:  0

F
, , A m

m

d mm m , d / d / m

A A
C C A

d d d d

− −

− −

 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

 

=  =  =

= =  = = 

 
− = − =  −0 0

2 1 0
2 1 2 1

12 4 2
0

3 3
1 2 1

5 9 10 10

5 5 10 0 04 0 2 10
1 1

 

C C
/

C C ( / ) F / pF

− −
− −

− −

 
 
 

− =     −
 

 − =    −  =  =

12 4
2 1 3 3

16 3 3 13
2 1

1 15 9 10 10
0 2 10 5 10

45 10 5 10 0 2 10 216 10 21 6

 

 راهنمای مسیرت  
برای امتحان نهایی خیلی مناسبه! چون از دل کتاب درسی طرح شده. پس حتماا صفر تا صد مطالب کتاب    صدالبتهاین سؤال برای کنکور و   

 کار کنین تا خیر نهایی و کنکورتون بشه. خطبهخطدرسی رو 

 های پرتکرار سوتی  
 افتی. ( می۳شده، در دام گزینۀ ) اگر حواست به خواستۀ سؤال نباشه و فکر کنی ظرفیت خازن در حالت دوم خواسته  

 
 کند؟درستی تکمیل میعبارت زیر را به  ،ترتیب از راست به چپهای زیر، بهیک از گزینهکدام  -3۶

از  » الکترون  تعدادی  خازن،  در  الکتریکی  فروریزش  پدیدۀ  سمت    ....................در  به  و  شده  حرکت  خازن    ....................جدا 

 «کنند.می

 صفحۀ مثبت   ـ( صفحۀ منفی 2 صفحۀ منفی   ـ( صفحۀ مثبت 1

 صفحۀ مثبت   ـالکتریک ( دی4 صفحۀ منفی   ـالکتریک ( دی3

 (۱۱۰۱ ـ ۳۲صفحۀ   ـ �� عسری ـمفهومی  ـ)آسان  ۴گزینۀ پاسخ:  

به سمت صفحۀ مثبت    در خلاف جهت میدان الکتریکی،شده و    کندهالکتریک  فروریزش الکتریکی در خازن، تعدادی الکترون از دی  دراثر

 د.نشوالکتریک ایجاد میکنند و مسیرهایی رسانا درون دیحرکت می

 نمای مسیرت راه 
 این سؤال از مفاهیم اولیۀ فروریزش خازن مطرح شده، اگه نتونستی جواب درست بدی، حتماا بخش فروریزش رو دوباره بخون. 
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 نکته  
  یکی الکتر  یدان م  یا   یل . اگر اختلاف پتانس یمده  یش افزا   توانیم یم  نیی  خازن را تا حد مع  ی هاصفحه  ینب  یکیالکتر  یدان م  یا   یل اختلاف پتانس
 . شودیم  یکیالکتر   یزشخازن دچار فرور یم، کن تربیشرا از آن حد 

 فروریزش الکتریکی  
  اندازۀ بهیک خازن را    ۀ خازن است. اگر اختلاف پتانسیل دو صفح  تحمل قابلها در خازن، افزایش حداکثر ولتاژ  الکتریکاثر دیگر حضور دی

الکترون از  تعدادی  کنیم،  زیاد  اتمکافی  مادهای  الکتریکی  دی  ۀهای  میدان  توسط  می  جادشدهیا الکتریک،  کنده  صفحه،  دو  و  بین  شوند 
گویند.  الکتریک میدی  ۀ گردد. به این پدیده فروریزش الکتریکی مادخازن می  ۀشود که سبب تخلی الکتریک ایجاد میمسیرهایی رسانا درون دی

ها  سوزاند. خازنمواقع خازن را می  تربیشها معمولاا، با ایجاد یک جرقه همراه است و در  خازن  ۀفروریزش الکتریکی در عایق بین دو صفح 
 شوند.توانند تحمل کنند مشخص میای که میها و اختلاف پتانسیل بیشینهمعمولاا با مقدار ظرفیت آن

 
در اختیار داریم که توسط یک باتری با اختلاف پتانسیل الکتریکی   F10دستگاه رفع لرزش نامنظم قلب با خازنی به ظرفیت  یک    -37

.  شوددر بدن بیمار تخلیه می ms2درصد انرژی خازن در مدت  ۸۰ها به بدن بیمار،  شارژ شده است. با اتصال کفشک kV5ثابت 

 شود، چند کیلووات است؟می تخلیهتوان متوسطی که در بدن بیمار  

1 )125 2 )1۰5 3 )8۰ 4 )5۰ 

 (۱۱۰۱ ـ ۳۴صفحۀ   ـ ��استاندارد  ـمحاسباتی  ـ)متوسط  ۴: گزینۀ پاسخ 

 ه نجات سریع را 
 دست بیار.در بدن بیمار رو به شدههی تخلشده در بدن بیمار رو حساب کن و آخر سر توان به کمک بازده، انرژی تخلیه

  
 شود و داریم: درصد انرژی خازن در بدن بیمار تخلیه می  8۰امیدوارم حواستان باشد که 

U CV
C F F,V kV V

U U U CV CV

U ( ) J

·pIi

·pIi

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

=
=  = = = 

− −

= =  =

=    =    =

2 5 3
1

10 10 5 5 102 22

5 3 2 5 6

4 4 1 2
5 5 2 5
2 210 5 10 10 25 10 100
5 5

 

  
 شود، برابر است با:توان متوسطی که در بدن بیمار تخلیه می

U J , t ms s
av av

U
P P W kW

t

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= = = 
−

= = =  =


3100 2 2 10 3
3

100 50 10 50
2 10

 

 رازهای پشت سؤال 
ها طراحان کنکور هم دقیقاا یک همچین  کتاب درسی رو یه کوچولو تغییر دادیم و این سؤال رو براتون طرح کردیم. خیلی وقت  ۱۶-۱مثال  

 این ترفندهای طرح تست آشنا بشن. های ماز هم با نگاهی به کتاب درسی دارند و ما دوست داریم بچه

 
این خازن   دو سر آن، مطابق شکل زیر است. اگر   الکتریکی   اختلاف پتانسیل  برحسبشده در یک خازن  انرژی ذخیرهنمودار    -3۸

 شده در آن چند میکروژول است؟ باشد، انرژی ذخیره  C30 آن  در  شدهذخیره  الکتریکی  بار  ای شارژ شود کهگونهبه

1 )5۰ 

2 )۶۰ 

3 )75 

4 )1۰ 
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 (۱۱۱۰ ـ ۳۲صفحۀ   ـ ��دارد تاناس ـنموداری و محاسباتی   ـ سخت)  ۳گزینۀ  پاسخ:  

 نجات سریع  راه 

Uاول به کمک نمودار و طبق رابطۀ   CV= 21
2

Qدست بیار. بعدش با داشتن ظرفیت و بار خازن طبق رابطۀ ، ظرفیت خازن رو به
U

C
=,

2

2
  

 شده در خازن رو حساب کن.انرژی ذخیره

  
Uطبق نمودار زیر و با استفاده از رابطۀ  CV= 21

2
 توانیم بنویسیم:می 

C

V V

U V
U CV ( )

U V

V
( )

V

:SMIY

= +

⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯→

= =

+
=2 1

2 22 2

1 1

2 21

1

1
2

2432
300

      

V V
( )

V V

V V V V

+ +
 =  =

 = +  =

21 1

1 1

1 1 1

2 236 6
25 5

6 5 10 10

 

 آوریم:دست می، ظرفیت خازن را بهV1و  U1حالا با داشتن  

U J

V V
U CV C ( ) C F⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= 

=
= =   = 1

1

3002 2
1 1 10

1 1300 10 6
2 2

 

  
 آوریم: دست میاست، به C30شده در آن  شده در خازن را وقتی که بار ذخیرهانرژی ذخیره

Q
U U J

C
=  = = = 



2 230 900 75
2 2 6 12

 

 
افزایش دهیم، اندازۀ بار الکتریکی   V5خازن تختی به یک باتری که ولتاژ آن قابل تنظیم است، متصل است. اگر ولتاژ باتری را    -3۹

/شده در آن  و انرژی ذخیره  nC20خازن   J
− 73 5  نانوکولن کدام است؟  برحسبیابد. بار اولیۀ خازن  افزایش می  10

1 )۶۰ 2 )8۰ 3 )15 4 )2۰ 

 (۱۱۰۱ ـ ۳۸صفحۀ  ـ ��  استاندارد ـ محاسباتی  ـ)سخت  ۱: گزینۀ پاسخ 

 نجات سریع  راه 
 اول برو به کمک تغییر ولتاژ و تغییر بار، ظرفیت خازن رو پیدا کن. بعدش با تحلیل تغییر انرژی خازن به خواستۀ سؤال برس.  

  
 آوریم: دست میابتدا ظرفیت الکتریکی خازن را به

Q nC , V V
Q CV Q C V C

C nF

 =  =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→=  =  = 

 =

.SwHSMIY·pIiÂ§ÄoT§²HSÃ oË·¼a 20 5 20 5

4
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بار اولیه هستیم. پس با رابطۀ   یافتن  دنبالبهداریم و   راخازن  و تغییر انرژی ظرفیت الکتریکی 
Q

U
C

=
2

2
 یم: هدادامه می  

U / nJ Q Q nC

C nF

Q Q
U U U (Q Q )(Q Q )

C C C

,
−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
 =  = − =

=
− = −  = − +

2 2
2 1

2 1 2 1 2 1
7

2 13 5 10 350 20
4

1
2 2 2

 

( )(Q Q ) Q Q nC=  +  + =


2 1 2 1
1350 20 140

2 4
 

  
 حالا به کمک حل دستگاه داریم:

Q Q
Q Q nC

Q Q


⎯⎯⎯⎯⎯→



− =
=  =

+ =

¸Ã oŠ›°TiH2 1
1 1

2 1

20
2 120 60

140
 

 های پرتکرار سوتی  
 افتی. ( می2خازن رو حساب کنی در دام گزینۀ ) ۀ، بار ثانوی اشتباهبهاگر  

 1402آزمون سراسری تجربی تیرماه  

آن    یکیتر کاست. اگر بار ال  F40ظرفیت خازنی    -۶2 
3
2

  چند   خازن   یۀ اول  بار.  ابدییش م یافزا   J25در آن    شدهرهیذخ  یبرابر شود، انرژ   

 است؟  ولن کرو یکم

1 )40 2 ) 00 3 )80 4 )120 
 پاسخ تشریحی: 

qخازن برابر   ۀاگر بار اولی q=1   باشد، بار نهایی آن برابرq q=2
3
2

 :نوشت  تواناست و می 

q q
U

C

q
q

U
C


= =





   
  = =


2 2
1

1

2

2
2

2

1
2 80

3
1 2
2 80

 

J

q q q

U U



−

 − = =

2 2 2

2 1

25

9 5
4 4

80 80
 

q

q q C =  =  = 

2
2

5
425 1600 40
80

 

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 
 V۰اختلاف پتانسیل الکتریکی خازن را از    کهاینخازن تختی به ظرفیت نامعلوم در اختیار داریم. اگر حداقل کار مورد نیاز برای    -۴۰

با برسانیم برابر   V1۰به    V۶اختلاف پتانسیل الکتریکی خازن را از   کهاینو حداقل کار مورد نیاز برای    W1 با برسانیم برابر V۶به  

W2   باشد، حاصل
W

W
2

1
 کدام است؟   

1  )
25
9

 2 )3 3  )
16
9

 4 )2 
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 ( ۱۱۰۱ ـ ۳۴صفحۀ  ـ �� استاندارد  ـ محاسباتی /مفهومی ـ)متوسط  ۳: گزینۀ  پاسخ 

شده  شده صرفاً جهت افزایش انرژی الکتریکی ذخیره، تعبیرش این است که کار انجام«حداقل کار مورد نیاز»در صورت سؤال گفته شده    کهاین

 بنابراین داریم: ؛ در خازن شده است

U CVW U

W U

C(V V )
W W V V

W W V VC(V V )

== 
⎯⎯⎯⎯⎯→

= 

−
−

=  =
−−

2 2

1 1

2 2 21 2 23 22 2 3 22
2 22 21 1 2 12 1

1
2
1
2

 

V V , V V , V V W

W
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= = = −
= = =

−
2

1

1 2 30 6 10 100 36 64 16
36 0 36 9

 

 
دهد. با توجه به این یک الکترون آزاد را در یک رسانای فلزی، در حضور میدان الکتریکی نشان می  یشکل زیر، مسیر زیگزاگ  -۴1

 یک از عبارات زیر درست هستند؟ کدام  ، شکل

 ها بسیار کم و به سمت راست است.سرعت سوق الکترون  ـ  الف

 است.   تر کم  Bاز نقطۀ    Aپتانسیل الکتریکی نقطۀ   ـ  ب

 ـ  و به سمت چپ است. آزاد  ای الکترون  جهت قراردادی جریان الکتریکی، برخلاف جهت حرکت کاتوره   ج 

 حرکت در خلاف جهت میدان الکتریکی است. درحالالکترون آزاد دائماً    د ـ

 « د » و « الف»( 4 « د»  و « ج»( 3 « ج»  و « ب»( 2 « ب » و « الف»( 1

 (۱۱۰۲ ـ ۴۱صفحۀ  ـ ��  استاندارد ـمفهومی  ـ)متوسط  ۱گزینۀ پاسخ:  

 نجات سریع  راه 
پیشنهاد    ،( هست. اگه نتونستی جواب درست بدی2های اول فصل ) این سؤال یه تست خوب برای به چالش کشیدن اطلاعاتت از صفحه 

 و بخون بعدش پاسخش رو تحلیل کن. ر این قسمت  نامۀدرسکنم اول برو می

  

یعنی به سمت راست است. از   Bبه سمت نقطۀ    Aیابیم سرعت سوق از نقطۀ  با توجه به مسیر زیگزاگی الکترون آزاد در شکل، درمی 

 ( ✓)دانیم مقدار سرعت سوق بسیار کم است. طرفی می

سمت راست( در خلاف جهت میدان الکتریکی است؛ بنابراین جهت میدان الکتریکی به سمت  به  الکترون )  سوقدانیم جهت سرعت  می 

به سمت   Bوقتی از نقطۀ  درنتیجهیابد؛ پتانسیل الکتریکی کاهش می ، دانیم با حرکت در جهت خطوط میدانچپ است. از طرفی می

از    ترکم  Aیابد؛ پس پتانسیل الکتریکی نقطۀ  رویم )حرکت در جهت خطوط میدان( پتانسیل الکتریکی کاهش میپیش می  Aنقطۀ  

 ( ✓)است.  Bپتانسیل الکتریکی نقطۀ  

 ()ای الکترون آزاد ارتباطی ندارد. است و به جهت سرعت کاتوره سوقجهت قراردادی جریان الکتریکی در خلاف جهت سرعت  

توانیم بگوییم دائماً در خلاف جهت  کند و جهت خاصی ندارد؛ بنابراین نمیحرکت می  ای و نامنظمکاتورهصورت  الکترون آزاد به 

 ()کند. میدان داخل رسانا حرکت می

 الکتریکی جریان  
 : دهدها را درون یک رسانای فلزی در حضور میدان الکتریکی نشان میحرکت الکترون  زیرشکل  
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 کنید: در مورد این شکل به نکات زیر توجه 

طور  کنند و بار الکتریکی بهها حرکت میدر همهٔ جهتو با سرعت زیاد  تصادفی    ،ایصورت کاتورهها بهدر غیاب میدان الکتریکی، الکترون  -۱
 .شودنمی؛ بنابراین جریان الکتریکی درون رسانا ایجاد شود نمیخالص منتقل 

کنند. علت این  در خلاف جهت میدان الکتریکی حرکت می  سوقها با سرعتی متوسط موسوم به سرعت در حضور میدان الکتریکی، الکترون  -۲
 . کندمیها وارد نیرویی در خلاف جهت میدان به الکترون ،حرکت آن است که میدان الکتریکی

طور خالص در خلاف جهت میدان الکتریکی به حرکت  ها با سرعت سوق در خلاف جهت میدان، بار الکتریکی منفی بهدلیل حرکت الکترونبه  -۳
شود. دقت کنید که طبق قرارداد، جهت جریان الکتریکی در  آید؛ بنابراین جریان الکتریکی در جهت میدان الکتریکی در رسانا ایجاد میدرمی

 خلاف جهت حرکت بارهای منفی است.
 هاست.ها در خلاف جهت آنکه جهت سرعت سوق الکترونجهت هستند، درحالیمیدان الکتریکی و جریان الکتریکی هم -۴

m  ها بسیار کم و از مرتبۀ سرعت سوق الکترون  -۵

s

m  ها بسیار زیاد و از مرتبۀای آنکه سرعت حرکت کاتورهاست، درصورتی  410−

s

610  

 است. 
 : آهنگ شارش بار الکتریکی در یک سیم معادل با جریان الکتریکی گذرنده از آن سیم است -6

av
q

I
t


=


 

q: شده با یکای کولنالکتریکی شارش بار  (C ) t: با یکای ثانیه الکتریکی  عبور بار زمانمدت  (s ) 

avI: الکتریکی متوسط با یکای آمپر   انیجر  (A ) 

¨¼²¸  است که معادل با  (A)  یکای جریان الکتریکی برابر آمپر -۷

¾Ãº IY

 باشد.می  SI باشد. دقت کنید که آمپر یکی از هفت یکای اصلیمی 

avqطبق رابطهٔ    -۸ I t =   ،معادل با    آمپر ـ ساعت را هم برای بار الکتریکی استفاده کرد. هر    آمپر ـ ساعت توان یکای  کولن، می  بر علاوه
 کولن است.  ۳۶۰۰

 زیر عمل کرد:  صورتبهتوان  خواهیم، میمی tزمان  مدتمقطع رسانا را در یک های عبوری از در سؤالاتی که تعداد الکترون -۹

av av
av

q
I I tne

t I n
t e

q ne


= 
  =  =

 =

 

 
 است؟   Mهای زیر معادل یکای یک از گزینهکدام  -۴2

1  )
kg.km

A .s

2

2 2
 2  )

kg.m

mA .s

2

2 2
 3  )

kg.m

A .ms

2

2 3
 4  )

g.m

A .ms

2

2 3
 

 (۱۱۰۲ ـ ۴۳صفحۀ  ـ ��بر  زمان ـترکیبی / مفهومی  ـ)سخت  ۴گزینۀ پاسخ:  

 جات سریع ن راه 
اُهم رو    زمان در گزینهیکاهای اصلی به  برحسباول یکای  های  ها، دوتا گزینه رو رد کن. بعدش گزینهدست بیار و با توجه به توان یکای 

 شه. می 610بنویس ببین کدوم گزینۀ معادل   SIیکای   برحسبمونده رو باقی

  
 آوریم: دست مییکاهای اصلی به برحسبیکای اُهم را به کمک قانون اُهم، 

EU
V

q Itq E EU UV
R R R

I q I I t


=

=
⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

 
= = = 2 
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kg.m
J

E s

. .

.

kg.m

[ U ] J s[R]
[I] [t] A s A s

kg.m

A s

=

⎯⎯⎯⎯⎯→


 = =  =

=

2

2

2

2
2 2 2

2

2 3

 

 هستند.  نادرست( دارد، 2ها توان )، در آن(s)( که یکای زمان 2( و )1های )بنابراین گزینه

  
  

  

()  
. .

kg.m kg.m kg m
G

A ms A s A s



−
= = = 



2 2 2
9

2 3 2 9 3 2 310
10

 

  

(✓) 
. .

g.m kg.m kg.m
M

A ms A s A s



−

−
= = = 



2 3 2 2
6

2 3 2 9 3 2 3
10 10

10
 

 اُهم قانون  
 صورت زیر است: به  اُهمی جریان برای یک مقاومت الکتریکی، رابطهٔ ولتاژ و  اُهممطابق قانون 

V RI= 
V:  پتانسیل با یکای ولت اختلاف  (V ) I: الکتریکی با یکای آمپر  انیجر   (A) R: اُهم  الکتریکی با یکای  مقاومت( ) 

 
ژول انرژی به مدار   ۸/1حساب یک ساعت روشن باشد، باتری  ولت است. اگر این ماشین  5/2حساب  ولتاژ باتری یک نوع ماشین  -۴3

 آمپر است؟دهد. جریان الکتریکی عبوری متوسط در این مدت چند میلیآن می

1 )1/۰ 2 )15/۰ 3 )2/۰ 4 )25/۰ 

 (۱۱۰۲ ـ ۴۲صفحۀ  ـ �� استاندارد ـمحاسباتی  ـ)متوسط  ۳گزینۀ  پاسخ:  

 نجات سریع  راه 

EUاول به کمک رابطۀ   
V

q


 زمان، جریان الکتریکی  ، بار الکتریکی عبوری از مدار رو حساب کن بعدش با داشتن بار عبوری و مدت=

 دست بیار.متوسط رو به

  
 کنیم:الکتریکی عبوری از مدار را حساب میبار 

EU /
V / q / C

q q


 =  =  =

1 82 5 0 72 

  
 : آوریمدست میبهجریان عبوری متوسط را 

av av av
q /

I I A I / mA
t


=  = =  =


0 72 1 0 2
3600 5000
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از    25    -۴۴ الکتریکی  درصد  از مدت  بار  آمپر تخلیه   5/2با فراهم کردن جریان متوسط    ، ساعت  ۶باتری استاندارد خودرویی پس 

 است؟   آمپر ـ ساعتشود. باتری این خودرو چند  می

1 )48 2 )5۰ 3 )۶۰ 4 )75 

 (۱۱۰۲ ـ ۴۲صفحۀ   ـ ��استاندارد  ـمحاسباتی  ـ)متوسط  ۳گزینۀ  پاسخ:  

 نجات سریع  راه 
  آمپر ـ ساعت باتری،  زمان تخلیۀ  مدتدست بیار. بعدش با داشتن جریان و  خودرو رو بهباتری  زمان تخلیۀ کامل  اول با یک تناسب ساده مدت 

 رو حساب کن.  اون 

  
طور کامل تخلیه  باتری به  که اینیابیم برای  باتری خودرو تخلیه شده، درمیبار الکتریکی  درصد از    25  ،ساعت  ۶در مدت    کهاینبا توجه به  

)ساعت همین جریان متوسط   24شود، باید به مدت  / A)2  را فراهم کند. به تناسب زیر توجه کنید: 5

t h
h t

¾Ã ±hU k‚nj

·I¶pRk¶


  = =



25 100 6 100
24

6 25
 

  
 آوریم: دست میباتری خودرو را به آمپر ـ ساعت 

av
q q

I / q A.h
t

 
=  =  =


2 5 60
24

 

 است. آمپر ـ ساعت  ۶۰بنابراین باتری این خودرو 

 
qصورت  به  SIزمان در    برحسب نا  معادلۀ بار الکتریکی عبوری از یک رسا  -۴5 t t= − +2 6 های زمانی زیر، یک از بازهاست. در کدام  5

 گذرد، صفر آمپر است؟جریان الکتریکی متوسطی که از رسانا می

1  )[ s, s]0 5 2  )[ s, s]2 5 3  )[ s, s]2 4 4  )[ s, s]3 6 

 ( ۱۱۰۱ ـ ۴۱صفحۀ   ـ �� سریع  ـمحاسباتی /مفهومی ـ آسان) ۳: گزینۀ  پاسخ 

)سهمی( است. از طرفی هم رابطۀ جریان الکتریکی متوسطی که از این    2زمان، یک تابع درجۀ    برحسبمعادلۀ بار الکتریکی عبوری از رسانا  

avصورت  کند، بهرسانا عبور می
q

I
t


=


avI  کهبرای اینبنابراین ؛ است  A=0 باید  شود ،q tیعنی باید  ؛  باشد 0= tq q=
2 1

باشد که  

دهد که  روی هم باشند و این زمانی رخ میشده، روبهشود که باید این دو نقطه در سهمیِ اشارهتعبیرش این می
t t

t
+

=
tCn

1 2
2

؛  باشد  

 بنابراین داریم: 

t tb
t s t t s

a

+−
= = =  =  + =

tCn

1 2
1 2

6 3 3 6
2 2 2

 

 کند.( این شرط صدق می3فقط در گزینۀ )

 راهنمای مسیرت  
کنم،  ره. وقتی چند جلسه باهاشون کار میخونما ولی درصدم از یک حدی بالاتر نمیگن آقا من خیلی فیزیک میها میها بچهگاهی وقت 

تر و  مسلط کنید تا چرخ فیزیکتون راحتخوب  ها خودتون رو به سواد ریاضی  شم معمولاا یه کوچولو ریاضیشون مشکل داره. بچهمتوجه می
 بهتر بچرخه.
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 s15مطابق شکل است. بار الکتریکی خالصی که در بازۀ زمانی صفر تا  برحسب زمان،  نمودار جریان الکتریکی عبوری از یک رسانا    -۴۶

 از این رسانا شارش کرده چند کولن است؟

1  ) 15 10 

2  ) 16 10 

3  )− 25 10 

4  )− 26 10 
 

 (۱۱۰۱ـ  ۴۲ـ صفحۀ   ��استاندارد )آسان ـ محاسباتی/نموداری ـ  ۳: گزینۀ  پاسخ 

  
s1۰  ،I صفر تا  ی زمان ۀ در باز mA=1  :یماست و دار 4

sq I t C− −
− =  =   = 3 2

0 10 1 1 4 10 10 4 10 

  
s15  ،I تا  s1۰ ی زمان ۀ در باز mA=2  :یماست و دار 2

s sq I t C− −
− =  =   =3 2

10 15 2 2 2 10 5 10 

  
اول و دوم    یهاکه در گام  اییافتهخالص شارش  یبارها  یشارش کرده، از جمع جبر  s15صفر تا    ی زمان  ۀکه در باز   ی خالص  یکی بار الکتر

 :شودیمحاسبه م  یم، دست آوردبه

s s s sq q q C− − −
− − − =  +  =  + = 2 2 2

0 15 0 10 10 15 4 10 10 5 10 

 دام طراح 
 اُفتی. ( می۱آمپر هست نباشه و از تبدیل یکا غافل بشی در دام گزینۀ )اگر حواست به یکای محور جریان که میلی 

 نکته  
 در رسانا است:  یافته خالص شارشبار الکتریکی  زمان و محور زمان، برابر با  -  یاننمودار جر  ین مساحت محصور ب

 

  
av

q S S

S S
I

t t

 = −

−
=

−

1 2

1 2

2 1

 

 

 
ها به  ، کرهs2، در مدت  Kهای عایق قرار دارند. با بسته شدن کلید  بر روی پایه  Bو    Aو باردار    مشابه، دو کرۀ  زیردر شکل    -۴7

کلید، اختلاف   کردنوصلشود. قبل از  می  mA25رسند و شدت جریان متوسط عبوری از کلید در این مدت،  تعادل الکتریکی می

 است؟ بوده  بار الکتریکی دو کره چند نانوکولن  

1 )1۰۰ 

2 )2 

3)8۰ 

4 )۶ 
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 (۱۱۰۱ ـ ۴۲صفحۀ   ـ ��استاندارد  ـمحاسباتی  ـ)متوسط  ۱: گزینۀ پاسخ 

یافته  خالصِ شارش  یالکتریک رسند، مقدار بار  ها به تعادل الکتریکی میای که کرهتا لحظهکلید    کردنوصلها مشابه هستند، از لحظۀ  چون کره

Aبرابر با  Bq q
q

−
 =

2
 بنابراین داریم: ؛ شودمی 

av av
avq

I q I t
t

I mA A, t s s
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

− −
=  = 


= =   =  = 3 625 25 10 2 2 10 

q
q C− −

−


 =  = 



3 8
625 10 5 10

2 10
 

A B

A B
A B

q q
q

q q
q q C nC

−
 =

− −⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
−

=   − = =
2 8 75 10 10 100

2
 

 
ست. اگر ا  ها از آن  ی عبور  یان جر  برحسب  Bو    A  ی هماُ  ی هادو سر مقاومت  یکی الکتر  یل مربوط به نمودار اختلاف پتانس  یرشکل ز  -۴۸

 یعبور  یکیالکتر  یاناختلاف جر  یم، ولت وصل کن  ۶/3  یکیالکتر  یلطور جداگانه به اختلاف پتانسها را بهمقاومت  ین از ا  یکهر

 شود؟ یها چند آمپر م از آن

1 )3/۰ 

2 )۰3/۰ 

3 )۶/۰ 

4 )۰۶/۰ 

 

 

 (۱۱۰۲ - ۴۴  ۀصفح ـ ��استاندارد  ـ ی نمودار / یمحاسبات ـ آسان) ۴ ینۀگز  پاسخ: 

 نجات سریع  راه 

V  نمودار  یببه کمک ش I−یکی، مقاومت الکتر  A    وB  ۀ  و بعد به کمک رابط   یاردست برو بهV
R

I
ها رو حساب  از اون  یعبور   یان ، جر=

 کن و اختلاف بزن. 

  
پتانس  یب ش  دانیم یم اختلاف  الکتر  ی،اهم   ی رسانایک  از    یعبور  یانجر  برحسب  یکی الکتر  یل نمودار  با مقاومت  برابر  و    ی رسانا  یکیثابت 

 : یمنمودار دار یبه کمک اطلاعات رو ینبنابرا؛ نظر استمورد

A

A

V /

I −
= = = 

 3
2 4

30
80 10

ARر نمودا شیب A= 

B

B

V /

I −
= = = 

 3
1 8

20
90 10

BRنمودار  شیب B= 
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ۀ  استفاده از رابطو با  BRو   AR  یرحالا به کمک مقاد

V
R

I
 :یمدار =

AV / V , R
A A

A

V /
I I / A

R

= = 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

3 6 30 3 6
0 12

30
 

BV / V , R
B B

B

V /
I I / A

R

= = 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

3 6 20 3 6
0 18

20
 

B AI I / / / A − = − =0 18 0 12 0 06 

 
مطابق شکل    یسهم یک  ،برحسب زمان 40یکی  به مقاومت الکتر ی اهم  ی رسانا یک دو سر  یکیالکتر یل اختلاف پتانس نمودار  -۴۹

tۀ  است. با فرض ثابت بودن دما، در لحظ s=5است؟ آمپریلیاز آن چند م   یعبور  یکیالکتر یان، جر 

1 )12/۰ 

2 )12۰ 

3 )25۰ 

4 )25/۰ 

 

 (۱۱۰۲ ـ ۴۴  ۀصفح ـ ��استاندارد   ـ ی نمودار / ی محاسبات  ـمتوسط )  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 راه نجات سریع  
tۀ  کن و در لحظ   یدارو پ  یسهم  ۀمعادل  ی،عرض سهمبه کمک رأس و   s= . در  یاردست بدو سر مقاومت رو به  یکیالکتر   یل، اختلاف پتانس 5

V  ۀ آخر هم با رابط
R

I
 تمومش کن.  =

  
 : آوریمیدست مزمان به  برحسبرا  یکی الکتر یلاختلاف پتانس ۀابتدا معادل

t s , V V

t s , V V

V A(t t ) V V A(t )

A( ) A A V (t )

= =

= =

= − + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +  = +  =  = − +

tCn tCn

tCn tCn

2 12 2

0 5 2 2

2 1

5 0 2 1 5 4 1 1 2 1

 

  
Vۀ  به کمک معادل (t )= − +22 t  ۀ ، در لحظ1 s=  :یمدار 5

V
I

R
sV ( ) V I / A mA

=

= − + = ⎯⎯⎯→ = = =2
5

10
5 2 1 10 0 25 250

40
 

 های پرتکرار سوتی  
 . افتییم ( ۴)  ینۀآمپر خواسته شده، در دام گز یلیم  برحسب یان اگر حواست نباشه که جر 
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 ها است.ای از آننمونه  که ....................بوده    ....................، مربوط به یک رسانای  زیردر شکل    شدهدادهنشان  ولتاژ ـ جریاننمودار    -5۰

 سیم مسی  ـ ( اهمی 1

 سیم مسی  ـ ( غیراهمی2

 دیود نورگسیل  ـ ( اهمی 3

 دیود نورگسیل   ـ اهمی( غیر4

 

 

 (۱۱۰۲ـ  ۴۴ۀ ـ صفح �� سریعـ  نموداری ـ  آسان) ۴: گزینۀ پاسخ 

های غیراُهمی  ای از مقاومتنمونه(  LEDت. دیود نورگسیل )اُهمی اسخطی نیست، پس مربوط به یک رسانای غیر  ولتاژ ـ جریانچون نمودار  

 است.

 رازهای پشت سؤال 
 شه ازشون طرح کرد، پی ببرین. های کتاب درسی و تیپ سؤالاتی که میاین سؤال رو از دل کتاب درسی براتون طرح کردیم تا به اهمیت شکل 

ی دارای رابطهٔ  اُهم های غیررابطهٔ مستقیم و خطی دارند، ولتاژ و جریان مقاومت  باهم  ولتاژ و جریانها  در آنی که  اُهمهای  برخلاف مقاومت
ی  اُهم دهد که یک مقاومت غیررا نشان می  (LED)  برای یک دیود نورگسیل   جریان ـ ولتاژ نمودار    ،هستند، مثلاا شکل زیر  با یکدیگر   غیرخطی 

 . است
 
 
 
 
 

V  نسبت ولتاژ به جریان   ،دقت کنید که در دمای ثابت
( )

I
های  که این نسبت در مقاومتی همواره ثابت است، درحالیاُهمهای در مقاومت 

 باشد. ی متغیر میاُهمغیر
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 است؟  نادرست  از مطالب زیر  یککدام  -51

 کنند.  ها، اسیدها و آب از آن پالایش می( نفت خام را پس از جدا کردن نمک 1
 بو است. رنگ و بی( اغلب انفجارها در معادن زغال سنگ ناشی از تجمع گازی سبک، بی2
 رود. کار میخوراک پتروشیمی در تولید مواد پتروشیمیایی به عنوان بهدرصد از نفت خام  10( کمتر از 3
 شود.های نفتی انجام میپیما و کشتیجاده کشنفتدرصد از انتقال سوخت به مراکز توزیع با استفاده از راه آهن،  50( بیش از 4

 (1101ـ  47ـ صفحۀ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

پیما و  جاده  کشنفتدرصد انتقال سوخت به مراکز توزیع و استفاده از آن از طریق خطوط لوله و بقیه آن با استفاده از راه آهن،    66حدود  

 درصد است.  50شود، در نتیجه مقدار آن کمتر از های نفتی انجام میکشتی

  

 شود. پالایش محسوب نمی  ءکنند و جدا کردن این مواد از نفت خام، جز ها، اسیدها و آب، نفت خام را پالایش میپس از جدا کردن نمک  

 بویبو    رنگیبدهد. متان گازی سبک،  شده از زغال سنگ رخ می  بیشتر انفجارها در معادن زغال سنگ به دلیل تجمع گاز متان آزاد 

 درصد برسد، احتمال انفجار وجود دارد.  5است و هرگاه مقدار آن در هوای معدن به بیش از 

خوراک پتروشیمی    عنوانبهدرصد(    10شود و تنها مقدار کمی )کمتر از  انرژی می  نیتأمدرصد از نفت خام صرف سوزاندن و    90بیش از   

 رود. کار میدر تولید مواد پتروشیمیایی به

 
 درست است؟  های زیرگزینه  یک ازکدام  -52

 پنتن« صحیح است. -3»  صورتبه زنجیر راست گذاری یک آلکن ( نام1
 دار، هر اتم کربن حداقل به یک اتم هیدروژن متصل است. ( در هر آلکان شاخه2
 شود. کربن، آلکین گفته می-گانه کربننشده با یک یا چند پیوند سههای سیر( به هیدروکربن3
 خط، سه خط تیره لازم است. -پیوند  صورتبهترین آلکان دارای شاخۀ فرعی متیل ( برای نمایش ساده4

 (1101ـ  42ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

 خط تیره نیاز داریم.   3خط آن به -ترین آلکان دارای شاخۀ فرعی متیل است و برای رسم فرمول پیوندمتیل پروپان ساده

 
  

 مقابل است: صورتبهشده ساختار آلکن مطرح 

که از سمت چپ روی    جاگذاری را شروع کنیم که زودتر به پیوند دوگانه برسیم. از آنگذاری صحیح آن باید از سمتی شمارهبرای نام

 پنتن« است. -2» صورتبهگذاری این ترکیب کربن شمارۀ دوم پیوند دوگانه قرار دارد، نام

مثال کربن دوم در ترکیب    طوربههای کربنی وجود دارند که به هیچ اتم هیدروژنی اتصال ندارند  دار، اتمهای شاخهدر بعضی از آلکان 

 به هیچ اتم هیدروژنی اتصال ندارد. پروپان  ل یمتید

 شود.کربن، آلکین گفته می-گانه کربنهای سیرنشده با یک پیوند )و نه چند( سههیدروکربنه ب 

 کنکور را پوشش داده است.تست  35تست از  2 مباحث این آزمون در مجموع

 (انگیز تا انتهای فصلای شگفتنفت هدیهقدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای 

 50تا  29های صفحه

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   
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کامل، به یک ترکیب سیرشده تبدیل شود، در هر   طوربه گرم گاز هیدروژن    2/3در واکنش با    یبتقربهگرم از یک آلکین    100اگر هر    -53

𝑯مولکول این آلکین، چند اتم کربن وجود دارد؟ )  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 7   2 )8 3 )9 4 )10 

 (1101ـ  42صفحۀ ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

دهند.  های سیرنشده هستند و برای سیرشدن با گاز هیدروژن واکنش مییک دسته از هیدروکربن  𝐶𝑛𝐻2𝑛−2ها با فرمول شیمیایی  آلکین

 زیر است:  صورتبهها با گاز هیدروژن معادله واکنش آلکین

𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 + 2𝐻2 ⟶ 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 

   مسئلهراه حل   
دهد، گرم گاز هیدروژن با چند گرم آلکین واکنش می  4حساب کنیم که  دهد. پس اگر  گرم گاز هیدروژن با یک مول آلکین واکنش می  4در این واکنش هر  

 کنیم. جرم مولی آلکین و بعد از آن تعداد اتم کربن آن را حساب می

دهد. همچنین مطابق معادله واکنش، هر مول از این گرم گاز هیدروژن واکنش می  2/3گرم از این آلکین با    100، هر  مسئلهمطابق فرض  

دهد، مشخص کنیم، جرم  مول گاز هیدروژن واکنش می 2دهد. پس اگر جرم آلکینی را که با مول گاز هیدروژن واکنش می 2هیدروکربن با 

 ایم. پس جرم مولی آلکین برابر است با:مولی آلکین را محاسبه کرده

? 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 = 2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 ×
2 𝑔 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
×

100 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2

3/2 𝑔 𝐻2
= 125 𝑔  

14𝑛کربنی، برابر  𝑛گرم بوده و با توجه به این که جرم مولی آلکین    125برابر    بیتقربهپس جرم مولی آلکین مورد نظر   − است، تعداد    2

 کنیم: های کربن آن را مشخص میاتم

14𝑛 − 2 = 125 ⟹ 𝑛 =
125+ 2

14
=

127
14

≃ 9 

 اتم کربن وجود دارد.  9پس در هر مولکول این آلکین،  

 
گذاری شده است، نام صحیح این ترکیب طبق روش  دی اتیل پنتان« نام- 4،3- متیل- 2»  صورتبهدار به اشتباه  یک آلکان شاخه  -54

 آیوپاک کدام است؟ 

 اتیل هگزان  -4-دی متیل-5،3( 2 اتیل هگزان  -3-دی متیل-4،2( 1
 دی متیل هگزان-5،3-اتیل -4 (4 دی متیل هگزان-4،2-اتیل -3( 3

 (1101ـ  39ـ صفحۀ ��سریعـ  استدلالی ـ  آسان) 3گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورت بهگذاری شده، ساختار ترکیب مورد نظر که به اشتباه نام

 
 مشخص شده است: نارنجیگذاری این آلکان ابتدا زنجیره اصلی را باید مشخص کنیم. زنجیرۀ اصلی این ترکیب با رنگ برای نام

 
گذاری را از سمت راست  رسیم، شمارهکربنه است و چون از سمت راست ترکیب زودتر به اولین شاخه فرعی می6زنجیرۀ اصلی این ترکیب  

گذاری شاخه اتیل بر  های دوم و چهارم شاخه فرعی متیل و روی کربن سوم شاخه فرعی اتیل وجود دارد. در نامکنیم. بر روی کربنآغاز می

گذاری صحیح این  شود. ناممتیل مقدم بوده و برای نوشتن نام، ابتدا شماره و تعداد شاخه اتیل و سپس شماره و تعداد شاخه متیل نوشته می

 دی متیل هگزان« است. - 4،2-اتیل -3» صورت بهترکیب 
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 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر در مورد فلز تیتانیم    -55

 زیرلایه دو الکترونی وجود دارد.  5اولین عنصری است که در آرایش الکترونی آن،    ـ  الف

 در شرایط یکسان، سرعت واکنش خوردگی آن در مقایسه با فلز آهن بیشتر است.ـ    ب

𝒏ها با تعداد الکترونـ    ج + 𝒍 =  در هر اتم این فلز و هر اتم اولین فلز واسطه برابر است.  4

 . شوداثر)هوای بدون اکسیژن( انجام می( کلرید در حضور جو بی𝑰𝑽واکنش تولید آن از تیتانیم)ـ    د

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 (1101ـ  49ـ صفحۀ ��برزمانـ  مفهومی ـ  دشوار)  2گزینه پاسخ:  

𝑇𝑖22تیتانیم)  
 (، دومین فلز واسطه بوده و در دوره و گروه چهارم قرار دارد.    

 تیتانیم  
های منحصر به فرد تیتانیم در مقابل سایر فلزها، چگالی کم، مقاوم در برابر  بوده و در دوره و گروه چهارم قرار دارد. از ویژگی  𝑑این فلز از عناصر واسطه دسته  

 اند.  ها، تیتانیم را گزینه مناسبی برای تولید بدنه دوچرخه کردهتوان مثال زد. این ویژگیخوردگی و محکم بودن را می
پذیری منیزیم بیشتر از تیتانیم  ( کلرید با فلز منیزیم است. با توجه به اینکه، واکنش𝛪𝑉شود، واکنش تیتانیم)هایی که منجر به تولید تیتانیم مییکی از واکنش

 زیر است:  صورتبهتواند فلز تیتانیم را از ترکیبات آن خارج کند. معادله واکنش تولید تیتانیم است، فلز منیزیم می
𝑇𝑖𝐶𝑙4 + 2𝑀𝑔 ⟶  𝑇𝑖 + 2𝑀𝑔𝐶𝑙2  

( اطراف این واکنش وجود داشته باشد، به علت واکنش گاز  و نیتروژن  شود و اگر جو طبیعی)حاوی گاز اکسیژنانجام می  آرگوناین واکنش در حضور گاز  
 شود. با منیزیم، از انجام این واکنش ممانعت می و نیتروژن اکسیژن

 پذیری فلز تیتانیم از فلز آهن بیشتر است. همچنین واکنش

 های )ب( و )د( نادرست هستند. عبارت

  

ترتیب سطح انرژی ها به )زیرلایه   پرشده است و یا یک زیرلایه پرنشده دیگر. با توجه به قاعده آفبا  𝑠یک زیرلایه دو الکترونی یا یک زیرلایه   

تواند تنها یک زیرلایه پرنشده کند(، هر اتم می شوند و هنگامی که یک زیرلایه پر شود، زیرلایه بعدی شروع به دریافت الکترون می پر می 

باشد و زیرلایه   𝑠های  زیرلایه باید از زیرلایه   4زیرلایه دو الکترونی داشته باشد،    5داشته باشد، پس برای آن که عنصری برای اولین بار  

زودتر الکترون   3𝑑انتخاب کرد، که زیرلایه    4𝑝یا    3𝑑توان از میان  الکترونی پرنشده باشد. که این زیرلایه را می   2بعدی یک زیرلایه  

 است:  زیر  صورت به آرایش الکترونی این فلز  الکترون در این زیرلایه دارد که همان تیتانیم خواهد بود.    2گیرد. پس عنصر مورد نظر  می 

                                                                       𝑇𝑖: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑24𝑠2 

برابر خوردگی مقاوم است. به همین دلیل اگر چه واکنش  پذیری آن از آهن بیشتر است، اما سرعت  تیتانیم فلزی محکم بوده و در 

 خوردگی آن از آهن کمتر خواهد بود.

𝑛داشته که   3𝑑از دومین فلز واسطه یعنی تیتانیم در زیرلایه   کمتر اولین فلز واسطه اسکاندیم است که یک الکترون    + 𝑙 = دارد.    5

𝑛هایی با  پس شمار الکترون + 𝑙 =  در این دو فلز یکسان است.  4

:𝑆𝑐                                                           مقابل است: صورتبهآرایش الکترونی اسکاندیم  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑14𝑠2 

𝑛  با  الکترون 8این دو فلز  + 𝑙 =  قرار دارند.  4𝑠و   3𝑝دارند که در دو زیرلایه   4

دهد و جلوی انجام واکنش  دهنده در واکنش استخراج تیتانیم واکنش میاثر گاز نیتروژن وجود دارد که با منیزیم واکنشدر جو بی 

 گیرد.  اصلی را می

 گردد:زیر انجام می صورتبهشود که ( کلرید برای تولید تیتانیم در صنعت استفاده می𝐼𝑉از واکنش فلز منیزیم با تیتانیم) 

𝑇𝑖𝐶𝑙4 + 2𝑀𝑔
∆
→  𝑇𝑖 + 2𝑀𝑔𝐶𝑙2 

دهنده در هوا، باید به جای  هوا با فلز منیزیم و از بین رفتن واکنشاین واکنش به علت واکنش سریع گاز اکسیژن و نیتروژن موجود در  

 هوا در حضور آرگون انجام شود. 
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𝑯)  است؟  نادرستکدام مورد    -56 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 یابد. مولکول، میزان چسبندگی مولکول نیز افزایش می  هها با افزایش انداز( در آلکان1
 جوش بالاتری دارد.  ه نقط هیدروژن اتم  8( آلکان موجود در سوخت فندک نسبت به آلکان دارای 2
 است.  4/2های کربن برابر با های هیدروژن به تعداد اتمدمای اتاق، نسبت تعداد اتم مایع در  زنجیر  راست  ( در اولین آلکان3
𝐶پیوند  5گرم بر مول نسبت به آلکانی که در هر مولکول آن  100روی آلکانی به جرم مولی ( گران4 − 𝐶 .وجود دارد، کمتر است 

 (1101ـ  35ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  استدلالی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

 های کربن در هر مولکول آن برابر خواهد بود با:اتم گرم بر مول باشد، تعداد   100برابر با    𝐶𝑛𝐻2𝑛+2اگر جرم مولی یک آلکان با فرمول مولکولی

12 × 𝑛 + 1 × (2𝑛 + 2) = 100 ⇒ 14𝑛 + 2 = 100 ⇒ 𝑛 = 7 

 پس آلکان مورد نظر هپتان است.

𝑛(،  𝐶𝑛𝐻2𝑛+2در هر مولکول از یک آلکان )  − کربن است، هگزان -پیوند کربن  5کربن وجود دارد. پس آلکانی که دارای  -پیوند کربن  1

(𝐶6𝐻14 .است ) 

روی هپتان نسبت به هگزان بیشتر است. نمودار یابد، پس گرانروی افزایش میها گرانهای کربن در آلکانجا که با افزایش شمار اتمحال از آن

 دهد: ها نشان میهای کربن در آنافزایش تعداد اتم برحسبها را زیر برخی از خواص آلکان

 

  

 یابد.ها نیز افزایش مید و همچنین میزان چسبندگی آنبایهای کربن، اندازۀ مولکول افزایش میها با افزایش شمار اتمدر آلکان 

اتم هیدروژن است، دارای تعداد    8دارای  ( که 𝐶3𝐻8شود، نسبت به پروپان ) سوخت در فندک استفاده می  عنوانبه( که  𝐶4𝐻10بوتان ) 

یابد، پس دارای نقطۀ  های کربن دمای نقطۀ جوش افزایش میها با افزایش شمار اتمجا که در آلکاناتم کربن بیشتری است و از آن

 جوش بالاتری است.

های کربن در هر های هیدروژن به تعداد اتمتعداد اتماولین آلکان مایع در دمای اتاق است که نسبت    𝐶5𝐻12پنتان با فرمول مولکولی  

مولکول آن برابر با
12

5
=  است.  2/4

 
اکسید تولیدشده در سوختن هر درصد باشد، برای جذب گاز گوگرد دی 1/ 6برابر  یب تقربهاگر درصد جرمی گوگرد در زغال سنگ   -57

 شود؟درصد مصرف می  70چند گرم کلسیم اکسید به خلوص   یبتقربهسنگ،  کیلوگرم زغال

(𝑶 = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)

1 )40 2 )80 3 )4 4 )8 

 (1101ـ   46ـ صفحۀ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهاکسید و کلسیم اکسید واکنش میان گاز گوگرد دی

𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) ⟶ 𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠) 

 مسئله راه حل   
این   اتم، به دست آوردن مقدار گوگرد موجود در زغال سؤالکلید حل  به پایستگی  با توجه  اتم گوگرد در  ها در یک واکنش شیمیایی، هر چه  سنگ است. 

سنگ، مقدار گوگرد موجود در آن و در نتیجه مقدار گوگرد موجود در توان با توجه به جرم زغالشود. پس میاکسید منتقل میسنگ است به گوگرد دیزغال
 آوریم. شده را به دست میاکسید و مقدار این گاز را حساب کنیم. در نهایت جرم کلسیم اکسید مصرفگاز گوگرد دی

شود که به معنای  اکسید نیز تولید میاکسید و کربن مونوکسید، اکسید نیتروژن و گوگرد دیسنگ علاوه بر آب، کربن دیاز سوختن زغال

 شود.اکسید تبدیل میسنگ به هنگام سوختن به گاز گوگرد دیوجود گوگرد و نیتروژن در این ماده است. پس گوگرد موجود در زغال

افزایش شمار اتم های کربن در آلکان ها افزایش قدرت نیروهای 
وان دروالسی

(دمایی که یک مایع در آن می جوشد)افزایش دمای جوش 

(تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز)کاهش فراریت 

(مقاومت در برابر جاری شدن)افزایش گران روی 
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 کنیم: اکسید تولیدشده را حساب میبر این اساس مقدار گاز گوگرد دی

?𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2 = 1 𝑘𝑔 زغال سنگ ×
1000 𝑔
1 𝑘𝑔

×
1/6 𝑔 𝑆

100 𝑔 زغال سنگ
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆
32 𝑔 𝑆

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆
= 0/5 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم:دهد، مشخص میاکسید واکنش میحال جرم کلسیم اکسید ناخالصی را که با این مقدار گوگرد دی

? 𝑔 𝐶𝑎𝑂 ناخالص = 0/5 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

×
56 𝑔 𝐶𝑎𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
×

100 𝑔 𝐶𝑎𝑂 ناخالص

70 𝑔 𝐶𝑎𝑂 خالص
= 40 𝑔 

 گردد. گرم کلسیم اکسید مصرف می 40پس در این واکنش 

 ها اکسید، جاذب آلاینده کلسیم 
سنگ به جای نفت خام، باعث ورود مقدار  تواند جایگزین مناسبی برای نفت خام باشد. اما جایگزینی زغالهای فسیلی است که میسنگ یکی از سوخت زغال

سنگ هستند که برای به دام انداختن  های حاصل از سوختن زغالاکسید بخشی از آلایندهاکسید و کربن دیشود. گوگرد دیبیشتری آلاینده به هواکره می
 :است زیر  صورتبههای ذکرشده شود. معادله واکنشها از کلسیم اکسید استفاده میها در نیروگاهآن

𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) ⟶ 𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠)  
𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) ⟶ 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)  

 
 ؟ هستندکدام موارد دربارۀ ترکیب مقابل درست    -58

 این ترکیب همانند بنزن یک هیدروکربن آروماتیک است.  ـ    الف

 های کربن این ترکیب به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.درصد از اتم  25  ـ  ب

 مولکول گاز هیدروژن تولید شود.  2تواند در اثر واکنش نفتالن با  ترکیب مورد نظر میـ    ج

 های هیدروژن در هر مولکول آن برابر با این تعداد در هر مولکول سیکلوپنتان است.اتم تعدادـ    د

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 (1101ـ  43ـ صفحۀ  ��بر زمانـ  نوآورانهـ  مفهومی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 درست هستند.  « ج»الف« و »موارد 

  

                دو ترکیب مربوط به یک هیدروکربن آروماتیک هستند.شود، پس هر در این ترکیب همانند بنزن حلقۀ بنزنی مشاهده می 

 اند.با هیچ اتم هیدروژنی پیوند ندارند، مشخص شده که  در شکل مقابل دو اتم کربن در ساختار این ترکیب 

)  20توانیم بگوییم %پس می
2

10
× 100 =  نیستند. های کربن این ترکیب به هیچ اتم هیدروژنی متصل ( از اتم20%

 

تواند در اثر واکنش با  که ساختار آن در پایین نشان داده شده است می  𝐶10𝐻8هر مولکول نفتالن با فرمول مولکولی  

 تولید کند. 𝐶10𝐻12مولکول گاز هیدروژن ترکیب مورد نظر را با فرمول مولکولی   2

  𝐶5𝐻10  صورتبهاتم کربن دارد، فرمول مولکولی آن    5جا که سیکلوپنتان  است و از آن  𝐶𝑛𝐻2𝑛  صورتبهها  فرمول مولکولی سیکلوآلکان 

 بوده و با این تعداد در سیکلوپنتان برابر نیست.  12شده برابر های هیدروژن ترکیب مطرحاست. تعداد اتم
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 ها سیکلوآلکان 
شده در کتاب درسی های حلقوی مطرح رود. هیدروکربن می کار  گذاری برخی از ترکیبات آلی حلقوی به ( پیشوندی به معنای حلقوی است که برای نام 𝐶𝑦𝑐𝑙𝑜سیکلو)

ترین سیکلوآلکان به شمار شود. سیکلوپروپان ساده ها از پیشوند سیکلو استفاده می آلکان گذاری سیکلو ها و ترکیبات آروماتیک هستند. برای نام آلکان شامل سیکلو 
 کنیم:ها را مشاهده می رود. در جدول زیر فرمول ساختاری چهار عضو نخست سیکلوآلکان می 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
تواند یک ............... باشد و از این اگر با عبور هیدروکربنی گازی شکل از محلول برم، رنگ محلول از بین رود، ترکیب مورد نظر می  -59

 شود.  ها از ............... استفاده میروش برای افتراق آلکن

 ها آلکینـ  آلکان( 4 ها آلکینـ  آلکین( 3 ها سیکلوآلکانـ  آلکین( 2 ها سیکلوآلکانـ  آلکان (1

 (1101ـ  42ـ صفحۀ ��سریعـ  نوآورانهـ   مفهومی ـ  آسان) 2گزینه پاسخ:  

شود. در این فرایند اگر ترکیبی با برم یا بخار آن  از واکنش برم با ترکیبات آلی برای شناسایی سیرشده بودن یا نبودن این مواد استفاده می

رود. ولی اگر ترکیبی رنگ برم را تغییر ندهد به  ماده است و در این حالت رنگ قرمز برم از بین میواکنش دهد، به معنای سیرنشده بودن آن  

 معنای واکنش ندادن آن ماده با برم بوده و معادل سیرشده بودن آن ترکیب است.

 بودن هیدروکربن  نشده تشخیص سیر 
آلکانهیدروکربن  مانند  گاز هیدروژن واکنش نمیها و سیکلوآلکانهای سیرشده،  برم، آب و  با محلول  آلکنها،  اما  آلکیندهند،  این که ها و  دلیل  به  ها، 

 صورت به ها با گاز هیدروژن و محلول برم  ها و آلکینتوانند با این مواد واکنش داده و به ترکیبی سیرشده تبدیل شوند. واکنش کلی آلکنسیرنشده هستند می
 زیر است: 

آلکنها {𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 𝐻2
𝑁𝑖
→ 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2      

𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 𝐵𝑟2 ⟶ 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝐵𝑟2
  

 

آلکینها {𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 + 2𝐻2 ⟶𝐶𝑛𝐻2𝑛+2         
𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 + 2𝐵𝑟2 ⟶ 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2𝐵𝑟4

  

ها،  ها و سیکلوآلکانگیریم. آلکاندر نظر می  رنشدهیس، رنگ برم را از بین برده است و به همین علت ترکیب مورد نظر را  سؤالترکیب مورد نظر  

 های سیرنشده هستند. ها دو خانواده از هیدروکربنها و آلکینهای سیرشده و آلکندو خانواده از هیدروکربن

شود. آلکن سیرنشده بوده و ترکیب دیگر باید سیرشده  از این واکنش برای افتراق هیدروکربن سیرشده از هیدروکربن سیرنشده استفاده می

 باشد تا بتوان آن را از آلکن تشخیص داد. 

 
 است؟   نادرستآن در شکل زیر نمایش داده شده،    هنفت برنت دریای شمال که اجزای سازند  هکدام مورد دربار  -60

 روی بیشتری است. سازندۀ آن دارای گران ء( وازلین نسبت به فرّارترین جز1
  ای که کمترین سهم را در بین اجزای سازندۀ این نفت خام دارد، در تهیۀ سوخت هواپیما نقش دارد. ( ماده2
 شود.نسبت به گازوئیل از برج تقطیر خارج می تریپایینهای  آن، نفت سفید در قسمت ءبه جز ء ( در تقطیر جز3
ها سبب شده بیشترین قیمت را  بنزین و خوراک پتروشیمی در این نوع نفت نسبت به سایر نفت( بیشتر بودن سهم  4

 داشته باشد.
 

C فرمول مولکولی H3 6 C H4 8 C H5 10 C H6 12 
 سیکلوهگزان  سیکلوپنتان سیکلوبوتان  سیکلوپروپان  نام 

 ساختار 
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 (1101ـ  45ـ صفحۀ  ��استانداردـ  نوآورانهـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

ترتیب بنزین و خوراک پتروشیمی، نفت سفید،  اجزای سازندۀ نفت برنت دریای شمال که در شکل مشخص شده است از بالا به پایین به

 گازوئیل و نفت کوره است.  

 
جا که  شود. از آناز برج تقطیر جدا می  ترپایینهای  نفت خام، هر چه نقطۀ جوش یک ماده بیشتر باشد، در قسمت  ءبه جز  ءجزدر تقطیر  

از برج تقطیر    تریپاییناست، در نتیجه نقطۀ جوش بالاتری نیز خواهد داشت و در نقاط    تربزرگهای گازوئیل از نفت سفید  اندازۀ مولکول

 خارج خواهد شد.

  

سازندۀ    ءیابد. پس فرّارترین جزشده از بالا به پایین میزان فرّاریت مواد کاهش میدر شکل نشان داده 

تر و  دارای اندازۀ مولکولی کوچک   ءجزجا که این  بنزین و خوراک پتروشیمی است و از آننفت خام  

های کربن آن نسبت به است، در نتیجه تعداد اتم  ءهای کربن کمتری نسبت به سایر اجزاشمار اتم

باشد. پس وازلین با فرمول اتم کربن است کمتر می  15تا    10های  نفت سفید که مخلوطی از آلکان

)ترکیب 𝐶25𝐻52مولکولی   پتروشیمی  خوراک  و  بنزین  به  کربن(  نسبت  اتم  ده  از  کمتر  با  هایی 

 روی بیشتری دارد. گران

 

 بین اجزای سازندۀ این نفت خام دارد و در تهیۀ سوخت هواپیما نیز نقش دارد. کمترین سهم را در   15نفت سفید با سهم % 

بنزین و خوراک پتروشیمی در نفت برنت دریای شمال    ء جزجا که درصد  . از آنتر باشد قیمت آن نیز بیشتر استهر چه یک نفت سبک  

ها بیشتر خواهد تر خواهد بود و در نتیجه قیمت این نفت نیز نسبت به سایر نفتها بیشتر است، این نوع نفت سبک نسبت به سایر نفت

 شوند: می ی گذارمتیق زیر   صورت بههای گوناگون نفت خام نمونه بود. 

 

𝑯هستند؟ )شده درست  های انجامکدام موارد از مقایسه  -61 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 پروپان   -اتان  >  بوتان   -اختلاف نقطۀ جوش: پروپان    ـ  الف

 بنزن  >نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن: نفتالن ـ    ب

  گازوئیل  <تمایل برای تبدیل به حالت گاز: نفت کوره ـ    ج

 آلکان »الف«  <نقطۀ جوش: آلکان »ب« ـ    د

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 »الف« و »د« ( 2 ( »الف« و »ج« 1

 (1101ـ  44ـ صفحۀ  ��استانداردـ  نوآورانهـ   مفهومی ـ  دشوار)  3گزینه پاسخ:  

 »ب« و »ج« درست هستند.های مقایسه

کمترین قیمت بینفت سنگین کشورهای عر نفت سنگین ایران نفت سبک کشورهای عربی نفت برنت دریای شمال متبیشترین قی
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نقطۀ جوش بین  یابد؛ در نتیجه اختلاف  بین دو آلکان متوالی کاهش می  های کربن، اختلاف نقطۀ جوشها با افزایش شمار اتمدر آلکان 

 اتان و پروپان است. اختلاف نقطۀ جوش بین پروپان و بوتان کمتر از 

 زیر است:   صورت بهها ها هستند که ساختار آنبنزن و نفتالن دو عضو آروماتیک هیدروکربن 

 

( است. پس درصد جرمی کربن در  𝐶6𝐻6( کمتر از بنزن ) 𝐶10𝐻8های کربن در نفتالن ) های هیدروژن به شمار اتمنسبت شمار اتم

نفتالن بیشتر و درصد جرمی هیدروژن کمتر است و به همین علت نسبت درصد جرمی کربن به درصد جرمی هیدروژن در نفتالن  

 بیشتر خواهد بود.

تری است و در نتیجه فرّاریت )تمایل برای تبدیل به حالت گاز( بیشتری دارد.  های کوچک گازوئیل نسبت به نفت کوره دارای مولکول 

 دهد: های مختلف اجزای سازنده نفت خام را در مقایسه با یکدیگر نشان میتصویر زیر، ویژگی

 

تر و نقطۀ جوش  اندازۀ مولکولی بزرگروی بیشتری است، در نتیجه دارای  جا که آلکان »ب« نسبت به آلکان »الف« دارای گراناز آن 

 بالاتری خواهد بود.

 
در   آن مول از 5/0اگر در اثر سوختن کامل ها قرار دارد. ها یا آلکینها، آلکنهای آلکانمشخص در یکی از خانواده یک هیدروکربن  -62

اکسید تولید شود، این ترکیب به کدام خانواده تعلق دارد و اختلاف تعداد لیتر گاز کربن دی 6/33گرم آب و  18شرایط استاندارد، 

𝑯)   است؟  چقدرپنتین  - 1  و های هیدروژن در هر مولکول آن  اتم = 1, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

   6ـ  ها( آلکین4   6ـ  ها ( آلکن3   4ـ  ها( آلکین2   4ـ  ها ( آلکن1

 (1101ـ  42ـ صفحۀ ��استانداردـ   نوآورانهـ  محاسباتی ـ  )متوسط 2گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبه 𝐶𝑥𝐻𝑦شده واکنش سوختن یک هیدروکربن با فرمول مولکولی  معادلۀ موازنه

𝐶𝑥𝐻𝑦 + (𝑥 +
𝑦

4
)𝑂2 → 𝑥𝐶𝑂2 + (

𝑦

2
)𝐻2𝑂 
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   مسئلهراه حل   
های شیمیایی حل  ها در واکنشتوان به کمک پایستگی اتمرا نیز می  سؤالحل خواهد شد. این    مسئلهاگر فرمول شیمیایی ترکیب مورد نظر مشخص شود،  

توان مقدار  اکسید و هیدروکربن و همچنین اتم هیدروژن موجود در آب و هیدروکربن برابر است. بر این اساس میکرد. در واقع اتم کربن موجود در کربن دی
 رسیم.دو اتم کربن و هیدروژن موجود در نیم مول هیدروکربن را حساب کرد. در این مرحله به فرمول شیمیایی هیدروکربن می

 کربن این ترکیب برابر است با: های در ابتدا باید فرمول مولکولی هیدروکربن مورد نظر را پیدا کنیم، بنابراین طبق روابط استوکیومتری تعداد اتم 

33/6 𝐿 𝐶𝑂2 = 0/5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑥𝐻𝑦  ×
𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑥𝐻𝑦
×

22/4 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
⇒ 𝑥 = 3 

 کنیم: های هیدروژن در این ترکیب را مشخص میاست. حال تعداد اتم 3های کربن در این ترکیب برابر با پس تعداد اتم

18 𝑔 𝐻2𝑂 = 0/5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑥𝐻𝑦 ×
(
𝑦
2)  𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑥𝐻𝑦
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
⇒
𝑦

4
= 1 ⇒ 𝑦 = 4 

 است. 4های هیدروژن در این ترکیب برابر با تعداد اتمپس 

ها  به خانوادۀ آلکینقرار دارد، پس  𝐶𝑛𝐻2𝑛−2  صورت بهها است که مانند اعضای خانوادۀ آلکین 𝐶3𝐻4این ترکیب   در نتیجه فرمول مولکولی 

 تعلق دارد. 

8)  4برابر با  (𝐶5𝐻8پنتین ) -1های هیدروژن در این ترکیب با اختلاف تعداد اتم − 4 =  ( است.4

 !یه نمونۀ باحال 
گرم بخار آب تولید شده   6/57سوزانیم. اگر طی این فرایند  کامل می  طوربه درصد را در حضور مقدار کافی اکسیژن    2/51با خلوص    ناخالص  مقداری نفتالن

  است؟  شده در این واکنش در شرایط استاندارد تقریباً چند لیترو حجم گاز اکسیژن مصرف  باشد، جرم نمونه ناخالص نفتالن برابر با چند گرم بوده
(𝐻 = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 160 – 215  2 )200 – 215  3 )200 – 269  4 )160 – 269  
 زیر است: صورتبهشده واکنش سوختن نفتالن معادله موازنه

𝐶10𝐻8(𝑔) + 12𝑂2(𝑔) ⟶ 10𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑔)  
 کنیم:شده را محاسبه میبا توجه به جرم بخار آب تولیدشده در این فرایند، جرم نفتالن خالص مصرف

? 𝑔 𝐶10𝐻8 = 57/6 𝑔 𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
18 𝑔 𝐻2𝑂

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻8
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

×
128 𝑔 𝐶10𝐻8
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻8

= 102/4 𝑔  
 کنیم:شده، جرم نمونه ناخالص نفتالن را محاسبه میدر مرحله بعد، با توجه به درصد خلوص داده

درصد خلوص  =
جرم  نمونه  خالص 
جرم  نمونه  ناخالص

× 100 ⟹ 51/2 = 102/4
𝑥
× 100 ⟹ 𝑥 = 200 𝑔  

 گرم است.  200ناخالص نفتالن برابر با  ۀبر این اساس، جرم نمون
 آوریم:شده را نیز به دست میدر نهایت حجم اکسیژن مصرف

? 𝐿 𝑂2 = 57/6 𝑔 𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
18 𝑔 𝐻2𝑂

×
12 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

×
22/4 𝐿 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 215/04 𝐿  
 لیتر بوده است.  215برابر  بیتقربهشده در این واکنش پس حجم گاز اکسیژن مصرف

  2پاسخ: گزینه       

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -63

  پذیری پایین است. بو با واکنشها، متعلق به یک گاز بیبیشترین درصد جرمی هیدروژن در میان هیدروکربن( 1
  قطع بیشتر یا مساوی درصد جرمی کربن در پروپن است.   طوربهدرصد جرمی کربن در یک هیدروکربن سیرنشده ( 2
 است.   کمتر ها  های کربن در همه آلکینقطع از درصد جرمی اتم  طوربهها های کربن در همه آلکاندرصد جرمی اتم( 3
𝐶در میان دو هیدروکربن سیرشده و سیرنشده با فرمول شیمیایی مشابه، شمار پیوندهای  ( 4 − 𝐻  .در ماده سیرشده بیشتر است 

 (1101ـ  42ـ صفحۀ  ��استانداردـ   نوآورانهـ  استدلالی ـ  )دشوار 4گزینه پاسخ:  

𝐶ها شمار پیوندهای  در هیدروکربن − 𝐻  های هیدروژن  های هیدروژن است. پس اگر در دو هیدروکربن متفاوت، شمار اتمبرابر شمار اتم

 برابر باشد، شمار پیوندهای هیدروژن و کربن نیز برابر خواهد بود.
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ها، کافی است به نسبت تعداد اتم هیدروژن به تعداد اتم کربن دقت کرد.  برای مقایسه درصد جرمی کربن و هیدروژن در هیدروکربن 

 هر چه این نسبت بیشتر باشد، درصد جرمی هیدروژن بیشتر و درصد جرمی کربن کمتر خواهد بود.

درصد جرمی    بیشترینپس    است.  4بوده که برابر  (  نخستین آلکان)  ها متعلق به متان بیشترین نسبت هیدروژن به کربن در هیدروکربن

کلی    طوربهپذیری پایینی دارد. )رنگ و غیرسمی است که واکنشبو، بیشود. متان یک گاز بیهیدروژن در این هیدروکربن دیده می

 ها پایین است.(  پذیری آلکانواکنش

 نکته  

2𝑛اتم کربن دارد، متعلق به آلکانی با این تعداد اتم کربن بوده و برابر  𝑛بیشترین تعداد هیدروژنی که یک هیدروکربن با  +  است.  2

های سیرنشده، یک پیوند  ترین حالت هیدروکربنکنیم. سادهبرای این گزینه نیز به نسبت تعداد هیدروژن به تعداد کربن توجه می 

𝐶دوگانه   = 𝐶  های  های هیدروژن به شمار اتمها نسبت شمار اتمخواهد بود. در این آلکن  است و در این حالت ترکیب مورد نظر آلکن

ای  دهد. پس هر هیدروکربن سیرنشدههای سیرنشده به خود اختصاص میاست و بیشترین مقدار را در میان هیدروکربن 2کربن برابر 

خواهد بود. پس درصد جرمی کربن در    2یا کمتر از  2های کربن در آن های هیدروژن به شمار اتموجود داشته باشد، نسبت شمار اتم

 است.   )مانند پروپن(  آلکن یا برابر و یا بیشتر از یک  ترکیب سیرنشده یک 

 نکته  
  است.  2𝑛اتم کربن دارد، متعلق به آلکنی با این تعداد اتم کربن بوده و برابر   𝑛بیشترین تعداد هیدروژنی که یک هیدروکربن سیرنشده با 

می  توجه  کربن  اتم  تعداد  به  هیدروژن  اتم  تعداد  نسبت  به  هم  آلکانباز  در  آلکن𝐶𝑛𝐻2𝑛+2)   ها کنیم.  آلکین𝐶𝑛𝐻2𝑛)   ها(،  و    ها( 

(𝐶𝑛𝐻2𝑛−2این نسبت به )  قطع از    طوربهها  های کربن در همه آلکاناست. پس درصد جرمی اتم  2و کمتر از    2،  2ترتیب، بیشتر از

 خواهد بود. کمتر ها  های کربن در همه آلکیندرصد جرمی اتم

𝐻 شمار  اتم

𝐶 شمار  اتم

{
 
 

 
 :آلکان  

2𝑛 + 2
𝑛

= 2 +
2
𝑛
> 2

 :آلکن 
2𝑛
𝑛
= 2                        

 :آلکین 
2𝑛 − 2
𝑛

= 2 −
2
𝑛
< 2

 

 
 است؟  نادرست  گزینه کدام    -64

 . برابر یک است در هر مولکول آن 𝐶به  𝐻های  شود که در آن نسبت تعداد اتم( در جوش کاربیدی از هیدروکربنی استفاده می1
 است.  2اکسید نسبت به مقدار آب برابر با های سوختن کامل مقداری بنزن، مقدار)مول( گاز کربن دی( در فراورده2
𝐶رنگ است که در آن نسبت تعداد پیوندهای  ( نفتالن یک جامد سفید 3 = 𝐶   به𝐶 − 𝐶  است. 2/1برابر با 
 توان از طریق واکنش با گاز هیدروژن، از یکدیگر تشخیص داد.هگزن و سیکلوهگزان را می-1( 4

 (1101ـ  43ـ صفحۀ  ��استانداردـ  نوآورانهـ  مفهومی ـ  )متوسط 3گزینه پاسخ:  

 زیر است:   صورتبهنفتالن یک جامد سفیدرنگ بوده و ساختار شیمیایی آن 

 
𝐶پیوند   5در هر مولکول آن  = 𝐶  پیوند    6و𝐶 − 𝐶 شده برابر با  و نسبت خواسته وجود دارد

5

6
≃  است. 0/83

  

 𝐶2𝐻2شود. در اتین با فرمول مولکولی  می  نیتأمهای فلزی  در جوش کاربیدی از سوختن گاز اتین، دمای لازم برای جوش دادن قطعه 

 برابر با یک است. 𝐶به  𝐻های  نسبت اتم
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 زیر است:   صورتبه (𝐶6𝐻6شده سوختن کامل بنزن ) معادلۀ موازنه 

2𝐶6𝐻6 + 15𝑂2 → 12𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂 
اکسید دو برابر ضریب مولی آب است و در اثر سوختن کامل مقداری بنزن،  دی  که مشخص است ضریب مولی گاز کربن  طورهمان

 خواهد بود. 2اکسید نسبت به آب برابر با مقدار مولی گاز کربن دی

ها  توان آنتواند با گاز هیدروژن واکنش دهد. در نتیجه میدوگانه است به همین علت میهگزن برخلاف سیکلوهگزان دارای پیوند  -1 

 را از طریق واکنش با گاز هیدروژن تفکیک کرد. 

 
 ، مجموع اشدگرم ب   63شده برابر    اکسید تولید دی  های برابری از بنزین و زغال سنگ، اختلاف جرم گاز کربناگر در اثر سوختن جرم  -65

 بوده است؟ چند گرم    این دو سوخت شدهجرم مصرف

 ( 𝒈تولید شده ) اکسید تولیدی به ازای هر کیلوژول انرژی  مقدار کربن دی (𝒌𝑱/𝒈گرمای آزاد شده )  نام سوخت

 063/0 48 بنزین 

 105/0 30 زغال سنگ 

1 )300   2 )1000 3 )600 4 )500   

 (1101ـ   46ـ صفحۀ ��استانداردـ   نوآورانهـ  محاسباتی ـ  )متوسط 2گزینه پاسخ:  

ها مصرف هر کدام از سوختاکسید تولیدشده ناشی از  توانیم مقدار کربن دی( از بنزین و زغال سنگ مصرف شده است و می𝑚جرم برابری) 

 را محاسبه کنیم. این مقدار برای بنزین برابر است با:

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 𝑚 𝑔 بنزین ×
48 𝑘𝐽  گرما

1 𝑔 بنزین
×

0/063 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑘𝐽  گرما
= 3/024𝑚 𝑔 

 و این مقدار برای زغال سنگ برابر است با:

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 𝑚 𝑔 زغال سنگ ×
30 𝑘𝐽  گرما

1 𝑔 زغال سنگ
×

0/105 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑘𝐽  گرما
= 3/15𝑚 𝑔 

 گرم است، داریم:  63حال که اختلاف این دو مقدار برابر 

3/15𝑚 − 3/024𝑚 = 63 ⇒ 0/126𝑚 = 63 ⇒ 𝑚 = 500 𝑔 

 شده است. گرم سوخت، مصرف 1000گرم و در مجموع  500پس جرم هر سوخت برابر 

 
 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -66

 قطع یک هیدروکربن است.  طوربهاکسید و آب تولید شود، آن ترکیب آلی ( اگر از سوختن یک ماده آلی، تنها دو ترکیب کربن دی1
  اکسید تولیدشده است. شده بیشتر از حجم گاز کربن دیها، حجم گاز اکسیژن مصرفدر واکنش سوختن هیدروکربن( 2
  های سیرشده، جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. های سیرنشده برخلاف هیدروکربنساختار هیدروکربن( در 3
 شوند.ها برابر صفر است و این ترکیبات آلی، ناقطبی محسوب می( گشتاور دوقطبی همه هیدروکربن4

 (1101ـ  46ـ صفحۀ  ��استانداردـ  نوآورانهـ  مفهومی ـ  )متوسط 2گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهها واکنش سوختن هیدروکربن

𝐶𝑥𝐻𝑦 + 𝑂2 ⟶ 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 
اکسید، یک مول گاز اکسیژن باید مصرف شود. این در حالی است که آب  اکسیژن موجود در هر مول گاز کربن دی  نیتأمدر این واکنش برای  

اتم حاوی  اتمنیز  از  بخشی  و  است  اکسیژن  میهای  قرار  آب  در  اکسیژن،  گاز  در  موجود  اکسیژن  سوختن  های  واکنش  در  پس  گیرند. 

 اکسید خواهد بود.ها، ضریب اکسیژن همواره بیشتر از ضریب کربن دیهیدروکربن
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اکسید و  مول کربن دی  𝐶𝑥𝐻𝑦  ،𝑥هیدروکربنی با فرمول شیمیایی از  در واکنش کامل سوختن یک مول   
𝑦

2
شود. همچنین  مول آب تولید می  

𝑥در این واکنش   +
𝑦

4
 شود. مول گاز اکسیژن نیز مصرف می 

𝐶𝑥𝐻𝑦 + (𝑥 +
𝑦

4
)𝑂2 ⟶ 𝑥𝐶𝑂2 +

𝑦

2
𝐻2𝑂 

  

اکسید( در هنگام سوختن یک ماده به معنای وجود این دو عنصر در ماده مورد  تولید اکسید هیدروژن)آب( و اکسید کربن)کربن دی 

ها  کامل از گاز اکسیژن به فراورده  طوربهها  نظر است. اما چون در این دو اکسید، اتم اکسیژن وجود دارد، مشخص نیست که این اکسیژن

مثال از سوختن گلوکز یا اتانول نیز تنها آب و    عنوان بهند یا این که در ساختار ترکیب آلی نیز اتم اکسیژن وجود داشته است.  اهرسید

 شوند.شود و این دو ماده هیدروکربن محسوب نمیاکسید تولید میکربن دی

)کربن در کربن مونوکسید    ندارد.کدام جفت الکترون ناپیوندی  اند که هیچها از دو عنصر کربن و هیدروژن به وجود آمدههیدروکربن 

 های آلی جفت الکترون ناپیوندی ندارد.( جفت الکترون ناپیوندی دارد اما در همه ترکیب

های  های کربن در هیدروکربن گانه میان اتمهای سیرشده در وجود پیوندهای دوگانه یا سههای سیرنشده و هیدروکربنهیدروکربنتفاوت  

 سیرنشده است.

 روند.برابر صفر است و به همین علت این ترکیبات ناقطبی به شمار می  ب یتقربهها  گشتاور دوقطبی در متان صفر و در سایر هیدروکربن 

 
با وارد کردن مقدار کافی گاز فلوئور به   دارند. اگر   پیوند اشتراکی   9  ،پروپان و پروپن  از گازی   مخلوطهای درون از مولکول  درصد  20  -67

𝑪3𝑯6(𝒈)  ، طبق واکنش مخلوط + 𝑭2(𝒈) → 𝑪3𝑯6𝑭2(𝒈) ،  32    چند  جرم گاز پروپان در مخلوط اولیه    ،تولید شود  فراوردهگرم

𝑯است؟ )   گرم = 1, 𝑪 = 12, 𝑭 = 19: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )8/8 2 )8/140 3 )4/4 4 )4/70 

 (1101ـ  41ـ صفحۀ  ��استانداردـ  نوآورانهـ   محاسباتی ـ  آسان) 4گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام

𝐶3𝐻6(𝑔) + 𝐹2(𝑔) → 𝐶3𝐻6𝐹2(𝑔) 

   مسئلهراه حل   
استوکیومتری   برای مشخص کردن جرم پروپان، باید مقدار پروپان را به کمک نسبت مولی آن با پروپن حساب کرد. پیش از آن باید مقدار پروپن را از روابط

 واکنش بالا به دست آوریم. 

3𝑛ترتیب برابر  ها بهها و آلکنتعداد پیوندهای اشتراکی در آلکان +  9و   10ترتیب تعداد پیوندها در پروپان و پروپن برابر است و به 3𝑛و   1

دهد. پس مقدار مولی پروپان  درصد را پروپان تشکیل می  80درصد مول را پروپن و    20گیریم که در مخلوط گازی اولیه  است. پس نتیجه می

 برابر پروپن است.  4

 کنیم: کننده در این واکنش را حساب میابتدا مقدار گاز پروپن شرکت

𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6 ؟ = 32 𝑔 𝐶3𝐻6𝐹2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6𝐹2

80 𝑔 𝐶3𝐻6𝐹2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6𝐹2
= 0/4 𝑚𝑜𝑙 

 جرم پروپان برابر خواهد بود با:مول است. پس  6/1مول بوده و پروپان نیز برابر  4/0در نتیجه مقدار مولی گاز پروپن برابر با 

جرم = مقدار  مولی  × جرم مولی  = 1/6 × (3 × 12 + 8) = 1/6 × 44 = 70/4 𝑔 

 گرم است.  4/70جرم گاز پروپان در مخلوط اولیه برابر با 
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 یه نمونۀ باحال! 
کامل واکنش بدهد، در هر گرم از این    طوربه لیتر  گرم بر میلی  2/3لیتر برم مایع با چگالی  میلی  150گرم از یک نمونه از مخلوط گازی پروپان و اتن با    150اگر  

𝐻چند اتم کربن وجود دارد؟ )  باً یتقرمخلوط گازی  = 1, 𝐶 = 12, 𝐵𝑟 = 80: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 
1 )4/2 × 1022  2 )6/3 × 1022  3 )4/2 × 1023  4 )6/3 × 1023 

 پذیرد:زیر انجام می صورتبه دهد. واکنش مورد نظر در مخلوط گازی مورد نظر، تنها اتن با برم مایع واکنش می
𝐶2𝐻4(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙) ⟶ 𝐶2𝐻4𝐵𝑟2(𝑙)  

 کنیم:مقدار گاز اتن مصرف شده را محاسبه می ابتدا در 

? 𝑔 𝐶2𝐻4 = 150 𝑚𝐿 𝐵𝑟2 × 3/2 𝑔 𝐵𝑟2
1 𝑚𝐿 𝐵𝑟2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑟2
160 𝑔 𝐵𝑟2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑟2

×
28 𝑔 𝐶2𝐻4
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4

= 84 𝑔  
 آوریم:دست می گرمی را به  150گرم پروپان وجود دارد. حال مقدار اتم کربن در این نمونه  66گرم اتن و    84گرمی از این مخلوط،  150بنابراین در یک نمونه 

:پروپان  ?𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 66 𝑔 𝐶3𝐻8 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻8
44 𝑔 𝐶3𝐻8

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻8
= 4/5 𝑚𝑜𝑙

:اتن  ?𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 84 𝑔 𝐶2𝐻4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4
28 𝑔 𝐶2𝐻4

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4
= 6 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4

} ⟹ 𝐶  مقدار = 4/5+ 6 = 10/5 𝑚𝑜𝑙    

 های کربن در یک گرم از این مخلوط برابر است با:مول اتم کربن وجود دارد. پس تعداد اتم 5/10مخلوط،  گرم از این  150بنابراین در 

? 𝐶 اتم = 1 𝑔  مخلوط × 10/5 𝑚𝑜𝑙 𝐶
150 𝑔 مخلوط

×
6/ 02×1023 𝐶 اتم

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 4/214×   اتم 1022

×4/214پس در هر گرم از این مخلوط،    اتم کربن وجود دارد.  1022
  1گزینه پاسخ:       

 
برابر درصد جرمی هیدروژن است. در ساختار این هیدروکربن، چند اتم   8کربنه، درصد جرمی کربن  8در یک نمونه هیدروکربن    -68

𝑯هیدروژن وجود دارد؟ ) = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1) 16   2 )12 3 )10 4 )8 

 (1101ـ  32ـ صفحۀ  ��سریعـ  کنکوری ـ   محاسباتی ـ  آسان) 2گزینه پاسخ:  

شود. با توجه به رابطه  در نظر گرفته می  𝐶𝑥𝐻𝑦  صورت بهها  اند و فرمول شیمیایی آنها از دو عنصر هیدروژن و کربن به وجود آمدههیدروکربن

 ها برابر است با:به درصد جرمی هیدروژن در این ترکیب کربندرصد جرمی، نسبت درصد جرمی 

   مسئلهراه حل   
های این دو عنصر است. در این نسبت با قرار دادن ، این نکته است که نسبت درصد جرمی دو عنصر در یک ترکیب برابر نسبت جرم اتمسؤالکلید حل این  

 شود. های هیدروژن محاسبه میهای کربن، تعداد اتمدر تعداد اتم 8

درصد  جرمی کربن

درصد  جرمی هیدروژن 
=

جرم اتمهای کربن

جرم مولکول
× 100

جرم اتمهای هیدروژن 

جرم مولکول
× 100

=
جرم اتمهای کربن

جرم اتمهای هیدروژن 
=

12 × 𝑥
1 × 𝑦

= 8 ⟹
12 × 8
𝑦

= 8 ⟹ 𝑦 = 12 

 اتم هیدروژن وجود دارد.  12کربنه، 8هیدروکربن پس در این 

 
𝑯یک از مطالب زیر در مورد ترکیبی با ساختار مقابل درست است؟ ) کدام  -69 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 مول گاز اکسیژن نیاز است. 24( برای سوختن هر مول از آن به 1
  درصد است.   90درصد جرمی کربن در این ترکیب بیشتر از ( 2
𝐶( شمار پیوندهای  3 − 𝐶  است. 14در آن برابر  
 شود. دیده می 𝐶𝐻3گروه    3( در ساختار آن 4
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 (1101ـ  32ـ صفحۀ ��بر زمانـ  کنکوری ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

𝐶پیوند    3اتم کربن،    16در ساختار این ترکیب   = 𝐶    کنیم: های موجود در این ترکیب را حساب میحلقه وجود دارد؛ پس شمار هیدروژن  2و 

شمار اتمهای  هیدروژن = 2 × +شمار اتمهای  کربن) 1) − 2 × (𝐶 = 𝐶  شمار پیوندهای+  (شمار حلقه ها 

−4 × (𝐶 ≡ 𝐶  شمار پیوندهای)⟹𝐻 = 2× (16+ 1)− 2× (2+ 3) = 24 

 است.   𝐶16𝐻24  صورتبهپس فرمول شیمیایی این ترکیب 

𝐶پیوند    3در ساختار این ترکیب  = 𝐶  پیوند   14و𝐶 − 𝐶  پیوند   24و𝐶 − 𝐻  .وجود دارد 

 میانبر  
𝐶𝑥𝐻𝑦  ،2𝑥در یک هیدروکربن با فرمول شیمیایی   + 𝑦

𝐶پیوند    𝑦پیوند کووالانسی،    2 − 𝐻    2و𝑥 − 𝑦

های کربن وجود دارد. پس در این ترکیب  پیوند بین اتم  2
2 × 16− 24

2 = 32 − 12 =  مورد دیگر پیوند یگانه هستند.   14مورد آن مربوط به سه پیوند دوگانه و  6شود که کربن دیده می یهاپیوند میان اتم 20

  

 زیر است: صورتبهواکنش سوختن کامل این ترکیب  

𝐶16𝐻24 + 22𝑂2 ⟶ 16𝐶𝑂2 + 12𝐻2𝑂 
 مول گاز اکسیژن نیاز است.  22پس برای سوختن یک مول از این ترکیب به 

   میانبر 
𝑥به   𝐶𝑥𝐻𝑦هر مول هیدروکربن با فرمول شیمیایی   سوختنبرای  +

𝑦

+16                                                  مول گاز اکسیژن نیاز است: 4 24
4 = 16+ 6 = 22 

 درصد جرمی کربن در این ترکیب برابر است با: 

درصد جرمی کربن =
جرم اتم های  کربن

جرم مولکول 
× 100 ⟹ 𝐴 =

16 × 12
16 × 12+ 1 × 24

× 100 =
16× 12

(16+ 2) × 12
× 100 =

800
9
≃ 88/9

 اند:موجود در این ترکیب در شکل زیر مشخص شده 𝐶𝐻3های  گروه 

 

 تذکر!  
شود گروه  است که به یک حلقه یا یک زنجیره اصلی متصل هستند ولی وقتی گفته می  𝐶𝐻3−های فرعی متیل، منظور ساختارهای شود شاخهوقتی گفته می

مثال    عنوانبهبدون در نظر گرفتن آن که به چه ساختاری متصل است.    𝐶𝐻3−اتم هیدروژن است. یعنی همان   3های کربن متصل به  متیل، منظور تعداد اتم
 دارد. 𝐶𝐻3شود در حالی که یک گروه  شاخه متیل شناخته نمی عنوانبه دارد ولی  𝐶𝐻2و یک گروه   𝐶𝐻3شاخه فرعی اتیل، خود یک گروه  

 
 ها درست است؟آلکن هترین عضو خانوادساده  هکدام مورد دربار  -70

 تواند با برم مایع واکنش دهد. ( همانند گاز بوتن می1
 پذیری آن نسبت به گاز اتان کمتر است.( گازی است که واکنش2
 گذشتۀ آن گاز استیلن است.  شود و نامآورنده استفاده میگاز عمل  عنوانبه( 3
𝐶پیوند   6( با وارد کردن مقداری از این ترکیب در مخلوط آب و سولفوریک اسید، الکل دوکربنۀ دارای  4 − 𝐻 شود. تولید می 
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 (1101ـ  41ـ صفحۀ  ��استانداردـ  نوآورانهـ  مفهومی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهبوده و واکنش آن با برم  (𝐶2𝐻4ها، اتن ) ترین عضو از خانواده آلکنساده

 
 واکنش دهند و رنگ قرمز محلول را از بین ببرند.    ، توانند با برم مایع که به رنگ قرمز وجود داردها میهمۀ آلکن

 ها: آلکن 
𝐶ها هستند که در ساختار خود یک پیوند دوگانه  ای از هیدروکربنها دستهآلکن = 𝐶  ها حداقل دو اتم کربن در ساختار خود دارند و آلکن دارند؛ بنابراین آلکن

  2ها ثابت و مساوی  است؛ یعنی نسبت هیدروژن به کربن در آلکن  𝐶𝑛𝐻2𝑛  صورتبه های سیرنشده  یک کربنه وجود ندارد. فرمول مولکولی این هیدروکربن
نشده، گاز اتن با  ترین هیدروکربن سیرها و سادهباشد. نخستین عضو خانواده آلکندرصد می  7/85ها ثابت و برابر  است؛ پس درصد جرمی کربن در آلکن

 ساختار زیر است:

 
تواند  رسیده می  یفرنگگوجهشود؛ به این صورت که اتن آزادشده از موز یا  آورنده در کشاورزی استفاده میعمل  عنوانبهنام دیگر گاز اتن، اتیلن است. از این گاز  

 های نارس شود.تر میوهموجب رسیدن سریع
𝐶گانه  ها به علت وجود پیوند دوآلکن = 𝐶   پذیری بالایی دارند. این دو اتم کربن اتم دیگر، واکنش  3کننده در پیوند دوگانه به  و اتصال دو اتم کربن شرکت

𝐶تمایل دارند که در حین واکنش با تبدیل پیوند دوگانه  = 𝐶   به پیوند یگانه𝐶 − 𝐶 با یک اتم دیگر نیز پیوند برقرار کنند. واکنش گاز اتن با آب، هیدروژن و ،
 پذیرد. زیر انجام می صورتبهها است که ها، سوختن آنهای آلکنها هستند. یکی دیگر از واکنشبرم مثالی از این واکنش

𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 1/5𝑛𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 + 𝑛𝐻2𝑂  

  

ها نسبت به همه  پذیری اتن و سایر آلکنها بیشتر است، پس واکنشنسبت به آلکان  ها به دلیل وجود پیوند دوگانهپذیری آلکنواکنش 

 بیشتر خواهد بود. ها آلکان

 خواندند.  شود و در گذشته گاز اتن را با نام گاز اتیلن میآورنده« استفاده می»گاز عمل عنوانبهدر کشاورزی، از گاز اتن  

پیوند    5شود که در هر مولکول آن  می  در صورت واکنش اتن با مخلوط آب و سولفوریک اسید، اتانول با ساختار شیمیایی زیر تولید 

𝐶 − 𝐻 .وجود دارد 
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xدامنۀ تابع   -71
f(x)

x x

+
=

− +2
1

3 2
 ؟ نمی باشدشامل چند عدد حقیقی    

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (011 3ـ  05 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

 بررسی سریع:  

 f

x
f (x)

x x

x
x x (x ) x ) D

x
,(

+
=

− +

=
− + = − − = = −

=
  

2

2

1

3 2

2
1

3 2 0 1 2 0
2

1

 

 کنیم:  های مخرج را محاسبه میبرای محاسبۀ دامنۀ تابع گویا، ابتدا ریشه

 
x

x x (x )(x )
x

=
− + = − − = 

=




2 1
3 2 0 1 2 0

2
 

بنابراین دامنۀ تابع برابر  D ,= − 1  شود.  عدد حقیقی را شامل نمی  2است یعنی دامنۀ تابع،  2

 تابع گویا 
های مخرج  گوییم. دامنۀ تابع گویا، تمام اعداد حقیقی به جز ریشهای باشند را تابع گویا میتابعی کسری که صورت و مخرج آن تابع چندجمله

 است.  

f
g(x)

f (x) D {x h(x) }
h(x)

=  = − =0 

 

 یه نمونۀ باحال ببین  
 دامنۀ توابع زیر را به دست آورید. 

 
 

 

f

g

x
f (x) x x D

x

x
g(x) x x x D ,

x

+
= − =  =  = −

−

+
= − =  =  =   = − −

−

2 2
2

2 1
20 5 0 4 4

20 5

3 1
9 0 9 3 3 3

9

 

 
yنمودار تابع رادیکالی   -72 f (x)=   رسم شده است. ضابطۀ تابعf  تواند باشد؟ به کدام صورت می 

1  )y x= − + +1 2 

2  )y x= − + +2 2 

3  )y x= − − +1 2 

4  )y x= − − +2 2 

 کنکور را پوشش داده است.   ِ تست   30از  تست 4 در مجموع 2ریاضی  و سوم فصل دوم

  64تا  42های صفحه+ تابع هندسه : 2ریاضی 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

 های مخرج ریشه

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 (1031ـ  53  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   مفهومی ـ  آسان) 1پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  
fبا توجه به نمودار  ( ) 0  این شرط را دارد.   1گزینۀ  باشد و فقط می 0

yنمودار تابع  x=   :را در نظر بگیرید 

 

 

 

yنمودار تابع  x=    به اندازۀa    واحد به چپ وb  های  واحد به پایین منتقل شده است، پس گزینه

آن است که تابع رادیکالی در منفی    4و    3های  توانند درست باشند. دلیل نادرستی گزینهمی  2و    1

fکه  ها قرینه شود. با توجه به این xشود نمودار نسبت به محور  ضرب شده است که باعث می ( ) 0 0 

 تواند درست باشد.  می 1نیز نادرست است و گزینۀ  2است، پس گزینۀ 

yنمودار تابع   x= 

yنمودار تابع  x=   :در حالت کلی به صورت زیر است 
 
]دامنه و برد این تابع بازۀ ( 1 , )+0   .است 
 پذیر است.  یک و معکوسبهتابع در حالت کلی یک ( 2
 یابد.  افزایش می  y، مقدار xتابع اکیداً صعودی است یعنی با افزایش  (3

yرسم نمودار تابع   a x b c= + + 
 ترتیب مراحل را رعایت کنید:  

 
 
 

( ) ( )

( )
y a x b c



= + +
2 3

1
 

 

 

 یه نمونۀ باحال ببین  
 نمودار توابع زیر را رسم کنید.  

  y x= − +1 2 (1 

yنمودار x=  روی محورx ،واحد به راست و روی محور 1هاy رود.واحد به بالا می 2ها  
 
 
 
 

 
 

 رود.به چپ میواحد روی محور bنمودار 

 رود.به راست میواحد روی محورنمودار

 رود.میواحد به بالا ها، نمودار روی محور

 رود.واحد پایین میها،نمودار روی محور

 شود(شود )قدبلند میارتفاع نمودار بیشتر می
 شود( شود )قد کوتاه میارتفاع نمودار کمتر می

 شود. ها قرینه میxحالت فوق، نمودار نسبت به محور 2علاوه بر 
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  y x= − + +1 3 (2 

yنمودار تابع  x=    روی محورx  ،واحد به چپ رفته، سپس نمودار نسبت به محور    1هاx  ها قرینه شده و در آخر روی محورy  ،واحد    3ها
 رود. به بالا می

 
 
 

 
 

 
ها را با برد درصد بازی  40برد کسب کرده است. یعنی    4بازی ابتدایی    10تیم »فجر سپاسی« در مسابقات لیگ برتر فوتبال ایران در    -73

 درصد برساند؟   60های خود را به تواند درصد پیروزیپشت سر گذاشته است. این تیم با چند برد پیاپی می

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 (1031ـ  50 ۀصفح 2ریاضی ـ   ��  سریعـ  مفهومی )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

xتوان گفت در کل درصد برسد می  60ها به برد پیاپی درصد برد بازی xاگر بعد از  + xبرد در4  دهد، بنابراین: بازی رخ می10+

 
x x

x x
x

xx
x

+ +
 =  = = + = + =

+ +
     = 5

4 4 6
100 60 100 60 10 40 6 60 4 20

10 10 10
 

 
xاگر تابع   -74

y f (x)
x

 تواند باشد؟ کدام می  fیک باشد، نمودار  بهتابعی یک  =

 

 

 

1) 2) 3) 4) 

 

 (1103ـ  60 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

ها نمودار گزینهها نمودار تابع را در حداکثر یک نقطه قطع کند. برای هر کدام از  xیک است که در آن هر خط به موازات محور  بهتابعی یک 

x
y f (x)

x
 کنیم، ببینید:  را رسم می=

 
f (x) xx

y f (x)
x f (x) x


= = 

− 

0

0
 

 

   

   

 

 

 

 

 تعداد برد 

 ها تعداد کل بازی
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 یکبهتابع یک 

باشند )برای  مانند هم نمیهای اول  شود یعنی تابعی است که در آن علاوه بر آن که مولفههای یکسان دیده نمیتابعی است که در آن خروجی
های اول نیز مثل هم شوند  های دوم مثل هم باشند، باید کاری کنیم که مولفههای دوم نیز یکسان نیستند. حال اگر مولفهتابع بودن( مولفه

 توان آن را حذف کرد.  مرتب تکراری ایجاد شده و میکه در این صورت زوج
 یک:  بهتابع یک

 گفتیم چی شد! مرتب: زوج                    Ex : f ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) g ( , ), ( , ), ( , )= − = −10 2 5 3 7 4 5 1 2 0 5 6 7 

 یه نمونه هم اینجا بگیم  
را طوری تعیین کنید که تابع  kمقدار  f ( , ), ( , ), ( , ), (k, )= −3 4 1 2 3 5 kیک باشد؟  بهیک4 = 3 

    :یک از اعضای مجموعۀ مقصد بیشتر از یک  دهد که علاوه بر تابع بودن، به هیچیک را نشان میبهزمانی نمودار ون تابع یکنمودار وِن
 پیکان وارد نشود.  

 

 
 

 

 



 

72 

 ریاضی  ماهذرآ  27  | تجربیازدهم ی

    یک می باشد که علاوه بر شرط تابع بودن، هر خط که به موازات محور  بهمربوط به تابع یک  مختصاتیزمانی نمودار    : مختصاتی نمودارx  ها
 رسم شود، نمودار تابع را در حداکثر یک نقطه قطع کند.  

 
 

 
 های یکسان در تابع نداشته باشیم.  خروجی ضابطه: 

 یه نمونۀ دیگه هم ببینید  
 یک است؟  بهیک از توابع زیر یککدام 

y x= −1 

یک نیست. بههای یکسان وجود دارد پس تابع یکخروجی
x y

x y

=  =

=  =

0 1

2 1
 

y x x= −3 

یک نیست. بههای یکسان وجود دارد، پس تابع یکخروجی
x y

x y

x y

=  =

=  =

= −  =

0 0

1 0

1 0

 

yکند. ها نمودار را در حداکثر یک نقطه قطع میxبه یک است زیرا هر خط به موازات محور تابع یک x= 

 
xضابطۀ تابع وارون g(x)هرگاه  -75

f (x)
+

=
2 1
3

)باشد، مقدار )f g( )+2  کدام است؟ 3

1  )
1
3

 2  )
13
3

 3  )
5
9

 4  )
5
3

 

 (1031ـ  62  ۀصفح  2ریاضی  ـ ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

 
x x y x

f (x) y x y x f (x) g( ) f ( )− −+ + − −
 = = + = = = = =  1 12 1 2 1 3 1 3 1

2 1 3 3 3 4
3 3 2 2

 

 ( )f g( ) f ( ) f ( )+ = + = =
3

2 3 2 6
13

4 

  

 پذیر است، پس:  یک و معکوسبهتابع خطی بوده و یک  f(x)که  با توجه به این

 
x x y x

f (x) y y x x f (x) g(x) g( ) f ( )− −    
+ + − −

= = = + = = = = =1 12 1 2 1 3 1 3 1
3 2 1 3 3 4

3 3 2 2
 

)حال به محاسبۀ  )f g( )+2  پردازیم:  می3

 ( )f g( ) f ( ) f ( )
 +

+ = + = = =
3

2 6 1
2 3 2 4

3
13

6 

   

)gبرای محاسبۀ  fیا3( ( )−1  توان به صورت زیر عمل کرد:  می3

 
k

f ( ) k f (k) k k f ( ) k− −+
= = = + = =   = =1 12 1

3 3 3 2 1 9 4 3 4
3

 

 باشد.  ادامۀ مسیر شبیه به روش اول می
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 محاسبۀ ضابطۀ تابع معکوس  
قرار دهیم و سپس    f(x)  ،yبه جای    f(x)توان معکوس تابع را محاسبه کرد بدین صورت که در تابع  یک باشد میبهیک  f(x)در صورتی که تابع  

،  xقرار گیرد سپس به جای    yدر یک طرف تساوی تنها شده و در طرف دیگر تساوی، عبارت برحسب    xای مرتب کنیم که  تابع را به گونه

f (x)−1  و به جایy ،x   .قرار دهیم 

 یه نمونۀ باحال ببین  
 معکوس توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.  

fپذیر است.  یک و معکوسبهیک  f(x)تابع  (x) x= + 3 1 

y x x y x y f (x) x−= +  = −  = −  = −3 3 1 331 1 1 1 

g(x) x= − +2 1 
 ناپذیر است.  تابعی معکوس  g(x)یک سهمی است که دهانۀ آن رو به پایین است، پس  g(x)تابع 

 
fتابع  -76 (x)

x
=

 یک از توابع زیر برابر است؟ با کدام  1

1  )
x

y
x x x

+
=

+

1
 2  )x

y
x x

−
=

−2
1 3  )

x
y

x x
= 4  )y

x

=
2

1
 

 (1103ـ  50 ۀصفح  2ریاضی  ـ ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ها برابر باشد. ضابطۀ آن  (2ها با هم برابر باشد.  دامنۀ آن  (1دو تابع در صورتی با هم برابرند که: 

fدامنۀ تابع  (x)
x

=
1

برابر   −  پردازیم:  ها میتک گزینه باشد. به بررسی تک می 0

   

   

  
x

D
x

=




= − 

+ =

0
0

1 0 JH¼]k¤I 

ریشۀ مخرج 
x x

y
x x x x( x )


+ +

= =
+ +

1 1

1
 

 .  برابر است f(x)این تابع با  

 
x

y y
x( x ) x

+
=

+
=

1 1
1

 

   

  
x

D ,
x x

=
= −

− = = 


0
01

1 0 1
های مخرج ریشه

x x
y

x(x )x x


− −
= =

−−2
1 1

1
 

 .  برابر نیست f(x)برابر نیست پس این تابع با   f(x)چون دامنۀ تابع با دامنۀ تابع 

   

 
x

y x D ( , )
x x

 =  = +0 0 

 .  برابر نیست f(x)برابر نیست، پس این تابع با   f(x)چون دامنۀ تابع با دامنۀ تابع 

   

    y x x D

x

=   − = −  2
2

1
0 0 0 
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 پردازیم:  ها میبرابر است. به بررسی مساوی بودن ضابطه f(x)دامنۀ این تابع با دامنۀ تابع 

 y f (x)
xx

= = 
2

1 1
 

 .  برابر نیست f(x)برابر نیست، پس این تابع با  f(x)ضابطۀ این تابع با ضابطۀ 

 تابع  2تساوی  
 هایشان نیز با هم برابر باشند.  ها با هم برابر و ضابطهاند که دامنۀ آنتابع با هم مساوی 2در صورتی  

 یه نمونۀ باحال ببین  
 اند؟  آیا دو تابع مقابل با هم مساوی

f

x
f (x) x x D [ , )

x x


=  −   = +

−   

0
2 2

2 0 2
 

gg(x) x x x x D ( , ] [ , )= −  −   = − +2 22 2 0 0 2 
 

 تابع مساوی نیستند.   2تابع برابر نیست، پس   2چون دامنۀ 

 نکته  
 در محاسبۀ دامنۀ تابع، حق ساده کردن تابع را نداریم.  

 یه نمونۀ باحال ببین  

x کند.  حق نداریم تابع را ساده کنیم و بعد دامنه را به دست آوریم زیرا دامنه تغییر می
f (x)

(x )(x )

−
= 

− +

1
1 1

 

 fD ,= − −11 

g(x) کند. ها را در هم ضرب کنیم و بعد دامنه را به دست آوریم زیرا دامنه تغییر میحق نداریم رادیکال x x=  − 3 

g g

x
D : D [ , )

x x

 
⎯⎯→ = +

−    

0
3

3 0 3
 

 
اگر   -77   x x x+ = −   باشد، برای 3 x−2 چند مقدار متمایز وجود دارد؟ 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1031ـ  55  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  
            x x x x x x x x x + = − = − =   −  −  −  − =  − − − 4 3 23 2 3 1 1 2 4 2 2 2 IÄ IÄ 

گاه: عددی صحیح باشد، آن kاگر    x k x k+ = + 

 پردازیم:  به حل معادله می

              x x x x x x x x x + = − + = − = =     3 3 3 3 1 1 2 

 بنابراین: 

    x x , ,−  −  − −  − − −4 2 2 2 4 3 2 

پس x−2مقدار متمایز داشته باشد.   سه تواندمی 
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 جزء صحیح  

 باشد.  تر است یا با آن مساوی میکوچک  xترین عدد صحیحی است که از ، بزرگxجزء صحیح )براکت( عدد حقیقی 
 
 
 

         / / /= − = − = − = − − = −3 3 2 8 3 1 5 1 1 1 0 1 1 
 های براکت ویژگی 

   
n

n x n x n x x


  + ⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→    =1 4 5 4 (1 

               ها را از هم جدا کرد. توان براکتنمیاگر داخل براکت دو عبارت جمع، تفریق، ضرب و یا تقسیم شوند،    x y x y
  
     

(2 

 
                 توان از داخل براکت بیرون آورد.را نمی xضریب    kx k x (3 

   x x⎯⎯⎯⎯→ − = −3 آید. بیرون میعدد صحیح در حالت جمع و تفاضل از داخل براکت 3   x n x n =  (4 

   
x

x x
x


+ − = 

− 

0

1
(5 

 x x − 0 1 (6 

 
تابع  -78 f ( , ),( ,a),(a,a b),( ,a )= + 20 1 1  کدام است؟   bیک است. مقدار  بهیک  1

 1−(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1031ـ  59 ۀصفح 2ریاضی ـ   ��  سریعـ  مفهومی )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 کنیم، ببینید:  را بررسی می fابتدا شرط تابع بودن 

 
( ,a) f a

a a
a( ,a ) f

 =
= 

= 



2

2

1 0

11
 

aبه ازای aو0=  کنیم:  تابع را بازنویسی می1=

یک نیست.  بهتابع یک   a f ( , ), ( , ), ( , b) = = +1 01 11 11 

  a f ( , ), ( , ), ( ) b,b= =  = 10 01 10 0 

 
fوارون تابع   -79 (x) mx m= + + )از نقطۀ1 , )−3 fکند.  عبور می2 (x)

 کند؟از کدام نقطۀ دیگر عبور می  1−

1  )( , )−
1

0
2

 2  )( , )−11 3  )( , )− −
1

1
2

 4  )( , )− −
1

2
2

 

 (1031ـ  62  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 

 ( , ) f ( , ) f f ( ) f ( ) m m m f (x) x−     −  −  − = − = − + + = = − = − −13 2 2 3 2 3 2 2 1 3 2 2 1 

fدر تابع  1گزینۀ  فقط مختصات نقطۀ موجود در    (x)−1  کند.  صدق میf (x) x− = − − 1 1 1
2 2

 

 یه نمونۀ باحال 

 مثلا 
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 کنیم:  را محاسبه می f(x)ابتدا معکوس تابع 

 f (x) mx m y mx m y m mx x (y m ) f (x) (x m )
m m

−  = + + = + + − − = = − − = − −11 1
1 1 1 1 1 

)چون نقطۀ  , )−3 fدر تابع  2 (x)−1توان نوشت:  کند، میصدق می 

 f ( ) ( m ) m
m m m

− = − − − = − − = − = − =    −1 1 2 2
3 2 3 1 2 1 2 1 2 

f پس:   (x) (x )− = − +1 1
1

2
 

)ها، فقط مختصات نقطۀ در بین گزینه , )−
1

0
2

fدر تابع  (x)−1 صحیح است.    1کند، بنابراین گزینۀ صدق می 

   

 ( , ) f ( , ) f m m m f (x) x−−  −  = − + + = − = −    −13 2 2 3 3 2 1 2 2 1 

   

 ( , ) f ( , ) f ( )−−  −  = − − − =11 1 1
0 0 0 2 1 0 0

2 2 2
 

 های دیگر را خودتان بررسی کنید.صحیح است، دلیل نادرستی گزینه  1بنابراین گزینۀ 

 از تابع معکوس به خاطر بسپار 

Aاگر




yای روی تابع نقطه   f (x)−=  باشد، داریم: 1

A f A f− 
   
 

1 

 یه نمونۀ باحال ببین  

fاگر (x) x x= fباشد، در این صورت 3+ ( ) =2 fو10 ( )− =1 10 )است یعنی نقطۀ   2 , )2 )و نقطۀ   fروی تابع    10 , )10 fروی تابع 2 قرار  1−
 دارد. 

 
f تابع  -80 (x) x x= − + −22 3  ؟ نیستیک  بهدر کدام بازه یک  1

1  )( , )− −2 1 2  )( , )−1 0 3  )( , )01 4  )( , )1 2 

 (1031ـ  63  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  سخت)  3پاسخ: گزینۀ   

 بررسی سریع: 
تواند ابتدا یا انتهای بازه باشد( طول نقطۀ رأس سهمییک است که طول نقطۀ رأس در داخل آن بازه نباشد )میبهای یکدر بازه  f(x)تابع  

b
x

a

−
= =

3
2 4

)می باشد که در بازۀ ,  یک نیست.  بهقرار دارد، پس تابع در این بازه یک01(

 را رسم کنیم:   f(x)نمودار 

 a
f (x) x x a


⎯⎯⎯= + − = − →− 2 02 3 1 2 
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S

b
x

a ( )
S

y

− = − =
−

− −

3 63 3
0

4 42 2 2 4
11 1 1
88

 

 است.   3گزینۀ جواب بنابراین 

 یک است؟  بهای سهمی یکتو چه بازه 

fتابع (x) ax bx c= + یک است که طول نقطۀ رأس سهمی درون آن بازه قرار نداشته باشد. البته طول نقطۀ رأس  بهای یکدر بازه  2+
 تواند ابتدا یا انتهای بازه باشد. می

 

axنمودار تابع   -81 bx
f (x)

x c

+
=

+

2
aرسم شده است. حاصل    b c+  کدام است؟   +

 ( صفر 1
2  )1 
3  )−1 

4  )
1
2

 

 (1031ـ  51 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ   

xبا توجه به نمودار، تابع در    شود، پس:  تعریف نمی 1=

 x
x c c c

=
⎯⎯⎯ =→= + = −+

10 1 0 1 
xبا توجه به نمودار تابع، ضابطۀ تابع باید خطی باشد بنابراین صورت نیز باید دارای عامل   باشد تا پس از ساده سازی صورت و مخرج،    1−

 ضابطۀ یک خط باقی بماند.  

نقاط  به  توجه  )با  , )0 )و0 , )−1 به صورت   2 تابع خطی  yضابطۀ  x= تابع    2− یعنی  به صورت   f(x)است، 
x(x )

f (x)
x

− −
=

−

2 1
1

باشد،  می  

 بنابراین: 

 

a
x(x ) x x ax bx

f (x) b a b c
x x x c

c

= −
− − − + +

= = = = + + =
− − + 



= −

−
2 2

1

2
2 1 2 2

2
1 1

1

 

 
fدامنۀ تابع   -82 (x) ax bx a= + + −2 ]به صورت  1 , )+

1
2

fاست.    ( )
5
2

 کدام است؟   

1  )1 2  )
3
2

 3  )2 4  )
5
2

 

 (1031ـ  53  ۀصفح 2ریاضی ـ   ��  سریعـ  مفهومی )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ   

]تر یا مساوی صفر قرار دهیم. با توجه به دامنۀ تابع که بازۀ برای محاسبۀ دامنۀ تابع، باید عبارت زیر رادیکال را بزرگ , )+
1
2

است بنابراین  

 عبارت زیر رادیکال باید جدول تعیین علمتی مانند زیر داشته باشد:  

 ax bx a + + − 2 1 0 
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توانند چنین جدول تعیین علمتی داشته باشند یعنی هرگاه عبارت درجۀ دوم فقط یک ریشه داشته باشد عبارت  های درجه دوم نمیعبارت

  aیعنی x2دهد. بنابراین عبارت زیر رادیکال، درجۀ دوم نیست و درجۀ اول است، پس ضریبدرجۀ دوم در اطراف آن ریشه تغییرعلمت نمی

 برابر صفر است، داریم:  
 a = 0 

 

bxعبارت زیر رادیکال  xاست که در  1− =
1
2

bشود، یعنی برابر صفر می  =   است. 2

x

bx b

=

− ==== =

1
2

1 0 2 

 بنابراین: 

 f (x) x f ( )= − =  − = 2
5 5

2 1 2 1
2 2

 

 دامنۀ تابع رادیکالی 
 گاه: عددی طبیعی باشد، آن nاگر 

 n
f gf (x) g(x) D D x g(x)



= = 2 0

Z»p

 
دهیم و بین این دو جواب، اشتراک  تر یا مساوی صفر قرار مییعنی دامنۀ تابع زیر رادیکال را به دست آورده و عبارت زیر رادیکال را بزرگ

 گیریم.  می

n
f gf (x) g(x) D D


+= =2 1

jo 

 
 یعنی رادیکال با فرجۀ فرد تاثیری در محاسبۀ دامنه ندارد و فقط باید دامنۀ عبارت زیر رادیکال را به دست آورد.  

 یه نمونۀ باحال ببین  
 دامنۀ توابع زیر را به دست آورید.  

 

 
 

f

g

( x )
h

(x x )

S

f (x) x D

x
g(x) D

x

D
h(x) x D ( , ]

x x

D

S(x) x x D ,

x x ,

− +

−

= −  =

+
=  = −

−

=
= − +  ⎯⎯→ = −

− +   

=
 

= −  ⎯⎯→ = 
 −  ⎯⎯⎯→  

2

3 2

3

2 10

2

2

2 3

2 1
4

4

2 10 5
2 10 0 5

01
0 01

 
 

 
 

 

 

 

 

 تعیین علمت 
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nعدد طبیعی باشد، حاصل nاگر    -83 n n   + − −
      

2 22 2 4  کدام است؟   1

1  )n 2  )n −2  2یا1(  4 1(  3 1

 (1031ـ  55  ۀصفح  2ریاضی  ـ ��ر    ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3پاسخ: گزینۀ   

 بررسی سریع:  
ً یک مقدار طبیعی مثلا                     n =  کنیم:  را جایگزین می3

        +  −  − = − =
          

2 2

3 5

12 3 2 3 4 3 1 2 15 35 

 کنیم. ببینید:  ها را محاسبه میحاصل هر کدام از براکت

n n n n n n n n (n ) n n n n n n n

n n n n ( n ) n ( n) n n n n n

 
 +  + +  +  +  +  + + =

  

 
− +  −  −  −  −  −  − = −

 





⎯⎯⎯→ 

 ⎯⎯⎯→ 

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 1 2 1 2 1 2

4 4 1 4 1 4 2 1 4 1 2 2 1 4 1 2 4 1 2 1

­I§ÄjHn

­I§ÄjHn

 

 بنابراین: 

 n n n n ( n )
   

+ − − =  − − =
      

2 2 12 2 4 1 2 2 1 

 

 چقدر است؟   ABدر شکل مقابل، طول ضلع    -84

1  )5 
2  )2 5 
3  )4 2 
4  )5 2 

 ( 1021ـ  45  ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
x

x
AH BH HC ( x) x(x ) x x x




 ⎯⎯⎯→ =  = + = + =2 2

0
2 6 4 6 2 

 AB AH BH= + = + = =2 2 2 2 2 52 4 20 

   

 الزاویه داریم:  با استفاده از روابط طولی در مثلث قائم

 

x

x
AH BH HC ( x) x (x ) x x(x ) x x x

ABH : AB AH BH AB AB




  ⎯⎯⎯=  =  + = + = + =

= + = = =

→ 

 

2 2 2

2 2 2 2

0

2 5

2 6 4 6 4 6 2

20 20

 

   

 به صورت زیر عمل کنیم:   AB، برای محاسبۀ xتوانستیم بعد از محاسبۀ می

 AB BH BC AB AB = =  =2 2 2 10 2 5 
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 الزاویه روابط طولی در مثلث قائم 
 
 
 

AC CH BC= 2 (5  AH BH HC= 2 (3        AB AC BC+ =2 2 2 (1 

AB BH BC= 2 (4  AH BC AB AC =  (2 

 
 اند. نسبت مساحت دو قسمت رنگی چقدر است؟ نج قسمت مساوی تقسیم شدهپبه   ACو   ABدر شکل مقابل، اضلاع    -85

1  )
1
5

 2  )
1
6

 

3  )
1
9

 4  )
1
10

 

 (1021ـ  46 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر   ب  زمانـ  محاسباتی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

با نسبت تشابهABCمتشابه با مثلث AEFمثلث
1
5

 است، بنابراین:  

 AEF

ABC

)

S
AE

( )
S

(
AB

I= =2 1
25

 

با نسبت تشابه ABCمتشابه با مثال AMNمثلث
4
5

 است، بنابراین:  

 AMN BMNC

ABC ABC

)

S
SAM

( )
S AB S

(II= = =2 16 9
25 25

 

 داریم:   ( II) بر ( I) از تقسیم رابطۀ  

 

AEF

ABC AEF

BMNC BMNC

ABC

S

S S

S S

S

=  =
1
9

1
25
9
25

 

   

قسمت مساوی تقسیم شوند، مساحت نواحی    nهای موازی به  خطهرگاه دو ضلع مثلث با پاره

 باشد.  می S2  و قدرنسبت Sایجاد شده به صورت دنبالۀ حسابی با جملۀ اول 

 
S

S
= =
9

1
9

 ناحیه رنگی  2نسبت مساحت 

 

 

 

 

 

 



 

81 

 ریاضی  ماهذرآ  27  | تجربیازدهم ی

 تشابه  

 باشد. با هم برابر می اهبه دو برابر بوده و نسبت اضلاع آن دو  هامتشابه باشند، زوایای آن MNPوABCاگر دو مثلث 
 دهیم.  نشان می  kشود را با نسبت اضلاع که همان نسبت تشابه نامیده می

          

ˆ ˆA M

AB AC BCˆ ˆABC MNP B N k
MN MP NP

ˆ ˆC P

 =



 =  = = =


=

 

 باشد.  می kها، نیمسازها و نسبت محیط دو مثلث برابر نسبت تشابه یعنی ها، میانه، نسبت ارتفاعkدر دو مثلث متشابه با نسبت تشابه 

 باشد. میk2ها در دو مثلث متشابه برابر مربع نسبت تشابه یعنی نسبت مساحت

 

PHاند. اگررسم شده  PHو    APعمودهای    APHدر مثلث قائم الزاویۀ   -86 = ACو 10 =   10چند برابر  ABباشد، اندازۀ ضلع  7

 است؟ 

1  )/1 2 
2  )/1 4 
3  )/1 5 
4  )/1 7 

 (1021ـ  44 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

 
PH AH HC x( x) x

PH HC
HPC ABC AB

AB
/

AC AB

 



=  =

 

− =

= = = =

2 10 7 2

10 5
04

7
10

7 5
1 1

 

  

 داریم:   APCالزاویۀ به کمک روابط طولی در مثلث قائم

 
APC PH AH HC x( x) x x x x

x
(x )(x )

x

=  = − = − + − + =

=
− − = 

=





  

 

22 2 210 7 10 7 7 10 0

2
2 5 0

5

 

 

 داریم:  PHCوABCتشابه دو مثلث از 

 
ˆ ˆC C PH CH

AB AB
AB AC ABˆĤ A

/   
= 

= = = =
= 

1 4 10
10 5 7

10
7 5

 

   

 کنیم.  اگر حوصله دارید با روابط طولی هر چی ضلع داریم حساب می

   با توجه به شکل صحیح نیست
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x
APC PH AH HC x( x)

x

PHC PC PH HC PC PC

APH AP AH PH AP AP

=
=  = − 

=

= + = + =

= + =

  

  

 + =

22

22 2 2 2 2

22 2 2 2 2

2
10 7

5

10 5 35

2 10 14

 

 

ABC AP BP PC BP BP

ABC AB BP BC AB ( ) AB AB

AB /

 



=  =  = =

+
=  = + = + = =


= = = = = =



   

22

2 2 2 2

1 4 10

14 7
14 35 2

535

7 7 7 28 70 98
2 2 35 4 14

5 5 5 5 5

98 49 2 2 10 7
7 7 10

5 5 5 25 5

 

 این روش صرفاا تمرین بود وگرنه روش مناسبی نیست.  

 
 کدام است؟   xدر شکل مقابل،    -87

1  )8 2  )/8 5 

3  )10  4  )/10 5 

 (0211 ـ  43 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

 

AD AB

AB AC ABD ABC

ˆ ˆA A

BD
BC

BC BC
/


= 


= 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 = = =10 5
2 7 2
3 3

 

 به حالت تناسب دو ضلع و برابری زاویۀ بین دو ضلع با هم متشابه هستند، ببینید:  ABCوABDدو مثلث 

 

AD AB
AB AD BD

AB AC ABD ABC x
AC AB BC x

ˆ ˆA

/

A


= 

= = = = =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

= 

  5
6 4 7
9 6

10 

 های اثبات تشابه دو مثلث روش 
 اند.  گاه دو مثلث متشابهنضلع از مثلث دیگر متناسب باشند، آ3با 2به 2ضلع از مثلثی  3اگر  ضلع: 3( تناسب 1
 
 

                     

ˆ ˆA M

AB AC BC ˆ ˆABC MNP B N
MN MP NP

ˆ ˆC P

 =



= =   =


=

 

 
 

 تناسب دو ضلع و برابری زاویۀ بین 

 ضلع و برابری زاویۀ بین  2تناسب  
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 یه نمونۀ باحال ببین  

               

ˆM̂ C

AM AN MN ˆ ˆAMN ACB N B
AC AB BC

ˆ ˆA A

  

 

 =



= =   =


=

5 3 6
1

1

1525 30

 

  ع متناسب بوده و زاویۀ بین آن دو ضل2به2اگر دو ضلع از مثلثی با دو ضلع از مثلث دیگر   ضلع و تساوی زاویۀ بین آن دو ضلع:  2تناسب    ( 2
 اند.  در دو مثلث برابر باشد، آن دو مثلث با هم متشابه

AB AC

MN MP ABC MNP

ˆ ˆA M

AB AC BC

MN MP NP

ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆA M,B N,C P


= 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
= 


= =

 
 = = =

 

 یه نمونه باحال ببین  
 را تعیین کنید.  xدر شکل زیر مقدار 

AM AN
AM AN MN

AC AB AMN ACB
AC AB BC

ˆ ˆA A

x
x

 







= 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = =



= 

 = =  =

4 2

1224

2 4 5
30

12 24

 

گاه دو  شوند( آنناچار برابر میاگر دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر برابر باشند، )زاویه سوم دو مثلث نیز به    زاویه:  2تساوی  (  3
 اند.  مثلث متشابه

 

    
ˆ ˆA M AB AC BC

ABC MNP
MN MP NPˆ ˆB N

= 
⎯⎯⎯⎯→  = =

= 

 

 

 یه نمونۀ باحال ببین  
BCدر شکل زیر،  DE باشد. مقادیر مجهول را به دست آورید.  می 

ˆ ˆC E
BC DE AD DE AE

ˆ ˆ ABC ADEB D
AB BC AC

ˆ ˆA A

xy

x y

 =
  
⎯⎯⎯⎯→  = == 


= 

=− 
 = =  

+ =

1 2

26 4 1
1 2 4 9

 

 

 تناسب دو ضلع و برابری زاویۀ بین 

 تناسب دو ضلع و برابری زاویۀ بین 

 زاویه  2تساوی  

 زاویه  2تساوی  
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 عمود است. مساحت مستطیل کدام است؟   ACبر قطر    BEخط پاره  ABCDدر مستطیل    -88

1  )36 
2  )45 
3  )54 
4  )63 

 (0211 ـ  43 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��ر    ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

( )

ABCD

ˆ ˆA B
ˆ ˆA B AB BC x

ˆ ˆ ABC BCE xB B
BC EC x

ˆB̂ C

S

+ =   = 
= = =+ =  






= = 





⎯⎯⎯→

= =



 

1 2
1 1

1 2

54

90
9

690
4

90

9 6

pp

 

 
ˆ ˆABH A B ˆ ˆA B
ˆ ˆB B

+ =  =

+ = 

 1 2 1 1

1 2

90

90
 

 متشابه هستند، زیرا:  BCEوABCبنابراین دو مثلث 

 

 ( )
ˆ ˆA B AB BC x

ABC BCE x x
BC CE xˆB̂ C

= 
= = = =

= = 
⎯⎯⎯⎯→  


 



1 1 22 9
36 6

490

¾Ä»Hp 

 بنابراین مساحت مستطیل برابر است با: 
  ABCDS AB BC=  =  =9 6 54 

 
ها و گذرنده از نقطۀ برخورد دو قطر  ، موازی قاعده6به طول    EFقاعدۀ بزرگ سه برابر قاعدۀ کوچک است. اگر    ABCDدر ذوزنقۀ    -89

 چقدر است؟   ABباشد، اندازۀ  

1  )3 
2  )/3 5 
3  )4 
4)/4 5 

 (0211 ـ  43  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��ر   ب  زمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

  

 اند، بنابراین: به حالت برابری دو زاویه متشابه PCDبا مثلث  ABPمثلث

 

( )
ˆ ˆB D AB BP AP

ABP CDP
CD DP PCˆ ˆA C

AP a AP BP AP

PC a AP PC BD AC

= 
= =

= 

= = = = =
+ +

⎯⎯⎯⎯→ 

 

1 1

1 1

2

1 1 1
3 3 3 1 4

¾Ä»Hp
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 بنابراین: 

 

PE AP
ACD PE CD

CD AC
PE PF CD

PF BP
BCD PF CD

DC BD


= = = 


+ =


= 

 



= =




1 1
14 4
21 1

4 4
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 اند. بنابراین:  به حالت برابری دو زاویه متشابه PCDبا مثلث  APBمثلث
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 طبق درسنامه داریم:  
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 قضیۀ تالس در ذوزنقه  

 های ذوزنقه موازی باشد:  با قاعده EFخط اگر پاره
AE BF
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ED FC
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CDوB̂نیمساز زاویۀ  BDدر شکل مقابل،    -90 CE=   است. اگرDE = 2،AB /= 2 BDو5 =  چقدر است؟   BCباشد، اندازۀ   3
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 (0211 ـ  43 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 الساقین است، بنابراین: متساویCDEمثلث
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مساحت   به  منطقه  یک  آبخوان  در  بارندگی  فصل  از  بعد  -91 3150  آمده  بالا  متر  ۲  ایستابی  سطح  ، درصد  ۲۰  تخلخل  و  مربع  متر   10

   است؟   شده  منطقه این  آبخوان  وارد   آب مکعب متر  چند.  است

1 )50000 2 )35000 3 )60000 4 )45000 

 (1103ـ   46صفحه ـ ��استانداردـ  حاسباتی مـ  )متوسط 3پاسخ: گزینه  

100 
 حجم فضای خالی 

 درصد تخلخل  =
 حجم کل 

=   = 3 5150 10 2 3  حجم کل 10

xمترمکعب  ,
x

=  =  =


4
5

60000
20

6 10
100 3 10

 

 تخلخل  
 شود:نشان داده می روروبه صورت درصد فضاهای خالی یک رسوب یا سنگ است که به    
 
 های آذرین مانند گرانیت تا بسیار زیاد در رسوبات ناپیوسته مانند شن، ماسه و آبرفت متغیر است. مقدار تخلخل از بسیار کم در سنگ      
 تواند در آن ذخیره شود. میدرصد تخلخل آبخوان بیانگر مقدار آبی است که       
تواند آب بیشتری در خود نگه دارد )ذخیره کند( ولی به این معنا نیست که سنگ یا خاک لزوماً  هر چه درصد تخلخل سنگ یا خاک بیشتر باشد، می        

 قادر به عبور آب از خود باشد. 

 
 ؟ رسدیمبه بیشترین مسافت طی شده   ها یباکترو   هایروسوحرکت و بقای در کدام نوع خاک،  با توجه به اطلاعات کتاب درسی،    -9۲

 ( ریزدانه و اشباع از آب 2 ( ریزدانه همراه با آب کم 1
 و اشباع از آب  دانهدرشت( 4 همراه با آب کم  دانهدرشت( 3

 (1103 ـ 50صفحه ـ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 4پاسخ: گزینه  

  و   حرکت   داده   نشان  مطالعات .  باشد  آب  چاه  اطراف  در  متر  100  حدود  شعاعی   دارای  باید   میکروبی  های آلاینده  برای  بهداشتی   حریم  حداقل

  که   حالی  در .  رسدمی  شده  یط   مسافت  بیشترین  به  باشد   آب   از  اشباع   و  دانهدرشت  نوع  از  خاک   که  شرایطی  در  هاباکتری  و   هاویروس  بقای

  غذایی،   مواد  کمبود  و  ها خاک  پایین   دمای  دلیل  به  ، زابیماری  های میکروب  برخی  ،باشد  کند  و   آرام  خاک  در  ،آلوده  آب   حرکت   سرعت  اگر

 . شوندنمی وارد آب  چاه به و رفته بین از  هفته چند  گذشت  از  پس

 
 ؟ باشدیم ۀ تهویه  از کمربندهای منطق یککدامزیر مربوط به    هاییژگیوهریک از  از راست به چپ  به ترتیب    -93

 مجاورت با منطقه اشباع« ـ    عدم وجود در مناطق مرطوبـ    ریشه گیاهان  یرندهدربرگ»

 کمربند رطوبتـ   کمربند رطوبتـ  خاک  ( کمربند رطوبت1
 کمربند رطوبت ـ  کمربند رطوبتـ   ( کمربند مویینه2
 کمربند مویینه ـ   کمربند مویینهـ   ( کمربند مویینه3
 کمربند مویینه ـ  واسط  حد کمربند ـ خاک  ( کمربند رطوبت4
 

 

  

 

 سهم در 
 کنکور را پوشش داده است.تست  15تست از  2مباحث این آزمون در مجموع  کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   ( 51تا  41های منابع آب و خاک )صفحه 

100 
(m  ی خالی هاحجم فضا3(

 درصد تخلخل  =
(m  حجم کل3(
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 (1103 ـ 45صفحه ـ ��استانداردـ  خط به خطـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 . باشدیم بیان شده برای کمربندهای رطوبت، حد واسط و مویینه  ی هایژگیوبه ترتیب 
 کمربندهای منطقۀ تهویه 

 کمربند رطوبت خاک:  -1
  قرار دارد. سطح زمین  تمجاوردر ( 1
 ( دربرگیرندۀ ریشۀ گیاهان است.  2
 کند.  ( آب لازم برای گیاهان را تأمین می3

 

 :کمربند حد واسط -2
 ماند )آب معلق(.  صورت معلق باقی میرغم نیروی جاذبۀ زمین به ( آب در این کمربند به علت جاذبۀ مولکولی، بین آب و سنگ علی1
 ( در مناطق مرطوب مثل گیلان، گاهی اساساً وجود ندارد.  ۲( در مناطق خشک ممکن است به صدها متر برسد،  ۱( ضخامت آن به شرایط محلی بستگی دارد:  2
 یابد.  ( هنگام ورود آب باران یا ذوب برف، ضخامت آن افزایش می3

 

 :کمربند مویینه -3
 ( در مجاورت آب زیرزمینی قرار دارد. 1
 شوند.  ها یا رسوبات به سمت بالا کشیده میهای زیرزمینی در این منطقه به علت خاصیت مویینگی، از مجاری نازک موجود در سنگ( آب2
 متر تا چند متر متغیر است. ( ضخامت کمربند مویینه بین چند سانتی3

 
 ی دارد؟ توانایی آبدهی کمترزیر    ی هاشکلاز    یککدام  -94

 
1) 2) 3) 4) 

 
 

 (1103 ـ 46فحه ـ ص��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 . است   نفوذپذیری   بیانگر   دهد،   عبور   خود   از   را   آب   تواند می   چقدر   آبخوان   که این   ولی   کند؛   ذخیره   خود   در را    آب   تواند می   چقدر   آبخوان   یعنی   تخلخل 

 بود؛  خواهد  بیشتر  آبدهی  توانایی  نتیجه  در.  است  بیشتر  رسوب  یا  سنگ   نفوذپذیری  باشد،  بیشتر  سنگ   یا  خاک  منافذ  بین  ارتباط  چه  هر

 . یابدمی کاهش  آبدهی توانایی باشند، کرده  پر را  درشت ذرات  بین منافذ  ریز،  ذرات اگر ولی

  ریز های درشت، ذرات دانهدانهها متراکم هستند، در فضای بین  بر آن که دانهترین میزان تخلخل است. علت: علاوهدارای کم  3شکل گزینۀ  

 اند و جورشدگی کاهش یافته است. قرار گرفته

 نکته  
 توانایی آبدهی بیشتر ←نفوذپذیری بیشتر  ←هر چه ارتباط بین منافذ خاک یا سنگ بیشتر باشد 

 تر:مها با توانایی آبدهی از بیشتر به کمقایسه لایه
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 ؟ است  یشترب  یه کل آب کدام رودخانه از بق ی سخت  .دست آمده استاز آب چهار رودخانه به یراطلاعات ز  -95

1 )A 
2 )B 
3 )C 
4 )D 

 
 

 

 (1103 ـ 49صفحه ـ ��بر زمانـ  حاسباتی مـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

 کنیم:  یآب چهار رودخانه را محاسبه م  یمقدار سخت ، کل  ی سخت ۀابتدا با استفاده از رابط

TH / Ca / Mg+ += +2 22 5 4  سختی کل 1

ATHگرم در لیتر میلی / ( ) / ( )= + = 42 5 80 4 1 4  A:رودخانۀ  360

BTHگرم در لیتر )سختی بیشتر( میلی / ( ) / ( )= + = 32 5 50 4 1 8  B:رودخانۀ  450

CTHگرم در لیتر  میلی / ( ) / ( )= + = 72 5 60 4 1 7  C:رودخانۀ  430

DTHگرم در لیتر  میلی / ( ) / ( )= + = 62 5 60 4 1 6  D:رودخانۀ  390

 (  TH: Total Hardness) آب سختی  
 .  است  آب در محلول  هاینمک علت  به

Ca)کلسیم هاییون آب: سختی تعیین ملاک Mg)منیزیم و+2(  . هستندملاک تعیین سختی آب  آب در موجود هاییون  ترینفراوانعنوان به  ،+2(
 
 
 
 
    

 است؟  چقدر  آب کل سختی  است.   منیزیم یون لیتر،  در گرممیلی ۳۵  و کلسیم یون لیتر، در گرممیلی ۵۰ دارای آبی نمونۀ
/ /TH Ca Mg+ += +2 22 5 4 1 

/گرم در لیتر میلی / /TH =  +  =2 5 50 4 1 35 268 5 

 
 ؟شوندیم   تشکیل  موقت  و   فصلی  یهاچشمه  ، هاآبخوان  از نوع  کدام  در  -96

 آبرفتی  های لایه( 4 کارستی   آهك ( 3 دگرگونی های سنگ ( 2 آهکی  های سنگ ( 1

 (1103 ـ 47صفحه ـ ��سریعـ  خط به خط ـ )آسان 2پاسخ: گزینه   

  آهك)  دارحفره  آهکی   هایسنگ   و   هاآبرفت  .دارند  متفاوتی   هایویژگی  ، آبدهی  میزان   و   آبخوان  تشکیل   نظر  از   مختلف  رسوبات   و   ها سنگ 

  تشکیل  خوبی  آبخوان   آذرین،  و  دگرگونی  هایسنگ   ،هارس  ولی   دارند  را  زیرزمینی   آب  های سفره  همان   یا   آبخوان  تشکیل  قابلیت(  کارستی 

  در.  دارند  فصلی   و  کم   بسیار  آبدهی  با  هاییچشمه،  تشکیل   صورت  در  یا  آیدنمی  وجودبه  ها آن  در  ایچشمه  معمولاً  کهطوریبه.  دهندنمی

 .شودمی ایجاد  دائمی   و آب پر های چشمه معمولاً ،دارحفره آهکی  های سنگ  در  که  حالی 

 
 

 

 

 

mg رودخانه
Mg ( )

L
+2 mg

Ca ( )
L

+2 

A 4۰ 8۰ 

B 8۰ 5۰ 

C 7۰ 6۰ 

D 6۰ 6۰ 
 

/ /TH Ca Mg+ += +2 22 5 4 1  

mgغلظت منیزیم  

L
 

mgغلظت کلسیم  

L

  

mgسختی کل  

L
 



 

89 

آذرماه 27|  تجربی یازدهم شناسی زمین    

 است؟  شده  بیان  یدرستبه شرب  آب  های چاه  کیفی  حریم درباره  زیر  موارد  از  چند مورد  -97

 . است  بیرونی  و   میانی داخلی،   حفاظتی  پهنه  سه  شامل  کیفی  حریم ـ    الف

 .هستند  مجاز مقررات  رعایت  با   صنعتی  و   کشاورزی  کنندهآلوده هایفعالیت  داخلی،  حریم  درـ    ب

 .است شده  طراحی  چاه  به  رسیدن  از   پیش   هاآلاینده رفتن  بین   از  برای   داخلی  حفاظتی  پهنهـ    ج

 . گیردمی  تأثیر   هاآلاینده  نفوذ  سرعت  و   خاک  هایویژگی  از هاچاه  کیفی   حریم  فاصلهـ    د

 . دارد  متر 5۰۰  با  برابر  ثابت  و   معین شعاعی  منابع آب،  کیفی  حریم  ـ  هـ

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (1103ـ  50صفحه ـ ��استانداردـ  خط به خطـ  )متوسط 2پاسخ: گزینه  

 .باشندیم درست »د« و »ج«  »الف«،  موارد

  

 .باشدیمممنوع  یاکنندهآلودهفعالیت   هرگونهحریم داخلی در  

 .است متر  500 که حدود شود یم دو چاه در نظر گرفته  ، براساس شعاع تأثیرحریم کمی  

 آب   منابع یمحر  
  ید در معرض تهد  یاد،ز  یبردار بهره  یقها از طرآن  یتکم  ینو همچن  یو شهر   یصنعت  یهافاضلاب  ی،کشاورز   یکودهایلۀ  به وس  یرزمینیمنابع آب ز  کیفیت 
 است.    یادیز یت اهم یدارا  ،منابع  ین حفاظت از ا  ینبنابرا ؛ است 
 شود:  یم یفتعر یفیو ک یکم   یمدو حر ،اساس  ینبر ا  .ها است آن یبرا  یمحر یینتع یرزمینی،حفاظت از منابع آب ز یهااز روش یکی
 متر است.   ۵۰۰شود که حدود یدو چاه در نظر گرفته م یربراساس شعاع تأث ی:کم   حریم      
 شود.  یم یف تعر یحفاظت  یهاپهنه  صورتبه  یفی:ک یمحر      
   است.                                  شامل معمولاً  رود.یم ینبه چاه از ب یدنقبل از رس ینده در اطراف چاه است که آلا یا محدوده ← ی حفاظت یهاپهنه 
 
 باشد.  یممنوع م یا کنندهآلوده یت هرگونه فعال ی،داخل یمدر حر :نکته    
ها و یرشد انواع باکتر   یمناسب برا   یطیگوناگون مح  یطشرا   ،هایندهسرعت نفوذ آلا  یرزمینی، آب ز  یانمقدار جر  ،هاخاک یژگیتفاوت در و  یلبه دل  : نکته     
 آن حذف شوند را مشخص کرد. هاییندهتا آلا کندیم ی را که فاضلاب در خاک ط یا فاصله یقطور دقبه توانینم ،عوامل یرسا

 

 نشان داده شده است؟   یدرستبه  Cو   A  ،Bبا توجه به رودخانه مقابل، در کدام نمودار سرعت جریان آب در سه نقطۀ    -98

 

 

1)  2) 
 

 

 

 

 

3)  4) 
 
 
 
 
 

 بخش داخلی 

 بخش میانی 

 بخش بیرونی
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 (1103 ـ 43صفحه ـ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  )متوسط 3پاسخ: گزینه  

انرژی  خم،  و   پیچ  دارای  رودهای   در و  انرژی  همچنین   .است  حداکثر   ،( C  بخش )  رود  مقعر  بخش   در  آب   سرعت  و    بخش   در   آب   سرعت 

 .متوسط است  Bحداقل و در بخش  (Aبخش )  رود  محدب
 خصوصیات  رودهای دارای پیچ و خمهای مختلف بخش

 انرژی آب، سرعت آب، عمق آب، میزان تخریب و فرسایش حداقل –گذاری حداکثر میزان رسوب بخش محدب 
 گذاری حداقل میزان رسوب -انرژی آب، سرعت آب، عمق آب، میزان تخریب و فرسایش حداکثر بخش مقعر

 های( رود بیشتر است.  های )حاشیه گذاری در کناره میزان رسوب   و   در بخش مرکزی رود است   معمولاً در رودهای مستقیم، حداکثر سرعت، انرژی، عمق آب و فرسایش  

 
 درستی بیان شده است؟ در ارتباط با آن به   عبارات کدام    است.   آن آب ورودی به  میزان  بیشتر از  آب  در دریاچه ارومیه میزان تبخیر    -99

 بیلان دریاچه مثبت است.                                                   ـ    الف

 میزان ورودی از خروجی کمتر است. ـ    ب

Sدر این دریاچه مقدارـ    ج   باشد.                            می  0

 است.   تجدیدپذیر  دریاچه  آب  ذخیرهـ    د

 ( »ب« و »د«  4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 (1103ـ  51صفحه ـ ��استاندارد ـ  فهومی مـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 .هستند درست «ج » و « ب» موارد

  تجدیدناپذیر  منابع  جزو  علت  همین  به  است  منفی  بیلان  نتیجه  در  است  ورودی  آب  از  بیشتر(  خروجی)  آب  تبخیر  میزان  دریاچه  این  در

 . شودمی بندی طبقه

I O S− =  
)ب آ  لان یدر رابطۀ ب S I O) = −  ،I  به آبخوان،  ی مقدار آب ورود  O  از آبخوان و    یمقدار آب خروجS ∆  آب در    رةیحجم ذخ   راتتغیی

 آبخوان است. 

0> ΔS ارومیه دریاچۀ   : منفی بیلان 

 آب  )ترازنامه(  بیلان 
 . است  منطقه یک در آب منابع ذخیرۀ حجم نوسانات تعیین برای روشی: آب بیلان

S I O = − 
I O

I O





 

 Sآب:  ذخیره حجم تغییرات    Oآبخوان:  از خروجی  آب میزان  I آبخوان: به ورودی آب میزان
 آبی  منابع از زیاد برداریبهره علت:. باشد منفی منطقه یک در آب بیلان که شود می ایجاد  زمانی: ممنوعه دشت 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بیلان مثبت 

 بیلان منفی 
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آذرماه 27|  تجربی یازدهم شناسی زمین    

 بیان شده است؟   یدرستبهزیر    یهاعبارتبا توجه به شکل زیر چند مورد از    -1۰۰

 
 وجود ندارد.   اساساًدر مناطق خشک ممکن است صدها متر باشد و در مناطق مرطوب گاهی   Aضخامت    ـ  الف

 بیشتر باشد. زمین  ممکن است میزان نیروی جاذبه بین مولکولی آب و سنگ از میزان نیروی جاذبه    Bدر منطقه  ـ    ب

 .شودیم نامیده  سطح ایستابی    آن،   ییلاسطح باو   شده است  توسط آب پر  Cتمام فضاهای خالی منطقه  ـ    ج

 . شودیم در سطح زمین ظاهر    D  صورتبهسطح ایستابی با سطح زمین برخورد کند، آب زیرزمینی    کهیهنگام ـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4   

 (1103 ـ 45صفحه ـ  ��برزمانـ  مفهومی ـ  دشوار)    1پاسخ: گزینه  

 بیانگر موارد زیر هستند.  Dتا   Aرو هبا توجه به شکل روب

A:  کمربند رطوبت خاک 

B:  حد واسط کمربند 

C:   کمربند مویینه 

D:   رودخانه 
 

 

 

  

به شرایط محلی نیز بستگی دارد و در مناطق خشك ممکن است به    )نه کمربند رطوبت خاک!(  ضخامت کمربند حد واسطنادرست.   

 .وجود ندارد  اساساًن، گاهی یلا حالی که در مناطق مرطوب مثل گ صدها متر برسد. در 

، بخشی از آن قبل از رسیدن به منطقه اشباع، به  کند یمکه آب از سطح به داخل زمین نفوذ    ج یتدربهواسط،    کمربند حد درست. در   

 .نامندیمآب معلق  اصطلاحاً ، این آب را ماندیم معلق  صورت بهنیروی جاذبه زمین،  رغمیعل علت جاذبه مولکولی بین آب و سنگ 

 . شود ی م نامیده  سطح ایستابی    آن،   یی لا سطح با و    شده است   تمام فضاهای خالی توسط آب پر نادرست. در منطقه اشباع )نه کمربند مویینه!(   

 . شود ی م در سطح زمین ظاهر    چشمه )نه رودخانه!(   صورت به سطح ایستابی با سطح زمین برخورد کند، آب زیرزمینی    که ی هنگام نادرست.   
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