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� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

7 سؤال

4 سؤال

دستگاه حرکتی + تنظیم شیمیایی 
+ ایمنی 

صفحه های ۳۷ تا ۷۱ 

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی 

و مدارهای جریان مستقیم
(تا ابتدای نیروی 

محرکه الکتریکی و مدارها)
صفحه های ۲۸ تا ۴۹

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای نفت هدیه ای شگفت انگیز

 تا انتهای فصل) 
در پی غذای سالم

 (از ابتدای فصل تا انتهای 
دمای یک  ماده  از چه خبر می دهد؟) 

صفحه های ۲۹ تا ۵۸

هندسه + تابع 
صفحه های ۴۲ تا ۷۰

 منابع آب و خاک
صفحه های ۴۱  تا ۵۳



1  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهدی  25|  دهمیاز ۀپای ماز آزمون   

شود. کدام عبارت فقط در مورد بخش دارای جزایر لانگرهانس ریز تشکیل میریز و درونغدۀ پانکراس از دو بخش برون  -1
 صادق است؟

 های آن برای نوعی هورمون گیرنده دارند.یاخته( 1
 شود.( فعالیت آن در هنگام غذا خوردن بیشتر می2
 گذارند. ( در تجزیهء یک مولکول زیستی به واحدهای سازندهء آن اثر می3
 شوند.ای در کبد میهای کبدی، باعث کاهش میزان قند ذخیرهبر یاخته ( با تأثیر4

های نوعی بافت دهندۀ ساختار پوست انسان، کدام بخش در فاصلۀ بیشتری از یاختههای تشکیلدر ارتباط با بخش  -2
 قرار گرفته است؟   انگشترمانندپیوندی با ظاهر 

 ترین بخش غدد عرقی خورده( پیچ1
 کنندهء خون تیره و روشن های حمل( رگ 2
 هایی پوششی و فاقد فعالیت زیستی ( یاخته3
 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی ( غشایی متشکل از رشته4

 ؟صادق است  شود،یانجام م   یکه توسط اسکلت استخوان  یفی در ارتباط با وظا  یا موارد زیر،  کدام مورد  -3

 . شود یانجام م  یاسکلت  یها چهیها و ماهاستخوان نیاتصال ب  قیاز طر ، ی بانیپشتالف ـ  
 . شود یها م فقط منجر به حفاظت از قلب، مغز، نخاع و شش ،یدرون  یها حفاظت اندامب ـ  

 . شود یها انجام م استخواناز    یاریتوسط بسو  مغز قرمز    ۀلیوس به  ، یخون   ی هااختهی  دیتول ج ـ  
 .شود ینجام م ا   یانهیدر ماده زم   میفسفات و کلس   ینگهدار  قیفقط از طر  ،یمواد معدن  ۀ ریذخد ـ  

 ( »ب« و »د« 4 ( »ج« 3 ( »الف« 2 ( »ج« و »د« 1

، کدام دارد   ی شانیبخش لوب پ  نی ترییفاصله را تا جلو  نی کمتردر انسان غدۀ هیپوفیز سه بخش دارد که قسمتی از آن    -4
 ؟ مورد فقط در ارتباط با این بخش درست است

 شناخته نشده است.  یخوب عملکرد آن در انسان به( 1
 دارد.  ینقش مؤثر یردهیهورمون مترشحه از آن در ش ( 2
 . کند ی موجود در استخوان کف جمجمه را پر م ی گود   هء( بخش عمد3
 .شود یهورمون وارد آن م پوتالاموس،ی ه یهااختهی  یآسه )آکسون(ها ق ی از طر( 4

 های روشن در سیتوپلاسم خود هستند، کدام عبارت درست است؟ های سفیدی که دارای دانهدر ارتباط با گویچه  -5

 ها دارای هستهء چندقسمتی هستند. ( همهء آن1
 های خونی عبور کنند.توانند از دیوارهء مویرگ ها می( فقط بعضی از آن2
 ها نقش داشته باشند. توانند در شرایطی در مبارزه با ویروسها می( همهء آن3
 های سیتوپلاسمی خود هستند.ای ضد انعقاد خون درون دانهها دارای ماده( فقط بعضی از آن4

 کدام مورد درست است؟  -6
 دارند. رنده یگ یبافت استخوان  یهااختهیدر  د، یروئیشده از ت ترشح یهاون از هورم یتنها بعض( 1

 است. یدر خون ضرور د ی ی حضور مقدار کاف د،ی روئیشده از تترشح یهااز هورمون ک ی ساخت هر  یبرا( 2
 . کنندیاستخوان جدا م  ی انهیزم هء را از ماد  م یکلس شوند،یترشح م دیروئیکه از ت یی هااز هورمون  یتنها بعض( 3
 را دارند.  ژن یو اکس دروژنیکربن، ه یهادر ساختار خود اتم شود،یترشح م  روئیدیکه از ت ییهاهورمون از کیهر ( 4
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 ها درست است؟ توان تقسیم کرد. کدام مورد دربارۀ این استخوان ها را به انواع مختلفی می از نظر شکل، استخوان   -7

 ( در حفرات بافت اسفنجی تنهء استخوان دراز، مغز قرمز و زرد وجود دارد.۱
 . نقش دارد  ایگوی ـ کاسهمتحرک از نوع  یمفصل لیاستخوان کوتاه، در تشک ( ۲
 اند.داری است که در استخوان دیگر فرو رفتههای دندانه( نوعی استخوان پهن، حاوی لبه۳
 دهند که فقط در دو جهت حرکت دارد. ( زوائد نوعی استخوان نامنظم، مفصل متحرکی را تشکیل می۴

با غدد درون  -8 ارتباط  از   ز یفیاپ  از  بعد  ۀغد  ن یبالاتر  ،یژگ ی مرد جوان وجود دارند، کدام و  کیکه در بدن    یزیردر  را 
 سازد؟یم  زی متما ، یشکم  ۀ حفر  زیردرون  ۀ غد  ن یبالاتر

 شود. ترشح هورمون، سبب تغییر فعالیت بعضی از غدد بدن می( با 1
 کند. یم میتنظ، تعداد ضربان قلب، خواب و گرسنگی را فشارخون( 2
 کند. های خونی، هورمونی را به اندام پایینِ خود ارسال می( توسط رگ 3
 .هورمون را ندارد  د یتول یی تواناکند، هورمون کمتری ترشح می کهآناز  ( بخشی 4

 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام ویژگی درخصوص بیش از یکی از خطوط دفاعی بدن صادق است؟  -9

 های پروتئینی ضخیم ورود عامل بیگانه به بدن توسط رشته( جلوگیری از 1
 هایی موجود در خوناب به منظور نابودی عامل بیگانه( فعالیت پروتئین2
 های سفید ( کاهش وسعت غشای فسفولیپیدی در برخی از گویچه3
 ضد انعقاد خون هءماد  ی نوع هءکنندترشح یِ منیا یا هاختهی ت یفعال( 4

 اند، کدام مورد درست است؟شده یمعرف   یبا توجه به سه نوع مفصل متحرک که در کتاب درس   -10

 .است ی فقط مفصل لغزنده، فاقد هرگونه حرکات چرخش( 1
 . شده است دهیپوش  یتوسط بافت غضروف  استخوان در محل مفصل، هاآن از  یفقط در بعض( 2
 . است گرید  ی استخوان هءبرآمد ی استخوان و انتها هء فرورفت ی انتها یحاو ، یاکاسهـ  یفقط مفصل گو( 3
 .نقش در حرکت است ن ی شتری از اسکلت با ب یدر چند جهت، متعلق به بخش استخوان هء دهندهر مفصل حرکت( 4

باشند. درخصوص مطابق با مطالب کتاب درسی، در خط اول دفاع بدن انسان، مایعاتی وجود دارد که دارای نمک می  -11
 تمامی این مایعات، کدام مورد درست است؟

   ها نقش دارد.( هیپوتالاموس در تنظیم ترشح آن1
 باشد. ها می( دارای نوعی آنزیم با توانایی از بین بردن باکتری2
 باشد.ترین بخش ساقهء مغز می( مرکز تنظیم ترشح آن در پایین3
 شوند. حاضر در مخاط ساخته می های بافت پوششییاخته یلهءوسبه( 4

و    Aتر است،  ای را که در دوندۀ دوی صد متر فراوان ای، اگر نوعی تار ماهیچه های مؤثر در ورزش حرفه با توجه به ماهیچه   -12
 بنامیم، کدام مورد زیر درست است؟    Bتر است،  ای را که در دوندۀ دوی ماراتن فراوان نوعی تار ماهیچه 

 ، تعداد ساختارهای غشادار بیشتر است. Bنسبت به  A( در ۱
۲ )A  نسبت بهB های خونی کمتری مجاورت دارد.  ، با مویرگ 
 هوازی وجود دارد. ، امکان تولید انرژی با روش بیBبرخلاف   A( در ۳
 کنندهء اکسیژن بیشتر است. های قرمز ذخیره، تعداد رنگدانهBنسبت به  A( در ۴
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بندی  شده طبقهیمسافت ط  بر اساسها  کنند، این مولکول هایی وجود دارند که پیامی را منتقل میدر بدن انسان مولکول   -13
 است؟  نادرستها  کدام عبارت در ارتباط با این مولکول   شوند، می

 شود.بخشی فاقد میلین ترشح میها، از ( فقط یکی از آن1
 کنند.ها، پس از ترشح، در یاختهء هدف تغییر ایجاد می( همهء آن2
 . شود یجا م خون در بدن جابه انی جر  ق ی ها، از طراز آن یک یفقط ( 3
 .شوندیمتصل م  ی اختصاص ی ارندهیهدف، به گ یاختهءبر  یاثرگذار برای ها، آن ( همهء4

 درسی، کدام گزینه در خصوص عملکرد یاختۀ کشندۀ طبیعی صادق است؟با توجه به مطالب کتاب  -14

 شود. شده، از میزان فسفولیپیدهای غشای این یاخته کاسته می یزی ر برنامه های القاکنندهء مرگ  ( بلافاصله بعد از ترشح آنزیم 1
 شود.( بلافاصله قبل از اتصال آن به یاختهء هدف، پرفورین به میزان زیادی در سیتوپلاسم آن ساخته می2

 کند.ها را به درون آن وارد می( بلافاصله بعد از ورود پرفورین به یاختهء بیگانه، این یاخته آنزیم3
 دانه پیدا کرده است.خواریِ یاختهء مرده، آن یاخته ظاهری دانه( بلافاصله قبل از بیگانه4

 دهد؟ به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دو مرحلۀ متوالی از یک چرخۀ تنظیم بازخوردی گلوکز را نشان می  با توجه  -15

 ( افزایش تراز گلوکز خون و تحریک ساختِ گلیکوژن در کبد 1
 ها( ترشح انسولین از پانکراس و کاهش جذب گلوکز توسط یاخته2
 ( ترشح انسولین از پانکراس و بازگشت تراز گلوکز به تراز هم ایستایی 3
 ها و کاهش ترشح انسولین از پانکراس( افزایش جذب گلوکز توسط دیگر یاخته4

های تیروئیدی افزایش چشمگیری داشته است. در ریز، مقدار ترشح هورمون در فردی مبتلا به نوعی بیماری غدد درون   -16
انتظار است؟ )در نظر داشته باشید که هورمون محرک تیروئید با بازخورد   ارتباط با این فرد، چند مورد از موارد زیر قابل

 شود.(منفی تنظیم می

 ای استخوان کرده در مادۀ زمینهالف ـ افزایش کلسیم رسوب 
 ب ـ افزایش ضربان قلب و تعداد تنفس در در دقیقه  

 های بدنوساز بعضی از یاختهج ـ افزایش سوخت
 د ـ کاهش ترشح هورمون محرک تیروئید 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام مورد صادق است؟   ، ستند ینمشترک   ، یکه با اعمال اسکلت استخوان  یاسکلت یهاچهیاز ماه  یدر خصوص اعمال  -17

 . کنندیم  جاد یها در فرد بالغ ابنداره هء هم یبرا ی کنترل اراد  ینوع( 1
 .شوندیدر آن م یحرکات اراد  جادی صورت قائم و ابدن به ی باعث نگهدار( 2
 .است مؤثرمناسب بدن  ی در حفظ دما اد، ی ز  یگرما جاد یبا اها آن در  وسازسوخت( 3

 . هستند مؤثرارتباط  یحالات مختلف چهره، در برقرار جاد ی با کمک به سخن گفتن و ا (4
 است؟   نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -18

 طور معمول پانکراس )لوزالمعده( انسان در نزدیکی .................. است که .................. .« »به
 گیرندهء هورمون ضدادراری را دارد  ـ( اندامی 1

 شود ای ـ توسط نوعی استخوان محوری محافظت می( غده2
 شود ای ـ از قسمت پایینیِ خود به اندام هدف خود متصل می( غده3
 شودـ مجرای آن، در انتهای دوازدهه به مجرای پانکراس متصل می ( اندامی4
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باشد، چه مطابق با مطالب کتاب درسی، نوعی گویچۀ سفید با منشأ میلوئیدی که فاقد دانه در سیتوپلاسم خود می  -19
 ای دارد؟مشخصه

 را دارند.  یت ی دندر  یها اختهیبه  ل یتبد ییتوانا( 1
 کند. خواری ذرات بیگانه می( در طی التهاب، شروع به بیگانه2
 شود. فعال می Tهای از لنفوسیت شدهترشح( توسط نوعی پروتئین 3
 شود.ای با توانایی تولید هیستامین تبدیل میاز خون به یاخته ( پس از خروج 4

 ؟دارد   یخوانهم  شدهیفتوص از اسکلت، با جانور   شدهمطرح   ی ژگ ی، ومورددر چند    -20

 . دارد   زین  یحفاظت  ۀفیاسکلت علاوه بر حرکت، وظ   ،یپشت  یبا طناب عصب   ی در جانور الف ـ  
 .شود  دهمشاهخورده، ممکن است غضروف  گره جوش   نیمتشکل از چند یبا مغز  یدر جانور ب ـ  

 .ندکحرکات را محدود تواند  میاسکلت،   ادیرشد ز  ند، یبیم   یکییرا موزا  ط یکه مح  ی جانور ج ـ در  
 است. به انسان    هیساختار استخوان شب  کند، یقلمرو استفاده م   ن ییتع  یکه از فرومون برا  یجانور د ـ در  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ها را شناسایی کنند و فعال شوند. ها کمک کند تا میکروبتواند به لنفوسیتنوعی یاختۀ دستگاه ایمنی بدن انسان می  -21
 کدام عبارت، دربارۀ این یاختۀ دستگاه ایمنی درست است؟ 

 ها، جزئی از وظایف آن است. های مردهء بافت( از بین بردن یاخته1
 ( ممکن است با عبور از شکاف دیوارهء مویرگ، از خون خارج گردد.2
 های خونی مشاهده شود.تواند در هر دو لایهء پوست، خارج از رگ ( می3
 کند.ها را زیاد میها را گشاد و نفوذپذیری آنوسیلهء هیستامین، رگ ( به4

  ی عیدست و مورد دوم در حالت طب  دنیانعکاس عقب کش  یاز راست به چپ، مورد اول در ط  بیبه ترت   نهیدر هر گز  -22
 ؟واحد هستند  ۀچیماه  ک یکدام دو مورد، مربوط به    ح،یتوض   نی . با توجه به اشود یمشاهده م 

 به طول استخوان بازوماهیچه اتصال ی و آندوپلاسم هء از شبک م یخروج کلس ( 1
 شده و استراحت در زمان بالا آوردن ساعد دست یک تحر ی عصب  هءاختی ارتباط با ( 2
 دست  آرنج ناحیهء استخوان در  نی ترک یه بارزردپی باتصال و  انقباض ام یپ  افتی در ( 3
 برجسته در استخوان کتف  ایبه زائدهزردپی  نوعی اتصال و  مهارشده ی عصب  هءاختی ارتباط با ( 4

 در ارتباط با نخستین خط دفاعی در بدن انسان سالم، کدام مورد درست است؟  -23

 ترین لایهء پوست قرار گرفته است.  پروتئینی در پوست، در ضخیم  ( هر رشتهء1

 گیرد.( هر مادهء ترشحی حاوی آنزیم لیزوزیم، از نمک نیز برای انجام عملکرد خود کمک می2
 ین انرژی بهره گیرد. تأمبرای  ATPتواند از کننده از ورود میکروب، می( هر یاختهء جلوگیری3

 ( هر دستگاه مرتبط با محیط، علاوه بر مخاط، سازوکارهای دیگری برای مبارزه با میکروب دارد.4
 کند؟ طور مناسب تکمیل میمورد، عبارت زیر را بهکدام   -24

 ها برای ..................... .« جانوری که از فرومون »
 کند، اساس و شیوهء حرکتی مشابه انسان دارد( تعیین قلمرو استفاده می1

 هایی با توانایی بازجذب آب زیاد داردکند، کلیهیابی استفاده می( جفت2
 کند، طناب عصبی پشتی دارد( هشدار حضور شکارچی استفاده می3
 کند، گیرندهء پرتوهای فروسرخ دارد( تعیین قلمرو استفاده می4
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5  صفحه  

 

شناسیزیست |1404 ماهدی  25|  دهمیاز ۀپای ماز آزمون   

 ، کدام مورد درست است؟ آن  دۀپوشانن یوندیاستخوان دراز و بافت پ ینوع   ۀ در ارتباط با تن  -25

 . مننژ تفاوت دارد  پردهء  نی تریبا درون  ، یخون  یها استخوان، از نظر تماس با رگ  هءپوشانند  هءیلا ن ی تریخارج ( 1
 . معده تفاوت دارد  هءواریاز د  ی اچهیماه ه یلاهاورس، از نظر مجاورت با اعصاب، با  یهادر سامانه اختهی ن ی تریداخل( 2
 .مننژ شباهت دارد   هءپرد   ن ی ترخود، با شفاف   یدر سطح داخل   یاستخوان، از نظر داشتن زوائد   هءپوشانند  یهء لا  نی تر ی داخل( 3
 . د ن شباهت دار   یی نا ی در عصب ب   های خونی موجود رگ ، به  ساختار دیواره هاورس، از نظر    ی مرکز   ی در مجرا   های خونی ( انواع رگ 4

ها به دست ینپروتئها یا حتی  یچربیاز خود را از  موردنها انرژی  شده در کتاب درسی، یاختهدر نوعی بیماری مطرح   -26
 ها استفاده کنند، کدام ویژگی فقط در مورد بعضی از انواع این بیماری درست است؟از انرژی قند توانندنمیآورند و  می

  ( مشاهدهء قند در ادرار دفعی 1
 و حجم ادرار ی تشنگ زانیم شیافزا( 2
 های خودیهای ایمنی به یاخته( حملهء یاخته3
 ها اندام سازندهء لیپوپروتئینشده در ( کاهش گلیکوژن ذخیره4

 است؟   نادرستهای بدن انسان  کدام گزینه در مورد غده  -27

 کلیه، ممکن است بدن با کمبود یون سدیم مواجه شود. ( با کم کاری غده فوق1
 کلیه، ممکن است ترشحات غده هیپوتالاموس کاهش یابند.  ( با پرکاری غده فوق2
 پرکاری غده هیپوفیز، ممکن است منشأ این اختلال، غده هیپوتالاموس باشد.   در فرد مبتلا به( 3
 غلظت ملاتونین در نزدیکی ظهر به بیشترین مقدار خود برسد. فیز، ممکن است غده اپی پرکاری ( با 4

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -28

طورحتم .................. باشد و ..................، بهمردی جوان که جزء نخستین خط دفاعی بدن می  پوست ای از  »در لایه
 شود.« دیده می

 در نخستین خط دفاعی بدن  مؤثرهای های خونی با ضخامت متفاوت است ـ میکروب رگ ( حاوی 1
 متراکم  ی وندیبافت پ  یِ ن یپروتئ  ی هارشتهدهندهء مجاری عرق وجود دارد ـ های تشکیل( یاخته2
 خواری ذراتهایی با توانایی بیگانه( نسبت به لایهء دیگر، ضخامت کمتری دارد ـ یاخته3
 هایی با توانایی تولید آنزیم لیزوزیم ریزند ـ یاختهیج میتدر بهآن  های سطحی ( یاخته4

 ؟ اثر بگذارند، کدام مورد درست است  یبر اسکلت استخوان توانندیکه م   یعی با توجه به وقا  -29

 . دهدیفشرده کاهش م  یدر بافت استخوانرا تعداد حفرات  ،تونینکاهش کلسیبرخلاف  ی بدن تیفعال   شیاافز( 1
 شود.ای استخوان میکاهش کلسیم در مادهء زمینهمنجر به  ،یالکل  یدنیهمانند مصرف نوش دی روئیپارات  کاری( کم2
 .شود یاستخوان م  یبافت اسفنج درون  هایهمنجر به کاهش تعداد حفر دیروئیپارات یهمانند پرکار ( مصرف دخانیات 3
 . دهدیاستخوان را کاهش م  یکروسکوپ یم  یهایشکستگ   ،یبدن هءبرخلاف بالا رفتن شاخص تود  تونینکلسی( افزایش 4

 ؟ است  نادرستهای سفید، کدام مورد  با در نظر گرفتن عملکرد و شکل میکروسکوپی گویچه  -30

 کننده با سرطان، قطعات بیشتری در هستهء خود دارد.  نسبت به یاختهء مبارزه( یاختهء چابک 1
 تری دارد.های کوچک شکل، دانه( یاختهء حاوی هیستامین نسبت به یاختهء حاوی هستهء دمبلی2
 خوار نسبت به یاختهء دفاع اختصاصی، حجم سیتوپلاسم بیشتری دارد. شونده به درشت( یاختهء تبدیل3
 تری دارد.های روشنهپارین، دانههای مولکولبا کرم انگل نسبت به یاختهء حاوی  کننده ( یاختهء مبارزه4
 

 



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1203150

20 دقیقه205170شیمی2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 25 دي ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤال

2 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

7 سؤال

4 سؤال

دستگاه حرکتی + تنظیم شیمیایی 
+ ایمنی 

صفحه های ۳۷ تا ۷۱ 

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی 

و مدارهای جریان مستقیم
(تا ابتدای نیروی 

محرکه الکتریکی و مدارها)
صفحه های ۲۸ تا ۴۹

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای نفت هدیه ای شگفت انگیز

 تا انتهای فصل) 
در پی غذای سالم

 (از ابتدای فصل تا انتهای 
دمای یک  ماده  از چه خبر می دهد؟) 

صفحه های ۲۹ تا ۵۸

هندسه + تابع 
صفحه های ۴۲ تا ۷۰

 منابع آب و خاک
صفحه های ۴۱  تا ۵۳



1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهدی  25 |  یازدهم یۀپاآزمون ماز 

دهیم. بزرگی میدان الکتریکی بین صفحات های خازن تختی که به باتری وصل است را کاهش میفاصلۀ بین صفحه  -3۱

 کنند؟ ترتیب از راست به چپ، چگونه تغییر میشده در خازن بهخازن و انرژی ذخیره

 کاهش  - ( افزایش 4 افزایش  - ( کاهش 3 افزایش  - ( افزایش 2 کاهش  - ( کاهش 1

ظرفیت  بین صفحه فاصلۀ  -32 با  تخت  خازن  Cهای یک  nF= با  36 /  برابر  mm0 آن  2 بین  و  ثابت  است  با  عایقی  ها 

  الکتریکدی = متر شکل باشند، طول ضلع هر صفحۀ خازن چند سانتیهای خازن، مربعقرار دارد. اگر صفحه  5

Fاست؟ 
( )

m
− =  12

0 9 10 

1 )10 2 )20 3 )30 4 )40 

Cیک خازن تخت باردار با ظرفیت    -33 F= 20  زماندر مدتms50  شود. اگر توان متوسط تخلیۀ در یک مدار، تخلیه می

 کولن بوده است؟ باشد، اختلاف بار اولیۀ صفحات آن چند میلی  kW20خازن در این مدت 

1 )20 2 )40 3 )200 4 )400 

/شکل زیر، خازنی به ظرفیت    -3۴ F
− 122 7 دهد که به یک باتری با اختلاف پتانسیل الکتریکی ثابت را نشان می  10

V20 الکتریک بین صفحات آن را خارج کرده و فاصلۀ بین صفحات متصل است. اگر خازن را از باتری جدا کرده، دی

شده در شکل  درصد افزایش دهیم، اندازۀ میدان الکتریکی بین صفحات خازن نسبت به حالت نشان داده  5۰آن را  

cmکند؟ )مساحت هر یک از صفحات خازن برابر با چند درصد و چگونه تغییر می
Fو   2100

m
− =  12

0 9 10  ) 

 درصد افزایش   20( 1

 درصد کاهش   20( 2

 درصد افزایش   ۶0( 3

 درصد کاهش   ۶0( 4
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2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهدی  25 |  یازدهم یۀپاآزمون ماز 

ها مطابق شده در آنبرحسب بار الکتریکی ذخیره  Bو    Aهای تخت  نمودار اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازن  -35

خازن   صفحات  است.  زیر  دایرهAشکل  قطر  ای،  به  و  خازن    cm4شکل  صفحات  مستطیلیBو  ابعاد ،  به  و  شکل 

cm cm3 ،  Bالکتریک بین صفحات خازن  هستند. اگر فاصلۀ بین صفحات هر دو خازن، یکسان باشد، ثابت دی  6

)است؟ Aالکتریک بین صفحات خازن  چند برابر ثابت دی ) = 3 

1 )8 

2 )6 

3 )4 

4 )2 

 

کنیم. سپس خازن را از باتری پر می  V8  خازن تختی را که بین دو صفحۀ آن هوا وجود دارد توسط یک باتری با ولتاژ  -36

1/  های آن را جدا نموده و فاصلۀ بین صفحه الکتریک  کنیم و یک عایق با ثابت دیبرابر می  5 = های در بین صفحه  3

باشد، بار الکتریکی خازن چند میکروکولن   J48شده در خازن برابر  دهیم. اگر در این حالت انرژی ذخیرهآن قرار می

 است؟

1 )6 2 )12 3 )18 4 )24 

درصد افزایش دهیم،   ۱۰کنیم. اگر فاصلۀ بین صفحات خازن را  خازن تختی را پس از شارژ کردن از باتری جدا می  -37

 شود؟ شده در خازن چند برابر میانرژی ذخیره

1 )21/1 2 )1/1 3 )1/2 4 )21/2 

انرژی ذخیره  -38 به ظرفیت  اگر  خازن تخت  در یک  با    F4شده  تعداد   J2برابر  این خازن چه  منفی  باشد، صفحۀ 

e)الکترون برای باردار شدن دریافت کرده است؟  / C)
−=  191 6 10 

1  ) 135 10 2  )/  132 5 10 3  ) 125 10 4  )/  122 5 10 
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3  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهدی  25 |  یازدهم یۀپاآزمون ماز 

 است؟  نادرستکدام گزینه    -39

 کنند. ( جریان الکتریکی، ناشی از شارش بارهای متحرک است، اما همۀ بارهای متحرک جریان ایجاد نمی1

تر به پتانسیل  ( اگر یک قطعه سیم رسانا را به دو سر یک باتری وصل کنیم، درون سیم از پتانسیل الکتریکی بیش2

 شود. تر، میدان الکتریکی برقرار میالکتریکی کم

دهند و  ای خود را کمی تغییر میها حرکت کاتورهشود، الکترون( هنگامی که میدان الکتریکی، درون رسانا ایجاد می3

 کنند.  طور آهسته سوق پیدا میدر جهت میدان به

 ها است.( جهت قراردادی جریان، در خلاف جهت سرعت سوق الکترون4

/در یک آذرخش نوعی    -۴۰ GJ1 پتانسیل    2 شود. جریان  آزاد می  ms50زمان  در مدت   MV40انرژی تحت اختلاف 

 الکتریکی متوسط در این یورش آذرخش چند آمپر است؟ 

1 )200 2 )300 3 )400 4 )۶00 

( 2دست آمده است. در محدودۀ آزمایش شمارۀ )در آزمایش تحقیق قانون اُهم برای یک مقاومت، نتایج جدول زیر به  -۴۱

 ( .............. اُهم است. ۴رفتار این مقاومت از قانون اُهم پیروی .............. و مقدار مقاومت آن در آزمایش ) 

 10 - کند ( می1

 9 - کند ( می2

 10 -کند  ( نمی3

 9 – کند ( نمی4

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (A)عدد آمپرسنج   (V)سنج  عدد ولت شمارۀ آزمایش 

 صفر  صفر  ۱

2 6/۱ ۱6/۰ 
3 ۴/۴ 44/۰ 
۴ 3/6 7۰/۰ 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهدی  25 |  یازدهم یۀپاآزمون ماز 

Iشکل زیر، نمودار    -۴2 V−    را برای دو رسانایA    وB  دهد. اگر اختلاف پتانسیل الکتریکینشان میV15  به دو سر

/اعمال شود، جریان    Aرسانای   A2 چند اُهم از مقاومت الکتریکی   Bکند. مقاومت الکتریکی رسانای  از آن عبور می  5

 تر است؟ کم  Aرسانای  

1 )2 

2 )4 

3 )6 

4 )8 

 

دقیقه تعداد   ۴است. اگر در مدت   V۴مدار شکل زیر، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر لامپ   در  -۴3 208 الکترون  10

e)از لامپ عبور کند، مقاومت الکتریکی لامپ چند اُهم است؟  / C)
−=  191 6 10 

1 )5/2 2 )5 

3 )5/7 4 )10 

/المنت یک اجاق برقی شامل سیمی به طول  -۴۴ m1 /و سطح مقطع   8 mm
23 مقاومت آن   C300است. اگر در دمای    3

36  باشد، مقاومت ویژۀ آن در این دما چند واحدSI  است؟ 

1  )/ − 56 6 10 2  )/ − 53 3 10 3  )/ − 66 6 10 4  )/ − 63 3 10 

و رسانای  Dسیم توپری به قطر    Aاند و طول یکسانی دارند. رسانای  از یک ماده ساخته شده  Bو    Aدو رسانای فلزی    -۴5

B   ای توخالی به شعاع خارجیلولهmm2 و شعاع داخلیmm1  است. اگر مقاومت الکتریکی رسانایB  ،25  تر درصد کم

 متر است؟  چند میلی  Dباشد،    Aاز مقاومت الکتریکی رسانای 

1 )5/1 2 )2 3 )3 4 )4 

باشد،   Bبرابر طول سیم    A  ،5در دمای یکسان در اختیار داریم. اگر طول سیم    Bو    Aجرم  جنس و همدو سیم هم  -۴6

 است؟   Bچند برابر مقاومت الکتریکی سیم    Aمقاومت الکتریکی سیم  

1  )
1
5

 2 )1 3 )5 4 )25 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهدی  25 |  یازدهم یۀپاآزمون ماز 

aاست. نسبت    زیر  مطابق شکل  ،   Bو    A  یمس  یکیدو مقاومت الکتر  یبرا  یانجر  - نمودار ولتاژ    -۴7

b
گزینه کدام  در  

 است؟ درستی آمده  به

1  )2 

2  )3 

3  )2 2 

4  )2 3 
 

 

 

/، مقاومت ویژۀ  m2، طول g50مقاومت الکتریکی یک سیم رسانا به جرم   -۴8 .m
− 71 5 gو چگالی    10

cm
3

چند    5

 اُهم است؟ 

1  )/0 03 2  )/0 3 3  )/0 06 4  )/0 6 

ترتیب از راست به چپ مقاومت ویژۀ یک .................... و .................... را مطابق شکل زیر، نمودارهای »الف« و »ب« به    -۴9

 (:Tو دما   :دهند. )مقاومت ویژه نشان می

 رسانا  رسانا ـ ابر( نیم1

 رسانا ( نارسانا ـ ابر2

 نارسانا  ـرسانا  ( نیم3

 رسانا رسانا ـ نیم( ابر4

در شکل »ب« به    Bو    Aهای  مطابق شکل زیر، در مدارهای الکترونیکی ................ نقش ................ را دارد و اگر سیم  -5۰

 یابد. های ساعت، مقاومت الکتریکی کاهش میدو سر یک مدار وصل باشند، با چرخش در ................ عقربه

  خلاف جهت - »ب«  - ( »الف« 1

 خلاف جهت  - »الف«  - ( »ب« 2

 جهت   - »ب«  - ( »الف« 3

 جهت   - »الف«  - ( »ب« 4
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شیمی  | 1404 ماهدی  25|  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -51

    های خوراکی، نخستین انقلاب در کشاورزی است.آوری دانههای پیشین برای جمعوجوی انسانجست (1

 آید.شود، به دست میای که در بدن وجود دارد، از غذایی که مصرف میهمه انرژی و ماده( 2

 .خواهد بود سال  یکدر   فردمصرف شیر یک   مقدار میانگین شیر برابر سالانه مصرف سرانه( 3

 ، مشکل فساد مواد غذایی تا حدودی برطرف شد. با تولید انبوه مواد غذایی توسط انسان( 4

𝑯) است؟    نادرستنفتالن    هکدام مورد دربار  -52 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 برای نگهداری فرش و لباس کاربرد داشته است. بید ضد  عنوانبه( 1

 ( حالت فیزیکی آن با حالت فیزیکی پنتان در دمای اتاق متفاوت است.2

 شود. گرم آب تولید می  72از این ترکیب،  گرم 64( در اثر سوختن کامل 3

𝐶( شمار پیوندهای  4 − 𝐻  است. پنتین-2در این ترکیب برابر با این تعداد در 

 ؟هستنددرست    یک از مطالب زیرکدام  -53

 شود. تری از برج تقطیر جدا میگازوئیل نسبت به نفت سفید از قسمت گرمـ    الف

 نفت برنت دریای شمال نسبت به نفت سنگین ایران، دارای نقطۀ جوش بالاتری است.ـ    ب

 کنند.گیری میهای حاصل از سوختن زغال سنگ، در میدان الکتریکی جهتهمۀ فراوردهـ    ج

 شده از بنزین بیشتر است.   در اثر سوختن جرم برابری از زغال سنگ و بنزین، مقدار گرمای آزادـ    د

 « و »د« ب( »4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 « ج( »الف« و »1

دهد و با تولید اکسید ...............  واکنش تولید سیلیسیم از اکسید آن در دمایی ............... از نقطه ذوب سیلیسیم رخ می   -54

 کربن همراه است. 

 تر ـ قطبی پایین( 4 بالاتر ـ قطبی  ( 3 تر ـ ناقطبی  پایین( 2 بالاتر ـ ناقطبی  ( 1

 . یابدها، .............. کاهش میبا افزایش .............. در آلکان  -55

 مقاومت در برابر جاری شدن ـ  ( نقطۀ جوش1

   گیریطور چشمبه گشتاور دو قطبی ـ  های کربن( شمار اتم2

 حالت گاز  ه تمایل برای تبدیل شدن بـ  ( درصد جرمی هیدروژن 3

 نیروی بین مولکولی ـ  های کربنهای هیدروژن به شمار اتم( نسبت شمار اتم4

 7درصد از یک تن سنگ معدن، حجم گاز تولیدشده در شرایط استاندارد    80اگر در فرایند استخراج مس با بازده    -56

𝑪𝒖)   مترمکعب باشد، درصد جرمی عنصر مس در سنگ معدن آن چقدر است؟ = 64 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 50   2 )25 3 )5/2 4 )5 
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شیمی  | 1404 ماهدی  25|  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

وجود داشته باشد، کدام مورد   𝑪°70لیتر آب با دمای    یک 𝑩و در ظرف   𝑪°70لیتر آب با دمای    چهار  𝑨اگر در ظرف    -57

 است؟  نادرست

 های سازندۀ این دو نمونه هم به دما و هم به جرم ماده بستگی دارد. ( مجموع انرژی جنبشی ذره1

 شدیدتر است.𝐵 های آب موجود در ظرف  از ذره 𝐴های آب موجود در ظرف  های نامنظم ذره( جنبش2

 برابر است. 𝐵آب موجود در ظرف   هایبا ذره 𝐴های آب موجود در ظرف  ( میانگین انرژی جنبشی ذره3

 های آن، بیشتر است. به دلیل بیشتر بودن شمار مولکول   𝐵از آب موجود در ظرف    𝐴( انرژی گرمایی آب موجود در ظرف  4

 درست است؟  گزینه زیرکدام    -58

 شود. دی برمواتن تشکیل می- 2،1رنگ ( در صورت واکنش گاز اتن با برم مایع، محلول بی1

 بوتن، بیشتر است.- 1در  𝐶𝐻2های  متیل بوتان از شمار گروه-2در  𝐶𝐻3های  ( شمار گروه2

 ها برابر است.های هیدروژن در بنزن با این شمار در چهارمین عضو از خانواده آلکین( شمار اتم3

 .متیل پنتان است-4،2،2 صورتبهطبق قواعد آیوپاک  𝐶𝐻3𝐶(𝐶𝐻3)2𝐶𝐻2𝐶𝐻(𝐶𝐻3)2( نام ترکیب  4

باشد،   825/0شده در واکنش سوختن اتن برابر  اکسید تولیدشده به جرم اکسیژن مصرفاگر نسبت جرم کربن دی  -59

𝑪بازده این واکنش چند درصد است؟ )  = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 60   2 )75 3 )80 4 )90 

 قطع درست است؟   طوربه  ، 𝑪𝒏𝑯2𝒏ه ترکیبی آلی با فرمول مولکولی  کدام مورد دربار  -60

 های کربن آن برابر است.در این ترکیب با شمار اتم 𝐶𝐻2های  ( شمار گروه1

 تواند با گاز هیدروژن واکنش دهد و تبدیل به یک هیدروکربن سیرشده شود. ( می2

 شود. اکسید تولید می( در اثر سوختن کامل مقداری از این ترکیب، مقدار )مول( برابری از آب و گاز کربن دی3

 است.  در آن کربن-هیدروژن در این ترکیب، دو برابر شمار پیوندهای یگانۀ کربن- ( شمار پیوندهای یگانۀ کربن4

 ؟کندنمیی تکمیل  درستبههای زیر جمله زیر را  یک از گزینهکدام  -61

.............. باشد، نام ترکیب مورد نظر طبق  𝑩.............. و شاخه فرعی   𝑨اگر در فرمول ساختاری زیر، شاخه فرعی  »

 «.............. خواهد بود.  صورتبهقواعد آیوپاک  

 
 متیل هگزان - 2-اتیل-4ـ ( 𝐶2𝐻5گروه اتیل )  ـ (𝐶𝐻3( گروه متیل ) 1

 متیل هپتان -3-اتیل-5ـ (  𝐶2𝐻5گروه اتیل ) ـ  ( 𝐶2𝐻5( گروه اتیل ) 2

 دی متیل هگزان-4،2ـ ( 𝐶𝐻3گروه متیل )ـ  (𝐶𝐻3( گروه متیل ) 3

 دی متیل هپتان - 5،3 ـ( 𝐶𝐻3گروه متیل ) ـ   (𝐶2𝐻5( گروه اتیل ) 4
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اکسید تولیدشده در واکنش سوختن یک هیدروکربن در دما شده به حجم کربن دیاگر نسبت حجم اکسیژن مصرف  -62

 یب چقدر است؟تقربهباشد، درصد جرمی کربن در این هیدروکربن    2/1و فشار ثابت، برابر  

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 91   2 )89 3 )94 4) 87   

 های زیر درست هستند؟یک از عبارتکدام  -63

 های کربن با چهار اتم دیگر پیوند دارند.ها، اتمدر برخی آلکانـ    الف

 روی بیشتری است.پیوند اشتراکی است، دارای گران  70وازلین نسبت به آلکانی که دارای ـ    ب

 های کربن در یک مولکول از نفتالن است.اختلاف جرم مولی بنزن با هگزان برابر با شمار اتمـ    ج

𝑪د ـ نسبت شمار پیوندهای   − 𝑯    به پیوندهای𝑪 − 𝑪   18    زنجیر مایع در دمای اتاق برابر با در چهارمین آلکان راست

7
 است.     

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

طور قطع در  در واکنش با بخار برم، رنگ این گاز  را تغییر ...............، به  𝑪10𝑯18اگر هیدروکربنی با فرمول شیمیایی    -64

 ساختار آن حلقه هیدروکربنی وجود ............... . 

 دهد ـ ندارد ( 4 دهد ـ دارد ( 3 ندهد ـ ندارد ( 2 ندهد ـ دارد  ( 1

هایی طبق جدول زیر، انرژی حاصل از سوزاندن مواد مختلف صرف گرم کردن حجم مشخصی از آب در طی آزمایش  -65

 شده است:

 (℃مقدار تغییر دمای آب )  مادۀ غذایی  شمارۀ آزمایش 

 4 یک گرم گردو  1

 𝚫𝛉2 دو گرم گردو  2

 𝚫𝛉3 دو گرم ماکارونی 3

ها برابر است و از اتلاف انرژی صرف شده در همۀ آزمایشاست؟ )حجم آب گرم  نادرستکدام مورد دربارۀ این آزمایش  

 نظر کنید.(

 در نوع مادۀ سوزانده شده است.  Δθ3و  Δθ2( علت متفاوت بودن مقادیر  1

 خواهد بود.  ℃28باشد، دمای انتهایی آن برابر با  ℃22برابر با  2( اگر دمای آغازین آب در آزمایش 2

 ، در مقدار ماده سوزانده شده است.2با این مقدار در آزمایش    1( علت متفاوت بودن مقدار تغییر دمای آب در آزمایش  3

درجه سلسیوس باشد، در اثر سوختن مقدار برابری از این دو مادۀ غذایی انرژی آزاد شده از گردو   7برابر با    Δθ3( اگر  4

 بیشتر خواهد بود.

های هیدروژن  های کربن با شمار اتمبیشتر باشد و نسبت اختلاف شمار اتم 𝒀گرم از آلکان    𝑿  ،56اگر جرم مولی آلکان    -66

شمار پیوندهای اشتراکی در یک مولکول از آلکنی که تعداد   ، باشد  8/1برابر با    𝒀به این مقدار در آلکان    𝑿در آلکان 

𝑯)  ، کدام است؟بوده  برابر   𝑿 های کربن آن با آلکاناتم = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )14 2) 15  3) 20 4 )21 
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -67

  کاری فلزها است. ( یکی از کاربردهای گاز استیلن، استفاده از آن در برش1

 بوتن هر اتم کربن به تعداد متفاوتی اتم هیدروژن متصل است. -2( در ساختار 2

  شود. دیده می «سیکلو»  های حلقوی، پیشونددر نام آیوپاک همه هیدروکربن( 3

 های نارس خواهد شد. های رسیده موجب رسیدن میوه( اتین آزادشده از میوه4

گرم گاز   9اتم هیدروژن وجود داشته باشد، چند گرم از این آلکن توسط    1024×4/816اگر در یک مول از یک آلکن    -68

 ای قرار دارد؟ شود و کاتالیزگر فلزی این واکنش در کدام گروه جدول دورههیدروژن سیر می

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ـ دهم   126( 4 ـ دهم   252( 3 ـ هشتم   126( 2 ـ هشتم   252( 1

 است؟  نادرستزیر رد  امو یک ازکدام  -69

 ( در شرایط یکسان، چگالی هوا در ظهر از چگالی هوا در شب بیشتر است. 1

 دهندۀ تبدیل ماده به انرژی است.بخش انرژی، نشانتنها منبع حیات عنوانبه( کاهش جرم خورشید 2

 است. 𝐶°100های آب در دمای های نامنظم ذرهبیشتر از جنبش 𝐶°100های بخار آب های نامنظم ذره( جنبش3

 دهد. های سازنده آن را نشان می ( دما کمیتی است که علاوه بر میزان سردی و گرمی یک نمونه ماده، میانگین تندی ذره 4

گرم از   27آید. اگر  های هیدروژن بنزن با یک شاخه فرعی آلکیلی به دست میاز جایگزینی یکی از اتم  𝑨ترکیب    -70

در واکنش با یک گرم گاز هیدروژن به یک ترکیب سیرشده تبدیل شود، در ساختار این شاخه آلکیلی چند    𝑨ترکیب  

 آیدمی  دستبه  آلکان  مولکول  یک  از  هیدروژن  اتم  یک  برداشتن   با  که  است  ای گونه اتم کربن وجود دارد؟ )گروه آلکیل  

𝑯است.    𝑪𝒏𝑯2𝒏+1و فرمول شیمیایی آن  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5 2 )6   3 )7 4 )8 
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190

10 دقیقه1091100زمین شناسی2

30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
40 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 3

پنجشنبه 25 دي ماه 1404
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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تسلط بر نیم سال اول



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

2 سؤال

2 سؤال

شیمی2

3 سؤالسهم در کنکور:

biomazebiomazewww.biomaze.ir

� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز ٨ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلطّ کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز    ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: سه مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع مسیر پیشرفت)  (تکرار مباحث آزمون های قبل و فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت :  سه مرحله آزمون برای آمادگی امتحانات و تکمیل یادگیری نیم سال اول   
(زمان تسلط کامل بر نیم سال اول) 

۳- جمع بندی پایان نیم سال اول: دو مرحله آزمون جمع بندی بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤

7 سؤال

4 سؤال

دستگاه حرکتی + تنظیم شیمیایی 
+ ایمنی 

صفحه های ۳۷ تا ۷۱ 

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی 

و مدارهای جریان مستقیم
(تا ابتدای نیروی 

محرکه الکتریکی و مدارها)
صفحه های ۲۸ تا ۴۹

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(از ابتدای نفت هدیه ای شگفت انگیز

 تا انتهای فصل) 
در پی غذای سالم

 (از ابتدای فصل تا انتهای 
دمای یک  ماده  از چه خبر می دهد؟) 

صفحه های ۲۹ تا ۵۸

هندسه + تابع 
صفحه های ۴۲ تا ۷۰

 منابع آب و خاک
صفحه های ۴۱  تا ۵۳



1  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه دی  52|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xاگر   -71
f (x)

x

+
=

−

1
3 6

g(x)و x= − −2 f)باشند، دامنۀ تابع 2 g)(x)+    کدام است؟ 

1  )( , )+2 2  )( , )− 2 3  )( , )− −2 4  )( , )− +2 

)در شکل مقابل رسم شده است. اگر gوfنمودار توابع   -72 f g)( ) (f g )( )
− −− − = 1 12 2 باشد، مقدار  0 a کدام است؟ 

 ( صفر 1

2  )1 

3  )2 

4  )3 

 

yدر شکل مقابل رسم شده است. اشتراک دامنه و برد تابع fنمودار تابع   -73 f (x )= − +2  شامل چند عدد صحیح است؟    1

1  )2 

2  )3 

3  )4 

4  )5 

 

اگر   -74 f ( , ),( , ),( , ),( , )
− = − − −1 1 2 3 3 5 1 2 و3

x ; x
g(x)

x ; x

− 
= 

− 

1 2

1 2
f)باشند، مجموع اعضای برد تابع    g)(x)−2 

 کدام است؟ 

1  )3 2  )4 3  )5 4  )6 
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2  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه دی  52|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

fنمودار دو تابع   -75 g+وf g− در شکل مقابل رسم شده است. اگر(f g)(a)  کدام است؟   bباشد، مقدار    8=

1  )3 

2  )4 

3  )5 

4  )6 

 

fاگر   -76 (x)
x

=
+

1
1

g(x)و x= − − f)باشد، نمودار تابع 21 g)(x)    به کدام صورت است؟ 

 
 
 

1) 2) 

 

 

 

 

3) 4) 

 

نمودار تابع   -77
x

f (x)
x

=
−

ها به yها قرینه کرده و سپس نمودار حاصل را در امتداد محورxرا ابتدا نسبت به محور

از مبدأ مختصات fدهیم. فاصلۀ نقطۀ برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع واحد در جهت مثبت انتقال می  2اندازۀ  

 کدام است؟ 

1  )2 2  )
2
2

 3  )
3 2
2

 4  )2 2 
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3  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه دی  52|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

yرو نمودار تابع شکل روبه   -78 f(x)=  است. مجموع اعداد صحیح دامنۀ تابعy (x )f(x)=  کدام است؟   3−

1  )4 

2  )3 

3  )2 

4  )1 

 

های معادلۀتعداد جواب  -79   x x x x x− + + + − = +      3 3 کدام است؟ )   1  )علامت جزء صحیح است 

 شمار ( بی4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

نمودار تابع   -80 ( )f (x) x x x= ]در بازۀ  − , )−1  به کدام صورت است؟    1

 
 
 

1) 2)  

 

 

 

 

3) 4) 
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4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه دی  52|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

xدر شکل مقابل داده شده است. اگر   fنمودار تابع   -81 x
f(x)

( x)

− +
=

−

2 5 4
2 1

aباشد، حاصل    c+ کدام است؟ 

1  )1 

2  )4 

3  )2 

4  )3 

fنمودار تابع   -82 (x) a b x= )و وارون آن از نقطۀ   + , )1 bکنند. حاصلعبور می2

a
 کدام است؟  

1  )−
7
3

 2  )−
3
7

 3  )
3
7

 4  )
7
3

 

تابع  -83
(m )x ; x

f (x)
( m)x m ; x

+ + 
= 

− + 

1 1 1
2 1

 ، شامل چند عدد صحیح است؟ mیک است. مجموعۀ مقادیر ممکن برای  بهیک  

 شمار ( بی4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

xدر شکل مقابل رسم شده است. اگر   fنمودار تابع    -84 =  جواب معادلۀ ،f ( x) f (x )
− − = +1 2 باشد، مقدار  2    کدام

است؟ )   )علامت جزء صحیح است 

1  )−2 

2  )−3 

3  )−4 

4  )−5 
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5  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه دی  52|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

BFدر مستطیل شکل مقابل،   -85 = CDو2 = DEاست. اگر 7 EF=2  کدام است؟    ADباشد، اندازۀ  3

1  )/4 5 

2  )5 

3  )/5 5 

4  )6 

ABEˆˆدر شکل مقابل،   -86 ACD=   است. اگرAD=5 ،AE =ECو8=  کدام است؟   BDباشد، اندازۀ  2

1  )9 

2  )10 

3  )11 

4  )12 

 

DEدر لوزی شکل مقابل، اگر   -87 = EBو12 = DA)کدام است؟   AEباشد، اندازۀ    6 AE)⊥ 

1  )4 

2  )5 

3  )6 

4  )7 
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6  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه دی  52|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

ˆدر شکل مقابل،  -88 ˆABC ADF= = 90 است. اگرAD = AFو6 FC=5  کدام است؟   ABباشد، اندازۀ  4

1  )3 3 

2  )6 

3  )4 3 

4  )9 

ˆدر شکل مقابل،   -89 ˆˆCAF ABE BCD= ACاست. اگر = AB=5 =DEو6  کدام است؟   EFباشد، اندازۀ  2

1  )2 

2  )/2 2 

3  )/2 4 

4  )/2 6 

 

چهارضلعی  -90 مقابل،  شکل  اگر متوازی  DECLو    DEFBهای  در  هستند.  =DEالاضلاع  =BCو6 نسبت    16 باشد، 

 کدام است؟   FKLبه مساحت مثلث    DEKمساحت مثلث  

1  )
3
2

  

2  )
9
4

 

3  )3  

4  )9 

 

 

 



7  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه ی د  25 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 ترکیبی از کدام مورد است؟  هاباغبانخاک دلخواه کشاورزان و    -91
 . 

1) 2  ) 

 

3  ) 4  ) 
 

 چگونه هستند؟  Bو    Aهای  یهلانفوذپذیری به ترتیب   نظر  ازدر شکل مقابل، آبخوان از چه نوعی بوده و    -92

 ( آزاد ـ نفوذناپذیر ـ نفوذپذیر                        1

 نفوذناپذیر  ـ  ( آزاد ـ نفوذپذیر2

 نفوذناپذیر                        ـ  نفوذپذیرر ـ فشا( تحت3

 نفوذناپذیر                          ـ  نفوذناپذیرـ  فشار ( تحت4

 

 
 

 است؟ شدهیانبدرستی یا نادرستی متفاوت    نظر ازبا توجه به دو نمونه خاک زیر، کدام عبارت    -93

 خاک حاصل از هوازدگی شیمیایی فلدسپارها ـ    الف

 دارای کوارتز   یهاسنگخاک حاصل از تخریب  ـ    ب

 اما فاقد ارزش کشاورزی است.  ،( خاک »ب« برخلاف خاک »الف«، تخلخل بالایی دارد1

 باشد. مویینه کمتری می ۀ( خاک »الف« نسبت به خاک »ب«، دارای ضخامت حاشی2

 ( خاک »ب« در بین دو لایه خاک »الف«، قابلیت تشکیل آبخوان تحت فشار را دارد. 3

 کمتر است.  هاباکتریو  هاویروس( در خاک »ب« نسبت به خاک »الف«، حرکت و بقای 4

94-  TH  2+  گرمیلیم   50  تریچاه در هر ل  نی شده است. اگر آب ا  یریگاندازه  تریدر ل  گرمیلیم   5/309  ، یآب چاهCa   داشته

 است؟   در لیتر  گرمیلیچند م   2Mg+باشد، مقدار  

1) 65 2) 95 3) 55 4) 45 

 ؟ باشدینمصحیح    ، موارد زیر  م کدا  مقابلۀ  شدیانبعبارت    -95

 . شوندیم .. ایجاد  .  ، انحلال یا اثر هوازدگی  ثانویه و بر  صورتبهمعدنی: منافذ و فضاهای خالی   ۀپوک  ـ  الف

 .یابدیم خاک افزایش    یرینفوذپذجورشدگی ذرات خاک: هرچه بیشتر باشد، میزان  ـ    ب

 دارای تخلخل زیادۀ  رسوبی ناپیوستذرات  :  هاآبرفتـ    ج

 بالا   یرینفوذپذدارای تخلخل و    زمانهمسنگ پا:  ـ    د

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »د« 1

 

 

 

 

 

 

 رس ماسه شن
 

 رس سیلت ماسه
 

 ماسه هوموس  سیلت
 

 سیلت رس هوموس 
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8  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه ی د  25 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 دهد؟ یمی نشان  درستبه (X-Yنیمرخ رودخانه را در مقطع )  ، مقابل، کدام شکل  ۀبا توجه به رودخان  -96

 

1)  

 

 

2) 

 
 

 

3)  

 

 

4) 
 

 

 در ارتباط با پدیدۀ »فرونشست« درست است؟  هاعبارتکدام    -97

 شود. یم   نمایانبه شکل فروچاله  آن،    آرام و نامحسوس نوع ـ    الف

 .سطح زمین است  بالایبه    نوعی حرکت قائم و روـ    ب

 .شوند  تقویت  مصنوعی  یۀبا تغذباید    هاآبخوان،  آنبرای کاهش میزان  ـ    ج

 شود.  هارودخانهتغییر شیب    و   هاچاه  ۀریزش و کج شدن جدار  مانند باعث مشکلاتی  تواندیم ـ    د

 « د» و  »ج« ( 4 »د« و  »الف« ( 3 « ج» و  »ب« ( 2 »ج« و  « الف»( 1

 باشد؟میها ممنوع کننده ها هر گونه فعالیت آلودهریمیا حام حریم  با توجه به شکل مقابل، در کد  -98

1) «b » 

2) «c » 

3) «a »« وb » 

4) «b » « وc » 
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9  صفحه  

 

شناسیزمین  |1404ماه ی د  25 |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 ر ییتغ بیترت یدرستبه ریز یها نهیاز گز کیکدام. شوندیمشاهده م  C و  A ،B ی هاکامل خاک، افق مرخین کی در  -99

 کند؟ یم   ان یخاک از سطح تا سنگ بستر را ب  یی ایمیو ش  یکیزی ف  یهایژگیو

تراکم ذرات در    رایز  ابد،ییم  ش یافزا  یرینفوذپذ  ی ول  ،یافتهکاهش، مقدار رس و املاح محلول  Cت  سم  به A ( از افق1

 ت. کمتر اس ن یریز یهاافق

مقدار هوموس   نیشتریب  زین C و در افق  بیشتر بوده B نسبت به افق  ی، تجمع املاح محلول و مواد معدنA   ( در افق2

 د.شویم  دهید

  ابند، ی یهر دو کاهش م  یو مواد آل   یرینفوذپذ   درنتیجه است،    شتری ، تراکم و مقدار رس بAق  نسبت به اف  B ( در افق3

 ت. کامل نشده اس  یسازخاک ندیهنوز فرآ C در افق که درحالی

  هیلا  ن یترو عناصر محلول را داراست و مناسب  ی مواد مغذ  ن یشتری ب C آب در خاک، افق ن ییبه پا  حرکت رو   دلیل  به(  4

 .باشدی گیاه میهاشهی رشد ر یبرا

 است؟  شدهیانب  یدرست بهکدام عبارت  ،  با توجه به شکل زیر  -100

 
 متری آن حفرشده است.  600  ۀلایۀ نفوذناپذیر قرارگرفته است یا چاهی با آبدهی بالاتر در فاصل ،( در سمت چپ شکل1

 متری آن حفرشده است.   300 ۀای دائمی جریان دارد یا چاه فاضلابی جذبی در فاصلرودخانه  ،( در سمت راست شکل2

 متری آن حفرشده است.   200 ۀ لایۀ نفوذناپذیر قرارگرفته است یا چاه فاضلابی جذبی در فاصل ،( در سمت چپ شکل3

 متری آن حفرشده است.   400  ۀ ای دائمی جریان دارد یا چاهی با آبدهی بالاتر در فاصلرودخانه  ، ( در سمت راست شکل4

 



biomazebiomazewww.biomaze.ir

فیزیک 2 زیست شناسی 2

ریاضی 2 شیمی 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

تاریخ برگزاري: 9 بهمن ماه

زمین شناسی
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فصل های ۱ تا ۵
صفحه های ۱ تا ۷۸ 

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم

(تا ابتدای توان در مدارهای الکتریکی)
صفحه های ۱ تا ۵۳

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(کل فصل)

در پی غذای سالم
(از ابتدای فصل تا انتهای گرما در واکنش های شیمیایی) 

صفحه های ۱ تا ۶۵

هندسه تحلیلی و جبر + هندسه +
 تابع + مثلثات

 (تا پایان درس اول)
صفحه های ۱ تا ۷۶

آفرینش کیهان و تکوین زمین +
 منابع معدنی  و ذخایر انرژی + منابع آب و خاک

صفحه های ۹ تا ۵۷



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۲۵  دی مـاه ۱۴۰۴

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

تسلط بر نیم سال اول



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
منصور قماشی ـ امیرحسین آقایاري 

 محمدرضا پناهی ـ امیرحسین هاشمی

 
 ـامیرحسن قموشی   معین فیاضی 

امیرمحمد حسینی
محمد مهدي معظمی

سید جواد نظري ـ محدثه شیخعلی
نازنین امیري ـ مائده بادان فیروز

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی

مهرداد اسپیدکار 
حمیدرضا ولی پور 

نوید ذکی 
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محمدجواد سورچی
حسین عبدوي نژاد  

حمیدرضا بهیاد ـ مصطفی دهنوي  حمیدرضا بهیادزمین شناسی
عرفان هاشمی ـ یاسمین منتظري

لیدا علی اکبري ـ آیلین رزمی  
امیرعلی حسینی فرد

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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        زهره جعفري                                مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز مجتبی آدمیان                                نازنین امیري   

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

محمدجواد سورچی ـ حسین عبدوي نژاد 
 سجاد صادقی زاده ـ مهدي پارسا 

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی 
 مروارید شاه حسینی 

 ایلیا فقیه میرزایی

محمدرضا جمشیدي 
 سجاد سیف اللهی ـ سپهر احمدي



دکمۀ ری استارت رو بزن
ع تازه» «نیم سال دوم کنکور از نگاه یک شرو

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١٤
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نیم سال دوم کنکور، یک بازة خاصه.
حجم درس ها در شروعش کمتره، مباحث جدید معمولاً قابل جمع ترن، و مهم تر از همه:

های اولیه عبور کرده. ع سال و فشار ذهن تو از شوک شرو

اینجا دقیقاً همون جاییه که مى تونى دکمۀ «رى استارت» رو بزنى؛ نه فقط روى برنامه، بلکه روى ذهن خودت.
رى استارت یعنى:

     برنامه ت رو واقع بینانه تر ببندى
     عادت مطالعه ت رو دوباره بسازى

     و مسیرت رو با هدف اصلى، یعنى کنکور، تنظیم کنى
«عقب ماندگى نیم سال اول» قرار نیست بازى رو تموم کنه.

شاید بگى: «ولى من از نیم سال اول خیلى عقبم… فلان درس رو تقریباً ول کردم.»
 این نگرانى طبیعیه، اما قرار نیست جلوت رو بگیره.

توى برنامه هاى راهبردى، براى جبران مباحث نیم سال اول زمان جداگانه دیده شده؛ مخصوصاً بازة نوروز که یک فرصت 
طلایى براى جمع بندیه.

برگردیم به اول سال تحصیلى....
اون روزهایى که دفتر برنامه ریزى هنوز سفید بود، انگیزه ت بالاترین حد ممکن رو داشت و با خودت فکر مى کردى «تا 

عید همۀ کتابا تمومه». یه برنامۀ رویایى داشتى و حس مى کردى قراره همه چیز دقیق پیش بره.
اما حالا چی؟

نیم سال دوم شروع شده و شاید این جمله ها توى ذهنت بچرخه:
     «عقب افتادم…»

     «هیچى اون طورى که مى خواستم نشد…»
     «شروع دوباره دیگه فایده نداره…»

این دقیقاً همون دام ذهنیه که خیلى از داوطلب ها رو از بازى خارج مى کنه.

نیست فت  بی ا مسیری  هیچ  ؛  ر کنکو قعیت  ا و

یه نکتۀ مهم رو خیلى صادقانه بگیم:
تقریباً هیچ کدوم از بچه هاى موفق کنکور، حتى رتبه هاى برتر، مسیرشون از مهر تا تیر صاف و بى نقص نبوده. 

افت، خستگى، عقب ماندگى و حتى ناامیدى توى مسیر همه هست.
تفاوت آدم هایى که آخرش نتیجه مى گیرن با بقیه، توى «بى افت بودن» نیست؛

توى اینه که وقتى زمین مى خورن، دوباره بلند مى شن و ادامه مى دن.

زی سا ز با ی  ا بر قعی  ا و صت  فر ؛  م و د ل  نیم سا
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اون لحظه اى که:
یه آزمون رو بهتر از قبل مى دى یا اون مبحثى که مدت ها گیر بودى بالاخره برات جا مى افته.

اون حسِ «مى تونم» خودش تو رو جلو مى بره.
پس منتظر حس خوب نمون تا شروع کنى؛

ع کن تا حس خوب ساخته بشه. شرو

حتى دو هفته مطالعۀ منظم و جدى، مى تونه اعتمادبه نفست رو برگردونه و ذهنت رو یادش بندازه که هنوز هم همون آدم 
پرتلاش اول سالى.

ارزش زمان، هرچى جلوتر مى ریم بیشتر مى شه.
یه حقیقت مهم توى مسیر کنکور اینه که هرچى به آزمون نزدیک تر مى شیم، ارزش زمانى که مطالعه مى کنى چند برابر مى شه.

الان مهم ترین کار اینه که:
     روى مباحث جدید نیم سال دوم تمرکز کنى

     نذارى حس عقب ماندگى، کل حرکتت رو متوقف کنه
 جبران ممکنه؛ توقف نه

است. انگیزه  سازندۀ  ین  بهتر نتیجه، 

خیلى ها دنبال انگیزه مى گردن؛
یه جملۀ خاص، یه ویدیو، یا حرف یک مشاور.

ین انگیزه، دیدن نتیجۀ خودته. اما واقعیت اینه که قوی تر

دو ساعت مطالعه در بهمن یا اسفند، مى تونه به اندازة چهار یا پنج ساعت مطالعۀ مهر اثر داشته باشه؛ چون:
     ذهنت پخته تر شده

     هدفت شفاف تره
     و مطالعه ت جهت داره

حتى یک ساعت مطالعۀ درست در اردیبهشت، مى تونه بیشتر از یک شب بیدارى طولانى در مهر به رتبه ت شکل بده.
پس این روزها رو دست کم نگیر.

ن؛ فقط باید بلد باشی درست خرجشون کنی. بهمن و اسفند، سکه های طلایی کنکور

جمع بندی آخر...

ق رو برگردونه. اگه الان حس می کنی عقب افتادی، بدون که فقط چند هفته مطالعۀ منظم و آگاهانه می تونه ور

وع دوباره نشونۀ ضعف نیست؛ نشونۀ بلوغ و قدرت تصمیم گیریه. شر

ن با گذشته، تمرکزت رو بذار روی کاری که امروز و فردا می تونی انجام بدی. به جای درگیر شد

هر روزی که جلو می ری، یک قدم واقعی به رتبه ایه که براش تلاش می کنی.

هیچ چیز دیر نشده.

نیم سال دوم هنوز می تونه بهترین بخش مسیرت باشه.

از همین امروز، روی کاغذ بنویس:

وع دوباره: امروز         نقطۀ شر

و بعدش فقط یک کار کن:

          انجامش بده.
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
 نی ا  یتو  ، ی ز ی . قبل از هر چمی کن  یبه بعد در کنار هم بررس  نی رو از ا  یتر و قراره مسائل مهم  می بار در کنار هم باش  ک ی بعد از چند هفته، دوباره قراره هر دو هفته  

دو آزمون، فرصت   نی . پس ا می کن ی م   یند ب اول رو جمع   سالمی هم، کل مطالب ن   یآزمون بعد   یو تو   می ندازی اول م   سالمی ن   مونده  ی به مباحث باق   ی آزمون، نگاه 
همه    ن ی الان نتون  د ی . اما شان یدوم بش   سال می وارد ن   شتر، ی ب   ی و با آمادگ  نی برطرف کن   ن، ی داشت   سال می مباحث ن  ی تو  ی هر اشکال   نی هستن که بتون   یخوب   یل ی خ 
 ن،یو هرچقدرش رو هم که تونست   ن یکن   ییاشکالات رو شناسا   ن ی کن   ی دو آزمون، ابتدا سع   ن ی ا   ی بشه. تو  تون ی باعث نگران  د ی نبا  ن ی و ا   ن ی اشکالات رو برطرف کن  نی ا 
 ی بند به دوران جمع  می که برس  ی تا زمان  ؟ یکنار فعلاً. تا ک   ن ی و بذار   ن ی کن   ادداشت ی  مونن، ی م  ی رو هم که باق  ی . حالا اون موارد نی دو آزمون درست کن  ن یهم  ی تو 
 می بر  گه ی . خُب د نی اول رو برطرف کن   سال می از ن  مونده ی و اشکالات باق  ن ی برگرد د ی هست که با  ی . اونجا زمان می دار د ی اول که در ع   سال می ن  ی بند و آزمون جمع  د ی ع 

 آزمون رو.  ل ی تحل  می شروع کن 
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 شود. کدام عبارت فقط در مورد بخش دارای جزایر لانگرهانس صادق است؟ ریز تشکیل میریز و درون غدۀ پانکراس از دو بخش برون  -1

 های آن برای نوعی هورمون گیرنده دارند.( یاخته1
 شود.( فعالیت آن در هنگام غذا خوردن بیشتر می2
 گذارند. در تجزیهء یک مولکول زیستی به واحدهای سازندهء آن اثر می( 3

 شوند.ای در کبد میهای کبدی، باعث کاهش میزان قند ذخیرهبا تأثیر بر یاخته( 4

 انسان ـ  1104ـ  مفهومی ـ  آسان 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
از یاختهمجموعه  صورتبه  لوزالمعده  ۀغدریز  بخش درون ریز لوزالمعده دو هورمون گلوکاگون و  ها است که جزایر لانگرهانس نام دارند. از بخش درونای 

 شوند. انسولین ترشح می

 های تیروئیدی گیرنده دارند. های زندۀ بدن برای هورمونهمۀ یاخته ۱

 شود. فعالیت هر دو بخش در زمان غذا خوردن زیاد می ۲

 های زیستی تأثیر دارد.  جزیه  مولکولت های گوارشی، در ریز پانکراس با تولید آنزیمبخش برون ۳

 شود. هورمون گلوکاگون با تأثیر بر کبد، باعث تجزیه  گلیکوژن در کبد می ۴

(. بخش  ۴شود )درستی گزینهء ها میهای کبدی، باعث تجزیهء گلیکوژن در این یاختهشود، بر تأثیر بر یاختهگلوکاگون که از پانکراس ترشح می
 (.۳های زیستی در لولهء گوارش مؤثر است )نادرستی گزینهء های گوارشی، در تجزیهء مولکولریز پانکراس هم با تولید آنزیمبرون

 ها: بررسی سایر گزینه 
 های تیروئیدی گیرنده دارند.های زندهء بدن برای هورمون همهء یاخته 

یابد.  حفظ هم ایستایی قند خون افزایش می منظوربهیابد، در نتیجه فعالیت این بخش در زمان غذا خوردن میزان قند خون افزایش می 
 کند. ترشح می یگوارش ی هامی آنزیابد. لوزالمعده گوارشی افزایش می هاییمآنزدر زمان خوردن غذا فعالیت 

 

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   ( 71تا  37های )صفحه تنظیم شیمیایی + ایمنی دستگاه حرکتی +: 2شناسی زیست 

 شود.حث در کنکور مطرح میااز این مب تست 6 طور میانگین هر سالهبه 
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کلاس درس:

های نوعی بافت پیوندی با ظاهر دهندۀ ساختار پوست انسان، کدام بخش در فاصلۀ بیشتری از یاختههای تشکیلدر ارتباط با بخش  -2
 قرار گرفته است؟   انگشترمانند

 ترین بخش غدد عرقی خورده( پیچ1
 کنندهء خون تیره و روشن های حمل( رگ 2
 هایی پوششی و فاقد فعالیت زیستی ( یاخته3
 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی ( غشایی متشکل از رشته4

 انسانـ  1105ـ  نکات شکلـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 باشد.های بافت چربی می، همان یاختهانگشترمانندهای نوعی بافت پیوندی با ظاهر منظور از یاخته

 ترین بخش غدد عرقی در لایۀ درونی پوست قرار دارد. خوردهپیچ ۱

 های خونی در کمترین فاصله از بافت چربی زیر پوست قرار دارند. رگ ۲

 های لایۀ بیرونی پوست، بیشترین فاصله را از بافت چربی زیر پوست دارند. ترین یاختهسطحی ۳

 تر است. ، به بافت چربی زیر پوست نزدیکدرمیاپ یها اختهی  نیتریسطحغشای پایه بین لایۀ بیرونی و درونی، نسبت به  ۴

که در شکل مشخص است، این بخش در   طورهمان باشند.های لایهء بیرونی پوست، مرده هستند و فاقد فعالیت زیستی میترین یاختهسطحی
 بیشترین فاصله از بافت چربی زیر پوست قرار دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  نی تریسطحترین بخش غدد عرقی در لایهء درونی پوست قرار گرفته است و نسبت به  خوردهکه در شکل مشخص است، پیچ  طورهمان 
 ی از بافت چربی زیر پوست دارد.کمتر ، فاصلهء درمیاپ یهااختهی

های خونی در کمترین فاصله  که در شکل مشخص است، رگ   طورهمان 
 اند.از بافت چربی زیر پوست قرار گرفته

های  که در شکل مشخص است، غشای پایه )متشکل از رشته  طورهمان 
پروتئینی و گلیکوپروتیئنی( که در بین لایهء درونی و بیرونی پوست قرار  

به بافت چربی زیر پوست   ، درمیاپ   یهااختهی   نی تریسطح دارد، نسبت به  
 باشد. تر مینزدیک 

  نام هورمون عملکرد هورمون های هدف یاخته تنظیم ترشح 

 بازخورد منفی 
های بدن از جمله کبد و یاخته 

 ماهیچه 

 ورود     افزایش قند خون ترشح در پاسخ به  
  گلیکوژن  شدن ساختهها و گلوکز به یاخته 

 قند خون کاهش 
 انسولین 

 ریز درون
لوز )جزایر لانگرهانس( 

ده 
مع

ال
 

 کبد  بازخورد منفی 
 تجزیۀ     کاهش قند خون ترشح در پاسخ به  

 افزایش قند خون   گلیکوژن به گلوکز در کبد  
 گلوکاگون 

 مؤثر در گوارش غذا   کربناتهای گوارشی و بی انواع آنزیم ترشح 
 یابد. افزایش می   دستگاه عصبی خودمختارو از دوازدهه  ترشحی سکرتینکربنات شیرۀ لوزالمعده، تحت تأثیر هورمون ترشح بی

 ریز برون
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 پوست  های لایهنامه: شکل 

   سطحیلایۀ که  است  یاخته  لایۀ  چندین  شامل  پوست  یاختهبیرونی  آن ترین  های 
 ریزند. اند و به تدریج میمرده

 تری دارد. لایۀ بیرونی پوست نسبت به لایۀ درونی پوست، ضخامت کم 
 ای و لایۀ درونی دارای بافت  لایۀ بیرونی پوست دارای بافت پوششی سنگفرشی چندلایه

 ای است. پیوندی رشته
  .در زیر لایۀ درونی پوست، بافت چربی وجود دارد 
  .گیرندۀ درد )انتهای دندریت آزاد( در لایۀ بیرونی پوست قرار دارد 
   شودمشاهده میگیرندۀ فشار، در بافت چربی پوست . 
 و انتهای قاعدۀ مو در لایۀ درونی پوست قرار دارند. غدد چربی، غدد عرق 

 تعابیر مربوط به پوست  

 درم =کلاژن است ۀشدده یتابهای درهم بخشی از پوست که حاوی رشته •

 اپیدرم   =ها استهای فاقد هسته با توانایی دفع میکروببخشی از پوست که حاوی یاخته •

 های مردۀ سطح خارجی پوستیاخته= هاهای فاقد هسته پوست با توانایی دفع میکروبیاخته •

 اپیدرم  =دهدبخشی از پوست که حجم کمتری از این اندام را به خود اختصاص می •

 درم =دهدکنندۀ مایع نمکی را در ساختار خود جای میبخشی از پوست که حجم بیشتری از مجرای غدۀ ترشح  •

 غدۀ عرق = کنندۀ نمکی موجود در پوستغدۀ مایع ترشح  •

 

 

 

 ؟صادق است  شود،یانجام م   یکه توسط اسکلت استخوان  یفی در ارتباط با وظا  یا موارد زیر،  کدام مورد  -3

 . شود یانجام م  یاسکلت  یها چهیها و ماهاستخوان نیاتصال ب  قیاز طر ، ی بانیپشتـ    الف
 . شود یها م فقط منجر به حفاظت از قلب، مغز، نخاع و شش ،یدرون  یها حفاظت اندامـ    ب

 . شود یها انجام م استخواناز    یاریتوسط بسو  مغز قرمز    ۀلیوس به  ، یخون   ی هااختهی  دیتول ـ    ج
 .شود ینجام م ا   یانهیدر ماده زم   میفسفات و کلس   ینگهدار  قیفقط از طر  ،یمواد معدن  ۀ ریذخـ    د
 ( »ب« و »د« 4 ( »ج«3 ( »الف«2 ( »ج« و »د« 1

 انسان ـ  1103ـ  حفظی ـ  آسان 3 ینۀگز پاسخ:  

 در حرکت )نه پشتیبانی( است.  تخواناتصال بین ماهیچۀ اسکلتی و استخوان مربوط به نقش اس الف

 شوند. ، توسط اسکلت محافظت می ذکرشدههای های دیگری نیز علاوه بر بخشبخش ب

 .کندیمهای خونی را تولید مغز قرمز دارند که یاخته هااستخوانبسیاری از   ج

 د. ن)نه فقط فسفات و کلسیم( هستها محل ذخیرۀ مواد معدنی، مانند فسفات و کلسیم استخوان د

 فقط مورد »ج« درست است. 
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 بررسی موارد: 
ماهیچه به استخوان و حرکت   باعث انتقال نیرویها  آن   ها و انقباض های اسکلتی به استخوان اتصال ماهیچه   در ارتباط با وظیفۀ حرکت:  

کنند تا ها شکل بدن را تعیین و نیز چارچوبی را ایجاد میاستخوان خوانیم » . در ارتباط با وظیفهء پشتیبانی، در کتاب درسی می شود آن می 
 در حرکت )نه پشتیبانی( است.  تخوان د.« بنابراین اتصال بین ماهیچهء اسکلتی و استخوان مربوط به نقش اس مستقر شون ها آن   روی   هااندام 

استخوانی، بخش  و شش  مانندهای حساسی،  اسکلت  مغز  قلب،  رانخاع،  بخش؛  د کنحفاظت می  ها  بر بنابراین  نیز علاوه  دیگری  های 
 شوند. ، توسط اسکلت محافظت میذکرشدههای بخش

 . کندهای خونی را تولید میمغز قرمز دارند که یاخته هابسیاری از استخوان 

 د.ن فسفات و کلسیم( هست فقط  نه)فسفات و کلسیم   مانندها محل ذخیرهء مواد معدنی، استخوان 

 

، کدام مورد فقط در دارد   ی شانیبخش لوب پ  ن ی ترییفاصله را تا جلو  نی کمتر  آن  در انسان غدۀ هیپوفیز سه بخش دارد که قسمتی از   -4
 ؟ ارتباط با این بخش درست است

 شناخته نشده است.  یخوب عملکرد آن در انسان به( 1
 دارد.  ینقش مؤثر یردهیهورمون مترشحه از آن در ش ( 2
 . کند ی موجود در استخوان کف جمجمه را پر م ی گود   هءخش عمد( ب3
 .شود یهورمون وارد آن م پوتالاموس،ی ه یهااختهی  یآسه )آکسون(ها ق ی از طر( 4

 انسانـ  1104ـ  نکات شکلـ   متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . دارد   ی شان ی بخش لوب پ   ن ی تر یی فاصله را تا جلو   ن ی کمتر   ن ی ش ی پ   ز ی پوف ی ه به شکل،    با توجه است،  شده  تشکیل غدۀ هیپوفیز از سه بخش پیشین، میانی و پسین  

 در انسان عملکرد بخش هیپوفیز میانی به خوبی شناخته نشده است.  ۱

 نقش دارند.  یردهیدر ش ن،یپس زیپوفیشده از هترشح ن یتوسیو اکس نیشی پ ز یپوفیشده از هترشح نیپرولاکت ۲

 را اشغال کرده است.  جمجمهکف هیپوفیز پیشین بیشترین حجم از گودیِ درونِ استخوان  ۳

 هیپوفیز پسین ساختار عصبی دارد.  ۴

 .را هیپوفیز پیشین اشغال کرده است  جمجمهبیشترین حجم از گودیِ درونِ استخوان که در شکل مشخص است،  طورهمان

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شناخته نشده است.  یخوببهعملکرد بخش میانی در انسان  

نقش    ر یش  د یدر تول  شود،یترشح م   ن یشیپ   زیپوف یکه از ه  ن یهورمون پرولاکت 
از    ریدر خروج ش   شود،یترشح م   ن یپس  زیپوفی هم که از ه  نیتوسیدارد. اکس 

در   ن، یپس زیپوفی و هم ه نیش یپ  زیپوفی هم ه ن،یمؤثر است؛ بنابرا یریغدد ش
 نقش دارند.  یردهیش

را از طریق آسه )آکسون(   ییهاهورمونهیپوفیز پسین ساختار عصبی دارد و   
 کند.از هیپوتالاموس دریافت می
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 مربوط به هیپوفیز  تعابیر 

 پیشین =ترین بخش هیپوفیزبزرگ •

 میانی =ترین بخش هیپوفیزکوچک •

 پیشین =ترین بخش هیپوفیزپایین •

 پسین  =بخش دارای ماهیت عصبی •

 پیشین  =بخش دارای توانایی تولید هورمون •

 پیشین و پسین  =بخش دارای توانایی ترشح )اگزوسیتوز( هورمون •

 میانی =بخشی از هیپوفیز که در ساقۀ اتصالی با هیپوتالاموس وجود ندارد •

 بخش پیشین + بخش پسین  =بخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق یک ساقهٔ کوتاه با هیپوتالاموس در ارتباط است •

 بخش پیشین  =های آزادکننده و مهارکننده با هیپوتالاموس در ارتباط استبخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق هورمون •

 بخش پیشین = های خونی با هیپوتالاموس در ارتباط است بخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق رگ •

 بخش پسین  =های آسه )آکسون( با هیپوتالاموس در ارتباط استبخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق دسته •

 های روشن در سیتوپلاسم خود هستند، کدام عبارت درست است؟ های سفیدی که دارای دانهدر ارتباط با گویچه  -5

 دارای هستهء چندقسمتی هستند. ها آن ( همهء1
 عبور کنند. ی خونی هاتوانند از دیوارهء مویرگ میها آن ( فقط بعضی از 2
 ها نقش داشته باشند. توانند در شرایطی در مبارزه با ویروسمیها آن ( همهء3
 های سیتوپلاسمی خود هستند.درون دانهخون  ای ضد انعقاد دارای مادهها  آن ( فقط بعضی از 4

 انسان ـ  1105ـ  مفهومی ـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های روشن سیتوپلاسمی هستند. های سفیدِ دارای دانهنوتروفیل و ائوزینوفیل، گویچه

 نقش هورمون

 پرولاکتین

 نقش عمومی 
 نقش در دستگاه ایمنی  ـ 1

 حفظ تعادل آب  ـ ۲

 های دستگاه تولیدمثلتنظیم فرایند مردان

 شیر در مادر پس از تولد نوزاد  تولیدتحریک غدد شیری به  زنان

 است.( T4وT3های تیروئیدی یعنی تحریک فعالیت غدۀ تیروئید )این هورمون فقط محرک ترشح هورمون  محرک تیروئید

 کلیهتحریک بخش قشری غدد فوق کلیهمحرک فوق

 های دراز افزایش قد با رشد طولی استخوان رشد

LH 
 های بینابینی برای تولید هورمون جنسی مردانه )تستوسترون( تحریک یاخته در مردان

 در زنان
 رشد جسم زرد  ـ 1

 گذاری است. افزایش آن عامل اصلی تخمک ـ 2

FSH 
 ها های سرتولی برای تسهیل تمایز اسپرمتحریک یاخته در مردان

 رشد فولیکول  در زنان
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 باشد. ائوزینوفیل دارای هسته دوقسمتی می ۱

 توانند تراگذری را انجام بدهند. های سفید میهمۀ گویچه ۲

 کنند. های سفید در صورت آلوده شدن به ویروس، اینترفرون نوع یک را تولید میهمۀ گویچه ۳

 . است های سیتوپلاسمی خود  بازوفیل )نه ائوزینوفیل یا نوتروفیل( دارای هپارین در دانه ۴

ها  آن کند وهای سالم مجاور هم اثر میشود و علاوه بر یاختهء آلوده به ویروس، بر یاختهاینترفرون نوع یک از یاختهء آلوده به ویروس ترشح می
 کند.را در برابر ویروس مقاوم می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 باشد. نوتروفیل دارای هستهء چندقسمتی و ائوزینوفیل دارای هستهء دوقسمتی می 

 .هاآن های سفید است؛ نه فقط بعضی از های خونی مربوط به تمامی گویچهدقت کنید که توانایی تراگذری و عبور از دیوارهء مویرگ  

 باشد. های سیتوپلاسمی خود میهای سفید، تنها بازوفیل دارای هپارین )مادهء ضد انعقاد( در دانهگویچه از بین 

 شکل ظاهری  سلول دانه 

 محل گردش  محل تولید  های سیتوپلاسم دانه  هسته

 مقدار  رنگ  اندازه  شکل  قسمت  تعداد 
مغز 

 استخوان 
 خون سایر 

خارج از  
 خون

 دار دانه 

 بازوفیل

 

 ۲ یک 
 روی 
هم 
 افتاده 

 زیاد تیره درشت 
یاختۀ 
بنیادی  
 میلوئيدی 

 + + ندارد 

 ائوزینوفیل

 

 زیاد روشن  درشت  دمبلی  ۲ یک 
یاختۀ 
بنیادی  
 میلوئيدی 

 + + ندارد 

 نوتروفیل 

 

 ـ چند  یک   کم روشن  ریز ــ
یاختۀ 
بنیادی  
 میلوئيدی 

 + + ندارد 

 ماستوسیت 

 

 ـ ۱ یک   ـ ــ  ـ ــ  ـ ــ  ــ
یاختۀ 
بنیادی  
 میلوئيدی 

 هافقط در بافت  ندارد 

بدون  
 دانه 

 مونوسیت 

 

 ۱ یک 
خمیده  
یا 

 لوبیایی
 ندارد 

یاختۀ 
بنیادی  
 میلوئيدی 

 ندارد 

فقط در خون؛ پس از  
دیاپدز، به ماکروفاژ یا  
یاختۀ دندریتی تبدیل  

 شود. می

 ماکروفاژ 

 

 ـ ۱ یک   ندارد  ــ
 منشأ مستقیم: 

حاصل تغییر مونوسیت  
 پس از دیاپدز 

 هافقط در بافت 
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 سلول دندریتی 

 

 ـ ۱ یک   ندارد  ــ

   منشأ اولیه:
  تی مونوس رییحاصل تغ

 هافقط در بافت  اپدز یپس از د

 لنفوسیت 

یاختۀ 
کشندۀ  
 طبیعی

 

 ـ ۱ یک   ندارد  ــ
یاختۀ 
بنیادی  
 لنفوئيدی 

ها اندام 
و 
های گره 

 لنفی 

+ + 

لنفوسیت  
B 

 

 ۱ یک 
گرد یا  
 بیضی

 ندارد 
یاختۀ 
بنیادی  
 لنفوئيدی 

+ + 

لنفوسیت  
T 

 

 ۱ یک 
گرد یا  
 بیضی

 ندارد 
یاختۀ 
بنیادی  
 لنفوئيدی 

+ + 

 کدام مورد درست است؟  -6
 دارند. رنده یگ یبافت استخوان  یهااختهیدر  د، یروئیشده از ت ترشح یهاون از هورم یتنها بعض( 1

 است. یدر خون ضرور د ی ی حضور مقدار کاف د،ی روئیشده از تترشح یهااز هورمون کیساخت هر  یبرا( 2
 . کنندیاستخوان جدا م  یانهی زم هءرا از ماد م یکلس شوند،یترشح م دیروئیکه از ت ییهااز هورمون ی تنها بعض( 3
 را دارند.  ژن یو اکس دروژنی کربن، ه یهادر ساختار خود اتم شود،یترشح م  روئید یکه از ت ییهااز هورمون کیهر ( 4

 انسانـ  1104ـ   مفهومی ـ متوسط  4 پاسخ: گزینۀ 

 های بافت استخوانی گیرنده دارند. یاختهدر های مترشحه از تیروئید، همۀ هورمون  ۱

 باشد. ید نمی تونین وابسته بهتولید هورمون کلسی ۲

 کنند. ای استخوان جدا و آزاد نمیهای مترشحه از تیروئید، کلسیم را از مادۀ زمینههورموناز  کدامیچ ه ۳

 های کربن، هیدروژن و اکسیژن دارند. های بدن، در ساختار خود اتمهای مترشحه از تیروئید همانند سایر هورمونهورمون همۀ  ۴

در زیر حنجره واقع است. هورمون  به سپر دارد و  این غده ترشح میغدهء تیروئید شکلی شبیه  از  از: هورمون شوند، عبارت هایی که  های  اند 
 هستند. 4T و 3T هایدار به نامهای تیروئیدی دو هورمون یدتونین. هورمونتیروئیدی و کلسی

 های کربن، هیدروژن و اکسیژن دارند. های بدن، در ساختار خود اتمهای مترشحه از تیروئید همانند سایر هورمونهمهء هورمون 

 ها: بررسی سایر گزینه 
های بدن رخ  تجزیهء گلوکز در همهء یاخته  کهییازآنجاکنند.  های تیروئیدی میزان تجزیهء گلوکز و انرژی در دسترس را تنظیم میهورمون  

تونین از برداشت کلسیم از  ها هستند. هورمون کلسیهای بافت استخوانی، یاختهء هدف این هورموندهد پس همگی از جمله یاختهمی
 های بافت استخوانی گیرنده دارد. کند و بدیهی است که بر روی یاختهها جلوگیری میاستخوان

 باشد. مقدار ید نمی تونین وابسته بهتولید هورمون کلسی 

کنند. در واقع این ویژگی مربوط به  ای استخوان جدا و آزاد نمیهای مترشحه از تیروئید، کلسیم را از مادهء زمینههورموناز    کدامچیه 

 پاراتیروئیدی است.  هورمون 
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 اثر سلول هدف  محرک ترشح  نام هورمون نام غده

 ـ در پاسخ به تاریکی  ملاتونین  فیزاپی  روزی های شبانه تنظیم ریتم ــــ

 هیپوتالاموس

 های آزادکننده هورمون
 هابازخورد منفی هورمون 

 های هیپوفیز پیشین ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 

 های هیپوفیز پیشینتوقف ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین  های مهارکننده هورمون

 ضدادراری 
افزایش فشار اسمزی  

 خوناب 
 افزایش بازجذب آب در کلیه  های کلیه نفرون 

 توسیناکسی 
انقباضات رحم و مکیدن  

 شیر 
ماهیچۀ صاف رحم و غدد  

 شیری 
 تحریک انقباض ماهیچۀ صاف 

 هیپوفیز پیشین 

 هورمون رشد 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

صفحۀ رشد استخوان دراز  
 های بدن( )و سایر یاخته

 رشد طولی استخوان دراز 

 پرولاکتین 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 غدد شیری 
تحریک تولید شیر در زنان + نقش در دستگاه تولیدمثل  

 مرد 
 ایمنی و حفظ تعادل آب   نقش در دستگاه

 محرک تیروئيدی 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 ( 4Tو  3Tهای تیروئيدی ) ترشح هورمون  غدۀ تیروئيد 

 کلیه محرک فوق 
هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 ترشح کورتیزول، آلدوسترون و ...  کلیه بخش قشری غدۀ فوق 

محرک غدد جنسی  
(FSH  وLH ) 

هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 های جنسی و ... ترشح هورمون  غدد جنسی 

 تیروئيد 

های تیروئيدی  هورمون
(3T  4وT ) 

هورمون محرک  
 تیروئيدی 

 افزایش تجزیۀ گلوکز + تنظیم انرژی در دسترس بدن  های بدن همۀ سلول

 تونینکلسی 
افزایش کلسیم پلاسمای  

 خون
 ای استخوان جلوگیری از برداشت کلسیم از مادۀ زمینه های استخوان یاخته

 هورمون پاراتیروئيدی  پاراتیروئيد 
کاهش کلسیم پلاسمای  

 خون
های استخوان /  یاخته

 های کلیه یاخته

آزادسازی کلسیم از استخوان / افزایش بازجذب کلسیم در  
افزایش جذب کلسیم در   D  کلیه / فعال کردن ویتامین 

 رودۀ باریک 

 ـ تیموسین تیموس  ـ ــــ  بالغ  Tو ایجاد لنفوسیت  Tتمایز لنفوسیت  ــــ

وق
ف

یه
کل

 
 مرکزی

نفرین و نور  اپی 
 نفریناپی 

مدت: تنظیم تنش کوتاه 
توسط دستگاه عصبی  

 خودمختار 

شبکۀ هادی قلب / ماهیچۀ  
ها / ماهیچۀ صاف  صاف رگ

 هانایژک

رسانی به  افزایش ضربان قلب و فشار خون / کاهش خون
ها /  رسانی به قلب و ماهیچهلولۀ گوارش و افزایش خون 
 ها / افزایش قند خونباز شدن نایژک 

 قشری 
 کورتیزول

تنش بلندمدت و  
 کلیه هورمون محرک فوق

 ـ  ــــ
افزایش قند خون / تضعیف دستگاه ایمنی در صورت ترشح  

 مدت طولانی 

 های کلیه نفرون  کلیه هورمون محرک فوق آلدوسترون 
افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن، افزایش بازجذب آب  

  افزایش فشار خون 

 پانکراس 
 های بدن یاخته افزایش گلوکز خوناب  انسولین 

ها از خون / تولید  افزایش برداشت گلوکز توسط سلول
 گلیکوژن از گلوکز 

 تجزیۀ گلیکوژن و آزاد شدن گلوکز به خون کبد  کاهش گلوکز خوناب  گلوکاگون

 تخمدان 
 FSHو  LHهورمون  استروژن 

 FSHو  LHهورمون  پروژسترون �� توضیحات این قسمت رو هم به وقتش واست میگم
 LHهورمون  تستوسترون  بیضه

 


@biomaz1



 

9 

ماهدی 25|  تجربیدهم ازی شناسی زیست   

 ها درست است؟ توان تقسیم کرد. کدام مورد دربارۀ این استخوان ها را به انواع مختلفی می از نظر شکل، استخوان   -7

 ( در حفرات بافت اسفنجی تنهء استخوان دراز، مغز قرمز و زرد وجود دارد.۱
 . نقش دارد  ایگوی ـ کاسهمتحرک از نوع  یمفصل لیاستخوان کوتاه، در تشک ( ۲
 اند.داری است که در استخوان دیگر فرو رفتههای دندانه( نوعی استخوان پهن، حاوی لبه۳
 دهند که فقط در دو جهت حرکت دارد. زوائد نوعی استخوان نامنظم، مفصل متحرکی را تشکیل می( ۴

 انسانـ  1103ـ   مفهومی ـ  متوسط 3 ینۀگز پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
.  هستند  کوتاههای  از انواع استخوان  مچهای  استخوان  در حالی که  هستند،  درازهای  از انواع استخوان   بازوو    راناستخوان  خوانیم که:  در کتاب درسی می

 اند. نامنظم های از نوع استخوان مهرههای ستون هستند. استخوان پهن هایاز استخوان جمجمهاستخوان 

 در حفرات بافت استخوانی اسفنجی، مغز قرمز )نه مغز زرد( وجود دارد.  1

 های کوتاه مچ، فاقد ساختارهای گوی و کاسه هستند. استخوان 2

 .انددر هم فرو رفتهها آن دارهای دندانههای ثابت لبهکه در محل مفصل است شده تشکیلپهن  جمجمه از چندین استخوان  3

 حرکت داشته باشد.  جهت تواند چهار  وجود دارد که می متحرک از نوع لغزندهمفصل  ،هامهرهزوائد مفصلی بین  4

 .اندو محکم شده فرورفته در هم ها آن دار های دندانههای ثابت لبهکه در محل مفصل استشده تشکیلجمجمه از چندین استخوان 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 اند و مغز زرد، در مجرای مرکزی استخوان دراز قرار دارد. حفرات بافت استخوانی اسفنجی، توسط مغز قرمز استخوان پر شده 

بهکاسهـ    در مفصل گوی  برآمده و کروی یک استخوان  انتهای  قرار  ای،  آن  عنوان گوی و سطح فرورفتهء استخوان مقابل که گوی در 
 های کوتاه مچ چنین ساختاری ندارند.که در شکل مشخص است، استخوان  طورهمان شود.عنوان کاسه در نظر گرفته میگیرد، بهمی

نوع لغزنده وجود دارد. های مهرهزوائد مفصلی استخوان  بین  از  که در شکل مشخص است، مفصل لغزنده    طورهمان  ، مفصل متحرک 
 تواند در بیش از دو جهت، حرکاتی داشته باشد. می
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 ۀغد   نیرا از بالاتر   زیفیاپ  از  بعد  ۀغد  ن ی بالاتر  ، ی ژگ یمرد جوان وجود دارند، کدام و  کیکه در بدن    یزیردر ارتباط با غدد درون  -8
 سازد؟یم  ز یمتما  ،یشکم  ۀحفر  زیردرون 

 شود. غدد بدن می  بعضی از( با ترشح هورمون، سبب تغییر فعالیت 1
 کند. می یمتنظ، تعداد ضربان قلب، خواب و گرسنگی را فشارخون( 2
 کند. های خونی، هورمونی را به اندام پایینِ خود ارسال می( توسط رگ 3
 .هورمون را ندارد  د یتول یی تواناکند، هورمون کمتری ترشح می کهآن( بخشی از 4

 انسانـ  1104ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . باشدیم هیکلفوقهم غده   یدر حفره  شکم زیرغده  درون نی است و بالاتر پوتالاموسیه ز،یفیبعد از غده  اپ  ز یرغده  درون نیبالاتر

 در مورد هر دو غدۀ هیپوتالاموس و فوق کلیه درست است.  ۱

 کند. می  یمتنظ، تعداد ضربان قلب، خواب و گرسنگی را فشارخونهیپوتالاموس  ۲

 در مورد هر دو غدۀ هیپوتالاموس و فوق کلیه درست است.  ۳

 این ویژگی مربوط به بخش پسین غدۀ هیپوفیز است.  ۴

کند. غدهء فوق کلیه  می  م ی تنظ، تعداد ضربان قلب، خواب و گرسنگی را  فشارخونهیپوتالاموس  
 در تنظیم گرسنگی و خواب تأثیری ندارد.

 ها: بررسی سایر گزینه 
هیپوفیزی نقش    یهاهورمونهیپوتالاموس با ترشح آزادکننده و مهارکننده در تنظیم   

نیز   کلیه  از بخش قشری فوق  تغییر  جنسی ترشح می  یهاهورمون دارد.  در  شود که 
 فعالیت غدد جنسی نقش دارند. 

شوند. آزادکننده و مهارکننده  مختلف بدن ارسال می  یهامکانها توسط خون به  هورمون  

شوند و بر غدهء هیپوفیز که در پایین هیپوتالاموس قرار دارد،  از هیپوتالاموس ترشح می

شود و سبب بازجذب سدیم  گذارند. از غدهء فوق کلیه نیز آلدوسترون ترشح میتأثیر می

 شود. کلیه در پایین غدهء فوق کلیه قرار دارد. از کلیه می

کند و بخش  توسین و ضد ادراری ترشح میبخش پسین غدهء هیپوفیز دو هورمون اکسی 
کند. دقت کنید که بخش پسین هیپوفیز توانایی  پیشین آن شش هورمون ترشح می

 ساخت هورمون ندارد.

 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام ویژگی درخصوص بیش از یکی از خطوط دفاعی بدن صادق است؟  -9

 های پروتئینی ضخیم بیگانه به بدن توسط رشته( جلوگیری از ورود عامل 1
 در خوناب به منظور نابودی عامل بیگانه موجود هایی ( فعالیت پروتئین2
 های سفید ( کاهش وسعت غشای فسفولیپیدی در برخی از گویچه3
 ضد انعقاد خون هءماد  ی نوع هءکنندترشح یِ منیا یا هاختهی ت یفعال( 4
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 انسانـ  1105ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 شود. جلوگیری از ورود عامل بیگانه تنها در خط اول دفاع بدن دیده می ۱

 شود. در خوناب در خطوط دوم و سوم دفاع بدن دیده می وجودهای مفعالیت پروتئین ۲

 شود. های سفید )نوتروفیل( در خط دوم دفاع بدن دیده میگویچهبرخی از خواری بیگانه  ۳

 شود.دفاع بدن دیده می ( در خط دومنی هپار ۀ )ترشح کنند لیبازوف ت یفعال ۴

ها که محلول در خوناب  های مکمل و در خط سوم دفاعی بدن، پادتنهای محلول در خوناب مانند پروتئیندر خط دوم دفاعی بدن، پروتئین
 کنند. نابودی عامل بیگانه فعالیت می منظوربههستند، 

 : ها بررسی سایر گزینه 
باشد  های کلاژن، مربوط به لایهء درونی پوست و مخاط میهای پروتئینی مانند رشتهجلوگیری از ورود عامل بیگانه به بدن توسط رشته 

 که تنها مربوط به خط اول دفاع بدن هستند. 

دهند که منجر بری انجام میخواری داشته و این فعالیت را به همراه درونهای سفیدی هستند که توانایی بیگانهها تنها گویچهنوتروفیل 

 ها تنها در خط دوم دفاع بدن حضور دارند. شود. این یاختهمیها آن به کاهش وسعت غشای

 .کنندیترشح م  نیستام ی ضد انعقاد خون( و ه  هءماد  ی)نوع ن ی هپار هالی. بازوف کنندیم ت یفعال هالیبازوفوم دفاع بدن، د در خط  

کلاس درس: 
 توضیحات  نحوۀ اثر  بخش هدف  بخش سازنده  پروتئین  خط

 لیزوزیم  اول
غدۀ عرق، غدۀ اشکی، سلول 

 سازندۀ مادۀ مخاطی، غدۀ بزاقی 
 نابودی باکتری  باکتری 

 دوم

اینترفرون نوع 
 یک 

 های آلوده به ویروس سلول
یاختۀ آلوده به ویروس و  

 های سالم مجاور یاخته 
 سازی سلول سالم مقاوم

 ـ پروتئين مکمل   غشای میکروب  ــــ
ایجاد منفذ در  
 غشای میکروب 

 فعالیت ماکروفاژ 

 ماکروفاژ Tیاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت  اینترفرون نوع دو
سازی  فعال

 ماکروفاژ
نقش مهم در مبارزه  

 با سرطان 

دوم 
و 

 سوم

 پرفورین 
خط دوم: یاختۀ کشندۀ طبیعی /  

سلول آلوده به ویروس و  کشنده  Tخط سوم: لنفوسیت 
 سرطانی 

 بخش پیوندزده شده 

ایجاد منفذ در  
غشای یاختۀ  

 فعالیت ماکروفاژ  هدف 

 آنزیم ویژه 
خط دوم: یاختۀ کشندۀ طبیعی /  

 کشنده  Tخط سوم: لنفوسیت 
القای مرگ  

 شدهریزی برنامه 

 پادتن  سوم
ساز )نوعی لنفوسیت  یاختۀ پادتن 

B ) 
 ژن آنتی 

سازی غیرفعال
 ژن آنتی 

   فاگوسیتوز و عمل
 پروتئین مکمل 

 اند، کدام مورد درست است؟شده یمعرف   یبا توجه به سه نوع مفصل متحرک که در کتاب درس   -10

 .است ی فقط مفصل لغزنده، فاقد هرگونه حرکات چرخش( 1
 . شده است دهیپوش  یتوسط بافت غضروف  استخوان در محل مفصل، هاآن از  یفقط در بعض( 2
 . است گرید  ی استخوان هءبرآمد ی استخوان و انتها هء فرورفت ی انتها یحاو ، یاکاسهـ  یفقط مفصل گو( 3
 .نقش در حرکت است ن ی شتری از اسکلت با ب یدر چند جهت، متعلق به بخش استخوان هء دهندهر مفصل حرکت( 4
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 انسانـ   1103ـ  نکات شکلـ   متوسط 1 ینۀگز پاسخ:  

 شوند. ای مشاهده می کاسه ـ حرکات چرخشی فقط در مفاصل لولایی و گوی  1

 توسط بافت غضروفی پوشیده شده است.  استخوان در محل مفصلدر همۀ مفاصل متحرک،  2

 . است  گرید یاستخوان ۀبرآمد یاستخوان و انتها ۀفرورفت ی انتها یحاوای و لولایی، کاسه ـ دو نوع مفصل گوی 3

 دهد.ها را در بیش از دو جهت حرکت می، استخوانایکاسهـ  گویمفصل لولایی، فقط در دو جهت حرکت دارد. مفاصل لغزنده و  4

  ای کاسه    ـگوی  با دایرهء قرمز، حرکات چرخشی هستند و فقط در مفاصل لولایی و  شده مشخص اند. حرکات ها نشان داده شده حرکات هر مفصل در شکل 

 شوند اما مفصل لغزنده، فاقد حرکات چرخشی است. مشاهده می 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 . اندهبافت غضروفی پوشیده شد ها توسطمحل این مفصل  در ا هقابلیت حرکت دارند. استخوان  هاها، استخواندر بیشتر مفصل 

برآمده و گوی   فرورفتهلگن بخشی  مشخص است، استخوان نیم  ای کاسه  ـ  گوی که در شکل مفصل    طورهمان  انتهای  مانندِ  دارد که 

که در این شکل مشخص است، انتهای استخوان   طورهمان گیرد. به شکل مفصل لولایی نیز دقت کنید. استخوان ران درون آن قرار می

 بالایی، برآمده است و درون یک فرو رفتگی از استخوان پایینی قرار گرفته است.

در دو جهت    ،  ایکاسه  ـ  گویکه در شکل مشخص است، مفاصل لغزنده و    طورهمان  دهد.می  حرکتمفصل لولایی، فقط مفصل را 

 دهد.ها را در چندین جهت )یعنی بیش از دو جهت( حرکت میاستخوان

 

انسان،    -11 مطالب کتاب درسی، در خط اول دفاع بدن  با  این تی وجود دارد که دارای نمک میمایعامطابق  باشند. درخصوص تمامی 
 ات، کدام مورد درست است؟مایع 

   ها نقش دارد.هیپوتالاموس در تنظیم ترشح آن( 1
 باشد. ها می( دارای نوعی آنزیم با توانایی از بین بردن باکتری2
 باشد.ترین بخش ساقهء مغز می( مرکز تنظیم ترشح آن در پایین3
 شوند. حاضر در مخاط ساخته می های بافت پوششییاخته یلهءوسبه( 4

 انسانـ  1105ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 در خط اول دفاع بدن انسان، عرق و اشک دارای نمک هستند. 
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 تعبیر  

 آنزیم لیزوزیم ها=نوعی آنزیم با توانایی از بین بردن باکتری •

 النخاعبصل ترین بخش ساقۀ مغز =پایین •

 هیپوتالاموس در تنظیم ترشح عرق )نه اشک( نقش دارد.  ۱

 عرق و اشک دارای آنزیم لیزوزیم هستند.  ۲

 النخاع. مرکز تنظیم ترشح اشک، پل مغزی است؛ نه بصل ۳

 شوند.  عرق و اشک توسط لایه  مخاطی ساخته نمی ۴

 شود. این آنزیم در عرق همانند اشک وجود دارد.ها میآنزیم لیزوزیم منجر به کشته شدن باکتری

 ها: بررسی سایر گزینه 
 تواند باعث افزایش ترشح عرق شود. هیپوتالاموس در تنظیم دمای بدن نقش دارد و در هوای گرم، می 

 ترین بخش ساقهء مغز(. النخاع )پایینباشد؛ نه بصل دقت کنید که مرکز تنظیم ترشح اشک، پل مغزی می 

 شوند. های پوششی مخاط ساخته نمیدقت کنید که عرق و اشک توسط یاخته 

و نوعی تار    Aتر است،  ای را که در دوندۀ دوی صد متر فراوان ای، اگر نوعی تار ماهیچه مؤثر در ورزش حرفه   های ه ماهیچ   با توجه به   -12
 بنامیم، کدام مورد زیر درست است؟    Bتر است،  فراوان   ای را که در دوندۀ دوی ماراتنماهیچه 

 ، تعداد ساختارهای غشادار بیشتر است. Bنسبت به  A( در ۱
۲ )A  نسبت بهB های خونی کمتری مجاورت دارد.  ، با مویرگ 
 هوازی وجود دارد. ، امکان تولید انرژی با روش بیBبرخلاف   A( در ۳
 کنندهء اکسیژن بیشتر است. های قرمز ذخیره، تعداد رنگدانهBنسبت به  A( در ۴

 انسانـ  1103ـ   مفهومی ـ  متوسط 2 ینۀگز پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . هستند( B)  کند تر در دوندۀ ماراتن، تارهایو تارهای فراوان( A) تند ، تارهایصد مترتر در دوندۀ دوی تارهای فراوان

 تعبیر  

 میوگلوبین =کنندهٔ اکسیژن های قرمز ذخیرهرنگدانه •

 تارهای کند نسبت به تارهای تند، راکیزه )میتوکندری( بیشتری دارند.   ۱

 های خونی بیشتری مجاورت دارند.  کنند و با مویرگاکسیژن بیشتری مصرف می  تارهای کند نسبت به تارهای تند، ۲

 هوازی وجود دارد.  در هر دو نوع تارهای کند و تند، امکان تولید انرژی از طریق تنفس بی ۳

 در تارهای کند نسبت به تارهای تند، مقدار میوگلوبین بیشتر است.  ۴
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آورند و نیاز بیشتری به اکسیژن دارند. این نیاز بیشتر به  دست میتارهای کند در مقایسه با تارهای تند، بیشتر انرژی خود را به روش هوازی به
های خونی بسیار بیشتری درون ماهیچه باشد تا جریان خون بیشتر، بتواند این نیاز شدید به اکسیژن  ها و مویرگ شود که رگ اکسیژن باعث می

   (، بیشتر هستند.A( عروق خونی نسبت به ماهیچهء متشکل از تارهای تند )Bبنابراین در ماهیچهء متشکل از تارهای کند )؛ کند نیتأمرا 

 ها: بررسی سایر گزینه 
بنابراین، در تارهای نوع کند نسبت به تارهای نوع تند، تعداد ساختارهای  های بیشتری در مقایسه با تارهای تند دارند.  تارهای کند، راکیزه 

 غشادار بیشتر است.  

هوازی تولید شود؛ فقط باید دقت داشته باشید که تارهای  تواند به هر دو روش هوازی و بی ای کند و تند، می انرژی در هر دو نوع تار ماهیچه  

 شود. صورت هوازی تولید می اما در تارهای تند، مقدار کمتری از انرژی به   ؛ آورند دست می صورت هوازی به ند، بیشترِ این انرژی را به ک 

 . ای تند دارد تار ماهیچه نسبت به های بیشتری ای کند، میوگلوبینتار ماهیچه 

 تارهای تند  تارهای کند  

 بیشتر  کمتر سر میوزین  ATPسرعت مصرف 

 بیشتر  کمتر سرعت خروج کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی

 کمتر بیشتر  نیاز به اکسیژن 

 کمتر بیشتر  تعداد راکیزه 

 بیشتر  کمتر اسید تولید لاکتیک

 کمتر بیشتر  اکسید دی  تولید کربن

 کمتر بیشتر  مقاومت در برابر خستگی 

 کمتر بیشتر  رسان اطراف مویرگ خون

 کمتر بیشتر  میوگلوبین

 هوازی بیشتر بی  بیشتر هوازی  ای یاخته  تنفس

 برداران ـ دوی سرعتی )صد متر( وزنه  شناگران ـ دوی ماراتن  مثال

 ایابیر مربوط به انواع تارهای ماهیچهتع 

 تارهای کند )قرمز( =نسبت به دستۀ دیگر بیشتر استها آن  گروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که میزان مصرف اکسیژن •

 ( کننده حمل ست نه  ا کننده اکسیژن  )میوگلوبین ذخیره   ! کدام چ ی ه   = اکسیژن هستند   های قرمز حامل دانه گروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که دارای مقدار زیادی رنگ  •

 تارهای کند )قرمز( =کم است ها آن های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمیگروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که سرعت آزاد شدن یون  •

 تارهای تند )سفید( =زیاد استها آن در  ATPهای گروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که سرعت مصرف مولکول  •

 ای نوع کُند )قرمز(تار ماهیچه  =ای که در ورزشکاران رشتهٔ شنا فراوانی بیشتری داردنوعی تار ماهیچه •

 ای نوع تُند )سفید(تار ماهیچه =برداری فراوانی بیشتری داردای که در ورزشکاران رشتهٔ وزنه نوعی تار ماهیچه •

 ای نوع کُند )قرمز( تار ماهیچه =ای که در ورزشکاران رشتهٔ دوی ماراتن فراوانی بیشتری داردنوعی تار ماهیچه •

 ای نوع تُند )سفید(تار ماهیچه =ای که در ورزشکاران رشتهٔ دوی سرعت فراوانی بیشتری داردنوعی تار ماهیچه •

 میتوکندری  =هاکنندۀ انرژی در یاختهدوغشایی تأمین اندامک •

 هموگلوبین =کنندۀ اکسیژنحمل نیپروتئ •
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  شوند، بندی میشده طبقه  ی مسافت ط  بر اساس ها  کنند، این مولکول هایی وجود دارند که پیامی را منتقل میدر بدن انسان مولکول   -13
 است؟  نادرستها  کدام عبارت در ارتباط با این مولکول 

 شود.، از بخشی فاقد میلین ترشح میهاآن ( فقط یکی از 1
 کنند.در یاختهء هدف تغییر ایجاد می ، ، پس از ترشحهاآن ( همهء2
 . شود یجا م خون در بدن جابه انی جر  ق ی ها، از طراز آن یک یفقط  (3
 .شوندیمتصل م  ی اختصاص ی ارندهیهدف، به گ یاختهءبر  یاثرگذار یبرا ها، آن همهء( 4

 انسانـ  1104ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
و    ردب  کوتاهرا به دو گروه    هاک یپکند تا به یاختۀ هدف برسد،  . بر اساس مسافتی که پیک طی میکند مولکولی است که پیامی را منتقل می  پیک شیمیایی

 کنند. تقسیم می رددورب  

 غیر عصبی غلاف میلین ندارند.  هاییاختهپایانه آسه )آکسون( و  1

 کنند. ، پس از ترشح تغییراتی را در یاختۀ هدف ایجاد میهایکپهمۀ  2

 شوند. می حملجریان خون  توسطدور برد(  هاییکپها )فقط هورمون  3

 شوند. ، برای اثرگذاری به گیرندۀ اختصاصی متصل میهایکپهمۀ  4

نیز    ها ک یپ شوند، پایانه آسه در ساختار خود غلاف میلین ندارد. سایر  عصبی از پایانه آسه ترشح می  یهااختهیتوسط    شدهترشحهای  پیک 
 نیز در ساختار خود غلاف میلین ندارند.ها آن شوند که)مثلاً یاختهء بافت پوششی( ترشح می یرعصبیغ  ی هااختهیتوسط 

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها تغییراتی در یاختهء  پاسخ به محرک   منظوربهها  شوند. این پیک های شیمیایی ترشح میهای بدن، پیک با شناسایی محرک توسط یاخته 

 کنند. هدف ایجاد می

 نکته:  
 شود. کند؛ ولی منجر به تحریک یاخته نمیناقل عصبی مهاری در یاختۀ هدف تغییر ایجاد می

ها در  شوند و با هموگلوبینمی  حملجریان خون    توسطدوربرد(    یهاک یپها )باشد. فقط هورمونخون ترکیبی سرشار از هموگلوبین می 

 تماس هستند. 

 شوند.برای اثرگذاری به گیرندهء اختصاصی خود در درون یا سطح یاختهء هدف متصل می ها ک ی پهمهء  

کلاس درس: 

 

 

 هورمون ناقل عصبی  نام پیک شیمیایی

 دوربرد  برد کوتاه نوع پیک 

 + ـ ورود به خون 

 هاای نورونجسم یاختهمعمولاً  محل تولید 
 ریزیاخته درون 

 نورون ۀجسم یاخت

 رانی برون رانی برون خروج از یاخته  ۀ نحو

 تغییر فعالیت  ها تغییر نفوذپذیری غشا به یون ثیر بر یاخته هدف أت
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 تعابیر مربوطه به پیک شیمیایی 

 ناقلین عصبی  =شودمیهای کلسیم درون تارهای ماهیچه اسکلتی نوعی پیک شیمیایی که سبب افزایش میزان یون •

 هابرخی هورمون =گیردای درون سیتوپلاسم یاختۀ هدف خود قرار مینوعی پیک شیمیایی که بر روی گیرنده •

 هاهمۀ ناقلین عصبی و برخی هورمون =کندنوعی پیک شیمیایی که بدون ورود به سیتوپلاسم یاختۀ هدف، اثر خود را اعمال می •

 درسی، کدام گزینه در خصوص عملکرد یاختۀ کشندۀ طبیعی صادق است؟با توجه به مطالب کتاب  -14

 شود.، از میزان فسفولیپیدهای غشای این یاخته کاسته میشدهیزیربرنامهمرگ  القاکنندهء های( بلافاصله بعد از ترشح آنزیم1
 شود.( بلافاصله قبل از اتصال آن به یاختهء هدف، پرفورین به میزان زیادی در سیتوپلاسم آن ساخته می2
 کند.ها را به درون آن وارد می( بلافاصله بعد از ورود پرفورین به یاختهء بیگانه، این یاخته آنزیم3
 دانه پیدا کرده است.یاختهء مرده، آن یاخته ظاهری دانه خواریِ ( بلافاصله قبل از بیگانه4

 انسان ـ 5011  ـ مفهومی  ـ متوسط 4 ینۀگز پاسخ:  

 شود.فسفولیپیدهای غشای یاختۀ کشنده افزوده می یزانبر مرانی است و بنابراین ها به روش برونترشح آنزیم ۱

 شود. ها ذخیره میشود و در ریزکیسهها قبل از اتصال یاختۀ کشندۀ طبیعی به یاختۀ هدف ساخته میپرفورین مدت ۲

 شود. پرفورین به درون یاختۀ بیگانه وارد نمی ۳

 کند. دانه پیدا میخواری شدن، ظاهری دانهبیگانهمطابق شکل، یاختۀ مرده قبل از  ۴

 دانه پیدا کرده است.خواری شدن، ظاهری دانهیاختهء مرده قبل از بیگانه مطابق شکل، 

 ها: بررسی سایر گزینه 
رانی غشای  دانید در برونکه می  طورهمان  شود.رانی از یاختهء کشندهء طبیعی ترشح میبرون  روش   به  شده یزی ربرنامهمرگ  های  آنزیم 

 شود.فسفولیپیدهای غشای یاختهء کشنده افزوده می زانیبر مشود و بنابراین می افزوده ریزکیسه به غشای یاخته 

های  شود. در واقع ریزکیسهها ذخیره میو در ریزکیسه  شود ها قبل از اتصال یاختهء کشندهء طبیعی به یاختهء هدف ساخته میپرفورین مدت  
 هستند.   آنزیم  هایپرفورین و مولکولهای کشندهء طبیعی حاوی یاخته

کند. سپس با وارد کردن آنزیمی به درون یاخته، باعث  منفذی در غشا ایجاد می  پرفورینبا ترشح پروتئینی به نام  یاختهء کشندهء طبیعی،   

 شود.پرفورین به درون یاختهء بیگانه وارد نمی. دقت داشته باشید که  شود یاخته می  شدهیزی ربرنامهمرگ 
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 دهد؟ به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دو مرحلۀ متوالی از یک چرخۀ تنظیم بازخوردی گلوکز را نشان می  با توجه  -15

 ( افزایش تراز گلوکز خون و تحریک ساختِ گلیکوژن در کبد 1
 هاش جذب گلوکز توسط یاختهکاه( ترشح انسولین از پانکراس و  2
 به تراز هم ایستایی  تراز گلوکزو بازگشت ترشح انسولین از پانکراس ( 3
 ها و کاهش ترشح انسولین از پانکراسیاختهدیگر ( افزایش جذب گلوکز توسط  4

 انسان ـ  1104ـ  حفظی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 یابد. افزایش تراز گلوکز در خون، ترشح هورمون انسولین از پانکراس افزایش میپس از    ۱

 شود.  ها میترشح انسولین از پانکراس باعث افزایش جذب گلوکز توسط یاخته ۲

 یابد.  ها افزایش میپس از ترشح انسولین از پانکراس، ابتدا تولید گلیکوژن در کبد و جذب گلوکز توسط یاخته ۳

 .گرددیبازمها، ترشح انسولین به حالت قبل افزایش جذب گلوکز توسط یاخته  پس از ۴

 .گردد یبازمها، ترشح انسولین به حالت قبل افزایش جذب گلوکز توسط یاختهپس از 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 دهد.اولین مرحله از چرخهء تنظیم بازخوردی گلوکز، افزایش تراز گلوکز خون است. پس از آن ترشح هورمون انسولین از پانکراس رخ می 

 کند. ها افزایش پیدا میجذب گلوکز توسط یاختهترشح انسولین از پانکراس، پس از  

ها  یابد و همچنین دیگر یاختهشدن گلیکوژن از گلوکز در کبد افزایش میترشح انسولین از پانکراس، ورود گلوکز به کبد و ساختهپس از   

 گردد. ایستایی برمینیز گلوکز بیشتری جذب خواهند کرد. در نتیجهء این وقایع، تراز گلوکز به تراز هم

ها گذارند؛ بنابراین، تغییر هر چند کم در مقدار ترشح هورمونشوند، اما با همین مقدار کم، اثرات خود را بر جای میها در مقادیر خیلی کم ترشح میهورمون
 دقت تنظیم شود.ها باید بهدر پی خواهد داشت. به همین علت ترشح هورمون یا ملاحظه قابلاثرات 
های شوند. برای مثال ترشح هورمونها از طریق دیگری تنظیم میهاست، اما بعضی هورمونچرخۀ بازخوردی، روش رایجی برای تنظیم ترشح هورمون  نکته:
 یابد. ای و تحت تأثیر تحریک عصبی افزایش مینفرین فقط در شرایط ویژهنفرین و نوراپیاپی

 تنظیم بازخوردی منفی: 
 ورمون یا  ـدار یک هـزایش مقـفی، افـوردی منـیم بازخ ـدر تنظ
 شود و  می ورمونـان هـش ترشح همـث کاهـرات آن، باعـتأثی

 شوند. تنظیم می منفی   ها توسط بازخورد بالعکس. بیشتر هورمون 
 بازخورد منفی است.  ولین، مثالی از یکـح انسـیم ترشـتنظ

 تنظیم بازخوردی مثبت: 
 ورمونـدار یک هـت، افزایش مقـدر تنظیم بازخوردی مثب

 شود.یا تأثیرات آن، باعث افزایش ترشح همان هورمون می
 توسین توسط چرخۀ بازخوردی مثبت تنظیمعملکرد اکسی 

 شود.می 
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های تیروئیدی افزایش چشمگیری داشته است. در ارتباط با این ریز، مقدار ترشح هورمون در فردی مبتلا به نوعی بیماری غدد درون  -16
 شود.(انتظار است؟ )در نظر داشته باشید که هورمون محرک تیروئید با بازخورد منفی تنظیم می  فرد، چند مورد از موارد زیر قابل

 ای استخوان کرده در مادۀ زمینهالف ـ افزایش کلسیم رسوب 
 ب ـ افزایش ضربان قلب و تعداد تنفس در در دقیقه  

 های بدنوساز بعضی از یاختهج ـ افزایش سوخت
 د ـ کاهش ترشح هورمون محرک تیروئید 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان ـ   1104ـ  مفهومی ـ  سخت 2پاسخ: گزینۀ  

 کند. تونین تغییری نمیدر این بیماری میزان ترشح هورمون کلسی الف

 شود. های تیروئیدی، باعث افزایش ضربان قلب و تعداد تنفس در دقیقه می افزایش هورمون ب

 های بدن گیرنده دارند.  های تیروئيدی، در همه  )نه بعضی از( یاختههورمون ج

 یابد.ترشح هورمون محرک تیروئید تحت تأثیر بازخورد منفی کاهش می د

 ( درست هستند. د موارد )ب( و )

 بررسی همۀ موارد: 
کند؛ در نتیجه به ترشح هورمون پاراتیروئیدی برای ایجاد تغییر در کلسیم  تونین تغییری نمیدر این بیماری میزان ترشح هورمون کلسی 

 خوناب نیازی نیست. 

 شود.وساز در کل بدن و در نتیجه، افزایش ضربان قلب و تعداد تنفس در دقیقه میهای تیروئیدی باعث افزایش سوختافزایش هورمون  

یاختههورمون   همهء  در  تیروئیدی،  آنهای  ترشح  افزایش  بنابراین،  و  دارند  گیرنده  بدن  افزایش سوختهای  به  منجر  همهء  ها،  در  وساز 
 شود. های بدن مییاخته

چرخهء بازخوردی هورمون محرک تیروئید از نوع منفی است؛ در نتیجه با افزایش فعالیت تیروئید، میزان    م یتنظ ،  سؤال  صورتبه  با توجه 

 یابد.ترشح این هورمون کاهش می

های اند از: هورمونشوند؛ عبارتهایی که از این غده ترشح میاست. هورمون  شدهواقع)جلوی نای(    زیر حنجرهدارد و در    شبیه به سپرغدۀ تیروئید شکلی  
 تونین!تیروئیدی و کلسی

 های تیروئیدی نمیگن! اما به فرزندی قبولش نمیکنن و بهش هورمونهای این غده تولید و ترشح میشه! تونین با اینکه توسط یاختهکلسی
 شکل(. Hشکل یا ایتر از آن دارد )پروانهای کوچکغدۀ تیروئید از نظر شکل ظاهری تا حدودی شبیه به تیموس است؛ اما اندازه کته:ن

 دارد.حنجره در ابتدای نای واقع است و دیوارۀ غضروفی آن، مجرای عبور هوا را باز نگه می دهم: 3فصل ترکیب با 
 های تیروئیدی: هورمون
 کنند؛ از جمله: های بسیار مهمی در بدن ایفا میهستند که نقش 4Tو  3Tهای های تیروئیدی دو هورمون یددار به نامهورمون

های  دهد، پس همۀ یاختههای زندۀ بدن رخ میجایی که تجزیۀ گلوکز در همه یاختهکنند و از آنمیزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس بدن را تنظیم می  ـ  1
 ها هستند. بدن، یاختۀ هدف این هورمون

ماندگی ذهنی و برای نمو دستگاه عصبی مرکزی لازم است؛ بنابراین فقدان آن به اختلالات نمو دستگاه عصبی و عقب  3Tدر دوران جنینی و کودکی،    ـ  2
 انجامد. می  جنینجسمی  
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 نکته:
 یابد. ریزِ تیروئید، نیز افزایش میهای درونتعداد یاخته، در فرد مبتلا به گواترگویند. لذا باشد، گواتر می  تر از حالت معمولیبزرگبه حالتی که اندازۀ تیروئید 
  جذب از خون    ید بیشتریهای آن، مقدار  یابد تا با افزایش تعداد یاختهای در غدۀ تیروئید افزایش میتیروئید، تقسیم یاخته  محرکبا افزایش ترشح هورمون  
 و به هورمون تبدیل شود. 

مقدار ید خاک بستگی دارد. با توجه به میزان کمبود    های کشاورزی و دامی یک منطقه، بهید در غذاهای دریایی فراوان است. مقدار ید موجود در فراورده
 بدن باشند.  ازیموردنکنندۀ ید توانند فراهمهای غیردریایی نمیهای غذایی متکی به فراوردهید در خاک کشور ما، همچون بسیاری دیگر از کشورها، برنامه

ریز  های دروناما نوع دوم یاخته؛  های تیروئیدی نقش دارندریز تیروئید در تولید هورمونهای درونریز وجود دارد. بیشتر یاختهدر تیروئید دو نوع یاختۀ درون
 پـردازند.تونیـن میدر تیروئید، به تولید هورمون کلسی

استخوان از  برداشت کلسیم  از  این هورمون  است،  زیاد  در خوناب  بافت ها جلوگیری میزمانی که کلسیم  برسد و  به مصرف  تا کلسیم درون خوناب  کند 
 استخوانی برای تأمین کلسیم بدن تجزیه نشود. 

 کدام مورد صادق است؟   ، ستند ینمشترک   ، یکه با اعمال اسکلت استخوان  یاسکلت یهاچهیاز ماه  یدر خصوص اعمال  -17

 . کنندیم  جاد یها در فرد بالغ ابنداره هء هم یبرا ی کنترل اراد  ینوع( 1
 .شوندیدر آن م یحرکات اراد  جادی صورت قائم و ابدن به ی باعث نگهدار( 2
 .است مؤثرمناسب بدن  ی در حفظ دما اد، ی ز  یگرما جاد یبا اها آن در  وسازسوخت( 3
 . هستند مؤثرارتباط  یحالات مختلف چهره، در برقرار جاد ی با کمک به سخن گفتن و ا (4

 انسان ـ  1103ـ  حفظی ـ  متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
حفظ حالت بدن، مشترک با اعمال  و  ارتباطات    ،حرکت   های اسکلتی توجه کنید. از بین این وظایف،از وظایف اسکلت و وظایف ماهیچه  شده مطرحبه جدول  

بنابراین گزینۀ  ؛  کند(ها + وظیفۀ پشتیبانی در اسکلت که شکل بدن را تعیین می اسکلت استخوانی هستند )حرکت + کمک به شنیدن و تکلم در استخوان
 درستِ این سؤال باید دربارۀ وظایفی، غیر از این موارد باشد. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وظایف اسکلت استخوانی

 

 های اسکلتی ماهیچه

 توضیح  وظیفه  توضیح  وظیفه 

 پشتیبانی 
ها شکل بدن را تعیین و نیز چارچوبی را  استخوان 
 ها مستقر شوند. ها روی آن کنند تا اندام ایجاد می 

 حرکات ارادی 
ها باعث ایجاد  ها با اتصال به استخوان ماهیچه

 شوند. حرکت ارادی می 

 حرکت 
ها و انقباض  های اسکلتی به استخوان اتصال ماهیچه 

  نیروی ماهیچه به استخوان وها باعث انتقال  آن 
 شود. حرکت آن می 

های کنترل دریچه 
 بدن 

های اسکلتی نوعی کنترل ارادی برای دهان،  ماهیچه
 کنند. ها ایجاد می مخرج و پلک 

های حفاظت اندام 
 درونی

های حساسی، مانند نخاع،  اسکلت استخوانی، بخش 
 کند. ها را حفاظت می قلب، مغز و شش

 
 حفظ حالت بدن 

ها و انقباض خود  ها با اتصال به استخوان ماهیچه
ها به هم و نگهداری بدن به  باعث اتصال استخوان 

 شوند. صورت قائم می 

 های خونیتولید یاخته 
های  ها مغز قرمز دارند که یاختهبسیاری از استخوان 

 کند. خونی را تولید می 
 ارتباطات 

های اسکلتی با کمک به سخن گفتن، ماهیچه
نوشتن یا رسم شکل و ایجاد حالات مختلف چهره،  

 موادمعدنی  یرهذخ کنند. در برقراری ارتباط ایفای نقش می 
مواد معدنی، مانند فسفات و    ۀها محل ذخیراستخوان 

 اند. کلسیم 

کمک به شنیدن، تکلم و  
 اعمال دیگر 

های کوچک گوش در شنیدن و استخوان 
 های آرواره در تکلم و جویدن نقش دارند. استخوان 

 حفظ دمای بدن 
ای  های ماهیچههای سوخت و ساز در یاخته فعالیت 

تواند در  شود که میباعث ایجاد گرمای زیادی می 
 حفظ دمای مناسب بدن مؤثر باشد. 

 



 

20 

ماهدی 25|  تجربیدهم ازی شناسی زیست   

 های بدن انسان، غیرارادی هستند؛ مثل بندارۀ انتهای مری و بندارۀ داخلی میزراه بعضی از بنداره ۱

 های اسکلتی است. انجام حرکات بدن، از وظایف مشترک بین اسکلت استخوانی و ماهیچه ۲

 . شودمی ای باعث ایجاد گرمای زیادیهای ماهیچههدر یاخت وسازسوخت های فعالیت  ۳

 های اسکلتی است. ایجاد ارتباط، از وظایف مشترک بین اسکلت استخوانی و ماهیچه ۴

 د.تواند در حفظ دمای مناسب بدن مؤثر باششود که میمی ای باعث ایجاد گرمای زیادیهای ماهیچههدر یاخت وساز سوختهای فعالیت

 ها: بررسی سایر گزینه 
  ها ایجاد ها نوعی کنترل ارادی برای دهان، مخرج و پلکماهیچههای بدن است. این های اسکلتی، کنترل دریچهیکی از وظایف ماهیچه 

 های بدن انسان، غیرارادی هستند؛ مثل بندارهء انتهای مری و بندارهء داخلی میزراه. د. دقت کنید که بعضی از بندارهکننمی

د. دقت کنید که  شون صورت قائم می و نگهداری بدن به  ها به هم ها و انقباض خود باعث اتصال استخوانها با اتصال به استخوان ماهیچه 
انجام حرکات بدن از    کند. علاوه بر این،اسکلت استخوانی نیز چنین نقشی دارد و از طریق وظیفهء پشتیبانی، شکل بدن را تعیین می

 های اسکلتی است.وظایف مشترک اسکلت استخوانی و ماهیچه

است. اسکلت استخوانی نیز به شنیدن    مؤثر های اسکلتی با کمک به سخن گفتن، نوشتن، ایجاد حالات مختلف چهره و... در ارتباطات  ماهیچه  
 های اسکلتی است. بنابراین ایجاد ارتباط، از وظایف مشترک بین اسکلت استخوانی و ماهیچه ؛  نقش دارد ها  آن   کند و در و تکلم کمک می 

 است؟   نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -18

 .«   .................. است که    ..................طور معمول پانکراس )لوزالمعده( انسان در نزدیکی  »به
 گیرندهء هورمون ضدادراری را دارد  ـ اندامی( 1

 شود توسط نوعی استخوان محوری محافظت می ـ ای ( غده2
 شود از قسمت پایینیِ خود به اندام هدف خود متصل می ـ ای ( غده3
 شوددوازدهه به مجرای پانکراس متصل می نتهایمجرای آن، در ا ـ ( اندامی4

 انسانـ  1104ـ   مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 پانکراس در نزدیکی کلیه قرار دارد که دارای گیرنده  هورمون ضدادراری است.   1

 کنند. های دنده از غدد فوق کلیه محافظت میاستخوان 2

 فرستد. می هایهکلغدۀ فوق کلیه، هورمون آلدوسترون را به سمت   3

 شود. دوازدهه به مجرای پانکراس متصل میتقریباً در اواسط به شکل، مجرای صفرا  با توجه 4

 شود این مجرا در وسط دوازدهه قرار دارد نه ابتدای آن!مجرای صفرا به مجرای پایین پانکراس متصل می
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 : ها سایر گزینه بررسی  
ها، دارای گیرندهء هورمون ها قرار دارند. کلیهدر نزدیکی پانکراس، کلیه 

 ضدادراری هستند.  

پانکراس در مجاورت غدهء فوق کلیه قرار دارد. غدهء فوق کلیه توسط   
میاستخوان محافظت  دنده  استخوانهای  نوع شود.  از  دنده  های 

 محوری هستند. 

از    آلدسترون  در پایین غدهء فوق کلیه، اندام کلیه قرار دارد. هورمون 
 گذارد. و بر کلیه اثر می شدهترشحکلیه فوق

 ای دارد؟باشد، چه مشخصهمطابق با مطالب کتاب درسی، نوعی گویچۀ سفید با منشأ میلوئیدی که فاقد دانه در سیتوپلاسم خود می  -19

 را دارند.  یت ی دندر  یها اختهیبه  ل یتبد ییتوانا( 1
 کند. خواری ذرات بیگانه می( در طی التهاب، شروع به بیگانه2
 شود. فعال می Tهای از لنفوسیت شدهترشح( توسط نوعی پروتئین 3
 شود.ای با توانایی تولید هیستامین تبدیل می( پس از خروج از خون به یاخته4

 انسانـ  1105ـ   مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های سفیدی با منشأ میلوئیدی و فاقد دانه در سیتوپلاسم خود هستند. ها، گویچهمونوسیت 

 . شوندیم لیتبد  یتی دندر ۀاختیخوار و پس از خروج از خون، به درشت ها مونوسیت  ۱

 خواری هستند. ها فاقد توانایی بیگانهمونوسیت  ۲

 شود. خوارها )نه مونوسیت( توسط اینترفرون نوع دو فعال میدرشت  ۳

 توانند هیستامین تولید کنند. شوند که نمیای تبدیل میخوار یا یاختۀ دارینهپس از خروج از خون به درشت  هات یمونوس ۴

 .شوندیم  لیتبد یتیدندر  هء اختیخوار و پس از خروج از خون، به درشتها مونوسیت

 ها: بررسی سایر گزینه 
خوارها و  خواری در التهاب توسط درشتخواری هستند و بیگانهها فاقد توانایی بیگانهدقت کنید که مونوسیت 

 شود.ها انجام مینوتروفیل

لنفوسیت    توسط  که  است  پروتئینی  دو،  نوع  می  Tاینترفرون  شدن  ساخته  فعال  باعث  پروتئین  این  شود. 

 شود. خوارها )نه مونوسیت( میدرشت

ها فاقد توانایی تولید  شوند. همهء این یاختهای تبدیل میخوار یا یاختهء دارینهیابند و به درشتها پس از خروج از خون تغییر میمونوسیت 
 هیستامین هستند. 

 های سفید ترین تعابیر مربوط به گویچه مهم 

 هابازوفیل =های حاوی هپارین دارنددانه هایی کهیاخته •

 ها مونوسیت  =یابندهایی که به یاختۀ دندریتی تمایز مییاخته •

 ها لنفوسیت  =های خونی که هستۀ تکی گرد یا بیضی دارندگویچه •

 ماکروفاژها  =شوندهایی که توسط اینترفرون نوع دو فعال مییاخته •
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 هاائوزینوفیل =های انگل نقش اصلی را دارنددر مبارزه با کرم هایی کهیاخته •

 هانوتروفیل =شوندمی عنوان نیروهای واکنش سریع شناختهبههایی که یاخته •

 ها لنفوسیت  =شوندمی های بنیادی لنفوئیدی تولیدتوسط یاختههایی که یاخته •

 ائوزینوفیل و نوتروفیل =های سیتوپلاسمی روشن دارندهای خونی که دانهگویچه •

 هانوتروفیل =شوندمی هایی چابک و حامل مقدار کم مواد دفاعی دیدهصورت یاختهبه هایی کهیاخته •

 Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیت یاخته =های خونی که توانایی تولید اینترفرون نوع دو را دارندگویچه •

 ؟دارد   یخوانهم  شدهیفتوص از اسکلت، با جانور   شدهمطرح   ی ژگ یدر چند مورد، و  -20

 . دارد   زین  یحفاظت  ۀفیاسکلت علاوه بر حرکت، وظ   ،یپشت  یبا طناب عصب   ی در جانور ـ    الف
 .شود  دهمشاه، ممکن است غضروف  خوردهجوش گره    نیمتشکل از چند یبا مغز  یدر جانور ـ    ب
 .ندکحرکات را محدود تواند  میاسکلت،   ادیرشد ز  ند، یبیم   یکییرا موزا  ط یکه مح  ی جانور در  ـ    ج
 است. به انسان    هیساختار استخوان شب  کند، یقلمرو استفاده م   ن ییتع  یکه از فرومون برا  یجانور در  ـ    د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 جانوریـ  1103ـ  ترکیبی ـ   متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 است.  مؤثرهای داخل بدن هم داران طناب عصبی پشتی دارند و دارای اسکلت درونی هستند. اسکلت درونی در محافظت از انداممهره الف

 نیست! ها آن حشرات اسکلت بیرونی دارند و اصلاً خبری از غضروف و استخوان در ب

 گردد. تر شدن آن و محدودیت حرکت میاند. رشد بیش از حد اسکلت بیرونی، باعث سنگینحشرات دید موزاییکی دارند و دارای اسکلت بیرونی ج

 ت. ساختار استخوان انسان اس به بسیار شبیه  ساختار استخواندارانی که اسکلت استخوانی دارند، مهرهدر  د

 فقط مورد »ب« نادرست است. 

 بررسی موارد: 
  ی حفاظت   هءف یاسکلت علاوه بر حرکت، وظدارند. عبارتِ »  اسکلت درونی داران  طناب عصبی پشتی وجود دارد. همهء مهره  دارانمهره  در 

است اما دربارهء اسکلت درونی نیز صادق است. این اسکلت در حرکت نقش دارد و علاوه بر این،   شدهمطرح .« برای اسکلت خارجی  دارد   زین
 کند! هایی مانند قلب و مغز محافظت میهای درونی جانور هم محافظت کند. مثل انسان که اسکلت او از اندامتواند از انداممی

دارند و اصلاً خبری از غضروف و استخوان    اسکلت بیرونی . این جانوران  استشده  تشکیل  خوردهجوش   به هم   چند گره از    حشراتمغز   

 نیست!ها آن در

تصویری موزاییکی ایجاد    را یکپارچه واز واحدهای بینایی    شدهارسال، اطلاعات  هاآن  دستگاه عصبی ، چشمان مرکب دارند و  حشرات 

در حرکات جانور محدودیت  که    شود تر شدن آن میبزرگ بودن اسکلت خارجی، باعث سنگیندارند.    اسکلت بیرونی کند. حشرات  می
 د.شونمی از حدّ خاصی بیشترن . به همین علت، اندازهء این جانوراکندایجاد می

ها، جنس  اسکلت درونی دارند. در انواعی از ماهی)از جمله گربه!(  داران  مهرهکنند.  ها برای تعیین قلمرو خود استفاده میها از فرومونگربه 

بسیار  در این جانوران    غضروف نیز دارد. ساختار استخوان  داران استخوانی است کهوع غضروفی است، ولی در سایر مهرهن  این اسکلت از
 ت.اس شبیه ساختار استخوان انسان
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 اسکلت درونی  اسکلت بیرونی  ایستایی اسکلت آب  

 بله  بله  بله  اساس حرکت مشابه سایر جانوران؟ 

 اساس حرکت چگونه است؟ 

برای حرکت در یک  
سو، جانور باید  
نیرویی در خلاف  

 آن وارد کند. 

برای حرکت در یک سو، جانور باید نیرویی در  
 خلاف آن وارد کند. 

برای حرکت در یک سو، جانور باید  
 نیرویی در خلاف آن وارد کند. 

 بله )ولی نه همواره!(  خیر  خیر  استخوان دارد؟ 

 بله )در جانور سالم و بالغ، همواره!(  خیر  خیر  غضروف دارد؟ 

 خیر  خیر  بله  دهد؟ بدن، به آن شکل می  در اثر تجمع مایع درون

 خیر  خیر  بله  شود؟در عروس دریایی مشاهده می 

در جانوران واجد آن، با فشار جریان آب به بیرون، جانور به  
 کند؟ سمت مخالف حرکت می 

 خیر  خیر  بله 

حرکت آن، به حرکت بادکنک هنگام خالی شدن هوا تشبیه  
 خیر  خیر  بله  شده است؟ 

 خیر  بله  خیر  شود؟ پوستان مشاهده میدر حشرات و سخت 

 بله  بله  نقش حرکتی دارد.  اسکلت وظیفۀ حفاظتی و حرکتی دارد؟ 

به دلیل محدودیت در حرکت، اندازۀ این جانوران از حدّ خاصی  
 خیر  بله  خیر  شود؟بیشتر نمی 

 ـ دلیل محدودیت در حرکت جانوران سالم و بالغ واجد آن چیست؟   ـ
با افزایش اندازۀ جانور، اسکلت خارجی آن 

 ـ تر شود. تر و ضخیم هم باید بزرگ  ـ

 ـ شوند؟ اجزای سازندۀ اسکلت آن دچار تغییر ابعاد و یا تقسیم می  بله، با افزایش اندازۀ جانور، اسکلت خارجی  ـ
 تر شود. تر و ضخیم آن هم باید بزرگ

های استخوانی در  بله، تقسیم یاخته 
 ای از آن است. شکستگی نمونه 

 بله  خیر  خیر  گردد؟ داران مشاهده می در مهره 

ها را شناسایی کنند و فعال شوند. کدام عبارت، ها کمک کند تا میکروبتواند به لنفوسیتنوعی یاختۀ دستگاه ایمنی بدن انسان می  -21
 دربارۀ این یاختۀ دستگاه ایمنی درست است؟  

 ها، جزئی از وظایف آن است. های مردهء بافت( از بین بردن یاخته1
 ( ممکن است با عبور از شکاف دیوارهء مویرگ، از خون خارج گردد.2
 های خونی مشاهده شود.تواند در هر دو لایهء پوست، خارج از رگ ( می3
 کند.را زیاد میها آن ها را گشاد و نفوذپذیریوسیلهء هیستامین، رگ ( به4

 انسانـ  1105ـ   مفهومی ـ  متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
  های ها را به یاختهتا این قسمت   رساندمی  ای لنفاوی نزدیکهدهد. سپس خود را به گرهمیکروب را در سطح خود قرار می  هایی از، قسمت اییاختۀ دارینه

 شوند. فعال میها، یاختۀ ایمنی درون گره لنفی، که در شکل مشخص است، پس از ارائۀ این قسمت  طور همان . ایمنی ارائه کند
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 . ستا ها آن بقایای ها یاهای مردۀ بافت خوار از بین بردن یاختهیکی از وظایف درشت  ۱

 های خارج از خون حضور دارند؛ نه اینکه درون خون باشند و بتوانند از خون خارج شوند. ای درون بافت های دارینهیاخته ۲

 توانند مشاهده شوند. ای، متحرک هستند و در هر دو لایۀ بیرونی و درونی پوست میهای دارینهیاخته ۳

 ای هیستامین ندارند. های دارینهد. یاختهکنزیاد می را ها آن ها را گشاد و نفوذپذیریهیستامین رگ ۴

ای، متحرک هستند و در هر دو  های دارینهکه در شکل مشخص است، یاخته  طورهمان
 توانند مشاهده شوند.لایهء بیرونی و درونی پوست می

 ها: بررسی سایر گزینه 
وظایف درشت  از  یاختهیکی  بردن  بین  از  بافت خوار  مردهء  یاهای  ها  آن  بقایای   ها 
 .ستا

های سفید را  فرایند عبور گویچهد.  های سفید، توانایی خروج از خون را دارنگویچه 
های  ای درون بافتهای دارینه. یاختهنامندمی  ( دیاپدز)  تراگذریها،  مویرگ   از دیوارهء

 خارج از خون حضور دارند؛ نه اینکه درون خون باشند و بتوانند از خون خارج شوند. 

ها را گشاد  هیستامین رگ ها توانایی ترشح هیستامین دارند.  ها و بازوفیلماستوسیت 
 ای هیستامین ندارند. های دارینهد. یاختهکن زیاد می را ها آن و نفوذپذیری

 ماکروفاژ مونوسیت  ماستوسیت  نوتروفیل  ائوزینوفیل  بازوفیل مورد مقایسه 
یاختۀ 
 دندریتی 

یاخته 
کشندۀ  
 طبیعی 

لنفوسیت  
B 

لنفوسیت  
T 

 سوم سوم دوم دوم دوم دوم دوم دوم دوم دوم مؤثر در خط ...

 شکل هسته 
 روی هم
 افتاده 

 ـ دمبلی   ـ ـ  ـ
خمیده و 
 لوبیایی 

 ـ  ـ ـ  ـ
گرد و 
 بیضی 

گرد و 
 بیضی 

گرد و 
 بیضی 

 ـ 1 ـ ـ چند  2 2 های هسته تعداد بخش   ـ ـ  1 1 1 ـ

 ـ ریز  درشت  درشت  ها اندازه دانه   ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ

 ـ روشن  روشن  تیره  هادانه  رنگ   ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ ـ  ـ

 ـ میلوئیدی  میلوئیدی  میلوئیدی  أ منش   لنفوئیدی  لنفوئیدی  لنفوئیدی  مونوسیت  مونوسیت  میلوئیدی  ـ

 محل 
بافت و  

 خون 
بافت و  

 خون 
بافت و  

 خون 
 بافت 

بافت و  
 خون 

 بافت  بافت 
بافت و  

 خون 
بافت و  

 خون 
بافت و  

 خون 

 ✘ ✘ ✘ ✓ ✓ ✘ ✓ ✓ ✘ ✘ توانایی فاگوسیتوز 

 ✓ ✓ ✓ ✘ ✘ ✓ ✘ ✓ ✓ ✓ توانایی دیاپدز

توانایی ترشح  
 ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✓ ✘ ✘ ✓ هیستامین 
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. شود یمشاهده م   یعیدست و مورد دوم در حالت طب  دنیانعکاس عقب کش  یاز راست به چپ، مورد اول در ط  بیبه ترت   نهیدر هر گز  -22
 ؟واحد هستند  ۀچیماه کیکدام دو مورد، مربوط به   ح، یتوض   ن یبا توجه به ا

 به طول استخوان بازو ماهیچه اتصال ی و آندوپلاسم هء از شبک م یخروج کلس ( 1
 و استراحت در زمان بالا آوردن ساعد دست  شده یک تحر ی عصب  هءاختی ارتباط با ( 2
 دست  آرنج ناحیهء استخوان در  نی ترک یه بارزردپی باتصال و  انقباض ام یپ  افتی در ( 3
 برجسته در استخوان کتف  ایبه زائدهزردپی  نوعی اتصال و  مهارشده ی عصب  هءاختی ارتباط با ( 4

 انسان ـ   1103ـ  ترکیبی ـ  سخت 3گزینۀ پاسخ:  

 سر است.مشخصۀ اول این گزینه مربوط به ماهیچۀ دوسر و مشخصۀ دوم آن مربوط به ماهیچۀ سه ۱

 سر است.مشخصۀ اول این گزینه مربوط به ماهیچۀ دوسر و مشخصۀ دوم آن مربوط به ماهیچۀ سه ۲

 متصل شده است.  آرنج ناحیه  استخوان در  نیترک یبارشود. این ماهیچه به در انعکاس عقب کشیدن دست، ماهیچۀ دوسر منقبض می ۳

 سر است. سر و مشخصۀ دوم آن مربوط به ماهیچۀ دومشخصۀ اول این گزینه مربوط به ماهیچۀ سه ۴

  دوسر در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ، ماهیچهء  

 شود.)جلو بازو( پیام انقباض را دریافت کرده و منقبض می
که در شکل مشخص است، از بین دو استخوانی که در ساعد دست    طورهمان

گرفته را میقرار  آرنج  تحتانی  بخش  و  ازاند  یکی  ناحیه  ها  آن  سازند،  این  در 

شود. به  به همین استخوان متصل می  دوسر تر است و زردپی ماهیچهء  باریک 

 فلش قرمز در شکل توجه کنید.

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ،   

می  دوسر ماهیچهء   منقبض  بازو(  انقباض  )جلو  در  شود. 

شبکهء   از  کلسیم  یون  زیادی  مقدار  اسکلتی،  ماهیچهء 
که در    طورهمان  شود.ای آزاد میآندوپلاسمی تار ماهیچه

)پشت بازو( برخلاف    سرسهشکل مشخص است، ماهیچهء  

 دوسر، با یک زردپی به طول استخوان بازو متصل شده است.

در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ،   

شود و پیام تحریک  )جلو بازو( منقبض می  دوسر ماهیچهء  

کند. این پیام توسط یاختهء عصبی که پیام تحریکی دریافت کرده، به برای انقباض را دریافت می
که در شکل مشخص است، در زمان بالا آوردن ساعد، ماهیچهء دوسر   طورهمان  رسد.ماهیچه می 

 در حال استراحت است. سرسه در حال انقباض و ماهیچهء 

در انعکاس عقب کشیدن دست با عصبی ارتباط دارد که توسط یاختهء عصبی    سرسهماهیچهء   

های متعلق به ماهیچهء  که در شکل مشخص است، یکی از زردپی  طورهمان  است.  مهارشدهرابط  

های مشکی ، به یک برجستگی و زائدهء واضح از استخوان کتف متصل شده است. به فلشدوسر 

 ها دقت کنید. در شکل



 

26 

ماهدی 25|  تجربیدهم ازی شناسی زیست   

مکانیسم انقباض ماهیچۀ اسکلتیکلاس درس: 
 این بحث ترتیب زمانی وقایع خیلی مهم و حیاتیه!  دربر: میان 

ای، ناقل عصبی از پایانۀ آکسون آزاد )اگزوسیتوز(  با رسیدن پیام عصبی از مراکز عصبی )مغز و نخاع(، به محل سیناپس نورون حرکتی با یاختۀ ماهیچه  ـ  1
 شود.می
 شود. ای، یک موج تحریکی در طول غشای یاخته ایجاد می های خود در سطح یاختۀ ماهیچهبا اتصال این ناقلین به گیرنده ـ 2
تحریکی یون  ـ  3 این موج  دنبال  انتشار تسهیلبه  به روش  تارچه  اطراف  آندوپلاسمی  از شبکۀ  زمینههای کلسیم  به درون مادۀ  یاختۀ  شده  ای سیتوپلاسم 

 شوند. ای آزاد میماهیچه
 های اتصالی اکتین و میوزین(. شوند )تشکیل پلهای اکتین متصل میهای میوزین به رشتهدر حضور یون کلسیم سرهای پروتئین ـ 4
 Zشوند که نتیجۀ آن کاهش فاصلۀ دو خط های اکتین به سمت مـرکز سارکومر کشیده میبا تغییر شکل سرهای میوزین و با حرکتی مانند پارو زدن، رشته  ـ 5

 است. 
 شود.شدن طول سارکومرهــا و در کل، کاهش طـــول ماهیچه میبه هم باعث کوتاه  Zشدن خطوط نزدیک  ـ 6
 شود. می اتصال و جدا شدن سرهای میوزین )لیز خوردن اکتین و میوزین( صدها بار در ثانیه )نه در دقیقه!( تکرار و در نتیجه ماهیچۀ اسکلتی منقبض  ـ 7

چسبد. در واقع سر میوزین در هر سر میوزین بعد از جدا شدن از اکتین در صورت اتصال دوباره به آن، به محلی که کمی دورتر از محل اتصال قبلی است، می
 تر است. نزدیک Zخط شود که نسبت به نقطۀ قبلی به ای از اکتین متصل میبار اتصال به نقطه

شوند.  های کلسیم به سرعت با انتقال فعال به شبکۀ آندوپلاسمی بازگردانده و در نتیجه اکتین و میوزین از هم جدا میبا توقف پیام عصبی انقباض، یون  ـ  8
 در این حال، سارکومر تا زمان رسیدن پیام بعدی در حالت استراحت است. 

 شود.تونین و پاراتیروئیدی سبب اختلال در انقباض ماهیچه میهای کلسیاختلال در تنظیم ترشح هورمون

 مقایسۀ انقباض و استراحت یک سارکومر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 در ارتباط با نخستین خط دفاعی در بدن انسان سالم، کدام مورد درست است؟  -23

 ترین لایهء پوست قرار گرفته است.  پروتئینی در پوست، در ضخیم  هء( هر رشت1

 گیرد.( هر مادهء ترشحی حاوی آنزیم لیزوزیم، از نمک نیز برای انجام عملکرد خود کمک می2
 انرژی بهره گیرد.  ینتأمبرای  ATPتواند از کننده از ورود میکروب، می( هر یاختهء جلوگیری3
 ( هر دستگاه مرتبط با محیط، علاوه بر مخاط، سازوکارهای دیگری برای مبارزه با میکروب دارد.4
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 انسانـ  1105ـ   مفهومی ـ  متوسط   4 ینۀگز پاسخ:  

 تعبیر  

 لایۀ درونی )درم(ترین لایۀ پوست = ضخیم •

 ی مخاط ۀ+ ماد اشک + عرق + بزاق  مادۀ ترشحی حاوی آنزیم لیزوزیم = •

 های پوست و مخاط یاختهکننده از ورود میکروب = یاختۀ جلوگیری •

 ی تناسل یادرار تنفس + گوارش +   دستگاه مرتبط با محیط = •

 های پروتئينی وجود دارند.  در غشای پایه نیز رشته ۱

 دارند؛ اما فاقد نمک هستند.  میزوزیل ،یبزاق و ماده مخاط ۲

 کنند.ها را از بدن دور میی پوست، مرده هستند و با ریزش خود، میکروببیرونها در لایۀ ترین یاختهخارجی  ۳

 .دندار با میکروب علاوه بر مخاط، سازوکارهای دیگری هم برای مبارزه  و اندبا محیط بیرون در ارتباط  یتناسل یادرار گوارش و  های تنفس،دستگاه ۴

علاوه بر مخاط،  .  دارد   وجود ها  آن  ها از طریقاند و امکان نفوذ میکروب با محیط بیرون در ارتباط  ی تناسل  یادرارگوارش و    های تنفس، دستگاه
دار در دستگاه  عنوان مثال، مخاط مژکها وجود دارد. بهمیکروب   های یادشده سازوکارهای دیگری هم برای مبارزه با در هر کدام از دستگاه

 .شود تر میهای عمیقبه بخش هاتنفس مانع نفوذ میکروب 

 ها: بررسی سایر گزینه 
بر این  علاوه د. دقت کنید که  انمحکمی به هم تابیده  به طرزها در آن  ای وجود دارد که رشته، بافت پیوندی رشتهپوست  در لایهء درونی  

 های پروتئینی وجود دارند.  های پروتئینی، در غشای پایهء مربوط به لایهء بیرونی پوست هم رشتهرشته

 عرق و اشک، هر دو حاوی نمک و لیزوزیم هستند. بزاق لیزوزیم دارد اما فاقد نمک است.  

ریزند و  تدریج میهای مرده بهیاختهد.  انهای آن مرده ترین یاختهشامل چندین لایهء یاختهء پوششی است که خارجیپوست  لایهء بیرونی   

 کنند!را مصرف نمی   ATPهای مرده، انرژی د. طبیعتاً یاختهکنن می اند، از بدن دور هایی را که به آن چسبیدهاین ترتیب، میکروب  به

 توضیحات  نحوۀ دفاع  روش دفاعی اندام 

ت 
وس

پ
 

دور   های سطحی زا؛ ریزش سلول های بیماریجلوگیری از ورود میکروب  های مردۀ سطحی سلول
 هاشدن میکروب 

 کند. ریزش شدید، شوره را ایجاد می 

 تهیۀ چرم  محکم و با دوام   ای بافت پیوندی رشته 

 در چربی، اسیدهای چرب وجود دارند.  زا های بیماریجلوگیری از رشد میکروب  کردن سطح پوست اسیدی  چربی پوست 

 مؤثر است.  ی مضرهافقط بر باکتری  هانابودی باکتری  ها، لیزوزیم جلوگیری از رشد باکتری  نمک   عرق پوست 

 زا های غیربیماریمیکروب 
جلوگیری از   زا بر سر غذا  های بیماریپیروزی در رقابت با میکروب 

 زاهای بیماریتکثیر و ورود میکروب 

زا در برابر اسید،  های غیربیماریمیکروب 
نمک و لیزوزیم سطح پوست مقاوم 

 هستند. 

سی 
تنف

اه 
تگ

دس
 

 عطسه و سرفه 
بیرون راندن با فشار ذرات خارجی و گازهای مضر از راه دهان )سرفه( و 

 یا بینی و دهان )عطسه( 
 النخاع تنظیم توسط بصل 

 دار مخاط مژک 
شدن مادۀ مخاطی  رانده   ها در مادۀ مخاطی به دام افتادن میکروب 

 خروج از بدن یا ورود به دستگاه گوارش  ها به حلق توسط مژک 
ها  دود سیگار، باعث از کار افتادن مژک 

 شود.می 
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 لایۀ مخاطی 
دام   مادۀ مخاطی: به ـ ۲بافت پوششی و آستر پیوندی: سد فیزیکی،  ـ ۱

 ها توسط آنزیم لیزوزیمها و مبارزه با باکتری افتادن میکروب 
گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان  

   )مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج 

ش 
وار

ه گ
گا

ست
د

 

 لایۀ مخاطی 
دام   مادۀ مخاطی: به ـ ۲بافت پوششی و آستر پیوندی: سد فیزیکی،  ـ ۱

 ها توسط آنزیم لیزوزیمها و مبارزه با باکتری افتادن میکروب 
گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان  

   )مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج 

 های دهان توسط لیزوزیم )نوعی آنزیم دفاعی( نابودی باکتری  لیزوزیم بزاق 
های بزاقی بزرگ و ترشح توسط غده 

 کوچک 

 ترشح از سلول کناری توسط گاسترین   های مجاری تنفسی های موجود در غذا و میکروب نابودی میکروب  اسید معده 

 شود.وارونه می  کرمی جهت حرکات بیرون راندن محتویات معده و بخش ابتدایی رودۀ باریک از راه دهان  استفراغ 

 های همراه آن از طریق مخرج خروج مواد دفعی و میکروب  دفع مدفوع 
صورت ارادی تمام انعکاس دفع به 
 شود.می 

اه  
تگ

دس
ی 

رار
اد

 

 لایۀ مخاطی 
مادۀ مخاطی: به دام   ـ ۲بافت پوششی و آستر پیوندی: سد فیزیکی،  ـ ۱

 ها توسط آنزیم لیزوزیمها و مبارزه با باکتری افتادن میکروب 
گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان 

  )مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج 

 عفونت ادراری وجود میکروب در ادرار   های همراه آن از طریق ادرار خروج مواد دفعی و میکروب  دفع ادرار 

ش
گو

 و 
شم

چ
 

 در مرطوب کردن قرنیه نیز نقش دارد.  هانابودی باکتری  ها، لیزوزیم جلوگیری از رشد باکتری  نمک   اشک 

پلک، مژه و چربی روی کرۀ  
 چشم

 در اطراف کرۀ چشم قرار دارند.  ها به کرۀ چشم ایجاد یک سد فیزیکی در برابر ورود میکروب 

مانند و ترشحات  موهای کرک
 مجرای شنوایی گوش 

های به بخش ها آن  ها و جلوگیری از ورودبه دام انداختن میکروب 
 تر گوش داخلی 

 دار دارند. نقشی مشابه مخاط مژک 

 کند؟ طور مناسب تکمیل میمورد، عبارت زیر را بهکدام   -24

 ها برای ..................... .« جانوری که از فرومون »
 کند، اساس و شیوهء حرکتی مشابه انسان دارد( تعیین قلمرو استفاده می1

 هایی با توانایی بازجذب آب زیاد داردکند، کلیهیابی استفاده می( جفت2
 کند، طناب عصبی پشتی دارد( هشدار حضور شکارچی استفاده می3
 کند، گیرندهء پرتوهای فروسرخ دارد( تعیین قلمرو استفاده می4

 جانوریـ  1104 ـترکیبی ـ   متوسط 2 پاسخ: گزینۀ 

 تعبیر  

 گربه =کندها برای تعیین قلمرو استفاده میجانوری که از فرومون  •

 مار  =کندیابی استفاده میها برای جفتجانوری که از فرومون  •

 زنبور  =کندها برای هشدار حضور شکارچی استفاده میجانوری که از فرومون  •

 شیوۀ حرکتی گربه با انسان متفاوت است.  ۱

 هایی با توانایی بازجذب آب زیاد دارند. کلیهخزندگان از جمله مارها  ۲

 زنبور همانند سایر حشرات طناب عصبی شکمی دارند.  ۳

 ها فاقد گیرنده برای پرتوهای فروسرخ هستند.گربه  ۴
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 کلیه در خزندگان و پرندگان توانمندی زیادی در بازجذب آب دارد. کنند.استفاده می یابیها برای جفتمارها از فرومون

 ها:  بررسی سایر گزینه 
  دانید اساس حرکت در همهء جانوران یکسان است اما یقیناً طور که میکنند. همانها برای تعیین قلمرو استفاده میها از فرومونگربه  

 دانید که شیوهء حرکت در گربه و انسان متفاوت است. می

دانید در پیکر حشرات طناب عصبی  طور که میکند. همانها برای هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران استفاده میزنبور از فرومون 

 شکمی وجود دارد. 

 ها فاقد گیرنده برای پرتوهای فروسرخ هستند.گربه  

 ، کدام مورد درست است؟ آن  دۀپوشانن یوندیاستخوان دراز و بافت پ ینوع   ۀ در ارتباط با تن  -25

 . مننژ تفاوت دارد  پردهء  نی تریبا درون  ، یخون  یها استخوان، از نظر تماس با رگ  هءپوشانند  هءیلا ن ی تریخارج ( 1
 . معده تفاوت دارد  هءواریاز د  ی اچهیماه ه یلاهاورس، از نظر مجاورت با اعصاب، با  یهادر سامانه اختهی ن ی تریداخل( 2
 . مننژ شباهت دارد  هءپرد  نیترخود، با شفاف یدر سطح داخل   یاستخوان، از نظر داشتن زوائد هء پوشانند هء یلا ن ی تریداخل( 3
 .دنشباهت دار یینای در عصب ب های خونی موجود رگ ، به ساختار دیوارههاورس، از نظر  یمرکز یدر مجرا  های خونیانواع رگ ( 4

 انسان ـ   1103ـ  ترکیبی ـ  سخت 4 ینۀگز پاسخ:  

 های خونی هستند. ترین پردۀ مننژ، در تماس با رگهای پیوندی پوشانندۀ استخوان همانند درونیلایه ۱

 . اعصاب است   یدارا  ز ینای معده، های خونی و اعصاب قرار دارند. لایۀ ماهیچهدر مجرای مرکزی هاورس، رگ ۲

 ترین لایۀ پیوندی موجود در سطح خارجی استخوان همانند پردۀ میانی )نه درونی( مننژ، زوائدی در سطح داخلی خود دارد. داخلی ۳

 در مجرای مرکزی سامانه  هاورس و در عصب بینایی، سرخرگ و سیاهرگ وجود دارد.   ۴

سامانه  طورهمان مرکزی  مجرای  درون  است،  مشخص  شکل  در  هاورس،  که  های 
 در عصب بینایی هم سرخرگ و سیاهرگ وجود دارد. . سیاهرگ و سرخرگ وجود دارد 

 ها: بررسی سایر گزینه 
پوشانند، توسط  هر دو لایهء خارجی و داخلی که سطح بیرونی استخوان را می 

که در شکل    طورهمان  در تماس هستند.ها  آن  های خونی سوراخ شده و بارگ 

با رگ مشخص است، درونی های خونی موجود در  ترین لایهء مننژ در تماس 
 است.  قرارگرفتهسطح مغز 

یاخته داخلی   مرکزی سامانه  ترین  در مجاورت مجرای  در هر سامانهء هاورس،  ها 
؛  های خونی و اعصاب قرار دارند است. در مجرای مرکزی هاورس، رگ   قرارگرفته 

درونی  یاخته بنابراین  مرکزی  ترین  درون مجرای  اعصاب  با  هاورس،  های سامانهء 
های  دیوارهء معده، هم خودش حاوی شبکه یاخته  ی ا چه ی ماه  ه ی لا   مجاورت دارند. 

 عصبی است و هم در سمت درونی خود با زیرمخاط در تماس است. 
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داخلی  طورهمان  از  است،  در شکل مشخص  خارجی  که  در سطح  موجود  پیوندی  لایهء  ترین 

و باعث چسبناک شدن و اتصال این لایه به سطح خارجی استخوان    شدهخارج استخوان، زوائدی  

که در شکل مشخص است،  طورهمان ترین پرده است.ترین پردهء مننژ، درونیاند. شفافگردیده

   های پردهء میانی )نه درونی( مننژ است.داشتن زوائد در سمت درونی خود، مربوط به ویژگی

 

 

 

 
بیماری    -26 انرژی  یاختهشده در کتاب درسی،  مطرح در نوعی  از    یازموردنها  را  آورند و  به دست می  ها ینپروتئیا حتی    هایچربخود 

 ها استفاده کنند، کدام ویژگی فقط در مورد بعضی از انواع این بیماری درست است؟از انرژی قند  توانندنمی

 و حجم ادرار ی تشنگ زانیم شیافزا( 2  ( مشاهدهء قند در ادرار دفعی 1
 ها اندام سازندهء لیپوپروتئینشده در کاهش گلیکوژن ذخیره( 4 های خودیهای ایمنی به یاختهحملهء یاخته( 3

 ـ انسان 1104متوسط ـ مفهومی ـ   3گزینه  پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود.می یبنددستهدیابت شیرین است که به دو دستۀ دیابت نوع یک و دو  سؤالمنظور 

 تعبیر  

 کبد  =هااندام سازندۀ لیپوپروتئین •

 مشخصۀ دیابت شیرین وجود قند در ادرار است.  ۱

 . ابدییم شی و حجم ادرار افزا  یتشنگ زانیم ابت،یدر هر نوع د ۲

 دیابت نوع یک نوعی بیماری خود ایمنی است.  ۳

 یابد.  شده در کبد کاهش میدر هر دو نوع دیابت شیرین، مقدار گلیکوژن ذخیره ۴

 برد. لانگرهانس را از بین می انسولین در جزایر هء کنندترشحهای دیابت نوع یک، یک بیماری خود ایمنی است که در آن دستگاه ایمنی یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
شوند. در هر دو  یابد. به همین علت گلوکز و آب وارد ادرار میها نتوانند گلوکز را از خون بگیرند، غلظت گلوکز خون افزایش میاگر یاخته 

 افتد. نوع دیابت این اتفاق می

 . ابدییم  شیو حجم ادرار افزا ی تشنگ  زانیم  ابت،یدر هر نوع د  

در دیابت شیرین،  شود.  و ذخیره شدن قند می  ها اختهیکند. انسولین سبب ورود گلوکز به  گلیکوژن ذخیره می  صورتبهکبد گلوکز را   
 یابد.  های کبدی کاهش میشود و در نتیجه، میزان گلیکوژن در یاختههای کبد میگلوکز کمتر وارد یاخته
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 است؟   نادرستهای بدن انسان  کدام گزینه در مورد غده  -27

 کلیه، ممکن است بدن با کمبود یون سدیم مواجه شود. ( با کم کاری غده فوق1
 کلیه، ممکن است ترشحات غده هیپوتالاموس کاهش یابند.  ( با پرکاری غده فوق2
 پرکاری غده هیپوفیز، ممکن است منشأ این اختلال، غده هیپوتالاموس باشد.   در فرد مبتلا به( 3
 غلظت ملاتونین در نزدیکی ظهر به بیشترین مقدار خود برسد. فیز، ممکن است غده اپی پرکاری ( با 4

 ـ انسان 1104ـ مفهومی ـ   متوسط    ۴گزینهٔ پاسخ:  

 شود. یابد و دفع سدیم توسط ادرار زیاد میکاهش می کلیهبا کاهش آلدوسترون، بازجذب سدیم در  ۱

 یابد. کلیه، با بازخورد منفی، ترشح هورمون محرک فوق کلیه کاهش میبا افزایش ترشحات بخش قشری غده فوق ۲

 دهد. های آزادکننده هیپوتالاموسی، پرکاری بخش پیشین هیپوفیز رخ میبا افزایش ترشح هورمون ۳

 شود.بیشترین میزان ملاتونین، در شب ترشح می ۴

های شبانه روزی نقش داشته باشد. ترشح  رسد در تنظیم ریتمنظر میخوبی در انسان مشخص نیست اما بهاگرچه نقش هورمون ملاتونین به
 . رسداین هورمون در شب به حداکثر میزان خودش می

 ها:  بررسی سایر گزینه 
شود و نهایتا میزان سدیم خون  یابد و دفع سدیم توسط ادرار زیاد میکاهش می  کلیهبا کاهش ترشح آلدوسترون، بازجذب سدیم در   

 یابد. کاهش می

 یابد. با افزایش ترشحات بخش قشری غده فوق کلیه، با بازخورد منفی، ترشح هورمون محرک فوق کلیه از هیپوفیز پیشین کاهش می 

 دهد.های آزادکننده هیپوتالاموسی، پرکاری بخش پیشین هیپوفیز رخ میبا افزایش ترشح هورمون 

 

 IIدیابت نوع  Iدیابت نوع  

 های انسولین به این هورمون عدم پاسخگویی گیرنده عدم ترشح انسولین یا کاهش ترشح آن  علت ایجاد 

 چاقی، عدم تحرک، زمینه ارثی  کننده انسولین های ترشح حمله دستگاه ایمنی به یاخته ای علت زمینه

 مقدار طبیعی  کمتر از حد طبیعی  مقدار انسولین در خون 

 سالگی به بعد  40حدود  سالگی(  20در سنین پایین )زیر  سن شروع بیماری 

 مصرف دارو، رژیم غذایی مناسب  تزریق مداوم انسولین  کنترل بیماری

 کردن، رژیم غذایی مناسب ورزش ـ پیشگیری 

 است   یافتهکاهش طبیعی  ها به انسولین حساسیت یاخته

 شدن خون در صورت عدم درمان ، پرنوشی، وجود گلوکز در ادرار، کاهش وزن، کاهش مقاومت بدن و تضعیف دستگاه ایمنی، اسیدی ی پر ادرار علائم بیماری
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 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -28

 شود.«دیده می  .................. طورحتم  ، به..................   باشد و جزء نخستین خط دفاعی بدن می  ای از پوست مردی جوان که»در لایه

 در نخستین خط دفاعی بدن  مؤثرهای میکروب  ـبا ضخامت متفاوت است  خونی های ( حاوی رگ 1
 متراکم  ی وندیبافت پ  یِ ن یپروتئ  ی هارشته  ـدهندهء مجاری عرق وجود دارد های تشکیل( یاخته2
 خواری ذراتبا توانایی بیگانه ی هاییاخته ـ( نسبت به لایهء دیگر، ضخامت کمتری دارد 3
 هایی با توانایی تولید آنزیم لیزوزیم یاخته  ـریزند می یجتدر بههای سطحی آن ( یاخته4

 انسان ـ 5011  ـ مفهومی  ـ متوسط 3گزینۀ  پاسخ: 

 کنند. می در نخستین خط دفاعی بدن، در سطح پوست زندگی مؤثرهای میکروب ۱

 شود.دهندۀ مجاری عرق در هر دو لایه دیده میهای تشکیلکه یاختهشود در حالیهای پروتئینی به فراوانی میانواع رشته در لایۀ درونی پوست، ۲

 خواری کنند. توانند ذرات را بیگانهشود که میهای دندریتی دیده میدر هر دو لایۀ پوست یاخته ۳

 های تولیدکنندۀ آنزیم لیزوزیم در لایۀ درونی پوست قرار دارند. یاخته ۴

بیرونی نسبت به   لایهء  . دارند  نقش   بدن   به   هامیکروب   ورود   از  جلوگیری  در   آن   درونی   و   بیرونی   های لایه  که  است  بدن   های اندام  از   یکی   پوست
 خواری کنند. توانند ذرات را بیگانهشود که میهای دندریتی دیده میلایهء درونی، ضخامت کمتری دارد. در هر دو لایهء پوست یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
هایی با ضخامت  . در این لایه، رگ اندتابیده  هم  به  محکمی   طرز  به  آن   در  ها رشته  که  دارد  وجود   ایرشته  پیوندی   بافت   درونی،   لایهء  در 

 کنند و در این لایه قرار ندارند.می در نخستین خط دفاعی بدن، در سطح پوست زندگی  مؤثرهای متفاوت وجود دارد. میکروب 

یاخته  شکل،  تشکیلمطابق  هر  های  درون  در  عرق  مجاری  دهندهء 
دارند. وجود  پوست   ایرشته  پیوندی  بافت  درونی،  لایهء  در   دولایه 

 .اندتابیده هم به محکمی طرز  به آن  در  هارشته که دارد  وجود 

  ترین خارجی   که   است   پوششی   یاختهء   لایهء   چندین   شامل   بیرونی   لایهء  
یاخته مرده   آن   های یاخته    این   به   و   ریزند می   ج ی تدر به   مرده   های اند. 

کنند.  دور می   بدن   از   اند، چسبیده   آن   به   که   را   هایی میکروب   ترتیب، 
 های تولیدکنندهء آنزیم لیزوزیم در لایهء درونی پوست قرار دارند. یاخته 

 ؟ اثر بگذارند، کدام مورد درست است  یبر اسکلت استخوان توانندیکه م   یعی با توجه به وقا  -29

 . دهدیفشرده کاهش م  یدر بافت استخوانرا تعداد حفرات  ،تونینکاهش کلسیبرخلاف  ی بدن تیفعال   شیافزا( 1
 شود.ای استخوان میکاهش کلسیم در مادهء زمینهمنجر به  ،یالکل  یدنیهمانند مصرف نوش دی روئیپارات  کاریکم( 2

 .شود یاستخوان م  یبافت اسفنج درون  هایهمنجر به کاهش تعداد حفر دیروئیپارات یهمانند پرکار ( مصرف دخانیات 3
 . دهدیاستخوان را کاهش م  یکروسکوپ یم  یهایشکستگ   ،یبدن هءبرخلاف بالا رفتن شاخص تود  تونین( افزایش کلسی4
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 انسان ـ  1104ـ  ترکیبی ـ  سخت 3 ینۀگز پاسخ:  

 در بافت اسفنجی )نه فشرده( هستند. یجادشدها تغییرات ناشی از افزایش یا کاهش تراکم استخوان، ناشی از تغییرات  1

 شود.  ای استخوان میکاری( پاراتیروئيد باعث کاهش مقدار کلسیم در ماده  زمینهپرکاری )نه کم 2

 حفرات بافت اسفنجی شوند.  اندازه  توانند باعث کاهش تعداد و افزایش  دخانیات و پرکاری پاراتیروئید با افزایش پوکی استخوان، می 3

 شود. افزایش وزن باعث افزایش تراکم تودۀ استخوانی می 4

کلسیم را از مادهء زمینهء  . هورمون پاراتیروئیدی،  شود می   پوکی استخوان ها، باعث بروز  جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان   با   دخانیات مصرف  

کلسیم بیشتری از استخوان  ، میزان  افزایش ترشح هورمون پاراتیروئیدی بنابراین در صورت پرکاری این غده و  ؛  د کن و آزاد می   استخوان جدا 
که در شکل مشخص است،    طور همان   . شود پوکی استخوان بیشتر می دنبال افزایش آزادسازی کلسیم از استخوان، احتمال ایجاد  شود. به می   جدا 

شویم که  گردیده است. اگر به شکل دقت کنیم، متوجه می   حفرات   اندازۀ افزایش حفرات استخوانی و    کاهش تعداد بروز پوکی استخوان منجر به  

 اند اما بافت فشرده تغییر واضحی نداشته است. تر شده و حفرات آن بزرگ   قرارگرفته   ر ی تأث در پوکی استخوان، بافت اسفنجی تحت  

 ها: بررسی سایر گزینه 
شویم که در پوکی استخوان،  اگر به شکل دقت کنیم، متوجه می 

اند  تر شدهو حفرات آن بزرگ  قرارگرفته  ریتأثبافت اسفنجی تحت  
است.   نداشته  واضحی  تغییر  فشرده  بافت  : گرید عبارت بهاما 

از   ناشی  استخوان،  تراکم  کاهش  یا  افزایش  از  ناشی  تغییرات 
 در بافت اسفنجی )نه فشرده( است. جادشده یاتغییرات 

و آزاد    کلسیم را از مادهء زمینهء استخوان جدا هورمون پاراتیروئیدی،   
پرکاری  ؛  دکنمی صورت  در  کمبنابراین  و کاری(  )نه  غده  این 

-و کلسیم غذا، نوشیدنی  Dکمبود ویتامینشود.  می  از استخوان جداکلسیم بیشتری  ، میزان  افزایش ترشح هورمون پاراتیروئیدی

 .دشونمی ها، باعث بروز پوکی استخواندر استخوان کلسیم جلوگیری از رسوب  ای الکلی و دخانیات باه

ها  تونین، کلسیم بیشتری در استخوانبنابراین با افزایش کلسی؛  کندها جلوگیری میتونین از برداشت کلسیم از استخوانهورمون کلسی 
پذیری در برابر ضربات است. دقت داشته باشید که بالا  کند که نتیجهء آن، افزایش استحکام استخوان و کاهش آسیبتجمع پیدا می

کم تودۀ استخوانیباعث  افزایش وزن دلیل رفتن شاخص تودهء بدنی نیز به  شود.می افزایش ترا
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 کنند. عدد در پشت تیروئید قرار دارند. این غدد، هورمون پاراتیروئیدی را ترشح می 4های پاراتیروئید به تعداد غده
 اند. تر از تیروئید است و همگی به سطح پشتی تیروئید متصلها بسیار کوچکاندازۀ این غده نکته:
 تر از حنجره و در دو طرف نای قرار دارند. غدد پاراتیروئید پاییننکته: 

 هورمون پاراتیروئیدی:
ای استخوان  این هورمون، کلسیم را از مادۀ زمینه  ایستایی کلسیم نقش دارد.شود و در همهورمون پاراتیروئیدی در پاسخ به کاهش کلسیم خوناب ترشح می

است. این هورمون،   Dیکی دیگر از کارهای هورمون پاراتیروئیدی اثر بر ویتامین  دهد.ها افزایش میکند. همچنین بازجذب کلسیم را در کلیهجدا و آزاد می
 شود. باعث کاهش جذب کلسیم از روده می  Dبنابراین کمبود ویتامین  ؛  تواند جذب کلسیم از روده را افزایش دهدکند که میرا به شکلی تبدیل می  Dویتامین  

 
 شود. ایجاد می  Dشدن ویتامین های روده، از طریق فعالهای روده فاقد گیرنده برای هورمون پاراتیروئیدی هستند! تأثیر این هورمون بر یاختهیاخته نکته:

 خون و تشکیل لخته لازم است. انعقادو یون کلسیم در انجام روند   Kوجود ویتامین  دهم: 4ترکیب با فصل 
به پوکی   تواندمیکند؛ بنابراین، افزایش ترشح این هورمون،  هورمون پاراتیروئیدی، هنگام کاهش مقدار کلسیم خون، بافت استخوانی را تجزیه می  نکته:

 استخوان منجر شود. 

 ؟ است  نادرستهای سفید، کدام مورد  با در نظر گرفتن عملکرد و شکل میکروسکوپی گویچه  -30

 کننده با سرطان، قطعات بیشتری در هستهء خود دارد.  به یاختهء مبارزه( یاختهء چابک نسبت 1
 تری دارد.های کوچک شکل، دانه( یاختهء حاوی هیستامین نسبت به یاختهء حاوی هستهء دمبلی2
 . تری دارد بیش خوار نسبت به یاختهء دفاع اختصاصی، حجم سیتوپلاسم شونده به درشت( یاختهء تبدیل3
 تری دارد.های روشنهپارین، دانههای مولکولکننده با کرم انگل نسبت به یاختهء حاوی  ( یاختهء مبارزه4

 انسان ـ  1105ـ  ترکیبی ـ   متوسط 2 ینۀگز پاسخ:  

 های سفید()از بین گویچهتعبیر  

 نوتروفیلیاختۀ چابک =  •

 کشنده + یاختۀ کشندۀ طبیعی )نوعی لنفوسیت(  Tلنفوسیت  کننده با سرطان =یاختۀ مبارزه •

 بازوفیل یاختۀ حاوی هیستامین =  •

 ائوزینوفیل  شکل =یاختۀ حاوی هستۀ دمبلی •

 مونوسیت خوار = شونده به درشتیاختۀ تبدیل •

 Tو  Bهای لنفوسیتیاختۀ دفاع اختصاصی =  •

 ائوزینوفیل کننده با کرم انگل =یاختۀ مبارزه •

 بازوفیل  های هپارین =یاختۀ حاوی مولکول •

 ایستایی کلسیمهم

 افزایش کلسیم خوناب

 تونینافزایش ترشح کلسی

جلوگیری از تجزیه 
 ای استخوانزمینهماده

 کاهش کلسیم خوناب

 افزایش ترشح هورمون پاراتیروئیدی

 افزایش کلسیم خوناب
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 ای دارد. اما لنفوسیت فقط یک هستۀ تکی و یک قطعه؛ نوتروفیل، یک هستۀ چند قسمتی )حداقل سه قطعه( دارد ۱

 های ائوزینوفیل هستند. تر از دانههای سیتوپلاسمی بازوفیل، بزرگدانه ۲

 و سیتوپلاسم، حجم اندکی دارد. در مونوسیت، حجم سیتوپلاسم بیشتر است.  شدهاشغالاغلب حجم یاخته در لنفوسیت توسط هسته  ۳

 های تیره دارد.های روشن و بازوفیل، دانهائوزینوفیل، دانه ۴

 های ائوزینوفیل هستند. تر از دانههای سیتوپلاسمی بازوفیل، بزرگکه در شکل مشخص است، دانه طورهمان

 ها: بررسی سایر گزینه 
قطعه در هستهء خود   سهحداقل  )نوتروفیل، یک هستهء چند قسمتی دارد   

 شکل دارند. ها، هستهء تکی گرد یا بیضیدارد( اما لنفوسیت

لنفوسیت    طورهمان  در  یاخته  حجم  اغلب  است،  مشخص  شکل  در  که 

مونوسیت،    شدهاشغالتوسط هسته   در  دارد.  اندکی  و سیتوپلاسم، حجم 

 حجم سیتوپلاسم بیشتر است.

های روشن درشت دارد. بازوفیل، سیتوپلاسم  ائوزینوفیل، سیتوپلاسم با دانه 
 های تیره دارد.با دانه

های سفید  گویچه
های ظاهری ویژگی منشأ  مؤثر در ایمنی  خط  

 نحوۀ عمل  عملکرد  دفاعی

یاختۀ کشندۀ  
 طبیعی 

یاختۀ  
بنیادی  
 لنفوئیدی 

یاختۀ  میان 
 بدون دانه 

هستۀ تکی گرد  
های بین بردن یاخته  از دوم یا بیضی 

 سرطانی و آلوده به ویروس 

با ترشح پروتئین پرفورین، منفذی در غشای یاخته  
کند و سپس با واردکردن آنزیمی به درون ایجاد می 

شود،شده یاخته می ریزی یاخته، سبب مرگ برنامه   
 ترشح اینترفرون نوع دو 

 Bلنفوسیت 
یاختۀ  
بنیادی  
 لنفوئیدی 

یاختۀ  میان 
 بدون دانه 

هستۀ تکی گرد  
 سوم یا بیضی 

اثر کردن  نابود یا بی 
ها از طریق تولید  میکروب 
ساز،های پادتن یاخته   

های خاطرهتولید یاخته   

ها ساز، این یاخته های پادتن تکثیر و تولید یاخته 
کنند و پادتن پس از برخورد با  پادتن تولید می

کند. اثر می میکروب، آن را نابود یا بی   

 Tلنفوسیت 
یاختۀ  
بنیادی  
 لنفوئیدی 

یاختۀ  میان 
 بدون دانه 

هستۀ تکی گرد  
 سوم یا بیضی 

های نابود کردن یاخته 
سرطانی، آلوده به ویروس  
یا پیوندی از طریق تولید  

 کشنده،  Tلنفوسیت 
های خاطرهتولید یاخته   

T و تولید لنفوسیت  یرتکث  کشنده، این یاخته با  
شده ریزی ترشح پرفورین و آنزیم سبب مرگ برنامه

شود. یاخته می  
 ترشح اینترفرون نوع دو 

 


@biomaz1
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دهیم. بزرگی میدان الکتریکی بین صفحات خازن و انرژی های خازن تختی که به باتری وصل است را کاهش میفاصلۀ بین صفحه  -31
 کنند؟ترتیب از راست به چپ، چگونه تغییر میشده در خازن بهذخیره 

 کاهش   -( افزایش  4 افزایش  - ( کاهش 3 افزایش -( افزایش  2 کاهش  - ( کاهش 1

 (۱۱۰۱ـ  33ـ صفحۀ  ��استاندارد  )آسان ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 وقتی خازن به باتری وصل است، اختلاف پتانسیل الکتریکی بین صفحات آن ثابت است، بنابراین داریم:

:Vافزایش

d:

V
E E :

d

SMIY

yÀI¨

= ⎯⎯⎯⎯→ 

 یابد.بنابراین بزرگی میدان الکتریکی بین صفحات خازن افزایش می

:A,افزایش

d:

A
C C:

d

SMIY

yÀI¨


=  ⎯⎯⎯⎯⎯→0 

U CV
V:

C:
U :

SMIY

yÄHq H

yÄHq H= ⎯⎯⎯⎯⎯→21
2

 

 یابد. شده در خازن افزایش میبنابراین انرژی ذخیره

 نکته  
 کنیم: برای مقایسۀ انرژی دو خازن از روابط زیر استفاده می

 ها را بدانیم: اگر ظرفیت و ولتاژ خازن -۱
U C V

U CV ( )
U C V

=  = 2 22 2 2

1 1 1

1
2

 

 ها را بدانیم: اگر بار الکتریکی و ظرفیت خازن -2

U C QQ
U ( )

C U C Q
=  = 

2
22 1 2

1 2 1

1
2

 

 ها را بدانیم: اگر بار الکتریکی و ولتاژ خازن -3
U Q V

U QV
U Q V

=  = 2 2 2

1 1 1

1
2

 

 نکته  
 آید:دست میهای خازن از روابط زیر بهبزرگی میدان الکتریکی بین صفحه

V                                           اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی ) ولتاژ( دو سر خازن و فاصلۀ بین صفحات خازن را داشته باشیم: -۱
E

d
= 

 شده در خازن و مساحت صفحات خازن را داشته باشیم:اگر بار ذخیره -2
V Q Q Q

E E
Ad Cd A

d
d

= = =  =


  00

 

 

است. کنکور را پوشش دادهتست  3۰تست از  2 درمجموع  

 الکتریسیتۀ ساکن + جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم
۴۹تا  2۸های صفحه -)از خازن تا ابتدای نیروی محرکۀ الکتریکی و مدارها(   

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  QR Code نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

 بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید!

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 راهنمای مسیرت  
 نامۀ خازن رو بخون! اگه نتونستی به این سؤال جواب درست بدی، حتماً برگرد یه دور دیگه درس 

 
Cهای یک خازن تخت با ظرفیت بین صفحه فاصلۀ  -32 nF= /برابر با    36 mm0 الکتریک ها عایقی با ثابت دیاست و بین آن   2 = 5  

گر صفحه Fمتر است؟ شکل باشند، طول ضلع هر صفحۀ خازن چند سانتیهای خازن، مربعقرار دارد. ا
( )

m
− =  12

0 9 10 

1 )10 2 )20 3 )30 4 )40 

 ( ۱۱۰۱ـ  3۱ـ صفحۀ  ��استاندارد  )آسان ـ محاسباتی ـ     ۴پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  

Aاول طبق رابطۀ   
C

d
= 0دست بیار. بعدش با داشتن مساحت مربع، طول ضلع مربع رو حساب  ، مساحت هر یک از صفحات خازن رو به

 کن.  

 توانیم بنویسیم:  بر اساس رابطۀ ظرفیت خازن می

A A
C

d /

/ A A / m

− −

−

− −

=    =   


  =    =

9 12
0 3

12 12 2

36 10 5 9 10
0 2 10

7 2 10 45 10 0 16

 

 کنیم:  شکل، طول ضلع مربع را حساب میحالا با داشتن مساحت صفحۀ مربعی

A a / a / m cm= =  = =2 0 16 0 4 40 

 خازن  ت یظرف 

به   ده در خازنشرهی نسبت بار ذخ .شودیتر مشده در آن بیشرهیبار ذخ ،تر باشدبیش ، خازن ۀ دو صفح  ن یبالکتریکی   لی هرچه اختلاف پتانس
و واحد    دهندینشان م Cثابت است و آن را با    ی عدد  ،خازن  تی ظرف  .نامندیخازن م   تی آن را ظرف  ۀدو صفح  نی بالکتریکی    ل یاختلاف پتانس

     :است ولت کولن بر  ایآن فاراد  

                                                                                                                                   Q
C

V
= 

 نکته  
 کند.شده و یا اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازن، ظرفیت خازن تغییر نمیبا تغییر بار ذخیره

 تذکر  
بار ذخیره با  الکتریکی دو سر خازن  الکتریکی دو سر خازن  اختلاف پتانسیل  رابطۀ مستقیم دارد، یعنی هرچه اختلاف پتانسیل  شده در آن 

 یابد تا ظرفیت خازن ثابت بماند.شده در خازن افزایش میافزایش یابد به همان نسبت بار ذخیره

 عوامل مؤثر بر ظرفیت خازن  
 بستگی دارد. های خازن جنس عایق بین صفحهو   های هندسی ویژگی ظرفیت خازن به  

 

A m
C

d m

( )RIdŸ‚SeIv¶

( )RIdŸ‚¸ÃM¾â ±‚I 

¦ÄoT§²HÁjSMIY



→

→
=  

2

0 

 ظرفیت خازن با فاصلۀ بین صفحات خازن، رابطۀ عکس دارد.  -۱
 ظرفیت خازن با مساحت مشترک صفحات خازن، رابطۀ مستقیم دارد. -2
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 نکته  
 الکتریک، ضریبی بدون یکا است.ضریب دی -۱
الکتریک سایر رساناها از یک بیشتر است، بنابراین کمینه مقدار ممکن برای ضریب  الکتریک خلا برابر با یک است و ضریب دیضریب دی  -2

 الکتریک برابر یک است. دی

 یه نمونۀ باحال  

m−3هایی با مساحت یک خازن تخت از صفحه /ساخته شده است که در فاصله  210 mm0 ها هوا است.  اند و بین صفحهاز هم قرار گرفته5
 متصل کنیم تا شارژ شود، به سؤالات زیر پاسخ دهید:V20اگر این خازن را به اختلاف پتانسیل الکتریکی 

Fظرفیت خازن چند نانوفاراد است؟  الف(
( )

m

− =  12
0 9 10 

A
C F / nF

d /

−
− −

−
=  =    =  =



3
12 12

0 3
10

1 9 10 18 10 0 018
0 5 10

 

 شده در خازن چند نانوکولن است؟ بار ذخیره ب(
Q CV Q / / nC=  =  =0 018 20 0 36 

 

 ۱3۹۸آزمون سراسری تجربی  
 شوند؟ ترتیب چند برابر مییابد. ولتاژ و ظرفیت خازن بهدرصد افزایش می F5 ،25بار خازنی به ظرفیت   - ۳ 

1  )5
4

 ،5
4

 2  )5
4
،   1    )4

5
  ،5

4
 4  )4

5
  ،1 

 پاسخ تشریحی: 
 ماند:بار الکتریکی تغییر کرده، پس ولتاژ هم همانند آن تغییر کرده، ولی ظرفیت خازن ثابت می

C

C

V Q / Q

V Q Q


=



 = = =



2

1

2 2 1

1 1 1

1

1 25 5
4

 

 2پاسخ: گزینۀ 

 
Cیک خازن تخت باردار با ظرفیت    -33 F= 20  زمان  در مدتms50  گر توان متوسط تخلیۀ خازن در در یک مدار، تخلیه می شود. ا

 کولن بوده است؟ باشد، اختلاف بار اولیۀ صفحات آن چند میلی  kW20این مدت 

1 )20 2 )40 3 )200 4 )400 

 (۱۱۰۱ـ  33ـ صفحۀ   ��استانداردمحاسباتی ـ  )متوسط ـ ۴پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  

Qاول به کمک رابطۀ توان، انرژی خازن رو حساب کن. بعدش طبق رابطۀ   
U

C
=

2

2
 دست بیار.شده در خازن رو بهبار ذخیره 

  
 توانیم بنویسیم: ابتدا بر اساس رابطۀ توان می

U U
P U J

t −
=   =  =
 

3
3

20 10 1000
50 10
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 آوریم: دست میشده در خازن را بهشده در خازن و ظرفیت خازن، بار ذخیرهبا داشتن انرژی ذخیره

Q Q
U Q / C mC

C −
=  =  = =

 

2 2

6
1000 0 2 200

2 2 20 10
 

  
  mC−200آن   یگرد  ۀصفح  بار الکتریکی   و   mC+200از صفحات خازن    یکی   یکیاست، پس بار الکتر  mC200  خازن،   یکی حالا که بار الکتر

)ها برابر با که اختلاف آن  شود یم ) mC− − =200 200  است. 400

 نکته  
  شود، یم  یرهذخ  U  یکیالکتر  ی و انرژ   Q  یکیشارژ شود، در آن بار الکتر  ، Vیل  با اختلاف پتانس   باتری  یکتوسط    ،Cیت  خازن با ظرف  یکاگر  
 است:  یر صورت زبه هایتکم ین ا  ینب ۀ رابط

Q
U QV CV

C
= = =

2
21 1 1

2 2 2
 

 نمونۀ باحال یه  
 ید: دست آوردر خازن را به شده رهی ذخ یانرژ   یر،ز   یهااز حالت یکدر هر  

 شارژ شده است. V20با ولتاژ   ی باتر  یککه توسط  F5  یتبا ظرف خازن تختی  الف(

C F F

V V
U CV U ( ) J

−=  =  − −

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =

65 5 102 6 2 3
20

1 1
5 10 20 10

2 2
 

 است.  nC20در آن   شدهرهیکه بار ذخ nF10  یتبا ظرف خازن تختی  ب(

Q nC C

C nF F

Q ( )
U U J

C

−

−

− −
= =  −

− −= = 

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  = 



9

9

2 9 2 18
20 20 10 8

9 810 10 10

1 1 20 10 1 400 10
2 10

2 2 210 10 10
 

 .شودیم یرهبار در آن ذخ C25  شود وشارژ میV12  با ولتاژ  باتری یککه توسط  خازن تختی  پ(

Q C C

V V
U QV U / J

−=  =  − −

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    = 

625 25 10 6 4
12

1 1
25 10 12 1 5 10

2 2
 

 
/شکل زیر، خازنی به ظرفیت    -34 F

− 122 7 متصل است.  V20دهد که به یک باتری با اختلاف پتانسیل الکتریکی ثابت  را نشان می  10
گر خازن را از باتری جدا کرده، دی درصد افزایش دهیم، اندازۀ   ۵۰الکتریک بین صفحات آن را خارج کرده و فاصلۀ بین صفحات آن را  ا

کند؟ )مساحت هر یک شده در شکل چند درصد و چگونه تغییر میمیدان الکتریکی بین صفحات خازن نسبت به حالت نشان داده

cmاز صفحات خازن برابر با 
Fو   2100

m
− =  12

0 9 10  ) 

 درصد افزایش   20( 1
 درصد کاهش   20( 2
 درصد افزایش   ۶0( 3
 درصد کاهش   ۶0( 4
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 ( ۱۱۰۱ـ  3۰ـ صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ    ۱پاسخ: گزینۀ  

  

Vدر حالت اول که خازن به باتری متصل است، بهتر است از رابطۀ 
E

d
 به بررسی بزرگی میدان الکتریکی بین صفحات خازن بپردازیم:  =

V V
E E

d m−
=  = =


1 1 2

1

20
500

4 10
 

  

کنیم، بهتر است بزرگی میدان الکتریکی بین صفحات خازن را به کمک رابطۀ  حالا که خازن را از باتری جدا می
Q

E
A

=
0

دست آوریم. به  

 امیدوارم حواستان باشد که بار الکتریکی خازن، ثابت است:  

Q C V / C

Q V
E

A m

− −

−

− −

= =   = 


= = =
   

12 12
1

12

2 12 4
0

2 7 10 20 54 10

54 10
600

9 10 100 10

 

  
 

 درصد تغییرات اندازۀ میدان الکتریکی بین صفحات خازن برابر است با:  

E EE
( ) ( ) %

E E

− −
 =  =  =2 1

1 1

600 500
100 100 100 20

500
 

 یابد. می درصد افزایش  2۰پس اندازۀ میدان الکتریکی بین صفحات خازن،  

 نکته  
در حالتی که خازن به باتری متصل است و اختلاف پتانسیل الکتریکی بین صفحات آن ثابت است، بهتر است میدان الکتریکی بین صفحات  

رابطۀ   با  را  Vخازن 
E

d
که    = الکتریکی و    Vتحلیل کنید  پتانسیل  برای حالتی هم که خازنِ    dاختلاف  فاصلۀ بین صفحات خازن است. 

Qماند، بهتر است میدان الکتریکی بین صفحات خازن را با رابطۀ  کنیم و بار آن ثابت میشده را از باتری جدا میشارژ
E

A
=
0

تحلیل کنید  

 مساحت مؤثر صفحات خازن است.  Aالکتریک خازن و ثابت دی بار الکتریکی خازن،   Qکه 

 ۱3۹۹آزمون سراسری تجربی  
های  که خازن همچنان به باتری متصل است، فاصلۀ بین صفحهیک خازن تخت به یک باتری بسته شده است. پس از مدتی، درحالی  - ۳ 

 کنیم. کدام موارد زیر درست است؟ خازن را دو برابر می

 شود.ها نصف میالف: میدان الکتریکی میان صفحه
 شود.ها نصف میب: اختلاف پتانسیل میان صفحه
 شود. پ: ظرفیت خازن، دو برابر می

 شود.ها نصف میت: بار روی صفحه
 ( »پ« و »ت« 4 ( »ب« و »ت«   ( »الف« و »ت« 2 ( »الف« و »ب« 1

 پاسخ تشریحی: 
 ماند. )مورد »ب« نادرست است.(چون خازن متصل به باتری است، پس اختلاف پتانسیل دو سر آن ثابت می

 برای ظرفیت خازن: 

dمورد »پ« نادرست است dC d C

C d C

=
= ⎯⎯⎯⎯→ = 2 122 1 2

1 2 1

1
2
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 بار الکتریکی: 

مورد »ت« صحیح است
C CC QQ

C Q Q
V C Q

=

=  = ⎯⎯⎯⎯→ = 
2 1

1
2 2 2

2 1
1 1

1
2

  

 میدان الکتریکی: 
d dV

E E E
d

=
= ⎯⎯⎯⎯→ = 2 12

2 1
1
2

  مورد »الف« درست است 

 2پاسخ: گزینۀ 

 
ها مطابق شکل زیر است. شده در آن برحسب بار الکتریکی ذخیره   Bو   Aهای تخت  اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازن   نمودار  -3۵

cmشکل و به ابعاد ، مستطیلیBو صفحات خازن  cm4شکل و به قطر ای، دایره Aصفحات خازن  cm3 گر فاصلۀ بین  6 هستند. ا
 Aالکتریک بین صفحات خازن  ، چند برابر ثابت دیBالکتریک بین صفحات خازن  صفحات هر دو خازن، یکسان باشد، ثابت دی

)است؟ ) = 3 
1 )8 
2 )۶ 
3 )4 
4 )2 

 

 ( ۱۱۰۱ـ  3۱ـ صفحۀ  ��استاندارد  )سخت ـ محاسباتی ـ    ۴پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  

Aبه کمک شیب نمودار، نسبت ظرفیت دو خازن رو حساب کن. بعدش به کمک رابطۀ   
C

d
= 0  .به خواستۀ سؤال برس 

 

  
دانیم شیب نمودار اختلاف پتانسیل الکتریکی خازن برحسب بار الکتریکی آن برابر با عکس ظرفیت  می

)خازن   )
C

 است، بنابراین به کمک اطلاعات روی نمودار و با توجه به شیب نمودارها داریم:   1

A
A

NP NP MP
C

MP C MP NP
=  =  =

1
 MNPشیب :در مثلث  

B
B

OM OM MP
C

MP C MP OM
=  =  =

1
 OMPشیب :در مثلث 

B B

A A

MP

C CNP V (V )OM
MPC OM V V C

NP

+ − +
 = = =  =

+ −

12 3
3

3
 

  

Aها را داریم، به کمک رابطۀ  حالا که نسبت ظرفیت خازن  
C

d
= 0 دهیم )حواستان باشد که  ادامه میA Bd d= :).است 

B B B B B

A A A A A

B
B A AA

C
, A cm ,A r ( ) cm

CC A

C A
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= =  = = =  =
  

=  =   =
  

2 2 2 23 3 6 18 3 2 12
18

3 2
12
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 نکته  
V)شده در آن  نمودار اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر یک خازن تخت بر حسب بار ذخیره Q)−باشد که  به صورت یک خط راست می

)شیب آن برابر با معکوس ظرفیت خازن  )
C

 است. 1

 راهنمای مسیرت  
بیاین.  ها نیازمند تیزبینی شما هست که بدونین کجا و چطور شیب بزنین تا به راحتی از پس حل سؤال براستفاده از شیب نمودار، گاهی وقت 

 کنم یه سر به پاسخ بزن. ها هست. پس اگر با کلی زحمت تونستی شیب بزنی، توصیه میاین سؤال هم از اون دسته سؤال

 های پرتکرار سوتی  
 افتی.( می1عنوان شعاع در نظر بگیری در دام گزینۀ )رو به اشتباه به  Aشده و قطر خازن داده  Aاگر حواست نباشه که قطر خازن  

 
کنیم. سپس خازن را از باتری جدا نموده و پر می  V8خازن تختی را که بین دو صفحۀ آن هوا وجود دارد توسط یک باتری با ولتاژ    -36

الکتریک  کنیم و یک عایق با ثابت دیبرابر می  1/ ۵های آن را  فاصلۀ بین صفحه = گر در  های آن قرار میدر بین صفحه  3 دهیم. ا
 باشد، بار الکتریکی خازن چند میکروکولن است؟  J48شده در خازن برابر این حالت انرژی ذخیره 

1 )۶ 2 )12 3 )18 4 )24 

 (۱۱۰۱ـ  33ـ صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ    ۴پاسخ: گزینۀ  

تواند تغییر  ماند ولی با تغییر ظرفیت خازن، ولتاژ و انرژی آن میهای آن ثابت میکنیم، بار روی صفحهای را از باتری جدا میوقتی خازن پرشده
 توانیم بنویسیم: کند، بنابراین می

 )*(     
Q Q

C C
V

=  =1 8
 

C dA
C C C

d C d /


=   =  =  =  =



2 2 1
0 2 1

1 1 2

1
3 2 2

1 5
 

در نهایت طبق رابطۀ  
Q

U
C

=
2

2
 توانیم بنویسیم:  می 

( )Q Q Q
U Q C

QC C


=  = ⎯⎯⎯→ =  = 




2 2 2

2 1
48 48 24

2 2 2 4
8

 :انرژی خازن در حالت نهایی  

 
گر فاصلۀ بین صفحات خازن را  خازن تختی را پس از شارژ کردن از باتری جدا می  -37 شده درصد افزایش دهیم، انرژی ذخیره   1۰کنیم. ا

 شود؟ در خازن چند برابر می

1 )21/1 2 )1/1 3 )1/2 4 )21/2 

 (۱۱۰۱ـ  33ـ صفحۀ ��استاندارد  )آسان ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 ماند، بنابراین داریم: شده در آن ثابت میشود، بار ذخیرهدانیم وقتی خازن از باتری جدا میمی

C d / dA
C /

d C d d
=   = = =1 2 1

0
2 1 1

1 1
1 1 

U CQ
U /

C U C
=  = =

2
2 1

1 2

1
1 1

2
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 نکته  
 پذیر است:های یک خازن تغییر ایجاد کنیم، دو حالت زیر امکانهنگامی که در ویژگی

 ماند. باقی می ثابت دو سر خازن با اعمال هر تغییراتی بر روی خازن، ولتاژ : در این حالت  اگر خازن پس از شارژ به باتری متصل باشد -۱
در ظرفیت خازن می انرژی  در این حالت هر تغییری در ساختمان خازن که موجب تغییر  بار و  شود باعث تغییراتی به نسبت مستقیم در 

 شود.شده در خازن میذخیره

 ماند.باقی می  ثابت در خازن با اعمال هر تغییراتی بر روی خازن،    شدهبار ذخیره:  در این حالت  اگر خازن پس از شارژشدن از باتری جدا شود  -2
شود باعث تغییراتی به نسبت معکوس در اختلاف پتانسیل  در این حالت هر تغییری در ساختمان خازن که موجب تغییر در ظرفیت خازن می

 شود. شده در خازن میالکتریکی دو سر خازن و انرژی ذخیره

 
گر انرژی ذخیره   -38 باشد، صفحۀ منفی این خازن چه تعداد الکترون برای باردار    J2برابر با   F4شده در یک خازن تخت به ظرفیت ا

e)شدن دریافت کرده است؟  / C)
−=  191 6 10 

1  ) 135 10 2  )/  132 5 10 3  ) 125 10 4  )/  122 5 10 

 (۱۱۰۱ـ  33ـ صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ    2پاسخ: گزینۀ  

 شده در خازن داریم:  بر اساس رابطۀ انرژی ذخیره

Q Q
U Q C

C
=  =   = 

2 21 1
2 4

2 2 4
 

−Cبنابراین یک صفحۀ خازن دارای بار   4  و صفحۀ دیگر آن دارای بارC+ 4 .است 

( )Q ne n / n /− −
− =− −  =−    = 6 19 134 10 1 6 10 2 5 10 

 نکته  
و روی صفحۀ دیگر خازن بار    +Qاست و منظور این است که روی یک صفحۀ خازن بار    Qگوییم دارای بار  شود، میوقتی خازن شارژ می

Q− .قرار دارد 

 
 است؟   نادرستکدام گزینه    -39

 کنند. ( جریان الکتریکی، ناشی از شارش بارهای متحرک است، اما همۀ بارهای متحرک جریان ایجاد نمی1

گر یک قطعه سیم رسانا را به دو سر یک باتری وصل کنیم، درون سیم از پتانسیل الکتریکی بیش2 تر،  تر به پتانسیل الکتریکی کم( ا
 شود.میدان الکتریکی برقرار می

دهند و در جهت میدان  ای خود را کمی تغییر میها حرکت کاتورهشود، الکترون( هنگامی که میدان الکتریکی، درون رسانا ایجاد می3
 کنند. طور آهسته سوق پیدا میبه

 ها است.( جهت قراردادی جریان، در خلاف جهت سرعت سوق الکترون4

 (۱۱۰2ـ  ۴۰ـ صفحۀ  ��سریع )آسان ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 کنند. طور آهسته حرکت میمیدان با سرعتی متوسط موسوم به سرعت سوق بهخلاف جهت ها در الکترون
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 جریان الکتریکی  
 دهد: ها را درون یک رسانای فلزی در حضور میدان الکتریکی نشان میشکل مقابل، حرکت الکترون

 
 
 
 

 در مورد این شکل به نکات زیر توجه کنید: 

طور  کنند و بار الکتریکی بهها حرکت میای، تصادفی و با سرعت زیاد در همه  جهتصورت کاتورهها به  در غیاب میدان الکتریکی، الکترون  -۱
 .شودنمی؛ بنابراین جریان الکتریکی درون رسانا ایجاد شود نمیخالص منتقل 

کنند. علت این  در خلاف جهت میدان الکتریکی حرکت می  سوقها با سرعتی متوسط موسوم به سرعت  در حضور میدان الکتریکی، الکترون  -2
 کند. ها وارد میحرکت آن است که میدان الکتریکی، نیرویی در خلاف جهت میدان به الکترون

طور خالص در خلاف جهت میدان الکتریکی به حرکت  ها با سرعت سوق در خلاف جهت میدان، بار الکتریکی منفی بهدلیل حرکت الکترونبه  -3
شود. دقت کنید که طبق قرارداد، جهت جریان الکتریکی در  آید؛ بنابراین جریان الکتریکی در جهت میدان الکتریکی در رسانا ایجاد میدرمی

 ها است.خلاف جهت حرکت الکترون
 ها است.ها در خلاف جهت آنکه جهت سرعت سوق الکترونجهت هستند، درحالیمیدان الکتریکی و جریان الکتریکی، هم -۴

الکترون  -۵ در سیمسرعت سوق  و  بسیار کم است  بزرگی  ها  مرتبۀ  از  mهای مسی 

s

mیا  410−

s

که سرعت حرکت  است، درصورتی  510−

mها بسیار زیاد و از مرتبۀ  ای آنکاتوره 

s

 است.  610

 
/در یک آذرخش نوعی   -4۰ GJ1 شود. جریان الکتریکی متوسط آزاد می  ms50زمان  در مدت  MV40انرژی تحت اختلاف پتانسیل  2

 در این یورش آذرخش چند آمپر است؟ 
1 )200 2 )300 3 )400 4 )۶00 

 ( ۱۱۰2ـ  ۴۱ـ صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ    ۴پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  

EUاول به کمک رابطۀ   
V

q


 qدست بیار بعدش طبق رابطۀ  شده رو به، بار الکتریکی تخلیه=

I
t


=


 ، جریان متوسط رو حساب کن.  

  
 آوریم:  دست میشده را بهبار الکتریکی تخلیه

EU /
V q C

q q

 
 =   =  =

 

9
6 1 2 10

40 10 30 

  
 کنیم: جریان الکتریکی متوسط را حساب می

av av
q

I I A
t −


=  = =
  3

30
600

50 10
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 جریان الکتریکی  
آهنگ شارش بار الکتریکی در یک سیم معادل با جریان الکتریکی گذرنده از آن سیم است:

                                                 av
q

I
t


=


 

q: الکتریکی شارش بار( شده با یکای کولنC ) 
t: مدت( زمان عبور بار الکتریکی با یکای ثانیهs ) 

avI: انیجر   ( الکتریکی متوسط با یکای آمپرA ) 
 در مورد جریان الکتریکی به نکات زیر توجه کنید: 

 ۱- جریان الکتریکی یک کمیت نردهای است. 
SI است.    2- یکای جریان الکتریکی برابر با آمپر  است که معادل با کولن بر ثانیه میباشد. دقت کنید که آمپر یکی از هفت یکای اصلی 

 نکته  
avqطبق رابطه    I t = ۳۰۰ توان یکای آمپر ـ ساعت را هم برای بار الکتریکی استفاده کرد. هر آمپر ـ ساعت معادل با بر کولن، می، علاوه  
 کولن است.

 
( رفتار این ۲دست آمده است. در محدودۀ آزمایش شمارۀ )در آزمایش تحقیق قانون اُهم برای یک مقاومت، نتایج جدول زیر به  -41

 ( .............. اُهم است.  4مقاومت از قانون اُهم پیروی .............. و مقدار مقاومت آن در آزمایش ) 

 10 - کند ( می1

 9 - کند ( می2

 10 -کند  ( نمی3

 9 – کند ( نمی4

 

 
 

 ( ۱۱۰2ـ  ۴۴ـ صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ    2پاسخ: گزینۀ  

Vطبق قانون اهُم، در دمای ثابت با تغییر ولتاژ، مقدار مقاومت، یعنی  
R

I
 کند، بنابراین داریم:  تغییر نمی =

Vوقتی   Vتوانیم از رابطۀ  است نمی 0=

I
 (  1مقاومت را حساب کنیم :آزمایش )  

V /
R

I /
= = = 2

2

1 6
10

0 16
 (  2:آزمایش )  

R R R  =4 2 3                      
V /

R
I /

= = = 3
3

3

4 4
10

0 44
 ( 3:آزمایش )  

V /
R

I /
= = = 4

4
4

6 3
9

0 7
 (  4:آزمایش )  

( از قانون اهُم پیروی  4کند و در محدودۀ آزمایش ) ( رفتار این مقاومت از قانون اهُم پیروی می3( و ) 2( و ) 1های ) بنابراین در محدودۀ آزمایش
 است. 9( برابر با 4کند و مقاومت رسانا در آزمایش ) نمی

 قانون اُهم  
در این صورت مقاومت الکتریکی رسانا برابر     Iو جریان عبوری از آن برابر با    Vاگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر یک رسانا برابر با    -۱

 است با : 
Vقانون اُهم   RI= → 

V:  اختلاف ( پتانسیل الکتریکی با یکای ولتV        )I: انیجر ( الکتریکی با یکای آمپرA        )R:  الکتریکی با یکای اُهم   مقاومت( ) 

 (A)آمپرسنج      عدد   (V)سنج  عدد ولت      شمارۀ آزمایش              

 صفر  صفر  1

۲ 6/1 16/۰ 
3 4/4 44/۰ 
4 3/6 7۰/۰ 
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 تذکر  
 قانون اُهم برای فلزات و بسیاری از رساناهای غیرفلزی در دمای ثابت برقرار است. 

 نکته  
 .کندینم ییر تغ  یانجر  یاولتاژ   ییر رسانا وابسته است و با تغ ی دماو ساختمان به یکی یک رسانا مقدار مقاومت الکتر

های مختلف )در دمای ثابت(،  شوند. اگر مقاومت الکتریکی یک رسانا در ولتاژرساناهای الکتریکی به دو دسته  اُهمی و غیراُهمی تقسیم می  -2
 نامند.کند و آن وسیله را مقاومت یا رسانای اُهمی میشود که آن وسیله از قانون اهم پیروی میمقدار ثابتی باشد، گفته می

 نکته  
 شده به دو سر آن رابطۀ مستقیم دارد.  جریان عبوری از یک مقاومت اُهمی همواره با اختلاف پتانسیل الکتریکی اعمال

مطابق قانون اُهم، برای یک مقاومت الکتریکی، نمودار تغییرات ولتاژ برحسب جریان الکتریکی و نمودار تغییرات جریان الکتریکی برحسب    -3
 صورت یک خط راست صعودی است.ولتاژ، مطابق شکل زیر به

 

 

 

 
های غیراُهمی دارای  با هم رابطه  مستقیم و خطی دارند، ولتاژ و جریان مقاومت  ها ولتاژ و جریانهای اُهمی که در آنبرخلاف مقاومت  -۴

دهد که یک  را نشان می  (LED)دیگر هستند، برای مثال شکل زیر، نمودار جریان ـ ولتاژ برای یک دیود نورگسیل  رابطه  غیرخطی با یک
 مقاومت غیراُهمی است. 

 
 
 
 

Vدقت کنید که در دمای ثابت، نسبت ولتاژ به جریان 
( )

I
های  که این نسبت در مقاومتهای اُهمی، همواره ثابت است، درحالی در مقاومت  

 باشد. غیراُهمی، متغیر می

 
Iشکل زیر، نمودار    -42 V−  را برای دو رسانایA  وB گر اختلاف پتانسیل الکتریکینشان می اعمال  Aبه دو سر رسانای  V15دهد. ا

/شود، جریان  A2  تر است؟ کم  Aچند اُهم از مقاومت الکتریکی رسانای    Bکند. مقاومت الکتریکی رسانای از آن عبور می  5
1 )2 
2 )4 
3 )۶ 
4 )8 

 

 

 (۱۱۰2ـ  ۴3ـ صفحۀ  �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ    2پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  
دست بیار. در  رو به Bاز رابطۀ قانون اُهم، مقاومت  Aدست بیار و بعد از حساب کردن مقاومت ها رو بهاول به کمک نمودار، نسبت مقاومت 

 ها رو حساب کن.نهایت اختلاف مقاومت
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Iاز مقایسۀ نمودار   V−    دو رسانا، نسبتB

A

R

R
Vدانیم  کنیم. میرا حساب می  

R
I

است، بنابراین   =

 داریم: 

 B

A

V

R I
VR

I

= =

2
13

4 3
2

  

  

 برابر است با:  Aبا توجه به قانون اهُم مقاومت الکتریکی رسانای  

A
V

R R
I /

=  = = 
15

6
2 5

 

  
 برابر است با:  Bبا توجه به قانون اهُم مقاومت الکتریکی رسانای  

B B
B

A

R R
R

R
=  =  = 

1 1
2

3 6 3
 

  
 کنیم:  را حساب می  Aبا مقاومت الکتریکی رسانای  Bالکتریکی رسانای  اختلاف مقاومت

B AR R− = − = − 2 6 4 
 تر است.کم  Aاز مقاومت رسانای  4، مقدار  Bبنابراین مقاومت رسانای  

 

گر در مدت   V4در مدار شکل زیر، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر لامپ    -43 دقیقه تعداد   4است. ا 208 الکترون از لامپ عبور   10

e)کند، مقاومت الکتریکی لامپ چند اُهم است؟  / C)
−=  191 6 10 

1 )5/2 2 )5 
3 )5/7 4 )10 

 (۱۱۰2ـ  ۴3ـ صفحۀ  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 راه نجات سریع  

qاول طبق رابطۀ    ne=  بار خالص عبوری رو حساب کن. بعدش طبق رابطۀ ،q
I

t


=


دست بیار. در نهایت طبق قانون اُهم با  جریان رو به  

 داشتن ولتاژ و جریان، مقاومت رو حساب کن.  

  
 کنیم:  بار خالص عبوری از لامپ را حساب می

q ne q / C− =  =    =20 198 10 1 6 10 128 

  
 که جریان، مستقیم فرض شده است، داریم:  کنیم. با توجه به اینجریان الکتریکی را حساب می

q
I I A

t


=  = =
 

128 8
4 60 15
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 کنیم: مقاومت الکتریکی لامپ را حساب می

V
R R /

I
=  = = 

4
7 5

8
15

 

 نکته  
صورت زیر عمل    توان بهخواهیم، میمی  tزمان  های عبوری از یک مقطع رسانای متصل به باتری را در مدتدر سؤالاتی که تعداد الکترون

 کرد:

av av
av

q
I I tne

t I n
t e

q ne


= 
  =  =

 =

 

 
/المنت یک اجاق برقی شامل سیمی به طول    -44 m1 /و سطح مقطع    8 mm

23 گر در دمای    3 باشد،  36مقاومت آن    C300است. ا
 است؟  SIمقاومت ویژۀ آن در این دما چند واحد  

1  )/ − 56 6 10 2  )/ − 53 3 10 3  )/ − 66 6 10 4  )/ − 63 3 10 

 ( ۱۱۰2ـ  ۴۵ـ صفحۀ  ��استاندارد  )آسان ـ محاسباتی ـ     ۱پاسخ: گزینۀ  

Lطبق رابطۀ  
R

A
=  توانیم بنویسیم:می 

L /
R / .m

A /

−
−

 


= =  =  


5
6

1 8
36 6 6 10

3 3 10
 

 های پرتکرار سوتی  
 ( میفتی. ۳اگه توی محاسبۀ صفرها اشتباه کنی توی دام گزینۀ )

 عوامل مؤثر بر مقاومت الکتریکی 
 های ساختمانی و دمای آن وابسته است و ربطی به ولتاژ و جریان آن ندارد.  مقدار مقاومت الکتریکی یک رسانا به ویژگی -۱
 

 دست آوریم: توانیم از رابطه  زیر بههای ساختمانی آن را میمقدار مقاومت الکتریکی یک رسانا برحسب ویژگی
L

R
A

=  

R: مقاومت الکتریکی رسانا با یکای اُهم    مقدار( ) : ویژۀ رسانا با یکای اُهم   مقاومت   متر( .m) 

L: طول ( رسانا با یکای مترm )  A:  مقطع رسانا با یکای مترمربع   سطح(m )2 

Lبا توجه به رابطه    -2
R

A
= کنیم: صورت زیر عمل می، برای مقایسه  مقاومت الکتریکی دو رسانا به 

A d

d:

R L A R L dL
R ( )

A R L A R L dÍõ£¶ oõ¤

 
=   =   ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

 

2 22 2 2 1 2 2 2 1

1 1 1 2 1 1 1 2
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 ۱۴۰3آزمون سراسری تجربی تیرماه  

cm−.از این ریل چند اُهم است؟ )مقاومت ویژۀ فلز   km17است. مقاومت  cm251مساحت مقطع یک ریل فلزی   -۳2  53  است.( 10

1 )1            2  )10 /0         )100             4  )10 
 پاسخ تشریحی: 

توان طول را به  است، پس برای سازگاری یکاها، در رابطۀ زیر می  cm.بینیم که یکای مقاومت ویژه برحسباگر به یکاها دقت کنیم می
cm می( توان همۀ یکاها را برحسب تبدیل کردSI   .)نیز نوشت 

.cm

cmL
R

A cm

L cm
R R ( .cm) R

A cm





−

→
 = 

→


=   =     = 

2

5
5

2
17 10

3 10 1
51

 

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 
ای لوله  Bو رسانای    Dسیم توپری به قطر    Aاند و طول یکسانی دارند. رسانای  از یک ماده ساخته شده  Bو    Aدو رسانای فلزی    -4۵

گر مقاومت الکتریکی رسانای   mm1و شعاع داخلی    mm2توخالی به شعاع خارجی   تر از مقاومت الکتریکی  درصد کم  B  ،2۵است. ا
 متر است؟ چند میلی  Dباشد،    Aرسانای  

1 )5/1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ۱۱۰2ـ  ۴۵ـ صفحۀ  ��زمانبر )سخت ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 است، داریم:   Aتر از مقاومت رسانای درصد کم  B ،25که مقاومت رسانای  آوریم. با توجه به ایندست میها را بهنسبت مقاومت

B
B A A A

A

R
R R R R

R
= − =  = =

25 75 75 3
100 100 100 4

 

  

Lآوریم. طبق رابطۀ دست مینسبت مساحت مقطع دو رسانا را به
R

A
=    :داریم 

A A A B B B

B B B A A A

R L A A A

R L A A A


=    =    =


4 4
1 1

3 3
 

  
 آوریم:  دست میرا به  Dمقدار 

A A B

A
B

D D
A r ( ) A

D D mm
A D

A (r r ) ( ) (mm )
Â]nIi Â²iHj

 
=  =  = 

 =  =  =  =


=  − =  − = 

2
2 2

2
2

2 2 2 2 2

4 3 42 4 9 3
3 3

2 1 3
4

 

 های پرتکرار سوتی  
 ( میفتی! 1دست بیاری، توی دام گزینۀ )اگه به جای قطر، شعاع رو اشتباه به 
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گر طول سیم    Bو    Aجرم  جنس و همدو سیم هم  -46 باشد، مقاومت الکتریکی    Bبرابر طول سیم    A  ،۵در دمای یکسان در اختیار داریم. ا
 است؟  Bچند برابر مقاومت الکتریکی سیم    Aسیم  

1  )1
5

 2 )1 3 )5 4 )25 

 ( ۱۱۰2ـ  ۴۵ـ صفحۀ ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ    ۴پاسخ: گزینۀ  

 توانیم بنویسیم:  جرم دارای حجم مساوی هستند، بنابراین میجنس و همدو سیم هم

A BL L
A A B B A BA L A L A A

=
⎯⎯⎯⎯⎯→= =

5 1
5

 

Lحالا طبق رابطۀ  
R

A
=  توانیم بنویسیم:  می 

: A A B

B B A

R L AL
R

A R L A

·Iv§Ä
⎯⎯⎯⎯→


= =  =  =5 5 25 

 راهنمای مسیرت  
 ای دارن. پس خوب حواستو جمع کن!  سؤالات نسبتی توی این قسمت جایگاه ویژه 

 
aاست. نسبت    زیر   مطابق شکل  ،  Bو    A  ی مس  یکیدو مقاومت الکتر  ی برا  یانجر  - نمودار ولتاژ    -47

b
درستی آمده  گزینه بهکدام  در  

 است؟

1  )2 

2  )3 

3  )2 2 

4  )2 3 
 

 

 

 

 ( ۱۱۰2ـ  ۴۵ۀ صفحـ  ��استاندارد  ی ـمحاسبات ـ متوسط )  ۱ ینۀگز  پاسخ: 

  

L  ۀبه کمک رابط  Bو  Aجنس هم ی هامقاومت ی ابتدا با کمک اطلاعات ساختار
R

A
=  یمدار  : 

A B A BL L , L L , A a b , A a
A A B

B B A

A

B

R L A

R L A

a
R L a

R a b a bL

= = = − =

=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

=  =  
− −

2 2 25 9
4 4

2
2

2 2 2 2

9
4 94

5 5 4
4

 

A

B

R a
( )

R a b
 = 

−

2

2 2
9

1
5
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V  به کمک اطلاعات نمودار  I−یم ، دار: 

A B

B A
A B

V
R R I

I
R I

V V V


=

 = =
 = =

18
5

 

( ) a a a a
a b a a b

ba b a b b


⎯⎯→ =   =  − =  =  =  =

− −

2 2 2
2 2 2 2 2

2 2 2 2 2
18 9

2 2 2 2 2 2
5 5

 

 
/، مقاومت ویژۀ  m2، طول    g۵۰مقاومت الکتریکی یک سیم رسانا به جرم    -48 .m

− 71 5 gو چگالی   10

cm
3

 چند اُهم است؟   5

1  )/0 03 2  )/0 3 3  )/0 06 4  )/0 6 

 ( ۱۱۰2ـ  ۴۵ـ صفحۀ ��استاندارد  )سخت ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

Lطبق روابط  
R

A
=   ،V AL=   وm

V
  توانیم بنویسیم:  می =

mV VA
LL L L

R R R
A V m

==


⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→
   

= = =
2 2

 

 بنابراین مقاومت الکتریکی سیم برابر است با:

L /
R R /

m

−

−

    
=  = = 



2 7

2
1 5 10 4 5000

0 06
5 10

 

 راهنمای مسیرت  
 بهت پیشنهاد میدم روابط کمکی محاسبۀ مقاومت با جرم و چگالی رو یاد بگیری!  

 نکته  
 .یدخاطر بسپاررا در مورد عوامل مؤثر بر مقاومت به یر ز یکمک روابط 

R اهمبرحسب الکتریکی  : مقاومت( )  : اهم در متر برحسب   یژهو مقاومت( .m) 

Lمتر  رسانا برحسب  : طول(m)  Aمقطع برحسب  : سطح(m )2
 

V مترمکعبرسانا برحسب   : حجم(m )3  : کیلوگرم بر مترمکعب رسانا برحسب  چگالی
kg

( )
m3

 

mمتر رسانا برحسب  : جرم(kg) 
m

V

m

V

V L L
A R R

L V mL
R

A
V V m

L R R
A A A

 =

 =


 =  = ⎯⎯⎯→ =

 
=  

  
 =  = ⎯⎯⎯→ =

 

2 2

2 2
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 : ید باش لَ بَ یدبا  برای مقاومت تا فرمول  ۵حساب  ینبا ا پس

 مقاومت رسانا به کمک طول و سطح مقطع:   محاسبۀ -۱
L

R
A


= 

 مقاومت رسانا به کمک طول و حجم:  محاسبۀ  -2

L
R

V


=

2
 

 مقاومت رسانا به کمک سطح مقطع و حجم:   محاسبۀ -3
V

R
A


=

2
 

 :و چگالی جرم  ،مقاومت رسانا به کمک طول  محاسبۀ -۴

L
R

m

 
=

2
 

 :و چگالی جرم ،مقاومت رسانا به کمک سطح مقطع محاسبۀ -۵
m

R
A


=

 2
 

 یه نمونۀ باحال  
 .یددست آوررا به یر با مشخصات ز  Bو   A های یمسالکتریکی  مقاومت 

  ی:چگال، g2۰ :جرم:  A سیم
g

cm3
m−.یژه:  و مقاومت و   m: طول، 5 62 10 

 ی:چگال،  g1۰۰ :جرم :B سیم
g

cm3
m−.یژه:  مقاومت و و mm22  :مساحت مقطع، 4 65 10 

 : پاسخ تشریحی

.m , L m
A Akg

, m / kg
m

L
R R /

m /

− −
=   =

 = =

    
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

6

3

2 6
2 10 3

5000 0 02

2 10 9 5000
4 5

0 02
 

.m , m / kg
B Bkg

, A m
m

m /
R R /

A

−

−

−
=   =

−
 = = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

  

6

6 2
3

6
5 10 0 1

2 12
4000 2 10

5 10 0 1
31 25

4000 4 10
 

 
»الف«    -49 نمودارهای  زیر،  بهمطابق شکل  را نشان و »ب«   .................... و   .................... به چپ مقاومت ویژۀ یک  از راست  ترتیب 

 ( :Tو دما   :دهند. )مقاومت ویژه می

 رسانا  رسانا ـ ابر( نیم1
 رسانا ( نارسانا ـ ابر2
 رسانا ـ نارسانا ( نیم3
 رسانا رسانا ـ نیم( ابر4
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 (۱۱۰2ـ  ۴۵ـ صفحۀ   ��سریع )متوسط ـ مفهومی ـ    ۱پاسخ: گزینۀ  

 (( 4( و 2های ) رسانا است. )رد گزینهیابد؛ بنابراین شکل »الف« مربوط به یک نیمدر نمودار شکل »الف« با افزایش دما، مقاومت ویژه کاهش می

گهان مقاومت ویژه به صفر افت کرده و در دماهای پایین تر از آن نیز صفر است؛ بنابراین شکل »ب« مربوط  در نمودار شکل »ب« با کاهش دما نا
 به یک ابررسانا است.

 نکته  
  (ی نارساناها)  هایقکم و عا  یاربس  یژۀخوب، مقاومت و  یکیالکتر   یدارد. رساناها  ی آن بستگ  ی دما و    یساختار اتم به    ماده  یژۀ یکو   مقاومت   -۱

 دارند. یادیز یاربس یژۀ خوب، مقاومت و

دسته    ینست. به اا  رساناها و نارساناها  یژۀ مقاومت و  ین ها بآن  یژۀوجود دارند که مقاومت و  یز ن   یلیسیم سو    یم ژرمان از مواد مانند    ای دسته  -2
 .گویندیم رسانا یمن از مواد،  

 . یابدیم  کاهشدما  یشرساناها با افزایمن  یژۀکه مقاومت و درحالی   شود؛یم یادز دما  یشبا افزا یفلز   یرساناها یژۀ و مقاومت  -3
  تر، یینپا  یو در دماها  کندیبه صفر افت م  یصورت ناگهانبه  یخاص  یدر دما یژهبا کاهش دما، مقاومت و  قلعو    یوه جمواد مانند    یبرخ  در  -۴

 .گویندیم ییابررسانارا  یدهپد  ین. ا ماندیهمچنان صفر م
 از مواد رسانا هستند. ییهامثال یکروم، و ن  ین تنگستن، پلات ینیم،مس، طلا، آلوم نقره، -۵

 
گر سیم  -۵۰ در شکل »ب« به دو سر یک مدار   Bو    Aهای  مطابق شکل زیر، در مدارهای الکترونیکی ................ نقش ................ را دارد و ا

 یابد. های ساعت، مقاومت الکتریکی کاهش میوصل باشند، با چرخش در ................ عقربه

  خلاف جهت  -»ب«   - ( »الف« 1
 خلاف جهت  -»الف«   -( »ب«  2

 جهت   -»ب«   - ( »الف« 3
 جهت   -»الف«   -( »ب«  4
 

 

 

 

 ( ۱۱۰2ـ  ۴۷ـ صفحۀ  ��استاندارد  )متوسط ـ مفهومی ـ    2پاسخ: گزینۀ  

یابیم شکل »الف« طرحی از ساختار یک رئوستا و شکل »ب« طرحی از یک پتانسیومتر است. از طرفی  میشده، درهای دادهبا توجه به شکل
 دانیم در مدارهای الکترونیکی، پتانسیومتر »ب« نقش رئوستا »الف« را دارد.  می

گر سیم های ساعت، مقاومت الکتریکی کاهش  جهت عقربه  خلاف به دو سر یک مدار وصل باشند، با چرخش در    Bو    Aهای  در شکل »ب« ا
 یابد.  می

 راهنمای مسیرت  
 های کتاب و بررسیشون خیلی مهمه! گم. شکلبارها بهت گفتم بازم می 

 رئوستا  
شده    یچیدهنارسانا پ  یا استوانه  ی رو  یمس   ینساخته شده است. ا   یادنسبتاً ز  یژۀبا مقاومت و  یمیاست که از س   یرمقاومت متغ  یرئوستا نوع

  یم س  از   یتواند قسمت دلخواهیدر تماس است، م  یمآن با س  یاستوانه قرار دارد و انتها  یدر بالا  یلیر  یلغزنده که رو  یا و با استفاده از دکمه
 دهد.  ییرمقدار مقاومت را تغ  ینبنابرا، قرار دهد یر جریانرا در مس
 نقش رئوستا را دارد. یومتر به نام پتانس یا یلهوس  یکیالکترون  یدر مدارها
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 :دارد یرئوستا دو خروج  یرمقاومت متغ
 کند: یم  ییرو با حرکت لغزنده مقاومت رئوستا تغ شودیبه کمک لغزنده از رئوستا خارج م یان جر  :باشد  Bاز  ی خروج -۱
 
 
 
 
ندارد و مقدار    ی لغزنده بستگ  کند و مقاومت رئوستا به حرکت   ی شده در رئوستا را طیچیدهپ  های یمکل س  یدبا   یان جر   : باشد   Cاز    ی خروج  -2
 :و ثابت است بیشینه  آن
 
 
 

 یه نمونۀ باحال  
 ؟دهدیدرستی نشان م را به ورودی از  لغزنده  ۀمقاومت رئوستا برحسب فاصل   ،کدام نمودار ، باشد یخروج Cو  ی ورود Aاگر  زیر،  یدر رئوستا

 
 
1) 2 )   ) 4 ) 
 

 پاسخ تشریحی: 
 ندارد.  ی و مقاومت رئوستا ثابت بوده و به حرکت لغزنده بستگ Cرئوستا  ی خروج ،تست ین در ا
 
 
 

 ۱پاسخ: گزینۀ 
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -51

   های خوراکی، نخستین انقلاب در کشاورزی است.آوری دانههای پیشین برای جمعوجوی انسانجست (1
 آید.شود، به دست میای که در بدن وجود دارد، از غذایی که مصرف میهمه انرژی و ماده( 2
 .خواهد بود سال  یکدر   فردمصرف شیر یک   مقدار میانگین شیر برابر سالانه مصرف سرانه( 3

 ی برطرف شد. د، مشکل فساد مواد غذایی تا حدو با تولید انبوه مواد غذایی توسط انسان( 4

 (1102_  54صفحۀ ـ ��سریعـ  خط به خطـ  آسان) 3گزینه پاسخ:  

دهد. در جدول زیر سرانه مصرف کمترین  سرانه مصرف ماده غذایی، مقدار میانگین آن را به ازای هر فرد در یک گستره زمانی معین نمایش می

 و بیشترین ماده غذایی در ایران و جهان نمایش داده شده است:

 ( 𝑘𝑔سرانه مصرف )

 جهان  ایران مقدار خوراکی 

 شیر نان بیشترین مقدار 

 نمک نمک کمترین مقدار 

 گیرد به معنای مصرف یک نفر در مدت زمان یک سال خواهد بود. سالانه می ،پس وقتی سرانه صفت

  

  نیاز   مورد  غلات  و  حبوبات   ها انسان  شد  باعث   بوده که   تولیدشده   هایفراورده  و درو کردن   ها دانه  کاشت  کشاورزی   در   انقلاب   نخستین  

  یآورجمع  در حال   و   کردند می  غذایی   هایوعده  تهیه   صرف   را   خود   وقت  بیشتر   ها پیش از این، انسان  .کنند  تولید   زیادی   مقدار   به  را   خود

 .بودند خوراکی  هایدانه

 غذا در طول تاریخ 
  اغلب  روز  طول  در  و  كردندمی  غذایی  هایوعده  تهیه  صرف  را   خود  وقت   بیشتر  ما  نیاكان  كهچنانآن  دارد؛  هاانسان  زندگی  و   تندرستی  رشد،  در  مهمی  نقش  غذا 
  فرایند  این.  كنند  درو  را   شده  تولید  هایفراورده  و  بكارند  را   هادانه  كه  گرفتند  یاد  جی تدربه   هاآن.  بودند  خوراكی  هایدانه  یآور جمع  و  غذا   یوجوجست   در

  تولید   فناوری،  و   دانش  پیشرفت   با.  كنند  تولید  زیادی  مقدار  به  را   خود  نیاز  مورد  غلات  و   حبوبات  هاانسان  شد  باعث  و  بود  كشاورزی  در  انقلاب  نخستین 
 ۀ كر  ساكن  نفر  میلیارد   5/7  غذای  نیتأم  جهان،  جمعیت   افزایش  با  امروزه.  شودمی  تولید  صنعتی  روش  به  غذا   و  یافته  افزایش  دامی  و  کشاورزی  هایفراورده

 شرایطی،  چنین  در. شود تولید  پروتئینی مواد و حبوبات غلات، از انبوهی حجم بایستی سالانه کار،  این  انجام برای که چرا   است؛ دشوار و پیچیده بسیار زمین
 . است  جامعه افراد  غذای تأمین دولت، هر مسئولیت  دشوارترین  شاید و ترینمهم از یكی

. بخشی از مواد موجود در بدن نیز از  شودمی  تأمین   ، مخوری می  که   غذایی  از   بدن   در   موجود  های یون  و   ها مولکول  ها، اتمه  عمد  بخش 

 آیند. های دیگر مانند نفس کشیدن به دست میروش

. این تولید انبوه، مشکل فساد مواد غذایی را  یابد  افزایش  دامی  و  کشاورزی  هایفراورده  تولید  که  شد  موجب  فناوری  و  دانش  پیشرفت 

 را نشان داد.   غذایی مواد  ارزش و کیفیت حفظمواد غذایی و اهمیت  نگهداری دشواری به همراه داشت که 

 

 

 

 

 کنکور را پوشش داده است.تست  35تست از  3 مباحث این آزمون در مجموع

 انگیز تا انتهای فصل(ای شگفتقدر هدایای زمینی را بدانیم )از ابتدای نفت هدیه

 58تا  29های صفحهدهد؟( در پی غذای سالم )از ابتدای فصل تا انتهای دمای یک ماده از چه خبر می

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   
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 صنایع غذایی 
  غذایی   صنایع  هافعالیت   این   مجموعه.  است   نیاز  فراوری   و  نگهداری  نقل،  و  حمل  تولید،  مثل  گوناگون  صنعتی  هایفعالیت   به  انبوه،  حجم  در  غذا   تولید  برای

  استفاده   قابل  هایآب  از   عظیمی  حجم  و  بایر  یهانیزم  از  وسیعی   سطح  شیمیایی،  منابع  از  بسیاری  صنایع،  سایر  همانند  نیز  صنعت  این  در .  شوندمی  نامیده
  .دارد زیادی اهمیت   غذایی مواد ارزش  و کیفیت  حفظ مواد، این  نگهداری  دشواری و غذایی  مواد فساد دلیل به انبوه، تولید در. دنشومی مصرف كشاورزی در

  گوشت  و قرمز  گوشت  .ند کنمی استفاده بیشتر هاآن از  جهان  مردم سایر با مقایسه در  ایرانیان که هستند  غذایی مواد جمله از نمک، و شکر روغن، برنج، نان،
 . هست  نیز  معدنی مواد و هاویتامین انواع محتوی  ها،پروتئین بر افزون ماهی،

 
𝑯) است؟    نادرستنفتالن    هکدام مورد دربار  -52 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 برای نگهداری فرش و لباس کاربرد داشته است. بید ضد  عنوانبه( 1
 ( حالت فیزیکی آن با حالت فیزیکی پنتان در دمای اتاق متفاوت است.2
 شود. گرم آب تولید می  72از این ترکیب،  گرم 64( در اثر سوختن کامل 3
𝐶( شمار پیوندهای  4 − 𝐻  است. پنتین-2در این ترکیب برابر با این تعداد در 

 (1102ـ  43ـ صفحه ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهساختار شیمیایی نفتالن 

 
 سوزد:کامل می  صورتبهطبق واکنش زیر  𝐶10𝐻8نفتالن با فرمول مولکولی  

𝐶10𝐻8 + 12𝑂2 → 10𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂 
 گرم نفتالن را پیدا کنیم، بنابراین داریم:  64حال باید جرم آب تولیدی در اثر سوختن 

𝑔 𝐻2𝑂 ؟ = 64 𝑔 𝐶10𝐻8 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻8 

128 𝑔 𝐶10𝐻8
×

4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻8
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 36 𝑔 

 گرم است.  36در نتیجه جرم آب تولیدشده برابر با 

  

 برای نگهداری فرش و لباس کاربرد داشته است.   د یضد ب  عنوانبهها نفتالن مدت 

 مایع قرار دارد.  صورت بهنفتالن در دمای اتاق به حالت جامد وجود دارد، در حالی که در دمای اتاق پنتان  

𝐶مطابق فرمول مولکولی نفتالن، شمار پیوندهای    − 𝐻  2است و این شمار در   8در این ترکیب برابر با- ( پنتین𝐶5𝐻8 نیز برابر با )8 

𝐶کلی، تعداد پیوندهای   طوربهاست.  − 𝐻 باشد.های هیدروژن میدر یک هیدروکربن برابر تعداد اتم 

 
 ؟هستنددرست    از مطالب زیر  یککدام  -53

 شود. تری از برج تقطیر جدا میگازوئیل نسبت به نفت سفید از قسمت گرمـ    الف

 نفت برنت دریای شمال نسبت به نفت سنگین ایران، دارای نقطۀ جوش بالاتری است.ـ    ب

 کنند.گیری میهای حاصل از سوختن زغال سنگ، در میدان الکتریکی جهتهمۀ فراوردهـ    ج

 شده از بنزین بیشتر است.   در اثر سوختن جرم برابری از زغال سنگ و بنزین، مقدار گرمای آزادـ    د

 « و »د« ب( » 4( »ب« و »ج«                       3( »الف« و »د«                      2«                   ج( »الف« و »1

 (1101ـ   46ـ صفحه ��برزمانـ  مفهومی ـ  سخت)  2گزینه پاسخ:  

 « و »د« درست هستند.الفموارد »
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یابد  می افزایشتر و نقطۀ جوش بالاتری است. در برج تقطیر از بالا به پایین دما های بزرگگازوئیل نسبت به نفت سفید دارای مولکول 

شوند. نقطه جوش گازوئیل نسبت به نفت سفید بیشتر بوده و به همین علت در  خود از برج خارج می ه جوشنقط در محل و ترکیبات 

 شود. دماهای بالاتری از برج تقطیر به شکل مایع خارج می

 تقطیر جزء به جزء نفت  
كنند.  هایی با نقطۀ جوش نزدیک به هم جدا میمخلوط  صورتبههای نفت خام، طلای سیاه را  در برج تقطیر، با استفاده از تقطیر جزء به جزء هیدروكربن

)پس مواد پتروشیمیایی از مواد فرار    تر و فرّارتر از جمله مواد پتروشیمیایی های سبکشود، مولكولنفت خام داغ به قسمت پایین برج وارد می  کهیهنگام
شوند  روند، سرد شده و به مایع تبدیل میها بالاتر میكه این مولكول  ج یتدربهكنند.  روند.( از مایع بیرون آمده و به سوی بالای برج حركت مینفت به شمار می

هایی با نقطۀ جوش نزدیك به هم از نفت  گردند. به این ترتیب مخلوطوارد شده و از برج خارج می  ،های گوناگون برج قرار دارندهایی كه در فاصلهو در سینی
 شوند. خام جدا می

جا  نفت برنت دریای شمال نسبت به نفت سنگین ایران دارای بنزین و خوراک پتروشیمیایی بیشتر و نفت کوره کمتری است و از آن 

تر از سایر اجزای سازندۀ نفت خام است، نفت برنت دریای شمال نسبت به نفت  که نقطۀ جوش بنزین و خوراک پتروشیمیایی پایین

 سنگین ایران، دارای نقطۀ جوش کمتری است. 

 𝐶𝑂2 کند. درحالی  گیری نمیهای حاصل از سوختن زغال سنگ، یک ترکیب ناقطبی است و در میدان الکتریکی جهتیکی از فراورده

 کنند. گیری میها در میدان جهتهکه سایر فراورد

کیلوژول بر گرم است، در نتیجه در اثر سوختن جرم برابری از زغال    30و    48گرمای آزادشده از بنزین و زغال سنگ به ترتیب برابر   

 کند.بنزین مقدار گرمای بیشتری آزاد می سوختن  سنگ و بنزین،

 
 دهد و با تولید اکسید ............... کربن همراه است.واکنش تولید سیلیسیم از اکسید آن در دمایی ............... از نقطه ذوب سیلیسیم رخ می   -54

 قطبی ـ   ترپایین( 4 قطبی    ـبالاتر ( 3 ناقطبی  ـ  ترپایین( 2 ناقطبی  ـ  بالاتر( 1

 (48ـ صفحه ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3گزینه پاسخ:  

 شود.از واکنش سیلیس و کربن ایجاد می ، سیلیسیم است کهعنصر اصلی سازنده سلول خورشیدی

𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + 2𝐶(𝑠) ⟶ 𝑆𝑖(𝑙) + 2𝐶𝑂(𝑔) 
شود، از نقطه ذوب سیلیسیم بیشتر بوده و این عنصر به  در این واکنش، سیلیسیم تولیدشده مایع است، پس دمایی که این واکنش انجام می

 آید. شکل مایع در می

 است.  ی گاز ناقطب  ک ی   د یاکس ی کربن د   یعن ی کربن    دی اکس  گری د   نی بوده و همچن   ی گاز قطب  ک ی  د، یکربن مونوکس   یعنی واکنش    ن ی ا   یفراورده گاز 

 فلزترین شبهتولید مهم 
 شود: های خورشیدی است که از واکنش زیر تهیه میسیلیسیم عنصر اصلی سازنده سلول

𝑆𝑖𝑂۲(𝑠) + ۲𝐶(𝑠) 3000℃
→   𝑆𝑖(𝑙) + ۲𝐶𝑂(𝑔)  

پذیری  پذیری کربن از واکنشتوان گفت که واکنشاند، پس میاکسید خارج شدههای سیلیسیم به کمک کربن از سیلیسیم دی از آن جا که طی این واکنش، اتم
ای آخر فصل مطرح شده است و به خاطر سپردن آن، الزامی است. توجه داشته باشید که سیلیسیم  سیلیسیم بیشتر است. این واکنش در تمرینات دوره

   . تولیدشده در این واکنش به حالت مایع است 

 
 . یابدها، .............. کاهش میبا افزایش .............. در آلکان  -55

 مقاومت در برابر جاری شدن ـ  ( نقطۀ جوش1
   گیریچشم طوربه گشتاور دو قطبی ـ  های کربن( شمار اتم2
 حالت گاز  ه تمایل برای تبدیل شدن بـ  ( درصد جرمی هیدروژن 3
 نیروی بین مولکولی ـ  های کربنهای هیدروژن به شمار اتم( نسبت شمار اتم4
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 (1101ـ  35 ـ صفحه��بر زمانـ  استدلالی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

یابد. برای اثبات این های کربن کاهش میهای هیدروژن به شمار اتمنسبت شمار اتمهای کربن، ( با افزایش شمار اتم𝐶𝑛𝐻2𝑛+2ها ) در آلکان

 موضوع داریم: 

های اتم هیدروژن  شمار  

های اتم کربن شمار  
=

2𝑛 + 2
𝑛

=
2𝑛
𝑛
+

2
𝑛
= 2 +

2
𝑛

 

یابد. در نتیجه با افزایش  شده کاهش می ( مقدار نسبت خواسته 𝑛)   های کربن دست آمده، مشخص است که با افزایش شمار اتم حال با توجه به رابطۀ به 

 یابد. ها، نیروی بین مولکولی کاهش می های کربن در آلکان های کربن یا به عبارتی کاهش تعداد اتم های هیدروژن به شمار اتم نسبت شمار اتم مقدار  

  

 یابد. روی( نیز افزایش می ها در برابر جاری شدن )گران یابد و مقاومت آن افزایش می   ها آن ها، نقطۀ جوش  های کربن در آلکان با افزایش شمار اتم  

 کند.ها تغییر نمیهای کربن گشتاور دوقطبی آلکانها حدود صفر است، در نتیجه با افزایش شمار اتمگشتارو قطبی تمام آلکان 

درصد جرمی  در نتیجه با افزایش  یابد.  ها کاهش میها، درصد جرمی هیدروژن در ترکیب آنهای کربن در آلکانبا افزایش شمار اتم 

 یابد.برای تبدیل شدن به حالت گازی افزایش می هاآنهای کربن، فرّاریت یا تمایل اتم هیدروژن یا به عبارتی کاهش شمار

یابد که نشان از  های کربن کاهش میهای هیدروژن به شمار اتمنسبت شمار اتم  ،های کربنبا افزایش شمار اتم  ،این دسته  در در واقع  

 افزایش درصد جرمی کربن و کاهش درصد جرمی هیدروژن است. 

 
مترمکعب باشد،   7درصد از یک تن سنگ معدن، حجم گاز تولیدشده در شرایط استاندارد    80اگر در فرایند استخراج مس با بازده    -56

𝑪𝒖)  درصد جرمی عنصر مس در سنگ معدن آن چقدر است؟ = 64 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 50   2 )25 3 )5/2 4 )5 

 (1102ـ  50ـ صفحه ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

شود. واکنش استخراج این فلز از سنگ  دیده می  𝐶𝑢2𝑆( سولفید و با فرمول شیمیایی  𝐼ترکیب یونی مس)   صورتبهمس در سنگ معدن خود  

 صورت زیر است:معدن آن به

𝐶𝑢2𝑆(𝑠) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑢(𝑠) + 𝑆𝑂2(𝑔) 

 مسئله راه حل   
درصد نیز، به بازده درصدی   100هایی با بازده درصدی غیر  دهنده در واکنشکلید حل این سؤال آن است که بدانیم، رابطه میان دو فراورده یا دو واکنش

 کند. واکنش مربوط نیست و تنها از استوکیومتری ساده تبعیت می

 کنیم: ابتدا جرم مس تولیدشده را حساب می

? 𝑘𝑔 𝐶𝑢 = 7 𝑚3 𝑆𝑂2 ×
1000 𝐿
1 𝑚3 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

22/4 𝐿 𝑆𝑂2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

×
64 𝑔 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
×

1 𝑘𝑔
1000 𝑔

= 40 𝑘𝑔 

 کنیم: نظری را حساب می صورت بهبه کمک بازده واکنش، جرم مس تولیدشده 

بازده  درصدی  واکنش  =
جرم فراورده  عملی 

جرم فراورده  نظری
× 100 ⟹ 80 =

40
𝑥
× 100 ⟹ 𝑥 = 50 𝑘𝑔 

کیلوگرم سنگ معدن است. بر این اساس درصد جرمی فلز مس را در این ماده    1000دست آمده معادل جرم مس موجود در  جرم مس به

 کنیم:حساب می

درصد  جرمی مس =
جرم مس

جرم کل
× 100 ⟹ 𝑃 =

50
1000

× 100 = 5% 

 درصد است. 5پس درصد جرمی مس برابر 
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 بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  تمرینبرای   
مولار آلومینیم سولفات و رسوب    0/ 8کامل واکنش داده و محلول    طوربهگرمی آلومینیم ناخالص    30( سولفات با یک نمونه  IIلیتر محلول مس)میلی  500اگر  

  ی پوشچشممس ایجاد کند، درصد خلوص آلومینیم در این نمونه چقدر است و چند گرم فلز مس در این واکنش تولید شده است؟ )از تغییر حجم محلول  
𝐴𝑙کنید.   = 27, 𝐶𝑢 = 64: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 81 – 8/76   2 )72 – 8/76  3 )81 – 2/115  4 )72 – 2/115  
  2گزینه پاسخ: 

 زیر است: صورتبهواکنش انجام شده 
3𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑙(𝑠) → 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 3𝐶𝑢(𝑠)  

 کنیم:تولیدشده را محاسبه می 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3ابتدا مقدار  
𝐶 =

𝑛

𝑉
⟹ 0/8 = 𝑛

500 𝑚𝑙× 1 𝐿
1000 𝑚𝐿

⇒ 𝑛 = 0/4 𝑚𝑜𝑙  

 کنیم. شده در این واکنش را حساب میحال، جرم آلومینیم مصرف
? 𝑔 𝐴𝑙 = 0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 ×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

×
27 𝑔 𝐴𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙 = 21/6 𝑔  

 پس، درصد خلوص این نمونه آلومینیم برابر است با:

درصد خلوص  =
جرم  𝐴𝑙 خالص 
𝐴𝑙 جرم  کل

× 100 ⟹ 𝐴 =
21/6
30 × 100 =   درصد 72

 آوریم:و در انتها جرم فلز مس تولیدشده را به دست می
? 𝑔 𝐶𝑢 = 0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 ×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

×
64 𝑔 𝐶𝑢
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢 = 76/8 𝑔  

 شود. گرم فلز مس تولید می 8/76پس در این واکنش 

 
 است؟   نادرستوجود داشته باشد، کدام مورد    𝑪°70لیتر آب با دمای   یک 𝑩و در ظرف   𝑪7°0لیتر آب با دمای    چهار  𝑨اگر در ظرف   -57

 های سازندۀ این دو نمونه هم به دما و هم به جرم ماده بستگی دارد. ( مجموع انرژی جنبشی ذره1
 شدیدتر است.𝐵 های آب موجود در ظرف  از ذره 𝐴های آب موجود در ظرف  های نامنظم ذره( جنبش2
 برابر است. 𝐵آب موجود در ظرف   هایبا ذره 𝐴های آب موجود در ظرف  ( میانگین انرژی جنبشی ذره3
 های آن، بیشتر است. به دلیل بیشتر بودن شمار مولکول  𝐵از آب موجود در ظرف   𝐴( انرژی گرمایی آب موجود در ظرف  4

 (1102ـ  57ـ صفحه ��استاندارد   ـ مفهومی ـ  آسان)       2گزینه پاسخ:  

های یک ماده به دما و حالت فیزیکی آن ماده وابسته است. از آن جا که دما و حالت فیزیکی هر دو نمونه آب برابر های نامنظم ذرهجنبش

 است.  برابرهای آب در هر دو نمونه نیز باهم  های نامنظم ذرهاست، جنبش

 دما و حرکت  
های  های سازنده مواد در سه حالت فیزیکی پیوسته در جنب و جوش هستند؛ اما میزان این جنبش در این سه حالت متفاوت از یکدیگر است. جنبشذره

های  ها)یا همان جنب و جوش( در حالت گازی شدیدتر از حالت مایع و حالت مایع نیز شدیدتر از حالت جامد است. هرچه میزان این جنبشنامنظم ذره
دهنده میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی)انرژی ناشی از همین حرکت نامنظم( نامنظم بیشتر باشد، دمای آن ماده نیز بیشتر است. در واقع دما نشان

انرژی جنبشی یک ذره از ماده است به همین خاطر است که دما به جرم ماده بستگی ندارد؛ اما    دهندههای سازنده ماده هست. به دیگر سخن، دما نشانذره
ها)یا همان افزایش جرم( انرژی گرمایی نیز  های سازنده یک نمونه ماده است. پس با افزایش تعداد ذرهارز با مجموع انرژی جنبشی ذرهانرژی گرمایی هم

یابد. بنابر توضیحات داده شده، افزایش دما نیز  یابد. علاوه بر جرم ماده، با افزایش میانگین انرژی جنبشی ذرات، انرژی گرمایی نیز افزایش میافزایش می
 شود. در واقع دما معیاری برای سنجش مقدار انرژی گرمایی یک ذره از ماده است. موجب افزایش انرژی گرمایی می

  

 های سازندۀ آن ماده به دما و جرم آن ماده بستگی دارد.انرژی گرمایی یک ماده یا همان مجموع انرژی جنبشی ذره 

جا که دمای دو نمونه ماده آب یکسان است،  های سازنده آن ماده است. از آندهندۀ میانگین انرژی جنبشی ذرهدمای یک ماده نشان 

 های آب موجود در دو ظرف باهم برابرند. پس میانگین انرژی جنبشی ذره
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از آب موجود  𝐴ها( آب موجود در ظرف  جا که جرم )شمار مولکولانرژی گرمایی یک ماده به دما و جرم آن ماده بستگی دارد و از آن 

 بیشتر خواهد بود. 𝐴بیشتر بوده و دمای دو نمونه آب با هم برابر است، انرژی گرمایی آب موجود در ظرف  𝐵در ظرف  

 

 
 درست است؟  گزینه زیرکدام    -58

 شود. دی برمواتن تشکیل می- 2،1رنگ ( در صورت واکنش گاز اتن با برم مایع، محلول بی1

 بوتن، بیشتر است.- 1در  𝐶𝐻2های  متیل بوتان از شمار گروه-2در  𝐶𝐻3های  ( شمار گروه2
 ها برابر است.های هیدروژن در بنزن با این شمار در چهارمین عضو از خانواده آلکین( شمار اتم3
 .متیل پنتان است-4،2،2 صورتبهطبق قواعد آیوپاک  𝐶𝐻3𝐶(𝐶𝐻3)2𝐶𝐻2𝐶𝐻(𝐶𝐻3)2( نام ترکیب  4

 (1101ـ  40 ـ صفحه��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)        2گزینه پاسخ:  

 وجود دارد. 𝐶𝐻2گروه    2بوتن -1شود و در ساختار دیده می 𝐶𝐻3گروه    3متیل بوتان، -2طبق فرمول ساختاری، در 

 

 

 

 ها های متصل به هر اتم کربن در آلکانشمار اتم 
 
 
 
 
 
 
 

  

 دی برمواتان است.- 1،2رود و فراوردۀ واکنش در صورت واکنش گاز اتن با برم مایع، رنگ قرمز محلول از بین می 

های هیدروژن  های هیدروژن آن با شمار اتماتم هیدروژن است و شمار اتم  6(، در هر مولکول خود دارای  𝐶6𝐻6بنزن با فرمول مولکولی )  

 ها است، برابر است. ( که سومین عضو از خانوادۀ آلکین𝐶4𝐻6در هر مولکول از بوتین ) 

 به صورت زیر است: 𝐶𝐻3𝐶(𝐶𝐻3)2𝐶𝐻2𝐶𝐻(𝐶𝐻3)2فرمول ساختاری ترکیب   

 
 تری متیل پنتان است. -4،2،2 صورتبهنام ترکیب فوق طبق قواعد آیوپاک 

 

 محل اتم کربن  های کربن متصل به اتم کربنشمار اتم ن های هیدروژن متصل به اتم کربشمار اتم
 زمان به یک اتم کربندر صورت اتصال دو شاخه فرعی هم 4 0
 در صورت اتصال یک شاخه فرعی به اتم کربن 3 1
 های فرعی و اصلی بدون اتصال به شاخه فرعیدر وسط شاخه 2 2
 دو انتهای شاخه اصلی و انتهای شاخه فرعی 1 3
 تنها در متان  0 4
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باشد، بازده این واکنش   825/0شده در واکنش سوختن اتن برابر  اکسید تولیدشده به جرم اکسیژن مصرفاگر نسبت جرم کربن دی  -59

𝑪چند درصد است؟ ) = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 60   2 )75 3 )80 4 )90 

 (1101ـ  41ـ صفحه ��سریع ـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهمعادله واکنش سوختن اتن 

𝐶2𝐻4 + 3𝑂2 ⟶ 2𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

 مسئله   حل راه 
اکسید تولیدشده از یک گرم گاز اکسیژن  اکسید تولیدشده عملی به ازای مصرف یک گرم گاز اکسیژن است. اگر جرم کربن دیشده معادل کربن دینسبت داده

 توانیم بازده درصدی واکنش را مشخص کنیم.نظری را حساب کنیم، می صورتبه 

، به ازای مصرف یک گرم  سؤالاکسید تولید شود. مطابق صورت  مول اکسیژن دو مول کربن دی  3در این واکنش انتظار داریم به ازای مصرف  

نظری    صورتبهاکسید تولیدشده  شود. پس ابتدا جرم کربن دیعملی تولید می  صورت بهاکسید  گرم کربن دی 825/0اکسیژن در این واکنش  

 کنیم: از مصرف یک گرم اکسیژن در این واکنش را حساب می

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 1 𝑔 𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

32 𝑔 𝑂2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
×

44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
=

11
12
 𝑔 

 آوریم: حال بازده درصدی واکنش را به دست می

بازده  درصدی  واکنش  =
جرم فراورده  عملی 

جرم فراورده  نظری
× 100 ⟹ 𝑅 =

0/825
11
12

× 100 = 90% 

 درصد است.  90پس بازده درصدی این واکنش برابر 

 
 قطع درست است؟   طوربه  ، 𝑪𝒏𝑯2𝒏ه ترکیبی آلی با فرمول مولکولی  کدام مورد دربار  -60

 های کربن آن برابر است.در این ترکیب با شمار اتم 𝐶𝐻2های  ( شمار گروه1
 تواند با گاز هیدروژن واکنش دهد و تبدیل به یک هیدروکربن سیرشده شود. ( می2
 شود. اکسید تولید می( در اثر سوختن کامل مقداری از این ترکیب، مقدار )مول( برابری از آب و گاز کربن دی3
 است.  در آن کربن-هیدروژن در این ترکیب، دو برابر شمار پیوندهای یگانۀ کربن- ( شمار پیوندهای یگانۀ کربن4

 (1101ـ  43ـ صفحه ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 مربوط به یک آلکن یا یک سیکلوآلکان باشد. واکنش سوختن کامل این ترکیب طبق معادلۀ زیر است: تواندیم 𝐶𝑛𝐻2𝑛فرمول مولکولی  

𝐶𝑛𝐻2𝑛 + (
3𝑛
2
)𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 + 𝑛𝐻2𝑂 

   شود.اکسید تولید میاز آب و گاز کربن دی (𝑛برابری ) طور که مشخص است در اثر سوختن مقداری از این ترکیب، مقدار مولیهمان

  

های کربن در آن برابر شمار اتمبا    𝐶𝐻2های  شمار گروهوجود دارد، در نتیجه  ها بر روی هر اتم کربن دو اتم هیدروژن  در سیکلوآلکان 

 ها درست نیست.. اماّ این مورد برای آلکناست

توانند با گاز هیدروژن واکنش دهند و تبدیل به یک ترکیب سیرشده شوند.  کربن می-ها به دلیل داشتن یک پیوند دوگانۀ کربنآلکن 

 توانند با گاز هیدروژن واکنش دهند. ها سیرشده هستند و نمیامّا سیکلوآلکان

ها  ( است. امّا در آلکن𝑛کربن ) -دو برابر شمار پیوندهای یگانۀ کربن  (2𝑛هیدروژن ) -شمار پیوندهای یگانۀ کربن،  در یک سیکلوآلکان 

𝑛کربن برابر با  -شمار پیوندهای یگانۀ کربنو  2𝑛هیدروژن برابر با -این مورد درست نیست و شمار پیوندهای یگانۀ کربن −  است. 2
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 ؟کندنمیی تکمیل  درستبههای زیر جمله زیر را  یک از گزینهکدام  -61

.............. باشد، نام ترکیب مورد نظر طبق قواعد آیوپاک  𝑩.............. و شاخه فرعی   𝑨، شاخه فرعی  زیر اگر در فرمول ساختاری  »

 «.............. خواهد بود.  صورتبه

 متیل هگزان - 2-اتیل-4( ـ 𝐶2𝐻5( ـ گروه اتیل ) 𝐶𝐻3( گروه متیل ) 1
 متیل هپتان -3-اتیل-5( ـ 𝐶2𝐻5( ـ گروه اتیل ) 𝐶2𝐻5( گروه اتیل ) 2
 دی متیل هگزان-4،2( ـ 𝐶𝐻3( ـ گروه متیل )𝐶𝐻3( گروه متیل ) 3
 دی متیل هپتان - 5،3( ـ 𝐶𝐻3( ـ گروه متیل ) 𝐶2𝐻5( گروه اتیل ) 4

 (1101ـ  39 ـ صفحه��بر زمانـ مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 زیر خواهد بود: صورتبهاتیل باشند، فرمول ساختاری ترکیب گروه اگر هر دو شاخه فرعی، 

 
کربنه است. فاصله شاخه فرعی از دو سمت مولکول یکسان بوده ولی از آن جا که شاخۀ اتیل بر متیل مقدم است  7زنجیر اصلی این ترکیب  

 متیل هپتان است. -5-اتیل -3کنیم و نام ترکیب طبق قواعد آیوپاک گذاری را از سمت چپ آغاز میشماره

  

 زیر خواهد بود: صورتبه( باشد، فرمول ساختاری ترکیب 𝐶2𝐻5گروه اتیل )  𝐵 و شاخه فرعی  (𝐶𝐻3گروه متیل )  𝐴اگر شاخه فرعی   

 
کنیم.  گذاری را از سمت چپ آغاز میرسیم، شمارهکربنه است. از آن جا که از سمت چپ زودتر به شاخه فرعی می6زنجیر اصلی این ترکیب 

 .متیل هگزان است-2-اتیل -4نام ترکیب فوق طبق قواعد آیوپاک 

 صورت زیر خواهد بود:، فرمول ساختاری ترکیب بهباشندگروه متیل  اگر هر دو شاخه فرعی 

 
کنیم.  گذاری را از سمت چپ آغاز میرسیم، شمارهکربنه است. از آن جا که از سمت چپ زودتر به شاخه فرعی می6زنجیر اصلی این ترکیب 

 .دی متیل هگزان است -4،2نام ترکیب فوق طبق قواعد آیوپاک 

 باشد، فرمول ساختاری ترکیب به صورت زیر خواهد بود: (𝐶𝐻3)  متیل گروه 𝐵 و شاخه فرعی  (𝐶2𝐻5گروه اتیل )  𝐴اگر شاخه فرعی   

 
کربنه است. فاصله شاخه فرعی از دو سمت مولکول یکسان بوده و چون هر دو شاخه فرعی شاخۀ متیل هستند،  7زنجیر اصلی این ترکیب  

 دی متیل هپتان است.-5،3گذاری را آغاز کنیم. در نتیجه نام ترکیب فوق طبق قواعد آیوپاک کند از کدام سمت شمارهتفاوتی نمی

 
اکسید تولیدشده در واکنش سوختن یک هیدروکربن در دما و فشار ثابت، شده به حجم کربن دیاگر نسبت حجم اکسیژن مصرف  -62

𝑯چقدر است؟ )   یبتقربهباشد، درصد جرمی کربن در این هیدروکربن    2/1برابر   = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 91   2 )89 3 )94 4) 87   
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 (1101ـ  32ـ صفحه ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  3گزینه پاسخ:  

اکسید و  مول کربن دی  𝑛اتم هیدروژن،    𝑚اتم کربن و    𝑛در واکنش سوختن یک مول از هیدروکربنی با  
𝑚

2
𝑛شود و  مول آب تولید می   +

𝑚

4
 

 شده به صورت زیر است:شود. معادله واکنش انجاممول گاز اکسیژن مصرف می

𝐶𝑛𝐻𝑚 + (𝑛 +
𝑚

4
)𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 + (

𝑚

2
)𝐻2𝑂 

 مسئله راه حل   
را مشخص کرده و بر این اساس درصد جرمی کربن را    𝑚و    𝑛اکسید تولیدشده، نسبت مقدار  کربن دی  شده وبه کمک نسبت میان مقدار اکسیژن مصرف

 کنیم. حساب می

 ها است.شود، نسبت حجمی گازها برابر نسبت مقداری آنچون این واکنش در دما و فشار ثابت انجام می

 قانون گازها  
 مطابق قانون گازها در دما و فشار مشخص، نسبت حجم دو گاز برابر نسبت مول آن دو گاز است:

𝑃1𝑉1
𝑛1𝑇1
=
𝑃2𝑉2
𝑛2𝑇2

𝑃1=𝑃2,𝑇1=𝑇2 
⇒        

𝑉1
𝑛1
=
𝑉2
𝑛2
⟹

𝑉1
𝑉2
=
𝑛1
𝑛2

  

 اکسید تولیدشده برابر است با:شده به مقدار گاز کربن دیپس در این واکنش نسبت مقدار گاز اکسیژن مصرف

𝐴 =
𝑛𝑂2

𝑛𝐶𝑂2

⟹=
𝑛 +

𝑚
4

𝑛
= 1/2 ⟹ 12𝑛 = 10𝑛 +

10
4
𝑚⟹ 2𝑛 =

10
4
𝑚⟹ 𝑚 =

4
5
𝑛 

𝐶𝑛𝐻4پس فرمول شیمیایی هیدروکربن مورد نظر  
5
𝑛

 کنیم: است. حال درصد جرمی کربن را حساب می 

درصد  جرمی کربن =
جرم اتمهای کربن

جرم کل
× 100 ⟹ 𝐴 =

12𝑛

12𝑛 +
4
5𝑛
× 100 =

1200
12/8

=
12000
128

=
3000
32

≃ 94% 

 درصد است.  94برابر  بی تقربهپس درصد جرمی کربن 

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
+𝑪2𝑯5𝑶𝑯نشده مول اتانول مطابق واکنش موازنه  25/5اکسید تولیدشده از سوختن  اگر جرم کربن دی 𝑶2 → 𝑪𝑶2 +𝑯2𝑶ای از یک آلکن  ، برابر جرم نمونه

 شود؟ باشد، برای سوختن کامل این نمونه از آلکن، چند گرم اکسیژن مصرف و چند مول بخار آب تولید می
(𝐻 = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1) 1056 – 33   2 )1056 – 5/49    3 )1584 – 5/49  4 )1584 – 33  
  4گزینه پاسخ: 

 شده سوختن اتانول به صورت زیر است:معادله موازنه
𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)  

 کنیم:اکسید تولید شده در واکنش سوختن اتانول که برابر جرم نمونه آلکن مطرح شده است را محاسبه میابتدا جرم کربن دی
? 𝑔 𝐶𝑂2 = 5/25 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻

×
44 𝑔 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 462 𝑔 𝐶𝑂2  
 ها به صورت زیر است:گرم است. واکنش سوختن آلکن 462بنابراین، جرم نمونه آلکن مطرح شده برابر 

𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 1/5𝑛𝑂2 ⟶ 𝑛𝐶𝑂2 + 𝑛𝐻2𝑂  
 آوریم:در انتها، جرم اکسیژن مورد نیاز برای سوختن آلکن و مقدار بخار آب تولیدشده از این فرایند را به دست می

? 𝑔 𝑂2 = 462 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛
14𝑛 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛

×
1/5𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛

×
32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 1584 𝑔 𝑂2   
   

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 462 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛
14𝑛 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛

×
𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛
= 33 𝑚𝑜𝑙  

 شود.مول آب تولید می 33گرم اکسیژن مصرف و  1584پس در این واکنش 
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 های زیر درست هستند؟از عبارت  یککدام  -63

 های کربن با چهار اتم دیگر پیوند دارند.ها، اتمدر برخی آلکانـ    الف

 روی بیشتری است.پیوند اشتراکی است، دارای گران  70وازلین نسبت به آلکانی که دارای ـ    ب

 های کربن در یک مولکول از نفتالن است.اختلاف جرم مولی بنزن با هگزان برابر با شمار اتمـ    ج

𝑪نسبت شمار پیوندهای ـ    د − 𝑯   به پیوندهای𝑪 − 𝑪   18زنجیر مایع در دمای اتاق برابر با در چهارمین آلکان راست

7
 است.   

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 (1101ـ   43ـ صفحه ��برزمانـ  مفهومی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

 درست هستند.  « و »د«ب»موارد 

  

 . ندهیدروژن( اتصال دار های کربن با چهار اتم دیگر )اتم کربن یا اتمها، تمام اتمدر همۀ آلکان 

3𝑛در یک آلکان    + کی است. وازلین با فرمول  اپیوند اشتر  70اتم کربن دارای    23پیوند اشتراکی وجود دارد، در نتیجه آلکانی با    1

 روی بیشتری نیز خواهد داشت. کربنه است، پس گران23دارای شمار اتم کربن بیشتری نسبت به آلکان  𝐶25𝐻52مولکولی  

  8گرم بر مول است. اختلاف جرم مولی این دو ترکیب برابر با  86و  78( به ترتیب برابر با 𝐶6𝐻14( و هگزان ) 𝐶6𝐻6جرم مولی بنزن )  

 ( برابر است.𝐶10𝐻8های هیدروژن موجود در نفتالن ) گرم بر مول است و این عدد با شمار اتم

𝐶( است. شمار پیوندهای  𝐶8𝐻18اولین آلکان مایع در دما و فشار اتاق پنتان است، در نتیجه چهارمین آلکان مایع اوکتان )   − 𝐻    و

𝐶پیوندهای   − 𝐶    2در یک آلکان به ترتیب برابر با𝑛 + 𝑛و    2 − 𝐶است، پس شمار پیوندهای    1 − 𝐻    و پیوندهای𝐶 − 𝐶    در

شده برابر با  بوده و نسبت خواسته 7و  18اوکتان به ترتیب برابر با 
18

7
 است. 

 
طور قطع در ساختار آن حلقه  در واکنش با بخار برم، رنگ این گاز  را تغییر ...............، به  𝑪10𝑯18اگر هیدروکربنی با فرمول شیمیایی    -64

 هیدروکربنی وجود ............... . 

 ندارد ـ دهد ( 4 دارد ـ دهد ( 3 ندارد ـ ندهد ( 2 دارد  ـ  ندهد ( 1

 (1101ـ  42ـ صفحه ��استاندارد ـ  استدلالی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

2𝑛کربنه در ساختار خود دارد،  𝑛بیشترین تعداد هیدروژنی که یک هیدروکربن   + کربنه با فرمول شیمیایی  𝑛یک آلکان  است که مربوط به    2

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 دهد.های هیدروژن را کاهش میگانه و حلقه، تعداد اتماست. در یک هیدروکربن وجود پیوندهای دوگانه یا سه 

عدم واکنش یک هیدروکربن با بخاربرم و عدم تغییر رنگ آن به معنای سیرشده بودن آن هیدروکربن است و یعنی در ساختار آن هیچ پیوند  

کربن خواهد شد، های هیدروژن نسبت به آلکان همای وجود ندارد. در این حالت تنها عاملی که موجب کاهش تعداد اتمگانهدوگانه یا سه

 وجود حلقه است. 

واکنش دهد، یعنی ماده مورد نظر سیرنشده بوده و در ساختار آن پیوند چندگانه وجود دارد. در    بخار برمدر مقابل اگر ترکیب مورد نظر، با  

)تنها    کربن به علت وجود فقط پیوند چندگانه است یا حلقه هم وجود دارد.توان گفت تعداد کمتر هیدروژن نسبت به آلکان هماین حالت، نمی

دانیم این ترکیب یک آلکن بوده و در ساختار  است که می  𝐶𝑛𝐻2𝑛استثنا زمانی است که فرمول شیمیایی هیدروکربن سیرنشده مورد نظر،  

 آن حلقه وجود ندارد.( 

توان گفت در ترکیب مورد  ( خود دارد؛ در این حالت می𝐶10𝐻22کربن)اتم هیدروژن کمتر از آلکان هم  4(،  𝐶10𝐻18مثال این ترکیب)   عنوانبه

گانه یا دو پیوند دوگانه یا یک پیوند دوگانه و یک حلقه یا دو حلقه وجود دارد. اگر ترکیب مورد نظر سیرشده باشد، تنها  نظر یک پیوند سه

 توان گفت در ساختار آن حلقه وجود دارد یا ندارد. حالت ممکن وجود دو حلقه است، اما اگر سیرنشده باشد، نمی
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 هایی طبق جدول زیر، انرژی حاصل از سوزاندن مواد مختلف صرف گرم کردن حجم مشخصی از آب شده است: در طی آزمایش  -65

 (℃مقدار تغییر دمای آب )  مادۀ غذایی  شمارۀ آزمایش 

 4 یک گرم گردو  1

 𝚫𝛉2 دو گرم گردو  2

 𝚫𝛉3 دو گرم ماکارونی 3

 ها برابر است و از اتلاف انرژی صرف نظر کنید.(شده در همۀ آزمایشاست؟ )حجم آب گرم  نادرستکدام مورد دربارۀ این آزمایش 

 در نوع مادۀ سوزانده شده است.  Δθ3و  Δθ2( علت متفاوت بودن مقادیر  1
 خواهد بود.  ℃28باشد، دمای انتهایی آن برابر با  ℃22برابر با  2( اگر دمای آغازین آب در آزمایش 2
 ، در مقدار ماده سوزانده شده است.2با این مقدار در آزمایش  1( علت متفاوت بودن مقدار تغییر دمای آب در آزمایش 3
 درجه سلسیوس باشد، در اثر سوختن مقدار برابری از این دو مادۀ غذایی انرژی آزاد شده از گردو بیشتر خواهد بود.  7برابر با    Δθ3( اگر  4

 (1102ـ  55ـ صفحه ��استاندارد ـ مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

گرم گردو مقدار تغییر دمای آب برابر   2است، پس در اثر سوختن    ℃4از آن جا که در اثر سوختن یک گرم گردو مقدار تغییر دمای آب برابر  

 برسد. ℃30باشد، دمای انتهایی آن باید به  ℃22برابر با  2خواهد بود. در نتیجه اگر دمای آغازین آب در آزمایش  ℃8با 

  

جرم مواد سوزانده شده برابر است،   3و    2دهندۀ اثر نوع و مقدار ماده بر انرژی آن هستند. از آن جا که در آزمایش ها نشاناین آزمایش 

 علت متفاوت بودن مقدار انرژی آزادشده در این دو آزمایش در نوع مادۀ سوزانده شده است. 

علت   شده است، مقدار انرژی متفاوتی هم در دو آزمایش آزاد شده است. پس سوزاندهمقادیر متفاوتی از گردو  2و  1چون در آزمایش  

 ، در مقدار ماده سوزانده شده است.2و  1متفاوت بودن مقدار تغییر دمای آب در آزمایش 

فرض شده است. از آن جا که در اثر سوختن    ℃7برابر با    Δθ3بوده و    ℃8برابر با    Δθ2شده در گزینه دوم،  طبق محاسبات انجام 

تواند انرژی بیشتری نسبت  بیشتر است، پس سوختن مقداری گردو می  2مقدار برابری از گردو و ماکارونی مقدار تغییر دما در آزمایش 

 به سوختن همان جرم از ماکارونی تولید کند.

 
های هیدروژن در آلکان  های کربن با شمار اتمبیشتر باشد و نسبت اختلاف شمار اتم 𝒀گرم از آلکان    𝑿  ،56اگر جرم مولی آلکان    -66

𝑿    به این مقدار در آلکان𝒀    های کربن آن با آلکانشمار پیوندهای اشتراکی در یک مولکول از آلکنی که تعداد اتم  ، باشد  8/1برابر با  

𝑿  کدام است؟بوده   برابر ،  (𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )14 2) 15  3) 20 4 )21 

 (1101ـ  40ـ صفحه ��استانداردـ  محاسباتی ـ   متوسط)  4گزینه پاسخ:  

14𝑛( برابر  𝐶𝑛𝐻2𝑛+2جرم مولی یک آلکان با فرمول مولکولی )  + بیشتر   𝑌گرم از آلکان    𝑋  56جرم مولی آلکان    است و از آن جا که  2

 است، داریم:

𝑀𝑋 −𝑀𝑌 = 14𝑛𝑋 + 2− (14𝑛𝑌 + 2) = 56 ⇒ 14(𝑛𝑋 − 𝑛𝑌) = 56 ⇒ (𝑛𝑋 − 𝑛𝑌) = 4 
های هیدروژن در آلکان  های کربن با شمار اتمنسبت اختلاف شمار اتماست.    4های کربن در این دو آلکان برابر  در نتیجه اختلاف شمار اتم

𝑋   به این مقدار در آلکان𝑌 :برابر است با 
(2𝑛𝑋 + 2) − 𝑛𝑋
(2𝑛𝑌 + 2) − 𝑛𝑌

= 1/8 ⇒
𝑛𝑋 + 2
𝑛𝑌 + 2

= 1/8 ⇒ 𝑛𝑋 + 2 = 1/8𝑛𝑌 + 3/6 ⇒ 𝑛𝑋 − 1/8𝑛𝑌 = 1/6 

 کنیم: را حساب می 𝑌و   𝑋های کربن  است، شمار اتم 𝑌عدد بیشتر از   𝑋 ،4های کربن با توجه به آن که شمار اتم

𝑛𝑋 − 1/8𝑛𝑌 = 1/6 ⟹ (𝑛𝑌 + 4) − 1/8𝑛𝑌 = 1/6 ⟹ 0/8𝑛𝑌 = 2/4 ⟹ 𝑛𝑌 = 3 ⟹ 𝑛𝑋 = 7 
 ست. )هپتن( ا 𝐶7𝐻14صورت  به 𝑋فرمول مولکولی آلکنی هم کربن با آلکان  کربنه هستند.  سهکربنه و فت، ه𝑌و   𝑋پس به ترتیب آلکان  
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 دهد.ها را نشان میکلی هیدروکربن طوربهها و ها، آلکینها، آلکنهای اشتراکی در آلکانجدول زیر، تعداد پیوند

𝐶  پیوند هیدروکربن − 𝐶 پیوند های کربنپیوند میان اتم  𝐶 − 𝐻 هاکل پیوند 

𝑛 آلکان  − 1 𝑛 − 1 2𝑛 + 2 3𝑛 + 1 

𝑛 آلکن  − 2 𝑛 2𝑛 3𝑛 
𝑛 آلکین  − 2 𝑛 + 1 2𝑛 − 2 3𝑛 − 1 

 𝑛 𝑛 2𝑛 3𝑛 سیکلوآلکان 

𝐶𝑛𝐻𝑚  - 2𝑛 −
𝑚

2
 𝑚 2𝑛 +

𝑚

2
 

 . خواهد بود 21در نتیجه شمار پیوندهای اشتراکی در هپتن برابر با  .است  3𝑛آلکن برابر های اشتراکی در یک مار پیوندش

 
 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -67

  کاری فلزها است. ( یکی از کاربردهای گاز استیلن، استفاده از آن در برش1
 بوتن هر اتم کربن به تعداد متفاوتی اتم هیدروژن متصل است. -2( در ساختار 2
  شود. دیده می «سیکلو»  های حلقوی، پیشونددر نام آیوپاک همه هیدروکربن( 3
 های نارس خواهد شد. های رسیده موجب رسیدن میوه( اتین آزادشده از میوه4

 (1101ـ  43 ـ صفحه��سریع ـ خط  به  خطـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 گاز مورد استفاده هم در جوشکاری و هم در برش فلزها، گاز اتین با ساختار زیر است: 

𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻 
شد. به علت گرمای بالای شعله این ماده در هنگام  ها است. در گذشته به این گاز، استیلن گفته میاین ماده نخستین عضو خانواده آلکین

 شود. سوختن برای جوشکاری و برشکاری این گاز سوزانده می

  

 اتم کربن است که بر اتم کربن دوم آن، پیوند دوگانه وجود دارد. پس ساختار این ماده به صورت زیر است: 4بوتن نام آلکنی با -2 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 
 ای متصل هستند.های هیدروژن مشابهاولین و چهارمین و همچنین دومین و سومین اتم کربن در این هیدروکربن به تعداد اتم

مثال به    عنوانبهرود.  گذاری برخی از ترکیبات آلی حلقوی به کار می( پیشوندی به معنای حلقوی است که برای نام𝐶𝑦𝑐𝑙𝑜سیکلو)  

گذاری ترکیباتی مانند بنزن و نفتالن  گویند. اما از پسوند سیکلو در نامآلکان میهای سیرشده با یک حلقه کربنی، سیکلوهیدروکربن

 شود.استفاده نمی

کنند. اتن آزادشده از  فرنگی رسیده گاز اتن آزاد میها است، در بیشتر گیاهان وجود دارد. موز و گوجهاتن که اولین عضو خانواده آلکن 

شود. نام  عمل آورنده استفاده می  عنوانبهرو گاز اتن در کشاورزی    از این  ، های نارس شودتر میوهتواند باعث رسیدن سریعها میمیوه

 ها است.دیگر این هیدروکربن، اتیلن بوده و اتین اولین عضو خانواده آلکین

 
گرم گاز هیدروژن سیر    9اتم هیدروژن وجود داشته باشد، چند گرم از این آلکن توسط    1024×4/816اگر در یک مول از یک آلکن    -68

𝑯ای قرار دارد؟ ) شود و کاتالیزگر فلزی این واکنش در کدام گروه جدول دورهمی = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 دهم   ـ 126( 4 دهم   ـ 252( 3 هشتم   ـ 126( 2 هشتم   ـ 252( 1
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 (1102ـ  50ـ صفحه ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 کنیم:های هیدروژن در هر مول، پیدا می( مورد نظر را با توجه به تعداد اتم𝐶𝑛𝐻2𝑛)  ابتدا آلکن

? 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐻 = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛 ×
2𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛
×

6/02 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻
= 4/816 × 1024 𝑎𝑡𝑜𝑚 ⇒ 2𝑛 = 8 ⇒ 𝑛 = 4 

 ( با گاز هیدروژن به صورت زیر است: 𝐶4𝐻8در نتیجه آلکن مورد نظر چهارکربنه بوده و معادلۀ واکنش این آلکن ) 

𝐶4𝐻8 + 𝐻2
𝑁𝑖(𝑠)
→   𝐶4𝐻10 

 کنیم: دهد، محاسبه میگرم گاز هیدروژن واکنش می 9حال جرمی از این آلکن را که با 

𝑔 𝐶4𝐻8 ؟ = 9 𝑔 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑔 𝐻2
×

1 𝑚𝑜𝑙  𝐶4𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
×

56 𝑔 𝐶4𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8
= 252 𝑔  

طور که در معادله واکنش مشخص است، کاتالیزگر این واکنش  شود. همچنین همانگرم از این آلکن مصرف می  252در نتیجه در این واکنش  

𝑁𝑖28فلز نیکل ) 
 ( بوده که در گروه دهم جدول تناوبی قرار دارد. 

 
 است؟  نادرستزیر رد  امو از  یککدام  -69

 ( در شرایط یکسان، چگالی هوا در ظهر از چگالی هوا در شب بیشتر است. 1
 دهندۀ تبدیل ماده به انرژی است.بخش انرژی، نشانتنها منبع حیات عنوانبه( کاهش جرم خورشید 2
 است. 𝐶°100های آب در دمای های نامنظم ذرهبیشتر از جنبش 𝐶°100های بخار آب های نامنظم ذره( جنبش3
 دهد.های سازنده آن را نشان می( دما کمیتی است که علاوه بر میزان سردی و گرمی یک نمونه ماده، میانگین تندی ذره4

 (1102ـ  57 ـ صفحه��استاندارد   ـ خط به خطـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

های هوا در هنگام ظهر بیشتر است و حجم  دمای هوا در هنگام ظهر بیشتر از دمای هوا در هنگام شب است، در نتیجه جنب و جوش ذره

چگالی بیشتری نیز خواهد داشت. طبق فرمول چگالی )  =
جرم

حجم
یابد. پس در شرایط یکسان، چگالی هوا ( با افزایش حجم، چگالی کاهش می

 در ظهر از چگالی هوا در شب کمتر است. 

 

  

بخش انرژی، تبدیل ماده به  تنها منبع حیات عنوانبههای گوناگون با ماده ارتباط دارد؛ آن چنان که کاهش جرم خورشید انرژی از راه 

 کند. می  دیأیتانرژی را 

دمای   𝐶°100و آب    𝐶°100های سازندۀ بخار آب  های یک ماده به دما و حالت فیزیکی ماده بستگی دارد. ذرههای نامنظم ذرهجنبش 

 های سازنده آن بیشتر خواهد بود.یکسانی دارند ولی از آن جا که بخار آب به حالت گازی وجود دارد، جنب و جوش ذره

های سازنده آن  دما کمیتی است که افزون بر میزان سردی و گرمی یک نمونه ماده، از میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره 

 دهد. خبر می

 
در   𝑨گرم از ترکیب    27آید. اگر  های هیدروژن بنزن با یک شاخه فرعی آلکیلی به دست میاز جایگزینی یکی از اتم  𝑨ترکیب    -70

واکنش با یک گرم گاز هیدروژن به یک ترکیب سیرشده تبدیل شود، در ساختار این شاخه آلکیلی چند اتم کربن وجود دارد؟ )گروه 

است.   𝑪𝒏𝑯2𝒏+1و فرمول شیمیایی آن    آیدمی دستبه آلکان مولکول یک از هیدروژن اتم  یک برداشتن  با که است ای گونه آلکیل 

𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5 2 )6   3 )7 4 )8 
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 (1101ـ  43 ـ صفحه��سریع  ـ محاسباتی  ـ متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 صورت زیر است.ساختار بنزن به

 
به آن وصل کنیم در    𝐶𝑛𝐻2𝑛+1ماند و اگر گروهی آلکیل با فرمول شیمیایی  باقی می  𝐶6𝐻5های بنزن را حذف کنیم،  اگر یکی از هیدروژن

پیوند دوگانه وجود دارد اما در    3شود. در این ترکیب در بخش باقی مانده از بنزن حاصل می  𝐶𝑛+6𝐻2𝑛+6نهایت ترکیبی با فرمول شیمیایی 

ها تفاوت دارد.( پس هر مول از  ای وجود ندارد.)زیرا این گروه تنها در یک اتم هیدروژن با آلکانبخش آلکیلی هیچ پیوند دوگانه یا چندگانه

گرم گاز هیدروژن به ترکیبی سیرشده    6دهد. پس اگر جرمی از این ماده را که با گرم، واکنش می  6مول گاز هیدروژن، معادل  3این ماده با 

 شود، محاسبه کنیم، برابر جرم مولی آن خواهد بود. بر این اساس داریم:تبدیل می

? 𝑔 𝐶𝑛+6𝐻2𝑛+6 = 6 𝑔 𝐻2 ×
27 𝑔 𝐶𝑛+6𝐻2𝑛+6

1 𝑔 𝐻2
= 162 𝑔 

 کنیم: را حساب می 𝑛حال مقدار  

جرم مولی  = 12(𝑛 + 6) + 1(2𝑛 + 6) ⟹ 14𝑛 + 78 = 162 ⟹ 14𝑛 = 84 ⟹ 𝑛 = 6 

 اتم کربن وجود دارد.  6 نظر پس در آلکیل مورد
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xاگر   -71
f (x)

x

+
=

−

1
3 6

g(x)و x= − −2 f)نۀ تابع م باشند، دا2 g)(x)+    کدام است؟ 

1  )( , )+2 2  )( , )− 2 3  )( , )− −2 4  )( , )− +2 

 (1103ـ  67ۀ صفح 2ریاضی ـ  �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 آوریم:  را به دست میgو  fابتدا دامنۀ توابع 

  f
x

f (x) x x D
x

+
= −   = − 

−

1
3 6 0 2 2

3 6


 
g

f g f g )

g(x) x x x D ( , ]

D D D ( ,+

 = − − −   = −

= = −

2 2 2 0 2 2

2
 

 های اعمال جبری روی توابعویژگی  
باشند، در این صورت جمع، تفریق، ضرب و تقسیم و ... این توابع را به صورت زیر    gDوfDهای به ترتیب دو تابع با دامنه  gو    fتوابع  اگر  

 کنیم:  تعریف می
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
)در شکل مقابل رسم شده است. اگر gوfنمودار توابع   -72 f g)( ) (f g )( )

− −− − = 1 12 2 باشد، مقدار  0 a کدام است؟ 

 ( صفر 1

2  )1 

3  )2 

4  )3 

 

 

 

 دامنه  ضابطه  عملیات 

f) جمع g)(x) f (x) g(x)+ = + f g f gD D D+ =  

f) تفریق  g)(x) f (x) g(x)− = − f g f gD D D− =  

(x)(f.g) ضرب f (x).g(x)= f .g f gD D D=  

) تقسیم  )
f f (x)

( )(x) ; g(x)
g g(x)

= 0  f f g

g

D D D x g(x)= − =0 

f) توان  ) (x) f (x).f (x)=2 ff
D D=2 

kf) ضرب در عدد  )(x) kf (x)= kf fD D= 
 

 کنکور را پوشش داده است.تستِ  30از  تست 4 در مجموع 2ریاضی  و سوم فصل دوم

  00 تا  42های هندسه + تابع صفحه: 2ریاضی 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 (1103ـ  00 ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

 

( f g)( ) f ( ) g( ) ( )

f ( ) m f (m) f ( ) m a a a

g ( ) n g(n) g(a) n a

−

−

− − = − − − = − = − 


= = − = = − − = − = =     

  


= = = = 

1

1

1

2 2 2 2 2 2 0 3 3
3

0 0 2 0 2 3 2
2

0 0 0

 

 داریم:  gوfبا توجه به نمودار توابع
 ( f g)( ) f ( ) g( ) ( )− − = − − − = − =−2 2 2 2 2 2 0 3 3 

fحال اگر  ( ) m− =1 gو0 ( ) n− =1  باشد، خواهیم داشت:  0

 
f ( ) m f (m) f ( ) m

g ( ) n g(n) g(a) n a

−

−

= = − = = −

=

 

  = = =

1

1

0 0 2 0 2

0 0 0
 

f)  در نتیجه: g )( ) f ( ) g ( ) a− − − − =  = −1 1 1 10 0 0 2 

 : مسئلهاز طرفی با توجه به فرض 

 ( f g)( ) (f g )( ) a a− −− − =  − = − = 1 1 3
2 2 0 3 2

2
 

  a



 

= = 


1
3
2

 

 یه نکتۀ طلایی 

Aباشد، نقطۀ fروی نمودار تابع A(a,b)اگر نقطۀ  (b,a) روی نمودار تابعf  است و برعکس.  1−

f (a) b f (b) a−=  =1
 

 
yدر شکل مقابل رسم شده است. اشتراک دامنه و برد تابع fنمودار تابع   -73 f (x )= − +2  شامل چند عدد صحیح است؟   1

1  )2 
2  )3 
3  )4 
4  )5 
 
 

 (1103ـ   9 ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��  سریع)متوسط ـ خط به خط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

,عدد صحیح 4شامل  , ,− −2 باشد.می101
f f (x )

f f (x )

D [ , ) D [ , )
[ , )

R ( , ] R [ , )

− +

− +


= − = −

−
= − = −


⎯⎯⎯→



2 1

2 1

2 3 3 2
2 2

11 2 2
¥HoT{H 

yبرای رسم نمودار تابع  f (x )= − +2  دهیم:  ، مراحل زیر را انجام می1

 کنیم.  ها به سمت چپ منتقل میxرا به اندازۀ یک واحد در راستای محور  fنمودار تابع   

 کنیم.  در نمودار حاصل شده، عرض نقاط را دو برابر می 

 کنیم.  ها قرینه میxدر نهایت نمودار را نسبت به محور 
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]دامنه:    , )−3 ]برد:             2 , )−2 2 

,عدد صحیح  4 شامل  , ,− −2 ]باشد  می 101 , ) [ , ) [ , )− − = −3 2 2 2 2 2 

 به سرزمین »تبدیلات تابع« خوش آمدید! 

fبرای تابع  (x)  :داریم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

72 

 ریاضی  ماهدی 25  | تجربیازدهم ی

اگر   -74 f ( , ),( , ),( , ),( , )
− = − − −1 1 2 3 3 5 1 2 و3

x ; x
g(x)

x ; x

− 
= 

− 

1 2

1 2
f)باشند، مجموع اعضای برد تابع    g)(x)−2  ؟کدام است  

1  )3 2  )4 3  )5 4  )6 

 (1103ـ   9 ۀ صفح 2ریاضی ـ   ��استانداردـ  ترکیبی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

 f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= − − − 2 1 3 3 1 5 3 fوارون 2 −1 

 
 

f
f g f g

g

D , , ,
D D D , , ,

D ( , ) −
= −

= = −
= − 2

2 3 1 3
2 3 1 3

1 2



 

 

(f g)( )

(f g)( )
(f g)(x) ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

(f g)( )

(f g)( )

− =

− − = −
− = − −

− =

− =



2 2 1

2 3 7
2 2 1 3 7 1 5 3 6

2 1 5

2 3 6

 

−مجموع اعضای برد:   + + = 51 7 5 6 

fرا با وارون کردن fابتدا تابع   کنیم:  های آن را عوض میآوریم. در واقع جای مولفهبه دست می1−

  f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= − − −2 1 3 3 1 5 3 2 

f)حال برای به دست آوردن تابع  g)(x)−2 دامنۀ مشترک دو تابع ،f وgکنیم:  را محاسبه می 

 
 

 
f

f g
g

D , , ,
D D , , ,

D ( , )

= −
= −

= −

2 3 1 3
2 3 1 3

1 2



 

f) با توجه به دامنۀ مشترک، داریم:  g)( ) f ( ) g( ) ( )− = − =− − − =2 2 2 2 2 1 2 1 1 
 (f g)( ) f ( ) g( ) ( )− − = − − − =− − =−2 3 3 2 3 3 2 2 7 

 (f g)( ) f ( ) g( ) ( )− = − = − =2 1 1 2 1 5 2 0 5 
 (f g)( ) f ( ) g( ) ( )− = − = − − =2 3 3 2 3 2 2 2 6 

 در نتیجه:   (f g)(x) ( , ), ( , ), ( , ), ( , )− = − −2 2 1 3 7 1 5 3 6 

− و مجموع اعضای برد تابع فوق برابر است با:  + + = 51 7 5 6 

 
fنمودار دو تابع   -75 g+وf g− در شکل مقابل رسم شده است. اگر(f g)(a)  کدام است؟   bباشد، مقدار    8=

1  )3 

2  )4 

3  )5 

4  )6 

 (1103ـ  90 ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
(f g)(a) f (a) g(a) b b

f (a) , g(a)
(f g)(a) b f (a) g(a) b

b b
f (a) g(a) b b

− = − =  + − 
= = 

+ =
 



+ =  

+ −
 =  = − = =  2

2 2 2 2
2 2

2 2
8 8 4 32 6

2 2

 

bچون  0   :است، پسb = 6 . 
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 با توجه به شکل داریم:  

 
(f g)(a) f (a) g(a) b

f (a) b f (a)
(f g)(a) b f (a) g(a) b

= 
− = − =  + 

= +  
+ = + =  

2 2 2
2 2

2
 

fحال  (a)دهیم تا را در یکی از معادلات بالا قرار میg(a)  :نیز به دست آید 

 
b b b

f (a) g(a) g(a) g(a)
+ + −

− = − = = − =
2 2 2

2 2 2
2 2 2

 

f)دانیم که:  می مسئله همچنین از فرض   g)(a) = 8 

 پس:  
b b b

f (a) g(a) b b
+ − −

 =  = =   = = 
2

22 2 4
8 8 8 36 6

2 2 4
 

bکه با توجه به شکل  0بوده وb =  قابل قبول است.   6

 
fاگر   -76 (x)

x
=

+

1
1

g(x)و x= − − f)باشد، نمودار تابع 21 g)(x)  ؟به کدام صورت است   

 

 

 

1) 2) 3) 4) 

 

 (1103ـ   9 ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

f)ابتدا تابع  g)(x) آوریم:  را به دست می 

 

x
(f g)(x) f (x) g(x) ( x )

x x

( x)( x)
(f g)(x) x

( x)

− −
 =  =  − − =

+ +

− +
 = − = − −

+

2
21 1

1
1 1

1 1
1

1

 

yحال برای رسم نمودار  x= − yاز روی نمودار  1− x=   :خواهیم داشت 

 

 

 

 

 

 

 توجه   
f)برای رسم تابع  g)(x)توجه به دامنۀ آن ضروری است ، . 

f g f g

f (x) x x
x

g(x) x x x x

D D D ( , ]

= +  





 

 −
+

= − − −   −

= = −

2 2 2

1
1 0 1

1

1 1 0 1 1 1

11
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yدر نهایت نمودار تابع x= − )در دامنۀ  1− ,  به صورت زیر است:   11−[

 

 
 

 

 

نمودار تابع   -77
x

f (x)
x

=
−

واحد   2ها به اندازۀ  yها قرینه کرده و سپس نمودار حاصل را در امتداد محور xرا ابتدا نسبت به محور

 از مبدأ مختصات کدام است؟ fدهیم. فاصلۀ نقطۀ برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع در جهت مثبت انتقال می

1  )2 2  )
2
2

 3  )
3 2
2

 4  )2 2 

 (1103ـ   9 ۀ صفح 2ریاضی ـ  ��ر بَزمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

x xx x
f (x) f (x)

x x

x x
y y

x x

−    −
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

− −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
− −

0 0

2

 

x x x
: x x x x x x

x x x

−
+ = = − − = − ⎯⎯⎯⎯→−  =  + =

− − −

2 2 22 1 0·H¼U¾Mمحل برخورد باf 

x

x(x )
x ( , ) ( )

=


+ = 
 = − ⎯⎯⎯→ − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =




2 2

0
1 0

1 11 1 1 2

¡¡ —


 

 کنیم:  ابتدا با توجه به دامنۀ تابع، ضابطۀ آن را به صورت زیر بازنویسی می

 
x xx x

f (x) , x x f (x)
x x

=−
=  ⎯− ⎯ =⎯⎯→

−


− −
0 0 

 دهیم:  حال مراحل گفته شده در صورت سوال را انجام می

 
x x x

f (x) y y
x x x
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯

−
= = = +

− −
⎯⎯⎯

−
⎯ → 2 

 آوریم:  به دست می fحال نقطۀ برخورد این منحنی را با نمودار تابع  

 

x

x x x x

x x x x

x x
x x x x

x x

x
x x x(x )

x



−
+ = + = −

− − − −

= − = − − = − − =
− −

 =
+

→
= + =



   

⎯⎯⎯
 




= −




2

2
0

2 2

2
2 1

0
0 1 0

1

¡¡—



 

)بنابراین دو منحنی در نقطۀ  ), f ( )− −1  اند: متقاطع1

 : ( , fنقطۀ تقاطع 11−( ( ) 
−

− = =
1

1 1
1

 

) که فاصلۀ این نقطه از مبدأ مختصات برابر است با:   )− + =2 21 1 2 

 واحد به سمت بالا2 هاxقرینه نسبت به محور 

 واحد به سمت بالا2 هاxقرینه نسبت به محور 

 فاصله تا مبدأ مختصات نقطه برخورد
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 یادتون نرفته که ...  

Aفاصلۀ نقطۀ  AA(x , y A از مبدأ مختصات برابر است با:  ( Ad x y= +2 2    

 
yرو نمودار تابع شکل روبه   -78 f(x)=  است. مجموع اعداد صحیح دامنۀ تابعy (x )f(x)=  کدام است؟   3−

1  )4 
2  )3 
3  )2 
4  )1 
 

 (1103ـ  53 ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

  

yبرای تعیین دامنۀ تابع  (x )f (x)= − x)، باید 3 )f (x)− 3 yهای توابعباشد، پس با توجه به ریشه 0 x= − yو3 f (x)= جدول ، 

 دهیم:  تعیین علامت زیر را تشکیل می 

 

   (x )f (x) , , −  −3 0 3 1 3 4 

 

,این مجموعه جواب، شامل اعداد صحیح  , , , , ,− − −4 3 1 0 1 2  است.  2ها برابر است که مجموع آن 3

   

x)دانیم که باید می )f (x)− 3  باشد، بنابراین دو حالت خواهیم داشت:   0

 
x ; f (x) x ; f (x)

x ; f (x) x ; f (x)

−      
 

−      


3 0 0 3 0

3 0 0 3 0
 

 که با توجه به نمودار، خواهیم داشت: 
 

                                          , , −3 1 3 4 

 

 

 

 
های معادلۀتعداد جواب  -79   x x x x x− + + + − = +      3 3 کدام است؟ )   1  )علامت جزء صحیح است 

 شمار ( بی4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1103ـ  55 ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
عددی صحیح بوده وxسمت چپ معادله عددی صحیح است پس سمت راست معادله هم باید صحیح باشد در نتیجه  x x=  پس ،

 داریم:  
x x x x x x x− − + + − = + + = = −3 3 1 11 0 

  

 گاه:  عددی صحیح باشد، آنnدانیم که اگر می   x n x n+ = + 
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     ( )  ( )

   ( )        

   

x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x

x x x

      − + + + − = + − + + + + − = +       

  − − + + + − = + − − + + + − = +



  

+ −



=





+

3 3 1 3 3 1

3 3 1 3 3 1

1

 

دانیم که از طرفی می   
; x

x x
; x


+ − = 

− 

0

1




 کنیم:  ، پس دو حالت را بررسی می

 
x

x ; x x

x ; x x


 + = = −


 + = − = −



 ⎯⎯⎯→

1 0 1

1 1 2 








 

xپس معادله فقط دارای جواب  =  است.  1−

   

باید عددی صحیح باشد، به همین جهت xباشد، در نتیجه سمت چپ معادله عددی صحیح است پس سمت راست هم صحیح می x x= 

 و داریم:  
 x x x x x x x− − + + − = + =+ =  −3 3 1 11 0 

 تعریف جزء صحیح  
است و آن را به صورت aتر یا مساویترین عدد صحیح کوچک، اولین یا بزرگaجزء صحیح عدد  aدهند. نمایش می 

 م یبگ  نکتهیه  
 جزء صحیح هر عدد صحیح، برابر با خود آن عدد صحیح است.  

برای تعیین جزء صحیح عددی غیرصحیح، کافی است توجه کنیم که این عدد بین کدام دو عدد صحیح متوالی قرار گرفته است. حال جزء  
 تر است.  صحیح عدد، برابر با عدد صحیح کوچک

nبه طور کلی، هرگاه x n , n  + 1  گاهباشد، آن x n=   .است 

 مهم   ۀنکتیه  
 کند! مگر عدد یا عبارت صحیحی که داخل براکت جمع یا تفریق شده باشد.  هیچ چیزی از داخل براکت به بیرون درز نمی

   

       

x k x k (k )

x k x x k x (k ) x

+ = + 

 + = + = +  1


 

 
 

 

x ; x
x

x ; x

− 
− = 

− −  1




 

 
نمودار تابع   -80 ( )f (x) x x x= ]در بازۀ  − , )−1  به کدام صورت است؟    1

 
 
 

1) 2) 3) 4) 
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 (1103ـ  59 ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

]با توجه به بازۀ  ,  کنیم:  ، ضابطۀ تابع را بازنویسی می11−(

  ( )
 

 

x x

x

x x

x

x f (x) (x )( x) x x

f (x) x x x

x f (x) (x )(x) x

=−

=−

=

=


−   = + − =



⎯⎯⎯⎯→ − −


= − 
   = − =



⎯⎯⎯→


2

2
0

1
1 0 1

0 1 0

 

بنابراین
x x ; x

f (x)

x ; x

− − −  
= 
  

2

2

1 0

0 1
 است:   مقابلبوده و نمودار آن به صورت 

 

 

xدر شکل مقابل داده شده است. اگر   fنمودار تابع   -81 x
f(x)

( x)

− +
=

−

2 5 4
2 1

aباشد، حاصل    c+ کدام است؟ 

1  )1 

2  )4 

3  )2 

4  )3 

 (1103ـ  51ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

f  ،با توجه به شکل، دامنۀ تابع  a−  است. در این صورتa  باید با ریشۀ مخرج ضابطۀf   :برابر باشد، پسa =1 

 کنیم.  را بازنویسی می fحال ضابطۀ  

 
x x (x )(x ) x

f (x) f (x)
( x) ( x)

− + − − − +
= = =

−


−

2 5 4 4 1 4
2 1 2 1 2

 

c در نتیجه:   f ( ) a c
+

= = = = + = +
0 4

0 32 1 2
2

 

 
fنمودار تابع   -82 (x) a b x= )و وارون آن از نقطۀ   + , )1 bکنند. حاصلعبور می2

a
 کدام است؟  

1  )−
7
3

 2  )−
3
7

 3  )
3
7

 4  )
7
3

 

 (1103ـ  91ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
)و وارون آن از fتابع  , )1  کنند، پس:  عبور می2

f ( ) a b a b b b

aaf ( ) f ( ) a b a b−

 = + = + = = − 
= 

= =

 
 

  =

−

= + = + 1

3
7

1 2 2 4 3

71 2 2 1 2 1 2 1
 

)و وارون آن از نقطۀ   fکه نمودار تابع  با توجه به این , )1  کنند، خواهیم داشت:عبور می 2

 
f ( )

f ( ) f ( )−

=


= = 1

1 2

1 2 2 1
 

f پس:   (x) a b x= + 
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f ( ) a b a b

f ( ) a b a b

a b b
b ,a

aa b

= + = + =

= + = + =

+ =
= −

+



= =
=

⎯⎯⎯→

 ⎯⎯⎯

−

→




2

2

3
7

1 2 2 4

2 1 2 1 2 1

4
3 7

2 1

·H¼U

·H¼U 

 

تابع  -83
(m )x ; x

f (x)
( m)x m ; x

+ + 
= 

− + 

1 1 1
2 1

 شامل چند عدد صحیح است؟ ،  mیک است. مجموعۀ مقادیر ممکن برای  بهیک  

 شمار ( بی4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1103ـ  90ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��ربَ زمانـ  مفهومی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
 یک بودن شیب دو خط داده شده یا باید هر دو مثبت باشند یا هر دو منفی.  بهبرای یک

 هر دو شیب مثبت باشند:   الف(
m m (I)+  2 2 0 

 همچنین:  
m m

m (II)
m m

+   −
−  

−  




1 0 1
1 2

2 0 2
 

(I) (II) : m−  1 0 
 هر دو شیب منفی:   ب(

m m

m m

+   −
⎯⎯⎯→







− 

1 0 1

2 0 2
¥HoT{H 

mدر نتیجه:   ( , ]  مقدار صحیح است.  یک که شامل   10−

 ، داریم: fبا توجه به ضابطۀ تابع 

 : m yشیب1+ (m )x= + +1 1 

 : m−2شیبy ( m)x m= − +2 

یک باشد باید هر دو شیب مثبت یا هر دو شیب منفی باشند  بهکه این تابع یک خطی هستند، بنابراین برای این fدانیم هر دو ضابطۀ تابع می

 یک نخواهد بود.  بهیک  fزیرا اگر شیب یک خط منفی و شیب دیگری مثبت باشد تابع 

 هر دو شیب مثبت باشند:    

xدر این صورت نمودار تقریبی تابع در نقطۀ مرزی   به صورت مقابل خواهد بود. 1=

 
 

 

 

mیک بودن در این حالت باید داشته باشیم: بهبرای یک  m+  2 2 0 

 از طرفی طبق فرض، هر دو شیب مثبت هستند، پس:  

 mm m
m m

m m


⎯⎯⎯→ ⎯


⎯


⎯→



+   −
−   −  

−





01 0 1
1 2 1 0

2 0 2
¥HoT{H 
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 هر دو شیب منفی باشند:   

 در این حالت خواهیم داشت:  

 
m m

m m

+   −


−  


⎯⎯⎯→



1 0 1

2 0 2
¥HoT{H 

mمسئله دهد و جواب بنابراین حالت »ب« رخ نمی ( , ]  عدد صحیح است.    یک بوده که تنها شامل  10−

 یکبهتابع یک 

 نامیم.  یک میبهیک تابع باشد و به هر عضو در برد دقیقاً یک عنصر از دامنه نظیر شود آن تابع را یک fاگر 
 کند.  ها نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع میxیک هر خط موازی محور بهدر تابع یک

 
 
 
 
 
 

 
xدر شکل مقابل رسم شده است. اگر   fنمودار تابع    -84 =  جواب معادلۀ ،f ( x) f (x )

− − = +1 2 باشد، مقدار   2    ( کدام است؟ 

 علامت جزء صحیح است(

1  )−2 
2  )−3 
3  )−4 
4  )−5 

 

 (1103ـ  92 ۀ صفح 2ریاضی ـ  ��ر بَزمانـ  ترکیبی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
 است، پس:  4مثبت است و عرض از مبدأ آن  fشیب خط تابع 

y x
f (x) x f (x)

x

− −
= = = +


= =14 4
2 2 4

2 2
 شیب 

 

x
f (x ) x , f ( x)

x
x x x x x

−



− −
+ = + − =

− −
+ = + = − − =



 

 

− = −

= − − =

1

4

2
2 2 8 2

2

2 18
2 8 4 16 2 5 18

2 5

18
5

 

 دهیم:  را تشکیل می fبا توجه به نمودار، ضابطۀ  
 f (x) ax b , ( , ) f , ( , ) f= +  − 0 4 2 0 

 ( , ) f
f (x) x b ( ) b b f (x) x

−
= ⎯= = + = + = = ⎯ +
− −

⎯⎯→  
0 40 4

2 2 4 2 0 4 2 4
2 0

 شیب

 آوریم:  را به دست می fحال ضابطۀ وارون تابع  

 
x x

y x x y y f (x)−−
= 

−
= + =+ = 14 4
2 4 2 4

2 2
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fو fاکنون به کمک توابع  f، توابع1− (x fو2+( ( x)− −1  کنیم: ها را حل میرا تشکیل داده و معادلۀ حاصل از برابری آن 2

 

   

f (x) x f (x ) (x ) x

x ( x) x
f (x) f ( x)

x
f ( x) f (x ) x x x x x

/

− −

−

= + + = + + = +

− − − − −
= − = =

− −
− = + + = + = − − = −

−



   

 

= −

 
 = −  = = − = 


−





1 1

1

4

2 4 2 2 2 4 2 8

4 2 4 2
2

2 2 2

2 18
2 2 2 8 4 16 2 5 18

2 5

18 18
3 6

5 5

 

 های تابع وارون ویژگی  

fبا برد تابع   fدامنه تابع  ( 1 fنیز با دامنه تابع   fبرابر است و همچنین برد تابع  1−  برابر است.  1−

fو تابع  fنمودار تابع    ( 2 y)، نسبت به نیمساز ناحیه اول و سوم1− x)=   .متقارن هستند 

fروی نمودار تابع  (b,a)قرار داشته باشد، در این صورت نقطه   fروی نمودار تابع   (a,b)اگر نقطه  (3  قرار دارد، به عبارت دیگر:  1−
 
 
 

 به دست آوردن ضابطه تابع وارون
 کنیم:  به روش زیر عمل می f(x)یک  بهبرای به دست آوردن ضابطه تابع وارون تابع یک

fآوریم و به عنوان دامنه تابعرا به دست می f(x)ابتدا برد تابع   ( 1  گیریم.  در نظر می1−

yسپس از معادله ( 2 f (x)= ،x  را برحسبy   تعیین کرده و با تبدیلy   بهx ضابطۀ ،f (x)−1 آوریم. را به دست می 

 
BFدر مستطیل شکل مقابل،   -85 = CDو2 = DEاست. اگر 7 EF=2    ؟کدام است  ADباشد، اندازۀ  3

1  )/4 5 
2  )5 
3  )/5 5 
4  )6 

 (2110ـ  43ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

AEDˆکنیم با توجه به شکل مقابل، فرض می = وˆADE =   های داخلی مثلث که مجموع زاویهباشد، در این صورت با توجه به این180  

=+است، پس  90باشد. از طرفی زاویه در نقطه میE صفحه است، بنابراین: نیم 

 BFEˆ ˆBEF BFE= = ⎯⎯⎯⎯→


nj 

 

 

 

BFEدر نتیجه دو مثلث 


ADEو


 باشند. حال با تشکیل نسبت اضلاع متناظر خواهیم داشت:  متشابه می 

 )
DE AD AE

AED BFE
EF B

(*
E BF

= =


 

 

(a,b) f (b,a) f −   1 
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 داریم:    مسئلهاز فرض 

 
DE

DE EF
EF

= =
3

2 3
2

 

 
AD AE AE

AE
BE

 = = = =
3 3

3
2 2 2 2

 

=DCدانیم می ABاست و چون 7 DC=  :پس ، 
 AB AE EB BE BE= + = + = =7 3 7 4 

 خواهیم داشت:  (*)های حال به کمک نسبت

 
AD AE AD

AD
BE BF

= = =
3

4 2
6 

 های تشابه دو مثلث حالت 

 کنند:  های تشابه دو مثلث را بیان میتوان سه قضیه بعد را نتیجه گرفت که این قضایا حالتها میبا استفاده از قضیه اساسی تشابه مثلث•
 اند.  هرگاه دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر برابر باشند، آن دو مثلث به حالت دو زاویه برابر )زز(، متشابه

                         

                                            
ˆ ˆB B

ABC A B C
ˆ ˆC C

 =
  

=


 

 
ها با هم برابر باشد، آن دو مثلث به  های دو ضلع از مثلث دیگر متناسب بوده و زاویه بین آنهای دو ضلع از مثلثی با اندازههرگاه اندازه•

 اند.  ض( متشابهز حالت دو ضلع متناسب و زاویه بین برابر )ض
 

                                   
AB AC

A B A C ABC A B C

ˆ ˆA A


=       

 =


 

 
ض(  ضهای سه ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند، آن دو مثلث به حالت سه ضلع متناسب )ضهرگاه اندازه سه ضلع از مثلثی با اندازه•

 اند.  متشابه
 

                       AB AC BC
ABC A B C

A B A C B C
  = = 

     


 

 

 نکته  
 کنیم:  اگر دو مثلث به حالت دو زاویه برابر با هم متشابه باشند، برای نوشتن نسبت اضلاع متناظر، به روش زیر عمل می 
 کنیم که دو مثلثی را که با هم متشابه هستند را به صورت جدا از هم تصویر کنیم. ابتدا سعی می ✓
 نویسیم.  ها را به ترتیب و متناظر با هم، در زیر یکدیگر میهای برابر را پیدا کرده و آنسپس در دو مثلث متشابه، زاویه ✓
 دهیم.  های برابر را شناسایی کرده و در تناسب قرار میرو به زاویهدر نهایت، اضلاع روبه ✓

 توجه   
و در مخرج کسر نیز اضلاع مربوط به مثلث دیگر    ث توجه داشته باشید که در نوشتن تناسب، در صورت هر سه کسر، اضلاع مربوط به یک مثل

 نویسیم.  را می
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ABEˆˆدر شکل مقابل،   -86 ACD=   است. اگرAD=5 ،AE =ECو8=  کدام است؟   BDباشد، اندازۀ  2

1  )9 
2  )10 
3  )11 
4  )12 
 

 (2110ـ  43ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
ˆˆABE ACD BE AE AB

ACD ABE
DC AD ACÂ :

BE AB
AB

DC

AB AD BD BD BD

= 
= =





 = = =

=

 



+ = + = 1

8
16

5 10

16 5 1




 

ABEˆˆدانیم که:  از فرض سوال می ACD= . 

ABEدو مثلث   از طرفی 


ACDو


 اند، لذا:  با هم متشابه 

 
BE AE AB BE AB

ACD ABE : AB
DC AD AC DC

= = = = =
8

16
5 10


 

AB  از طرفی:  BD AD BD BD= + = + = 11 5 16 

 

 

 
DEدر لوزی شکل مقابل، اگر   -87 = EBو12 = DA)کدام است؟   AEباشد، اندازۀ    6 AE)⊥ 

1  )4 
2  )5 
3  )6 
4  )7 

 (2110ـ  44ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 قطع کند، خواهیم داشت:    Fرا در نقطه   BDرا رسم کنیم تا قطر  ACدانیم که در لوزی قطرها عمودمنصف یکدیگرند، پس اگر قطر می

 
BD

BD DE EB DF FB

FB FE EB FE FE

= + = + = = = =



=

= + = =+


18

12 6 18 9
2 2

9 6 3

 

 

 

 

 ، طبق روابط طولی داریم:  ADEالزاویه حال در مثلث قائم

 AE FE DE AE AE=  =  = = =2 2 63 12 36 36 
 

 

 زاویۀ مشترک 
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 الزاویه روابط طولی در مثلث قائم 
آید که این دو مثلث با هم و با مثلث اصلی  الزاویه به وجود میالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائمدر هر مثلث قائم

 اند.  متشابه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
ˆدر شکل مقابل،  -88 ˆABC ADF= = 90 است. اگرAD = AFو6 FC=5  کدام است؟   ABباشد، اندازۀ  4

1  )3 3 
2  )6 

3  )4 3 
4  )9 

 (2110ـ  44ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

EFاگر فرض کنیم  x=   :باشد 

 
AF yAF

AF FC
FC FC y

 


=
= = 

=

44
5 4

5 5
 

 الزاویه خواهیم داشت:  حال به کمک روابط طولی در مثلث قائم

 AD AE AF ( y x)( y) y x
y y

 =  = − − = =2 2 36 9
6 4 4 4

4
 

 ، داریم:  ABCالزاویههمچنین در مثلث قائم

 AB AE AC AB ( y x)( y) ( )( y) AB
y

=  = − = =  = = =2 2 9
9

4 9 9 9 9 81 81 

 
 

 شکل  نسبت اضلاع  نتیجه 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

 

AH AB BH
ABC AHB

AC BC AB
 = =


  

AH AC CH
ABC AHC

AB BC AC
 = =


  

AC CH AH
AHB AHC

AB AH BH
 = =


  

AB BH BC= 2  

AC CH CB= 2
 

AH CH BH= 2  
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ˆدر شکل مقابل،   -89 ˆˆCAF ABE BCD= ACاست. اگر = AB=5 =DEو6  کدام است؟   EFباشد، اندازۀ  2

1  )2 
2  )/2 2 
3  )/2 4 
4  )/2 6 
 

 (2110ـ  43ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 
AC xAC

AC AB
AB AB x

 


=
= = 

=

66
5 6

5 5
 

 

 

 

 

 

 های داخلی غیرمجاورش برابر است:  دانیم اندازۀ زاویۀ خارجی یک مثلث با مجموع زاویهمی

 

ˆ ˆˆEFD C C

ˆ ˆ ˆEDF B B

ˆ ˆˆDEF A A

 = −  +  =



= − +  =


= − +  =

Â]nIi

Â]nIi

Â]nIi

 

ABCهای بنابراین مثلث


DEFو


 اند و خواهیم داشت:  با یکدیگر متشابه 

 
DE EF DF EF

EF
AB AC BC x x

/=  = == = 2 4
2 12
5 6 5

 

 
=DEالاضلاع هستند. اگر متوازی  DECLو    DEFBهای  در شکل مقابل، چهارضلعی  -90 =BCو6 باشد، نسبت مساحت مثلث   16

DEK    به مساحت مثلثFKL   کدام است؟ 

1  )
3
2

  

2  )
9
4

 

3  )3  
4  )9 

 (1102ـ  49ۀ صفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 الاضلاع هستند، بنابراین:  متوازی DECLو  DEFBهای دانیم چهارضلعیمی
 DE BF LC FL= = = =6 4 

 از طرفی با توجه به قضیۀ خطوط موازی و مورب، داریم:  

 
ˆ ˆDEF KFL

FKL DEK
ˆ ˆEDL KLF

 =


=





 
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 است:  ها با مربع نسبت تشابه برابراند، پس نسبت مساحت آنچون این دو مثلث متشابه

 DEK

FLK

S
DE

( ) ( ) ( )
S FL

= = = =2 2 2 9
4

6 3
4 2





 

 های دو مثلث متشابه ها و مساحتنسبت اجزای فرعی، محیط 

ها( با نسبت تشابه  ها، نیمسازها و محیطها، میانههای هر دو جزء متناظر )ارتفاعگاه نسبت اندازههرگاه دو مثلث با هم متشابه باشند، آن

ABCهای ها نیز با توان دوم )مربع( نسبت تشابه برابر است، به عبارت دیگر، اگر مثلثهای آنبرابر است و نسبت مساحت


Aو  B C  


با 
 باشد، داریم: kها برابر تشابه آنهم متشابه باشند و نسبت 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 ها نسبت محیط ها نسبت مساحت
نسبت  
 ها میانه

نسبت  
 نیمسازها

نسبت  
 ها ارتفاع

 نسبت اضلاع 

ABC

A B C

S

k
S

  

= 2




 AB AC BC
k

A B A C B C

+ +
=

     + +
 AM

k
A M

=
 

 AD
k

A D
=

 
 AH

k
A H

=
 

 AB AC BC
k

A B A C B C
= = =

     
 

 

ABC A B C  


  
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 ترکیبی از کدام مورد است؟  هاباغبانخاک دلخواه کشاورزان و    -91

 . 

1)  2  ) 
 
3  )  4  ) 

 

 (1103 ـ 53صفحه  ـ��سریع خط به خط ـ آسان ـ) 2 ۀپاسخ: گزین  

خواص این خاک، توانایی حفظ رطوبت و غنی بودن آن از مواد مغذی است،    نیترمهماز    ؛است  رس و    سیلت،  ماسهخاک لوم ترکیبی از  

 . باشدیم  هاباغبانخاک دلخواه کشاورزان و  رونیازا

 ذرات   اندازۀ   اساس  بر رسوبات و خاک دهندۀتشکیل  ذرات بندی تقسیم  
   شنی هایخاک دانه:درشت      
  ماسه :متوسط دانه      
  رسی هایخاک و  سیلت  ریزدانه:      
   ماسه از ترکوچک و رس از  تربزرگ رسوبی ذرات  :(سیلت )  لای

 .  هستند ذرات این  از ترکیبی  طبیعی، هایخاکمعمولاً  
  در  را   بیشتری  آب  باشند،  ریزتر  خاک  ذرات  هرچه  ← .  است   وابسته  خاک  ذرات   ۀاندازبه   ،دارد  نگه  خود   در  یا   و   دهد  عبور  خود   از   تواندمی  خاک  که  آبی  مقدار
   (.دهندمی عبور  را کمتری )مقدار  دارند.می نگه خود

  برای  نامناسب  ← .  شودنمی  انجام  خوبیبه  هاآن  در   وهواآب  گردش  ←  است.   کوچک  هاآن  ذرات   بین  فضای  ←   هستند  ریزدانه  بسیار   رسی:  های( خاک1
    گیاه رشد

نامناسب    ← .  دارندنگه  خود   در   را   مغذی   مواد  و  آب  توانند نمی  ← .  دارند   خوبی  زهکشی  ← .  کند می  عبور   ها آن  ذرات  بین  از   راحتیبه  آب   شنی:  های ( خاک2
   گیاه رشد برای

   گیاخاک یا مناسب کود همراه به رسی و  ایماسه خاک  مخلوط حاصلخیز:  خاک یک مناسب  ترکیب
 لوم: خاک      

 رس و  سیلت  ماسه، از  ترکیبی -1
 مغذی  مواد از بودن غنی و رطوبت حفظ توانایی دارای  -2
  هاباغبان و  کشاورزان دلخواه خاک -3

 
 چگونه هستند؟  Bو    Aهای  یهلانفوذپذیری به ترتیب   نظر  ازدر شکل مقابل، آبخوان از چه نوعی بوده و    -92

 ( آزاد ـ نفوذناپذیر ـ نفوذپذیر                        1
 نفوذناپذیر  ـ  ( آزاد ـ نفوذپذیر2
 نفوذناپذیر                        ـ  نفوذپذیرر ـ فشا( تحت3
 نفوذناپذیر                          ـ  نفوذناپذیرـ  فشار ( تحت4

 

 

 

 

 رس ماسه شن
 

 

  

 

 سهم در 
 کنکور را پوشش داده است.تست  15تست از  2مباحث این آزمون در مجموع  کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   

 منابع آب و خاک 
 53تا  41های صفحه

 رس سیلت ماسه
 

 ماسه هوموس  سیلت
 

 سیلت رس هوموس 
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 (1103  ـ 47صفحه   ـ��استاندارد خط به خط ـ متوسط ـ)                                                       2 ۀپاسخ: گزین  

  تا   است  ممکن  مناطق  بعضی  در.  است  متفاوت   ،مختلف  مناطق  در   ایستابی   سطح  عمق

  زمین   سطح  (نگاری  عارضه)  توپوگرافی  از  تقریباً  ایستابی،  سطح.  برسد  متر  صدها

  زیرزمینی   آب  کند،  برخورد  زمین   سطح  با   ایستابی  سطح  کهیهنگام.  کندمی  تبعیت

 . شودمی ظاهر زمین   سطح در چشمه صورتبه

 

 

 

 انواع آبخوان  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 است؟ شدهیانبدرستی یا نادرستی متفاوت    نظر ازبا توجه به دو نمونه خاک زیر، کدام عبارت    -93

 خاک حاصل از هوازدگی شیمیایی فلدسپارها ـ    الف

 دارای کوارتز   یهاسنگخاک حاصل از تخریب  ـ    ب

 اما فاقد ارزش کشاورزی است.  ،( خاک »ب« برخلاف خاک »الف«، تخلخل بالایی دارد1

 باشد. مویینه کمتری می ۀ( خاک »الف« نسبت به خاک »ب«، دارای ضخامت حاشی2
 ( خاک »ب« در بین دو لایه خاک »الف«، قابلیت تشکیل آبخوان تحت فشار را دارد. 3
 کمتر است.  هاباکتریو  هاویروس( در خاک »ب« نسبت به خاک »الف«، حرکت و بقای 4

 (1103ـ  53ـ صفحه ��برزماندشوار ـ مفهومی ـ )                                                      3 ۀپاسخ: گزین  

 سریع:  بررسی 
هوازدگى شیمیایی    کانفلدسپارهابراثر  مانند    یهای،  م  کائولینیترسى  ع  شودیایجاد  کاشیلاکه  در صنعت  خاک،  تشکیل  در  آن  اهمیت  بر  و  وه  سازی 

اقل  یساز ینیچ اغلب  در  دارند.  شرکت  فوق  کوارتز،  هامینیز  شیمیایی  هوازدگی  مقابل  به در  فقط  و  است  پایدار  مالعاده  حل  جزئی  درنتشودیطور    جه ی، 
. پس خاک )الف( بیانگر بوده و فاقد ارزش کشاورزی هستند  ی ا دارای کانی مقاومی مانند کوارتز، غالباً شنی و ماسه  یهاحاصل از تخریب سنگ  یهاخاک
 . باشدیمتر دانهدرشت ی و شنی ا ماسهی هاخاکو خاک )ب( بیانگر  زدانهی ری رسی هاخاک

  

رسوبات   نادرست.  نفوذپذیری    آنکه  با  زیردانهدر  ولی  است،  زیاد  تخلخل  تخلخل  رس  ؛استکم  بسیار  مقدار  دارای  یا    50ها  درصد 

 )ولی نفوذپذیر نیست(  تخلخل بالایی دارد. (الف )پس خاک  .علت ریز بودن ذرات، نفوذپذیری بسیار اندکی دارند  بیشترند، ولی به

حاشی  ضخامت  در    ۀ نادرست.  از  زدیر  ی هاخاکمویینه  بیشتر  رس  مانند  شن    دانهدرشت  ی هاخاکانه  نیروی  ؛  باشدیم مانند  زیرا 

 . ابدییمریزدانه افزایش  یهاخاکمویینگی در 

 آبخوان آزاد 
 فشار در سطح ایستابی، برابر فشار اتمسفر است. 

 شود. ها ایجاد میها و دامنۀ کوهبیشتر در دشت 
 سطح ایستابی بین منطقۀ تهویه و منطقۀ اشباع قرار دارد. 

 در صورت حفر چاه، تراز آب در چاه نمایانگر سطح ایستابی است. 
 یک لایۀ نفوذناپذیر در پایین و یک لایۀ نفوذپذیر در بالای لایۀ آبدار قرار دارد.

 

 آبخوان تحت فشار 
 های نفوذناپذیر قرار دارد. بین لایه آبدارلایۀ 

 شود. دار ایجاد میبیشتر در نواحی کوهستانی و شیب
 فشار در سطح فوقانی منطقۀ اشباع بیشتر از فشار اتمسفر است. 

 سطح پیزومتریک همان سطح تراز آب در آبخوان تحت فشار است. 
 در صورت حفر چاه، تراز آب در چاه نمایانگر سطح پیزومتریک است. 
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شن یا ماسه که در بین    لایهیک و شنی نفوذپذیری بالایی دارند. پس    یاماسه  ی هاخاکنفوذناپذیر هستند و    یباً تقرها  درست. رس 

 را دارد.   فشارتحتباشد قابلیت تشکیل آبخوان  قرارگرفتهخاک رس   یهدولا

و اشباع از آب باشد به بیشترین مسافت طی    دانهدرشتدر شرایطی که خاک از نوع    ها یباکترو    هایروسوکت و بقای  نادرست. حر 

 .شوندیم پس از طی مسیر کوتاهی متوقف  یزدانهر یهاخاکدر  ها یندهآلا .رسدیمشده 

 
94-    TH  2+  گرم یلیم   50  تریچاه در هر ل   ن یشده است. اگر آب ا  ی ریگاندازه  تریدر ل  گرمیلیم   5/309  ،یآب چاهCa   ،داشته باشد

 است؟  در لیتر  گرم یلیچند م   2Mg+مقدار  

1) 65 2) 95 3) 55 4) 45 

 (1103ـ 49 صفحه ـ��استاندارد حاسباتی ـم ـ )متوسط                                                                    4 ۀپاسخ: گزین  

𝑇𝐻 = 2/5 𝐶𝑎2+ + 4/1 𝑀𝑔2+  ⇒   309/5 = (2/5 × 50) + (4/1 × 𝑀𝑔2+) 
 

𝑀𝑔2+ =
309/5 − 125

4/1
= 45 

𝑚𝑔
𝐿𝑖𝑡⁄  

 آب  ی سخت  
 . آب هستند  یسخت نییموجود در آب، ملاک تع  یهاونی ن یترفراوان عنوانبه  م،یزیو من  میکلس  یهاونیمحلول در آن است.  یهاآب، به علت نمک یسخت

 

𝑇𝐻 = 2/5 𝐶𝑎2+ + 4/1 𝑀𝑔2+  
 

یون منیزیم در    غلظت   +𝑀𝑔2گرم در لیتر( و  میلی  برحسبیون کلسیم در آب )  غلظت   +𝐶𝑎2گرم در لیتر(،  میلی  برحسبسختی کل آب )  𝑇𝐻  در این رابطه،
 گرم در لیتر( است. میلی برحسب) آب

 
 ؟ باشدینمصحیح    ، موارد زیر  م کدا  مقابلۀ  شدیانبعبارت    -95

 . شوندیم .. ایجاد  .  ، انحلال یا اثر هوازدگی  ثانویه و بر  صورتبهمعدنی: منافذ و فضاهای خالی   ۀپوک  ـ  الف

 .یابدیم خاک افزایش    یرینفوذپذجورشدگی ذرات خاک: هرچه بیشتر باشد، میزان  ـ    ب

 دارای تخلخل زیادۀ  رسوبی ناپیوستذرات  :  هاآبرفتـ    ج

 بالا   یرینفوذپذدارای تخلخل و    زمانهمسنگ پا:  ـ    د

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »د« 1

 (1103 ـ 47 صفحهـ ��استانداردـ خط به خط ـ  )متوسط                                                      1 ۀپاسخ: گزین  

 .باشندیم موارد الف و د نادرست 

  

 هستند.  منافذ اولیهی، دارای فضاهای خالی یا معدن  ۀو پوک ی آبرفت اترسوب 

 یابد. یمافزایش  نفوذپذیری و  تخلخل ،بیشتر باشد  جورشدگی در ق هرچ 

 است.   ر ی متغها  آبرفت و    ماسه،  شنمانند    وستهی در رسوبات ناپ ادیز   اریتا بس   تی مانند گران   ن یآذر های  سنگ در   کم  اریمقدار تخلخل از بس  

باعث عبور آب نمی؛  تواند در خود نگه داردهرچه درصد تخلخل خاک یا سنگ بیشتر باشد، آب بیشتری را می  شود. مثلاً  اما لزوماً 

 کند.  عبور نمی  هایل عدم ارتباط منافذ، آب از آنبه دلاما  هستند، بسیار متخلخل پاسنگ و  معدنی  ۀپوک

 
 

 

 



 

89 

ماهدی 25|  تجربی یازدهم شناسی زمین    

 دهد؟ یمی نشان  درستبه (X-Yنیمرخ رودخانه را در مقطع )  ، مقابل، کدام شکل  ۀبا توجه به رودخان  -96

 
1)  2) 
 
 

 
3)  4) 

 

 

 ـ                                                        3 ۀپاسخ: گزین    (1103 ـ 43صفحه  ـ��استاندارد خط به خط ـ )آسان 

 است. شده دادهی نشان  درست به( 3) ۀ مستقیم بوده و نیمرخ آن در شکل گزین صورتبه ( X-Yمقطع رود در بخش ) 

 مقاطع مختلف رود 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 در ارتباط با پدیدۀ »فرونشست« درست است؟  هاعبارتکدام    -97

 شود. یم   نمایانبه شکل فروچاله  آن،    آرام و نامحسوس نوع ـ    الف

 .سطح زمین است  بالایبه    نوعی حرکت قائم و روـ    ب

 .شوند  تقویت  مصنوعی  یۀبا تغذباید    هاآبخوان،  آنبرای کاهش میزان  ـ    ج

 شود.  هارودخانهتغییر شیب    و   هاچاه  ۀریزش و کج شدن جدار  مانند باعث مشکلاتی  تواندیم ـ    د

 « د» و  »ج« ( 4 »د« و  »الف« ( 3 « ج» و  »ب« ( 2 »ج« و  « الف»( 1

 (1103 ـ 52صفحه  ـ��استاندارد خط به خط ـ ـ )متوسط                                              4 ۀپاسخ: گزین  

 .انددرستموارد )ج( و )د(  

رود مستقیم
وسط و نزدیک به سطح←حداکثر سرعت جریان آب 

نزدیکی کف و دیواره های رود←حداقل سرعت جریان آب 

رود انحنادار
عمق بیشتر ←فرسایش ←( کاو)سمت دیوارۀ مقعر ←حداکثر سرعت جریان آب 

عمق کمتر←رسوب گذاری←(کوژ)سمت دیوارۀ محدب ←حداقل سرعت جریان آب 

 باعث نتیجه 

 نتیجه  باعث
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  های سنگ   محل  در  زمین   ریزش  مثل   مختلفی  طبیعی  عوامل  توسط  که  است  زمین   سطح  پایین   به  رو  و  قائم  حرکت   نوعی  فرونشست،

  ترین مهم  وجود  نیا  . با شودمی  ایجاد  زیرزمینی   آب   از  برداریبهره  و   گاز  نفت،  معادن،   استخراج  مثل  انسانی   عوامل  یا   و   گسل  پذیر،انحلال

 .  است زیرزمینی  آب های سفره  از رویهبی برداریبهره خشک، نیمه و خشک مناطق  در  زمین سطح فرونشست  علت

 ترک ایجاد  و  منطقه  از  وسیعی  سطح  نشست  صورت به  نامحسوس  و  آرام یا و  شود می  ایجاد  فروچاله   شکل  به  سریع،   صورت به  یا  زمین  فرونشست 

 از آب های لوله   آمدن  )بالا زاییلوله   خاک،  حاصلخیزی کاهش   مانند مشکلاتی باعث  تواندمی  پدیده  این  ؛ شودمی   نمایان زمین سطح در  شکاف و 

 . گردد  منطقه  خیزیسیل   افزایش  و  زمین  سطح   شیب  تغییر  ها،جاده   و   هارودخانه   شیب  تغییر  ها، چاه   جدارۀ   شدن  کج  و  ریزش  زمین(،  سطح

 . شوند  تقویت هاآبخوان مصنوعی  تغذیۀ با  و یابد  کاهش زیرزمینی  آب منابع از برداریبهره زمین، باید  فرونشست  میزان  کاهش برای

 
 باشد؟ها ممنوع میکننده ها هر گونه فعالیت آلودهبا توجه به شکل مقابل، در کدام حریم یا حریم  -98

1) «b » 
2« )c » 
3« )a« و »b » 
4« )b » « وc » 
 

 (1103 ـ 50  صفحه ـ��استاندارد  ـ ـ خط به خط آسان)                                             2 ۀپاسخ: گزین  

ای در اطراف چاه است که  های حفاظتی، محدودهشود. منظور از پهنههای حفاظتی تعریف میصورت پهنهکننده آب شرب، بههای تأمینچاه

های حفاظتی، معمولاً شامل سه بخش داخلی، میانی و بیرونی است. در حریم داخلی هر  رود. پهنهقبل از رسیدن به چاه از بین می  آلاینده

سریعی برای از بین    باشد. لازم به ذکر است که پس از آلوده شدن آبخوان، هیچ نوعی راه حل ارزان و ای ممنوع میکنندهگونه فعالیت آلوده

 بردن آلودگی از این منابع وجود ندارد. 

 

 
 یهایژگیو  ر ییتغ  بیترت  یدرستبه  ریز   یهانهیاز گز  کیکدام  .شوندیمشاهده م  C و   A  ،B ی  هاکامل خاک، افق  مرخ ین  کی  در  -99

 کند؟یم  انیخاک از سطح تا سنگ بستر را ب  ییای میو ش  یکیزیف

  ن یریز  یهاتراکم ذرات در افق  را یز  ابد،ییم   شیافزا  ی رینفوذپذ  یول   ،یافتهکاهش، مقدار رس و املاح محلول  Cت  سم  به A ( از افق1
 ت. کمتر اس

 د. شویم ده یمقدار هوموس د نیشتریب زی ن C و در افق بیشتر بوده B نسبت به افق ی، تجمع املاح محلول و مواد معدنA  ( در افق 2

در    که درحالی  ابند، ییهر دو کاهش م  یو مواد آل   یرینفوذپذ  درنتیجه است،    شتر ی ، تراکم و مقدار رس بAق  نسبت به اف  B ( در افق3
 ت. کامل نشده اس  ی سازخاک ندیهنوز فرآ C افق

رشد    یبرا  ه یلا  ن یترو عناصر محلول را داراست و مناسب  ی مواد مغذ  ن یشتری ب C آب در خاک، افق  ن ییبه پا  حرکت رو   دلیل   به(  4
 . باشدی گیاه میهاشهیر

 (1103  ـ 53 صفحهـ ��برزمان ـمفهومی  ـ )متوسط                                           3 ۀپاسخ: گزین  

 سریع  ی بررس 
 .نه کاهش  ابد،ییم ش افزای عمق  جهت  درخاک  تراکم و  رسمقدار   : نادرست؛ 1 ۀگزین 

 . Cدر افق  است، نه  A هوموس هم در ن یشتر یب ستند؛ین   ادیز  A در افق سختی  و  املاح: 2  ۀگزین 
 های خاک است.در خصوص مقایسه افق یو متن کتاب یاز نظر علم ف یتوص  نی ترقدقی: 3  ۀگزین 

 .هاستشهیو رشد ر ی از نظر مواد مغذ ه یلا ن یرتر یفق C افق:  4  ۀگزین 
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.  است  )هوموس( به همراه ماسه و رس   اخاکی گ  ی افق، معمولاً حاو  نی. اکنندیدر آن رشد م   اهانیگ  ۀشیخاک است. ر  ۀیلا  نیلاتر: باAافق  

 .نسبتاً بالاست ی در این لایهری. نفوذپذشودیافق م  نیا اهی تا س یباعث رنگ خاکستر ی وجود مواد آل

 دارد.  Aکمتری نسبت به افق   یر ی وجود دارد. نفوذپذ   اخاکیگ  یکم  مقدار   و  A رس، ماسه، شن، املاح شسته شده از افق  ، یان یم   : خاکBق اف 

صورت قطعات  نکرده و به   ی اد ی ز   ر یی تغ   ه ی سنگ اول   جه ی ، درنت اند شده ه ی و تجز   ب ی کم، تخر   زان ی به م   ی است و در آن، مواد سنگ   ن ی ر ی اک ز : خ Cافق  

 . در آن صورت نگرفته است   ی ا ه ی تجز   ا ی و    ب ی بستر قرار دارد که تخر   افق، سنگ   ن ی ا   ر ی در ز   نفوذپذیری اندک و محدود است.   خردشده است. 

   : نییاز بالا به پا جهی در نت

 کاهش  ← ی مواد آل  زانیم

 C ر د  ی ، سپس کاهش نسبBق  تا اف   شیافزا ← رس و تراکم  مقدار 

 ( هایبه علت شکستگ ) C در شتری ب ی، اندک Bدر  نی، کمترAدر  نیشتریب ←ی  رینفوذپذ

   خاک های افق  
 A افق
 . است  خاک لایۀ بالاترین   
 . کنندمی رشد آن در گیاهان هایریشه   
 . است  رس و ماسه با  همراه  (هوموس)  گیاخاک حاوی   
 . دارد سیاه تا خاکستری رنگ ،آلی مواد وجود علت  به   

 Bافق 
 . گویندمی نیز میانی خاک ،آن  به   
 . است  گیاخاک کمی مقدار و A افق از  شدهشسته املاح ،شن ،ماسه رس، حاوی   

 Cافق 
 . است  معروف نیز زیرین خاک به   
 . اندشدهبیتخر و تجزیه کمی میزان به آن در سنگی مواد  
 . شودمی دیده شدهخرد قطعات صورتبه و نکرده زیادی تغییر آن در اولیه سنگ   

 بستر سنگ
 .دارد قرار C افق زیر در   
 . است  نگرفته  صورت آن در ایتجزیه و تخریب   

 
 است؟  شدهیانب  یدرست بهکدام عبارت  ،  با توجه به شکل زیر  -100

 
 متری آن حفرشده است.  600 ۀلایۀ نفوذناپذیر قرارگرفته است یا چاهی با آبدهی بالاتر در فاصل ،( در سمت چپ شکل1
 متری آن حفرشده است.   300 ۀای دائمی جریان دارد یا چاه فاضلابی جذبی در فاصلرودخانه  ،( در سمت راست شکل2
 متری آن حفرشده است.   200 ۀ لایۀ نفوذناپذیر قرارگرفته است یا چاه فاضلابی جذبی در فاصل ،( در سمت چپ شکل3
 متری آن حفرشده است.  400 ۀای دائمی جریان دارد یا چاهی با آبدهی بالاتر در فاصلرودخانه  ،( در سمت راست شکل4
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 (1103 ـ 51و  50 صفحه ـ��استاندارد ـ فهومی م دشوار ـ)                                                  2 ۀپاسخ: گزین  

 سریع  بررسی 
افت    اثر   بر .  دهدیمو مخروط افت را تشکیل    رود یمپایین    ،در اطراف چاه  یج تدربهسطح آب    ، شودیموقتی آب زیرزمینی از چاه استخراج   

در سمت چپ  یابد. یمو آب از نقاط دورتر و اطراف چاه به سمت آن جریان   کند یمسطح آب اطراف چاه، جریان طبیعی آب زیرزمینی تغییر  
 سطح ایستابی بالاتر و مخروط افت کمتر است. ،و مخروط افت بیشتر است و در سمت راست تصویر  تریینپاسطح ایستابی  ،تصویر

دائمی جریان دارد که آب خود را وارد    ۀبا توجه به اینکه در سمت راست تصویر سطح ایستابی بالاتر است، پس در این سمت یا یک رودخان

 کند.  یماست که آب و فاضلاب خود را وارد آن  قرارگرفته متری این چاه   500کمتر از   ۀکند یا یک چاه فاضلابی جذبی در فاصلیمچاه 

 ی زیرزمینی هستند. هاآبها به داخل یندهآلاکانونی برای ورود  ،ی فاضلابی جذبیهاچاهنکته:  
 

 نکته  
 ندارند.  یریتأث یکدیگردیگر دو چاه روی  ، و بیشتر از این مقدار متر است  500که حدود   شودیمشعاع تأثیر دو چاه در نظر گرفته  براساسریم کمی، ح

  

ایستابی    قرار دارد که آب    قرارگرفتهنفوذناپذیر    ۀ لای  یک است یا    تریینپادر سمت چپ که سطح  بالاتر  آبدهی  با  یا یک چاه  است 

 ندارند! یریتأثیکدیگر  یرو پسمتر است  500دو چاه بیشتر از  ۀ اما دقت کنید فاصل؛ کندیمبیشتری از چاه فعلی ما استخراج 

چاه فاضلابی جذبی سبب افزایش سطح ایستابی در سمت خود و چاهی با آبدهی بالاتر منجر به کاهش سطح ایستابی در سمت     و       

 متر باشد تا روی سطح ایستابی چاه مدنظر ما اثرگذار باشند.  500باید از چاه فعلی کمتر از    هاچاه این    ۀشود. دقت کنید فاصل ی مخود  

 عوامل مؤثر در شکل و گسترش مخروط افت چاه  
از چبرداری و آبدهی: هر چه میزان بهره. میزان بهره1 ه بیشتر باشد، گسترش عمقی و عرضی مخروط افت  ابرداری از آب و در نتیجه »دبی« آب خروجی 

 شود. )رابطۀ مستقیم(بیشتر می
 یابد. )رابطۀ عکس( . ذخیرۀ آب: هر چه مقدار ذخیرۀ آب بیشتر باشد، حجم مخروط افت، کاهش می2
شود. )رابطۀ تر میبرداری از چاه و عدم جبران آب خارج شده از آب بیشتر باشد، مخروط افت، گستردهبرداری: هر چه مقدت زمان بهره . مدت زمان بهره 3

 مستقیم(
 یابد. )رابطۀ عکس( . میزان نفوذ آب: هر چه نفوذ آب به زمین بیشتر باشد، حجم مخروط افت کاهش می4

 های زیر نگاه کنید. به شکل
شود. در سمت راست این شکل، مخروط افت بر اثر  های زیرزمینی از اطراف به طرف چاه می(، برداشت آب از چاه باعث جریان منحنی شکل آب1در شکل )

سطح ایستابی  پذیر، ناکند. اگر پمپاژ ادامه پیدا کند، به دلیل برخورد به لایۀ نفوذحالت نامتقارن پیدا می  نت چپ آه سمپذیر نسبت بنابرخورد به لایۀ نفوذ
حالت    (، مخروط افت چاه به رود برخورد کرده و در سمت رود، مخروط افت بالاتر است و 2شود. در شکل )آید و در نتیجه چاه خشک میآبخوان پایین می

 کند. شود، ولی میزان آب درون رودخانه افت میآید و چاه خشک نمینامتقارن دارد. به دلیل تغذیۀ آبخوان توسط رود، سطح ایستابی پایین نمی
 
 
 
 
 
 
 
 

 نکته  
آید،  افت چاه می ط اگر مخروط افت چاه با منبع آلاینده )مانند چاه فاضلاب( برخورد کند، به دلیل جریان منحنی شکل آبی که از چاه فاضلاب به سمت مخرو

 شود.با سرعت زیادی وارد چاه شده و آب چاه و آبخوان آلوده می ه مواد آلایند
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