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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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جمع بندی و مرور نیم سال اول



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

4 سؤال

7 سؤال

شیمی2

6 سؤالسهم در کنکور: 12 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 

عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو
در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 

گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 
از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 

گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 
از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 

گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 
تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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فصل های ۱ تا ۵
صفحه های ۱ تا ۷۸

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی

 و مدارهای جریان مستقیم
(تا ابتدای توان در مدارهای الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۵۳

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(کل فصل)

در پی غذای سالم
(از ابتدای فصل تا انتهای گرما 

در واکنش های شیمیایی) 
صفحه های ۱ تا ۶۵

هندسۀ تحلیلی و جبر + هندسه
 + تابع+ مثلثات

 (تا پایان درس اول)
صفحه های ۱ تا ۷۶

آفرینش کیهان و تکوین زمین + 
منابع معدنی  و ذخایر انرژی +

 منابع آب و خاک
صفحه های ۹ تا ۵۷

6 سؤال
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ها حضور دارند، کدام عبارت  کتاب درسی یازدهم که در دیوارۀ سرخرگ   2در فصل    شده مطرح های  در ارتباط با انواع گیرنده   -1
 درست است؟  

 ها، بخشی از انتهای آسۀ یک نورون حسی هستند. ( همۀ آن1
 شوند. میها، در نتیجۀ تغییر دمای شدید تحریک ( فقط بعضی از آن2
 اتمی حساس هستند. ها، مستقیماً به غلظت نوعی گاز سه ( فقط بعضی از آن3
 گیرند. نوع محرک، در دستۀ یکسانی با گیرندۀ شنوایی قرار می بر اساسها، ( همۀ آن4

 ؟ کندیم  زی آن متما نیشی بخش پ  یهارا از هورمون   زیپوف یه  نی مترشحه از بخش پس یهاهورمون   ،یژگیکدام و  -2

 های کلیه گیرنده دارند.ها، در گردیزه( همۀ آن1

 . شوندمی ساخته عصبی  های یاخته توسط ، هاآن همۀ( 2
 .دارند  متفاوتی یرات تأث زن  و  مرد در  ،هاآن از  بعضی فقط ( 3
 شوند. توسط بازخورد مثبت تنظیم می ،هاآن از  بعضی فقط ( 4

 ایمنی حاصل از واکسن و سرم درست است؟ کدام مورد در خصوص   ، یمطابق با اطلاعات کتاب درس   -3
 ( ایمنی حاصل از واکسن برخلاف سرم، همواره دائمی است.1
 شود. های خاطره کمتری تولید میبه واکسن، یاخته ( در ایمنی حاصل از سرم نسبت2
 شود.غیرخودی در بدن تجزیه می ( در ایمنی حاصل از سرم برخلاف واکسن، تعدادی پادتن3
 گیرد.تر صورت میبه سرم، فرایند مقابله با عامل بیگانه سریع ایمنی حاصل از واکسن نسبت( در 4

 ؟ اندطور معمول، کدام موارد در یک ماهیچۀ اسکلتی از فرد سالم و بالغ، قابل مشاهدهبه  -4

 اخته ی  ی غشاهای متعدد با  هستهالف ـ تماس  
 واحد های دو انتها به یک استخوان  اتصال زردپیـ    ب
 بافت پیوندی با یکدیگرنوعی  های خونی و  تماس رگ ـ    ج
 بافت پیوندی سفید رنگ با نوعیای  ماهیچه هایچهتار  ـ تماس   د

 ( »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »ب« 1

  ه ی مغز ته   ت ی فعال   زان ی م   ی منظور بررس به   ی رنگ   ی ر ی در فرد، تصاو   ن ی مصرف کوکائ آخرین  ( پس از  H( و صد روز ) Tاگر ده روز )   -5
تقریباً  مصرف اندک،    ۀ دهند نشان   ب ی ترت قرمز و سبز، به زرد،    ، ی آب   ی ها رنگ   د ی ر ی است؟ )در نظر بگ   نادرست کدام مورد    م، ی نمائ 

 .(  و متوسط گلوکز هستند   اد ی ز 

 .سبز دارند یمخ نواح یهالوب  ۀهم، Tدر ( 2 .قرمز دارد  ینواح یسرفقط لوب پس  ،Hدر ( 1
 .اندرفته  ن یاز ب  یسردر لوب پس  یآب  ی ، نواحHدر  (  4 .زرد است ی از نواح شی سبز ب ی، وسعت نواحTدر ( 3

تری های استخوانی در سطح بیرونی مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ساختار تنۀ استخوانی دراز، کدام یاخته   -6
 اند؟ واقع شده 

 اند.ها متصلهایی که به لایۀ بیرونی پردۀ پوشانندۀ سطح بیرونی استخوان( یاخته1
 های خونی هستند. هایی که در تماس با بخش سازندۀ یاختهترین یاخته( بیرونی2
 اند.مرکز قرار گرفتههای همهایی که در فاصلۀ بین استوانهترین یاخته( درونی3
 سازند. های خونی را میهایی که مجاری افقی حاوی رگ ترین یاخته( درونی4
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 ؟ درست است  کروسکوپ، یم   ریکدام مورد در ارتباط با شکل مشاهده شده در ز  -7

 .است ن یلیفاقد غلاف م   یعصب  ی هااختهی  ۀدر هم، ۲ ۀیناح( 1
 .  وجود دارد عدد  ک ی رابط، فقط به تعداد  یعصب  یها اختهیدر ، ۲ ۀیناح( 2
 . پوشانده شود  نیل یمغلاف توسط  ها اختهی از  یممکن است در بعض ، ۱ ۀیناح( 3
 .بسازد  یعصب  ی هااختهی استقرار  یبرا ی داربست  تواندیاست که م  یااختهی متعلق به  ، ۱ ۀیناح( 4

ریز بدن زنی سالم و بالغ در حالت ایستاده، کدام مورد مطابق با مطالب کتاب درسی، در رابطه با موقعیت غدد درون  -8
 درست است؟

 کنند. ترین بخش نخاع، ترشحات خود را به درون خون وارد میضخیمسطح با  ( پنج غده هم1
 اندازه است.شدن نای و جلوی آئورت، دارای دو لوب کاملاً هم( غدۀ هم سطح با محل دوشاخه2

 ترین بخش غدۀ قرارگرفته در زیر و جلوی معده، در مجاورت محل ترشح سکرتین است.( ضخیم3
 ریز است.ترین غدۀ درونکوچک  ک، یبار ۀ رود های انتهایی  بخش مجاور لگن وریز قرارگرفته در ( غدۀ درون4

 های مخ در مغز گوسفند، کدام مورد درست است؟ درخصوص دو رابط اصلی بین نیمکره   -9

 جلویی مغز، فاصلۀ بین این دو رابط بیشتر است. هایبخش( در 1
 تر، ضخامت بیشتری نسبت به نیمۀ جلویی آن دارد.( نیمۀ عقبی رابطِ پایین2
 ( نیمۀ عقبی رابطِ بالاتر، در مجاورت با لبۀ پایینی بطن سوم مغزی قرار گرفته است. 3
 های مویرگی سازندۀ مایع مغزی ـ نخاعی حضور دارند. ( در حدفاصل بین این دو رابط، تنها شبکه4

 است؟   نامناسببا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر    -10

 دارد.«   .................... بخش دیگر    ....................»بخشی از پوست که در تهیۀ چرم کاربرد دارد، 

 ( نسبت به ـ ضخامت بیشتری2 های خونی ( برعکس ـ در ساختار خود رگ 1
 ( برخلاف ـ در ساختار خود مجرای حاوی عرق4 ( همانند ـ در مجاورت مولکول اسید چرب قرار 3

 ؟ است  شتر یموارد ب  ر یدر فرد سالم، تنوع در کدام مورد، نسبت به سا  -11

 یی چشا ۀجوان ک ی در  های موجود ۀ یاختهشکل هست( 1
 یی شنوا  یهارندهیگ تبط بامر  بانیپشت   یهااختهیظاهر ( 2
 ی نی ب ۀاز سقف حفر هیلا ن ی تریسطحمتعلق به  یهااختهیطول ( 3
 دخیل در حفظ تعادل بدن طی حرکات   دارمژک ی هااختهی ارتفاع ( 4

 است؟   نادرست  انسان سالم و بالغ  بدن  های غده  مورد در  گزینه کدام  -12
 . شود  مواجه  سدیم یون کمبود  با بدن  است ممکن کلیه، فوق غدۀ  کاری کم با (1
 .  یابند کاهش هیپوتالاموس  غدۀ  ترشحات است ممکن کلیه، فوق غدۀ  پرکاری  با (2

 .  باشد هیپوتالاموس   غدۀ اختلال، این منشأ است ممکن هیپوفیز، غدۀ  پرکاری  با (3
 ها افزایش یابد. بازجذب کلسیم از کلیه است ممکن غدد پاراتیروئیدی، ی کارکم با (4

 است؟ نادرستدر رابطه با بررسی ساختارهای کرۀ چشم، کدام مورد    -13

 شود.( ناحیۀ سفیدرنگ و محکم چشم، در نزدیکی نیمۀ جلویی مشیمیه، به دو بخش مجزا از هم تقسیم می1
 باشد. تر میاکسیژن به بینی نزدیک های خونی حاضر در عصب بینایی، رگ دارای خون کم( در بین رگ 2
 یابد. طور کلی افزایش می( در نیمۀ داخلی کرۀ چشم، ضخامت لایۀ درونی چشم از جلو به عقب، به3
 باشد. حجم این مایع در فضای پشت آن می( حجم مایع زلالیه در جلوی مردمک، بیشتر از 4
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 است؟   نادرست، در ارتباط با حرکت در جانوران  کدام مورد  -14

 ( همۀ جانوران با اسکلت بیرونی، نوعی حشره هستند. 1
 دار، اسکلت درونی و حاوی غضروف دارند.( همۀ جانوران مهره2
 ایستایی دارند. ( همۀ جانوران فاقد اسکلت بیرونی یا درونی، اسکلت آب 3
 ( همۀ جانوران برای حرکت در یک سمت، باید نیرویی در خلاف جهت وارد کنند. 4

است. نمودار زیر پاسخ اولیه و ثانویه   یافتهبهبود به چند نوع بیماری عفونی مبتلا شده و    یراً اخفرض کنید که فردی    -15
 صحیح است؟  طور حتم به  موردنظرهای دهد. کدام مورد با توجه به بخشآخرین بیماری این فرد را نشان می

 تواند انواع مختلفی پادگن را شناسایی کند.می  B(، لنفوسیت 1( در بخش )1
 شود.کننده کاسته میکمک  Tهای (، از میزان فعالیت لنفوسیت3( در بخش )2

 یابد. های لنفوسیت خاطره با سرعت بیشتری ادامه می(، تقسیم یاخته2( در بخش )3
ساز در پی تقسیم خود بیش از یک نوع یاخته را ایجاد  های پادتن (، یاخته 4( در بخش ) 4

 کنند. می 
 است؟  نادرستدر رابطه با ساختار واحد بینایی در حشرات، کدام مورد    -16

 های عصبی قرار دارند. های متفاوتی از رشتههای گیرندۀ نوری در فاصلههای یاخته( هسته1
 های نوری قرار دارد.شکل بوده که بخش باریک آن به سمت گیرندهمخروطی( عدسی دارای ظاهر 2
 های خود دارد.( بخشی از قرنیه که به عدسی متصل شده است، ضخامت بیشتری نسبت به سایر بخش3
 باشد، به قرنیه متصل هستند. می هاآن ۀهستهایی در اطراف عدسی حضور دارند و از سمتی که محل قرارگیری ( یاخته4

 ؟ بین افراد متفاوت با شرایط طبیعی انجام شده است  نادرستیدر کدام مورد، مقایسۀ    -17

 ها بیشتر است.( در فرد ورزشکار نسبت به فضانورد، تراکم استخوان1
 شود.ای استخوان ترشح میساله، مادۀ زمینه 40ساله برخلاف مرد  15( در پسر 2
 ها کمتر است. آل، تراکم استخوانسن با وزن ایدهسالۀ چاق نسبت به زنِ هم 30( در زن 3
 های میکروسکوپی رخ دهد. ساله، ممکن است شکستگی 70ساله همانند خانم  20( در خانم 4

دهد، کدام عبارت  ای که چگونگی ایجاد پتانسیل عمل را نشان می مطابق با مطالب کتاب درسی، در رابطه با چهار مرحله   -18
 درست است؟ 

 شود.چهارم، فعالیت بیشتر نوعی پمپ غشایی منجر به بازگشت پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش می( در مرحلۀ 1
 های سدیم باز شده است.( در مرحلۀ سوم، دریچۀ نوعی کانال پروتئینی به سمت فضایی حاوی تعداد کمتری از یون2
 ابتدا در حال افزایش و سپس در حال کاهش است. یل دو سوی غشای یاختۀ عصبی  پتانس اختلاف ( در مرحلۀ دوم، مقدار  3
 های سدیم و پتاسیم تنها از طریق یک نوع پروتئین قرارگرفته در غشای یاخته وجود دارد. ( در مرحلۀ اول، امکان عبور یون 4

 کنند؟ چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می  -19

 .«   ....................تواند  به طور معمول فرومون مترشحه از جانوران می»
 الف ـ همانند پیکی شیمیایی دوربرد در انسان، در فرایندهای تولیدمثلی افراد مؤثر باشد

 های دیگر شودگذاشته و باعث تعیین قلمرو در برابر جانوران گونهاثر   یرخودیغ  های اختهیبر  ب ـ  
 باشد   مؤثر  گریدیکاز   ادیز  ۀبا فاصل  هایییاختهانسان، بر   بدن  در  برد کوتاه  یی ایمیش  کیبرخلاف پـ    ج
 کند میدرک    یینایب  ۀ رندیفرابنفش را با گ  یبدهد که اثر پرتوها  جانوری هشداررا به   یخطر حضور شکارچ ـ    د
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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مشترکِ های سفید بدون دانه از خون هستند. کدام مورد، ویژگی  حاصل تغییر و خروج گویچه  خوارهابرخی از بیگانه  -20
 کند؟ ها را بیان مییاخته  نیا

 شوند. فعال می  ، Tهای از لنفوسیت   شده ترشح های شیمیایی  یر پیک تأث( تحت  1
 به گردش خون نقش دارند.  شده یبتخرهای قرمز ( در بازگرداندن آهن گویچه2
 های مرکزی سیتوپلاسم خود هستند. در بخش شکلیکرو ای با ظاهر ( فاقد هسته3

 کنند. ها در بدن ممانعت میهای لنفی از گسترش و پخش میکروب ( با حضور در گره4

 ؟ است   نادرست کننده از مغز، کدام مورد  ( استخوان محافظت Cترین ) ( و جلویی Bترین ) (، عقبی Aترین ) با در نظر گرفتن پهن   -21

1 )B   برخلافA   وC،  مجاورت دارد  یجگاه یاستخوان گ یِ بخش تحتانبا . 
2 )C   برخلافA   وB،   دیوارۀ کاسۀ چشم دخیل است. بخشی از در تشکیل 
3 )A  وB   برخلافC،  کنند. در مخ حفاظت میکنندۀ اطلاعات بینایی از لوب پردازش 
4 )A  وB   برخلافCاند.شنوایی مفصل شدهکننده از مجرای ، با لبۀ فوقانی استخوان حفاظت 

 های سفید درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد دربارۀ گویچه  -22

 شود.ای دارای هستۀ تکی لوبیایی دیده میسیتوپلاسم بدون دانه، در یاخته (1
 شود.کننده در فرایند التهاب دیده میهای سیتوپلاسمی، در یاختۀ شرکتترین دانه( تیره2
 شود.های ریز سیتوپلاسمی دیده میای دارای دانهبیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم، در یاخته( 3
 شود.های انگل دیده می( بیشترین قطعات سازندۀ هسته، در یاختۀ دارای نقش اصلی در نابودسازی کرم4

اطراف در ارتباط هستند، کدام مورد    ط ی با مح   ی منفذ   ق ی که از طر   ی شده در کتاب درس   ی معرف شیمیایی    یی ها رنده ی با توجه به گ   -23
 ؟ درست است 

 .  است ین یب ۀقرار گرفتن در سقف حفرها،  آن ز یوجه تما( 1

 .است  دهی با ظاهر کش یتک  یاداشتن هستهها، آن وجه تشابه( 2
 . هسته است  یبودنِ محل نگهدار شکل یو دوک  دهی کشها، آن وجه تشابه( 3
 . است ییایم یش یها محرک  یرتأثتحت  یعصب  هایامیپ  دی تولها، آن ز یوجه تما( 4

  ؟کدام مورد درست است ، ی دستگاه عصب  یموجود در بخش مرکز یارهایبا توجه به ش  -24

 . اندافتهی امتداد  ،نیل یفاقد م ۀ تا داخل ماد  درون نخاع ی ارهایش  ۀهم( 1
 . است یحس  یهاشهیر نزدیکی درون نخاع، در   یارهای از ش یک یفقط ( 2
 .هستند مشاهدهقابلمغز  ییبالا یچپ، در نما ۀمکریمخ در ن  یهالوب  نیب ی ارهایش  ۀهم( 3
 .چپ، در مشاهده از بالا، حالت مورب دارد  ۀمکری در ن گرید   یهاو لوب  انهیلوب آه ن یب یارهای از ش یک یفقط ( 4

باشد. مطابق این شکل، کدام ای از تصویر میکروسکوپی تهیه شده از سارکومر میدهندۀ طرح سادهشکل زیر، نشان  -25
 دهندۀ دو انتهای سارکومر است.(نشان 2و    1های  بگیرید که بخش  در نظرمورد درست است؟ )

 قرار دارند.   ATP، ساختارهایی با توانایی اتصال به مولکول  B( در حدود ناحیۀ 1
 . شود یمشاهده نم رهیبخش روشن قرارگرفته در مجاورت بخش ت، C( در حدود ناحیۀ 2
 های پروتئینی نازک قرار دارند.های پروتئینی ضخیم در بین رشته، رشتهA( در حدود ناحیۀ  3
قرار دارند، متصل    Bبرخلاف    Aهای پروتئینی که در ناحیۀ  ، به رشته2و    1های  ( بخش4

 است.
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های را از هورمون   هااست که آنهای عصبی غدد فوق کلیه  های مترشحه از یاختههورمون   ویژگی  انگر یبکدام مورد،    -26
 کند؟ های پوششی این غدد متمایز میمترشحه از یاخته

 ها نقش دارند. های مکانیکی موجود دیوارۀ رگ ( در افزایش تحریک گیرنده1
 دهند. ین انرژی را افزایش میتأمهای بدن به مواد اولیه جهت ( دسترسی یاخته2
 کنند. های جنسی در بدن مردان و زنان بالغ نقش ایفا می( در افزایش تولید هورمون3
 کنند.های تنفسی شرکت میهای صاف در افزایش حجم( با کاهش انقباض گروهی از ماهیچه4

کنند. عبور می  چشم   ۀاز کردر چشم انسان، پرتوهای نوری به منظور رسیدن به شبکیه از چندین ساختار متفاوت    -27
 سازد؟ داشتن کدام ویژگی، آخرین ساختار را از اولین ساختار متمایز می

 شود. ( ساختار آن در بیماری آستیگماتیسم دچار تغییر می 2        ( در تأمین مواد مغذیِ ساختارهای شفاف چشم نقش دارد. 1
 شوند. می ( پرتوهای نوری با عبور از آن به یکدیگر نزدیک  4                      های خونی قرار دارد. ( در مجاورت انشعابات رگ 3

 کدام عبارت همواره درست است؟  -28

 تر است.ها بزرگمغز پرندگان از مغز ماهی ۀانداز( 1
 تشکیل شده است. خوردهجوش هم  ( مغز حشرات از دو گره به2
 هستند. مؤثرداران های بافت غضروفی در محافظت از طناب عصبی مهره( یاخته3
 های عصبی پلاناریا، متعلق به بخش محیطی دستگاه عصبی هستند.های عصبی متصل به طناب ( همۀ رشته4

 ؟هستندرد درست  ادهد، کدام مودر ارتباط با شکل زیر که تحریک نوعی گیرنده را نشان می  -29

 است. Dبیشتر از    Eدار در  های دریچهالف ـ تعداد کانال
 بیشتر است.   Cبار مثبت نسبت به نقطۀ    Bب ـ در نقطۀ  

 .های درد نیز شود ممکن است باعث تحریک گیرنده Aج ـ محرک  
 .مثبت است  Dد ـ بلافاصله پس از این اتفاق، اختلاف بار الکتریکی در نقطۀ 

 ( »ب« و »د« 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 ( »الف«، »ج« و »د« 4 ( »ب«، »ج« و »د« 3

 بیان نمود؟   تواننمی، کدام مورد را  و سالم  در ارتباط با تنظیمات شیمیایی یک زن جوان  -30
 یابد. منظور حفظ قند خون مناسب، افزایش می داری، ترشح گلوکاگون به ( در انتهای روزه1

 های تیروئیدی، افزایش فعالیت گرۀ سینوسی دهلیزی محتمل است. ( با تشدید ترشح هورمون2
 هستند. مؤثرها در برابر جریان هوا های مترشحه از بخش مرکزی فوق کلیه، در کاهش مقاومت نایژک( هورمون 3
 .ابدی یغلظت گلوکز خون، کاهش مریز،  مدت و همزمان با تشدید فعالیت نوعی غدۀ درونیطولانهای ( در پی تنش4

است؟ )در نظر بگیرید که    نادرستمطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد، درخصوص نیمۀ داخلی سر استخوان ران    -31
 باشد.(منظور از سر استخوان ران، بخش فوقانی این استخوان می

 گیرد.لگن قرار میای در استخوان نیم( در فرورفتگی1
 ( نسبت به نیمۀ خارجی آن، در سطح بالاتری قرار دارد. 2
 باشد.( دارای بخشی نسبتاً برآمده در سطح بیرونی خود می3
 شود.( در تصویر رادیوگرافی، بخش اعظم آن به رنگ روشن دیده می4
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 کدام مورد   ، این فرایند را طی پنج مرحله بررسی نمائیم، طبیعینحوۀ عملکرد یاختۀ کشندۀ منظور ساده کردن به اگر   -32
 ؟ شود در تعداد مراحل بیشتری دیده می  نسبت به سایرین،

 های کروی متعدد در یاختۀ هدف ( وجود برآمدگی1
   ز ریزکیسهریزی شده اهای مرگ برنامهآنزیم( خروج 2
 اتصال بین قطورترین بخش پرفورین و غشای یاختۀ هدف ( 3
 ریزی شده عدم امکان تماس بین پرفورین و آنزیم مرگ برنامه( 4

 ای در گوش انسان که بین گوش بیرونی و میانی قرار دارد، کدام مورد درست است؟در رابطه با پرده  -33

 مجرای شنوایی قرار گرفته است.   یِ نیی پاصورت عمود بر روی دیوارۀ ( به1
 ( بخش بالایی آن نسبت به بخش پایینی آن، فاصلۀ بیشتری از لالۀ گوش دارد. 2
 تری متصل است. ( بخش پایینی آن نسبت به بخش بالایی آن، به بافت پوششی نازک 3
 سازی فشار هوا در دو طرف آن نقش مهمی دارد.( مجرایی با دیوارۀ تماماً استخوانی در یکسان4

یابد. کدام های عصبی در محل همایه کاهش میکننده، انتقال پیامحسیبطور معمول، پس از استفادۀ نوعی داروی  به  -34
 مکانیسم احتمالی اثر این دارو را بیان کند؟   تواندنمیمورد،  

 های آسه  ( ممانعت از افزایش وسعت غشای فسفولیپیدی در پایانه1
 های عصبی دار سدیمی در رشتههای دریچه( ممانعت از باز شدن کانال2
 ای اسکلتی های عصبی به درون یاختۀ ماهیچه( ممانعت از ورود ناقل3
 ای )سیناپسی( های عصبی به درون فضای همایه( ممانعت از ورود ناقل4

دهد؟ )در نظر بگیرید که مصرف مولکول در رابطه با مراحل انقباض ماهیچۀ اسکلتی، کدام مورد پس از سایرین رخ می  -35
ATP   ).در اولین مرحله رخ داده است 

 های میوزین های رشته( کاهش زاویۀ بین دُم1
 ( افزایش زاویۀ بین سر و دُم در هر مولکول میوزین2
 ( مشاهدۀ زاویۀ قائم بین سر و دُم در هر مولکول میوزین3
 های اکتینهایی در رشتههای میوزین در جایگاه( قرارگیری رشته4

 کنند، کدام مورد درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص عواملی که از مغز و کلیۀ انسان محافظت می  -36

 هایی با ظاهر مشابه با استخوان ران نقش دارند.ها، استخوان( در محافظت از هر دوی این اندام1
 کنند. های پیوسته از عبور موادی مانند الکل و کوکائین جلوگیری میها، مویرگ ( تنها در یکی از اندام2
 ای از جنس بافت پیوندی قرار دارد. گیر دارد، در مجاورت با پردهها، عاملی که نقش ضربه( در هر دوی این اندام3
کننده از آن  توسط همان اندام، در سطح درونی استخوان حفاظت  شدهساختهها، مایع  ( در محافظت از تنها یکی از اندام4

 قرار دارد. 

 است؟  نادرستدر ارتباط با تنظیمات شیمیایی بدن یک پسر جوان، کدام مورد    -37

 آمونیاک شود. ۀ کنندمصرف های کبدی تواند سبب افزایش فعالیت آنزیم( کاهش ترشح انسولین می1
 نسبت به سیاهرگ باب افزایش دهد.  را سیاهرگ فوق کبدی گلوکز زانیمتواند ( افزایش ترشح گلوکاگون می2
 پاسخ دهد. مدتیطولانهای ها و تنشبه استرس  فشارخون تواند با افزایش  ( کاهش ترشح آلدوسترون می3
 بیاندازد. یرتأخو فشار اسمزی خوناب در طول مویرگ را به  فشارخونتواند برابر شدن ( افزایش ترشح کورتیزول می4
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شود. کدام ویژگی، ایمنی مطابق اطلاعات کتاب درسی، تزریق موادی به انسان سبب ایجاد نوعی ایمنی در بدن فرد می  -38
 کند؟ یرفعال حاصل از تزریق این مواد متمایز میغفعال حاصل از این مواد را از ایمنی  

 شود.ها میهای متصل شده به پادتنخواری میکروب افزایش بیگانه منجر به( 1
 شود.های ظاهری متفاوت در بدن می( سبب تولید دو نوع لنفوسیت با ویژگی2
 شود.ژن به بدن ایجاد میحاوی آنتی کروبِ ی م( همواره در نتیجۀ انتقال نوعی 3
 همراه است.  کنندهعملهای ( با ورود مستقیم مواد تولید شده توسط لنفوسیت4

 یابد؟ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در صورت بروز پرکاری غدۀ تیروئید، مقدار کدام مورد افزایش می  -39

 شکل در نوار قلب ( فاصلۀ بین امواج هم1
 های عصبی های سدیم درون یاخته( تجمع یون2
 های دمایی حساس به کاهش دمای بدن ( تحریک گیرنده3
 شکل در نوعی بافت پیوندی های انگشتری( فاصلۀ بین یاخته4

 ی است، کدام عبارت درست است؟اکتسابکه میزبان عامل نقص ایمنی    ای از بدن انساندر ارتباط با یاخته  -40

 کند. های بالغ شده در مغز استخوان نقش ایفا می( در افزایش فعالیت لنفوسیت1
 های دفاعی ناتوان است.های مجاور خود از طریق ترشح پروتئینی یاختهسازمقاوم( در 2
 شود. ها میزدن هم ایستایی آنهای تغییر شکل یافتۀ بدن، سبب برهم( با اتصال مستقیم به یاخته3
 پردازد. خوارهای بدن میی درشتسازفعالهای سیتوپلاسمی خود، به  ( با ترشح نوعی اینترفرون از دانه4

 



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
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پنجشنبه 6  فروردین ماه 1405
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جمع بندی و مرور نیم سال اول



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

4 سؤال

7 سؤال

شیمی2

6 سؤالسهم در کنکور: 12 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 

عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو
در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 

گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 
از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 

گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 
از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 

گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 
تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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فصل های ۱ تا ۵
صفحه های ۱ تا ۷۸

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی

 و مدارهای جریان مستقیم
(تا ابتدای توان در مدارهای الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۵۳

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(کل فصل)

در پی غذای سالم
(از ابتدای فصل تا انتهای گرما 

در واکنش های شیمیایی) 
صفحه های ۱ تا ۶۵

هندسۀ تحلیلی و جبر + هندسه
 + تابع+ مثلثات

 (تا پایان درس اول)
صفحه های ۱ تا ۷۶

آفرینش کیهان و تکوین زمین + 
منابع معدنی  و ذخایر انرژی +

 منابع آب و خاک
صفحه های ۹ تا ۵۷

6 سؤال
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)Aنقاط  -91 , )6 2،B( , )−4 )Cو2 , )−0  است؟   BDچند برابر طول قطر    ACهستند. طول قطر    ABCDسه رأس لوزی    4

1  )
3
2

 2  )2 3  )
5
2

 4  )3 

)Aنقطۀ  -92 , )−5 xرأس یک مستطیل است که دو ضلع آن بر خطوط 2 y− + =2 6 xو 0 y+ =2 ضرب  قرار دارند. حاصل7

 فواصل نقطۀ وسط قطر از طول و عرض مستطیل کدام است؟ 

1  )/5 4 2  )/4 5 3  )/5 6 4  )/6 5 

)Aاگر مبدأ مختصات و   -93 , )6  تواند باشد؟ کدام می  نقطۀ تلاقی قطرهای مربع طول  دو رأس مجاور مربع باشند،  8

1  )5 2  )5 2 3  )7 2 4  )7 

xهای معادلۀریشهواگر   -94 x− − =22 6 11 Aباشند، حاصل عبارت0 = − − 215 12  کدام است؟ 4

1  )−33 2  )−23 3  )−53 4  )−43 

xهای معادله  -95 (m )x m− − − =2 1 xو0 (m )x m− + + =2 3  کدام است؟   mیک ریشۀ مشترک غیرصفر دارند. مقدار  0

1  )1 2  )2 3  )−2 4  )−1 

f، نقطۀ ماکزیمم تابع mبه ازای چند مقدار صحیح    -96 (x) x mx m= − + + +22 در ناحیه سوم محورهای مختصات قرار 4

 دارد؟  

 شمار ( بی4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

xهای معادلۀاختلاف جواب  -97 x

x x x x

+ +
− =

+ + + +2
2 3 9 3
3 5 8 15

 کدام است؟ 

1  )
25
3

 2  )
5
3

 3  )
7
3

 4  )
49
3

 

1+اندازۀ طول و عرض یک مستطیل به ترتیب از راست به چپ برابر با   -98 است. با افزایش طول مستطیل، یک   3و  5

 مستطیل طلایی خواهیم داشت. نسبت مساحت مستطیل طلایی به مساحت مستطیل اولیه کدام است؟ 

1  )2 2  )
4
3

 3  )
3
2

 4  )
5
3

 

xمعادلات   -99 x x+ + − = −1 1 4 xو1 mx− + =24 15  کدام است؟   mدارای یک ریشۀ مشترک هستند،  0

1  )−17 2  )17 3  )−19 4  )19 
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یریاض |0514ماه فروردین  6 |  ازدهمیپایۀ  مازآزمون   

BDدر شکل مقابل،   -100 = CEو12 =  کدام است؟   ADCاست. مساحت مثلث  8

1  )48 

2  )96 

3  )64 

4  )72 

 

ABهای دو ساق هستند. اگروسط  Fو    Eدر ذوزنقۀ شکل مقابل، نقاط    -101 = 17،DC x= +3 MNو3 x= − باشد، اندازۀ 2

EF   کدام است؟ 

1  )35 

2  )32 

3  )27 

4  )25 

OAاند. اگر قطع کرده  Oیکدیگر را در نقطۀ    ACو    ABهای اضلاع  شکل مقابل، عمودمنصف  مثلثدر    -102 = BCو 12 = 20

 کدام است؟   BCاز ضلع    Oباشد، فاصلۀ  

1  )4 3 

2  )2 11 

3  )4 2 

4  )2 10 

ABC ˆ(Aالزاویۀ  در مثلث قائم  -103 )= 90  است، ارتفاع وارد بر وتر را رسم کرده و پای ارتفاع را  15که طول وتر آن برابر

H  های دو مثلث  نامیم. اگر نسبت مساحتمیAHB   وAHC   16برابر
9

 کدام است؟   ABCباشد، مساحت مثلث 

1  )90 2  )108 3  )54 4  )45 
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 مساحت مربع شکل مقابل، تقریباً کدام است؟   -104

1  )/22 9 

2  )/24 9 

3  )/26 9 

4  )/28 9 

 BEباشد، طول    BCارتفاع وارد بر وتر موازی ضلع    BDEاست. اگر در مثلث    Bنیمساز زاویه    BDدر شکل مقابل،    -105

 چقدر است؟  

1  )12 

2  )13 

3  )16 

4  )8 

fاگر   -106 (x) a x= − g(x)و2 ax= yکه توابع به طوری4+ f g= −2 fو3 g+3ها یکدیگر را قطع روی محور عرض

 کدام است؟   aمقدار    ، ندنک

1  )4 2  )−4 3  )8 4  )−8 

x، توابعa  به ازای چند مقدار صحیح  -107 x a
f (x)

x x a

+ −
=

+ −

2

2
4 12 20

3 5
g(x)و a a= −4  با هم مساویند؟ 23

 4(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

xدامنۀ تابع   -108 x
f (x) x

x

−
= + − −

−

2
8 2

4
 شامل چند عدد صحیح است؟ 

1  )7 2  )8 3  )9 4  )10 

اگر   -109
x x

x
f (x)

x
x

 −


= 
+ 



2
2

2
2 1 2
5

xو
g(x)

x

− =
 + 

2 1
3

f)گاه حاصل، آن g)(x)−3 ازای xبه  g( )= −
5
3

 ( کدام است؟  

 نماد جزء صحیح است(

1  )/−28 4 2  )/−27 4 3  )/26 6 4  )/25 6 
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تابع  -110 اگر  f (b ,a),( , ),( a b, ),( , ),( , ),(a b, )= − − + − − − −1 4 5 3 1 3 1 12 1 تابع وارون5 نقطۀ  چند  باشد،  fپذیر 
در  1−

 ناحیۀ دوم محورهای مختصات قرار دارد؟ 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

fنمودار تابع   -111 (x) x= + کنیم، سپس آن را دو واحد به بالا و سه واحد به راست ها قرینه میرا نسبت به محور طول4

yکنیم. نمودار تابع نهایی، خط کنیم و در نهایت عرض تمام نقاط را نصف میمنتقل می x− − =2 2 1 ای با را در نقطه0

 کند؟ کدام طول قطع می

(  3 1(  2 ( صفر 1
5
4

 4  )
1
2

 

mتابع  -112
f(x) (m m )x ( )x

−
= + − + +2 2 26 11

7
fپذیر است. حاصل واروندر کل ( )

−1  کدام است؟ 8

1  )/4 8 2  )/5 2 3  )/5 8 4  )/4 2 

های معادلۀجواب  -113 x x x  + = −
 

22 10 ) اند؟ چگونه 4   است( نماد جزء صحیح 

 ( فاقد ریشۀ حقیقی 4 ( فقط یک جواب منفی 3 ( دو جواب مثبت 2 ( فقط یک جواب مثبت 1

باشد، R7اند. اگر محیط ناحیۀ رنگی برابر با رسم شدهR3و   Rهای  مرکزی به شعاعدر شکل مقابل، دو دایرۀ هم  -114

 ان چقدر است؟ یبرحسب راد

1  )
5
3

 2  )
3
5

 

3  )
4
3

 4  )
3
4

 

 

−انتهای کمان نظیر زاویه   -115 
 =

109
6

 رادیان، بر انتهای کمان کدام زاویه منطبق است؟  

1  )
15
6

 2  )
19
6

 3  )
− 5
6

 4  )
− 13
6
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 شود؟ می  حاصل  کانی  کدام  هوازدگیِ  اثر   در  کائولینیت  کانی  -116

 مسکوویت( 4 فلدسپار ( 3 پیروکسن ( 2 کوارتز ( 1

 است؟  شکل  ی گازپرتوزا،   دو عنصرعنصر پایدار حاصل از واپاشی کدام    -117

    40و پتاسیم  232( توریم 2    14و کربن  40( پتاسیم 1

 14و کربن  235( اورانیم 4  232و توریم  14( کربن 3

 دارند؟  سنگ   و  خاک  در  ها ویروس بقای  و  حرکت  در  تری مهم  نقش  عوامل  کدام  -118

 آب  دمای و  زیرزمینی  آب عمق( 2 آبخوان   نفوذپذیری  و تخلخل میزان( 1

 آن ترکیب و زیرزمینی  آب  سرعت( 4 هوا   به آب نسبت  و ها دانه اندازه( 3

 است؟   نادرستخاک«،    رخکدام عبارت در رابطه با »نیم  -119

 د.نشومی مشاهده تجزیه شده سنگی مواد بستر، سنگ  برخلاف C افق  ( در 1

 است.A   افق از  شسته شده املاح دارای و  است میانی خاک  B  ( افق2

 است. رس و ماسه  دارای  A افق همانندB   ( افق3

 است.  گیاخاک شاملB  افق برخلافA   ( افق4

 درستی مطرح شده است؟با توجه به موارد زیر، کدام گزینه به  -120

 شود.ساعت گفته می  24الف ـ به چرخش زمین به دور محور خود طی  

 شود.گفته میب ـ به چرخش زمین بر روی مدار بیضوی به دور خورشید  

 شود. گفته می  دور خورشید  سطح مدارگردش زمین به   بر   به خط عمود  زمین، نسبت  محور انحراف ج ـ به

 شود.( پدیدۀ »ب« برخلاف »الف« و »ج« سبب ایجاد شب و روز می1

 د. نشوها می»ب« و »ج« برخلاف »الف« سبب پیدایش فصلهای  ه( پدید2

 شود.( پدیدۀ »ب« برخلاف »الف« و »ج« سبب اختلاف مدت زمان شب و روز می3

 د. نشوهای مختلف می»الف« و »ج« برخلاف »ب« سبب تفاوت زاویه تابش خورشید در عرض  هایه( پدید4

 کند؟ درستی کامل میکدام گزینه عبارت زیر را به  -121

 «   ..................در    .................. برخلاف گوهر    .................. »گوهر  

 شود. های مختلف یافت میزمرد، رنگ ـ   ( یاقوت1

 شود.  های آذرین یافت میگارنت، سنگ ـ  ( زمرد 2

 باشد. زبرجد، ترکیب شیمیایی خود دارای بنیان سیلیکاتی میـ  ( گارنت3

 باشد. فیروزه، ساختار خود دارای ترکیب فسفاتی میـ   ( عقیق4

 کند؟ درستی بیان میبه  زا،انرژی  و   معدنی   مواد   منشأ   بررسی  دررا  شناسی  زمین  مختلف   های شاخه  عملکرد   گزینه  کدام  -122

 . کندمی مشخص  را  گاز و نفت  تجمع محل  رسوبی، هایسنگ  مطالعه  با ( پترولوژی 1

 . پردازدمی زمین پوسته در  عناصر  پراکندگی   بررسی اقتصادی، به شناسی( زمین2

 . ندارد عناصر شناخت  در  نقشی  و پرداخته  زمین  ترکیب بررسی  به تنها ( ژئوشیمی3

 .کندمی شناسایی  را  فلزی  ذخایر محل  ها،سنگ  دگرگونی  مطالعه  با نفت  شناسی( زمین4
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 «زمین  زیر  در  توده   یک  تقریبی  موقعیت  شدن  مشخص»  از  قبل  بلافاصله  مرحله  یک  بیانگر  زیر،   یهاعبارت  از  یککدام  -123

 ؟باشدیم  معدن  اکتشاف   فرآیند  در

 . کنندمی شناسایی را  دارد  وجود آن در  معدنی  ذخایر  تشکیل احتمال  که  را مناطقی  صحرایی، بازدید در  شناسزمین (1

 . گیردمی  کمک نیز  ژئوفیزیکی یهاروش  از ، هاکانسنگ  فیزیکی ی هاویژگی از  آگاهی با  شناسزمین( 2

 . گیردمی انجام دارد،   وجود معدنی ماده که  حدی تا عمق،   از بردارینمونه و پیشرفته ی هادستگاه با  حفاری( 3

 .پردازندمی قبلی  مطالعات  وها  گزارش  و شناسیزمین یهانقشه بررسی  به شناسانزمین( 4

 شود؟در شکل مقابل، کدام ناپیوستگی)ها( مشاهده می  -124

 ناپیوستگی دگرشیب فقط ( 1

 شیب فقط ناپیوستگی هم( 2

 بیش و هم ب یدگرش  یوستگ ی( ناپ3

 پی شیب و آذرینناپیوستگی هم( 4

 : جزبهکنند،  درستی کامل میها عبارت زیر را بههمۀ گزینه  -125

 ..................«گفت    تواننمیگیری حالت گاز در جهان  از شکل »..................

 شوند.غبارها طی افزایش دما مجدداً ذوب می  ـ( قبل 1

 افتد.تجمع گازها در اشکال بسیار متنوع اتفاق میـ ( بعد 2

 افتند. های اتمی به دام میها در مدار پیرامون هستهالکترون ،با افت دما ـ ( بعد 3

 کنند.های کندرولی بعد از متلاشی شدن ناشی از برخورد، مجدد تجمع پیدا میتوده ـ( قبل 4

 دهد؟را نشان می  سنگپوشبا توجه به شکل مقابل، کدام مورد    -126

1 )A 

2 )B 

3 )C 

4 )D 

 

 
 یک   در.  است  شده   گیریاندازه  متر   3  آن  متوسط  عمق  و   متر   8  رود  عرض   یکنواخت،  تقریبا    بستر   با   رودخانه  یک  در  -127

 رودخانه   عرضی  مقطع  یک  از  آب  مترمکعب  1920  معادل   حجمی   ثانیه،  20  مدت  در   که  شودمی  مشخص   میدانی   بررسی

 فرض   اگر .  یابدمی  کاهش  %25آب    جریان  متوسط   سرعت  رودخانه،   شیب   کاهش  علتبه  مدتی،  از  پس .  کندمی  عبور

 تقریبا   رودخانه  در  آب  جدید  عمق  باشد،   مستطیلی  رودخانه  مقطع  سطح  و  بماند  باقی  ثابت  رودخانه  عرض  که  شود

 بود؟   خواهد  چند متر

1 )2/3   2 )2/5   3 )4   4 )3 

 

 

 

 دارفسیل نخستین گیاه گل

 فسیل نخستین پرنده 

 فسیل نخستین دایناسور

 فسیل نخستین ماهی  فسیل نخستین گیاه  فسیل نخستین ماهی 
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 است؟  درست  «نفت  مهاجرت»  در خصوص  هاعبارت  یا   عبارت  کدام  -128

 . هستند  نفتی  مخزن   سنگ  تشکیل  مستعد  ثانویه  و  اولیه منافذ دارای  هایسنگ  الف ـ

 . دارد  را   مهمی نقش  مناسب سنگپوش  وجود  نفتی،   هایچشمه  و   مخازن ایجاد  در  ب ـ

 . است  بیشتر  بسیار  اولیه  مهاجرت به  نسبت  ثانویه  مهاجرت  در  نفت   جاییجابه  میزان  ج ـ

 « ج»و  « الف»( 4 « ب »و  « الف»( 3 « ج( »2 « ب( »1

 : که  است  پذیرامکان  صورتی  در  بازالتی،   ماگمای   یک   از  گابرو   سنگ  تشکیل  -129

 .یابند تجمع گوشته  اعماق  در و شده  جدا  ماگما از اولیه هایکانی( 1

 .دهند واکنش  ، دما  کاهش  با  زمانهم و  بمانند باقی ماگما  در  بال  دمای دارای   هایکانی( 2

 .شوند متبلور کوارتز بلورهای  و شده پتاسیم  از غنی  باقیمانده مذاب ( 3

 نشود. کامل  ناپیوسته سری واکنش  و شده متوقف سرعتبه  تبلور  فرایند( 4

 با توجه به شکل مقابل، کدام پدیده جدیدتر از بقیه است؟   -130

   Aلیۀ   گذاری رسوب( 1

 ( نفوذ تودۀ آذرین  2

 XYی گ( شکست3

 شدگی  ( دگرگون4
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فیزیک 2 زیست شناسی 2
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بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

تاریخ برگزاري: 14 فروردین ماه
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تقسیم یاخته + تولیدمثل
صفحه های ۷۹ تا ۱۱۴

جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم
+ مغناطیس و القای الکترومغناطیسی

(از توان در مدارهای الکتریکی تا
 ابتدای ویژگی های مغناطیسی مواد)

صفحه های ۵۳ تا ۸۳

در پی غذای سالم
(از ابتدای آنتالپی همان محتوای انرژی است تا انتهای 

خوراکی های طبیعی رنگین، باز دارنده هایی مفید و موثر)
صفحه های ۶۵ تا ۹۲

مثلثات + توابع نمایی و لگاریتمی 
صفحه های ۷۷ تا ۱۱۸

پویایی زمین + زمین شناسی و  سلامت
صفحه های ۵۹ تا ۹۱



براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1254165

25 دقیقه256690شیمی2

35 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

50 سؤال
60 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 6  فروردین ماه 1405
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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جمع بندی و مرور نیم سال اول



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک2زیست شناسی2

زمین شناسیریاضی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

4 سؤال

7 سؤال

شیمی2

6 سؤالسهم در کنکور: 12 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
ع کنی و با موفقیتت همه رو شگفت زده کنی، این برنامه برای توئه!  اگه قصد داری از نیمۀ دوم سال شرو

گام اول (گرم کردن با آزمون ۹ بهمن): 
ع (گرم کردن اولیه) به این  با استفاده از مطالعه ای که برای امتحانات نیمسال اول داشته اید، در آزمون ۹ بهمن شرکت کنید و  فقط به دید تمرین برای شرو

آزمون نگاه کنید. 

عِ پرانرژی در بهمن و اسفند):  گام دوم (شرو
در آزمون های ۲۳ بهمن، ۷ اسفند و ۲۱ اسفند، به مطالبِ سه هشتم ابتدایی نیمسال دوم مسلطّ می شوید. 

گام سوم (جبران نیمسال اول در فرصت طلایی نوروز): 
از ۲۲ اسفند تا ۶ فروردین، به جبران، مرور و جمع بندی نیمسال اول می پردازید و با آزمون ۶ فروردین به مطالب نیمسال اول مسلطّ می شوید. 

گام چهارم (تکمیل یادگیری نیمسال دوم بعد از ایام نوروز): 
از ۷ فروردین تا ۲۴ اردیبهشت، به مطالب پنج هشتم پایانی نیمسال دوم مسلطّ می شوید و با آمادگی کامل به استقبال امتحانات خرداد ماه می روید. 

گام پنجم (بهترین پایان برای سال تحصیلی): 
تکمیل یادگیری و جمع بندی کامل برای ورود پرقدرت به سال تحصیلی بعد؛ آزمون جامع کل پایه در ۲۸ خردادماه

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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فصل های ۱ تا ۵
صفحه های ۱ تا ۷۸

الکتریسیتۀ ساکن + 
جریان الکتریکی

 و مدارهای جریان مستقیم
(تا ابتدای توان در مدارهای الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۵۳

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(کل فصل)

در پی غذای سالم
(از ابتدای فصل تا انتهای گرما 

در واکنش های شیمیایی) 
صفحه های ۱ تا ۶۵

هندسۀ تحلیلی و جبر + هندسه
 + تابع+ مثلثات

 (تا پایان درس اول)
صفحه های ۱ تا ۷۶

آفرینش کیهان و تکوین زمین + 
منابع معدنی  و ذخایر انرژی +

 منابع آب و خاک
صفحه های ۹ تا ۵۷

6 سؤال



1  صفحه  
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مالش داده و   B  ۀرا با پارچ  A  یلۀقرار دارند. م   یقعا  هاییهپا  یبر رو  یو خنث  یمشابه فلز  ۀ، سه کرزیر    مطابق شکل  -۴۱

)ۀبه کر )ی ها کره  ، Aیلۀ  . در حضور م کنیمیم   یکنزد  1( )و  2( )ۀکه با هم در تماس هستند از کر  یرا در حال  3( )1 

)ۀ . سپس کرکنیمیرا دور م   یلهجدا کرده و م  )ۀ را از کر  2( )ۀ جدا کرده و با کر  3( ۀکر  یی. اگر بار نهادهیمیم   اس تم  1(

( −Cبرابر با   1( 2   ۀ کر   ییشود، بار نها(  ی، مالش  یسیتۀ الکتر  ی و در جدول سر  شودیم   یکروکولنم ....................    3(

 است. به )از( سر مثبت سری الکتریسیتۀ مالشی، ....................    Bنسبت به پارچۀ    A  یلۀم 

   ترو نزدیک  8−(  1
 ترو نزدیک  4(  2
  و دورتر 4−(  3
  و دورتر 8(  4

 الکتروسکوپ انجام داد؟  یکبه کمک    توانیرا م   یرز  ۀشدچه تعداد از موارد مطرح  -۴2

 باردار بودن جسم   تشخیص  - الف

 نوع بار جسم   تشخیص   - ب

 جسم   یکنارسانا بودن    یارسانا    تعیین  - ج

 3(  4 ( صفر3 1(  2 2(  1

Aqیکی با بار الکتر  Aکوچک    ی فلز  ۀ، کرزیر  مطابق شکل  -۴3 C= 5  قرار   یق با سطح عا  یجیتالد  یترازو   یک   یرا بر رو

/و ترازو عدد   یماداده N1 Bqبا بار  Bکوچک    ی فلز  ۀبار کریک. اگر  دهدیرا نشان م  5 C= 1  ۀرا در نقط  M    بار یکو

Cqبا بار  Cکوچک    یفلز   ۀهم کر C= − 1  ۀ  را در نقطN  ن ترازو ی شده توسط انشان داده  یراختلاف مقاد یم، قرار ده

  شود؟یم  یوتوندو حالت چند ن  یندر ا
N .m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )/6 5 
2  )5 
3  )2 
4  )4 
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/یبه بزرگ  یرویی از هم قرار داشته و با ن  cm30ۀ در فاصل  q2و   q1مشابه و باردار با بارهای  ی فلز  ی گودو    -۴۴ N0   یگردیک  6

با ها  گوی  یم، قرار ده  یقبل  ۀ در همان فاصل  یکیرا با هم تماس داده و بعد از تعادل الکتر  ی . اگر دو گوکنندیرا جذب م 

/یبه بزرگ  یرویین N0  ؟ توانند باشندها چندمیکروکولن میگوی  یۀبار اول  ۀ . اندازکنندیرا دفع م   یگردیک  025

2/(  2 3و 2(  1 2/و 4 1/و 4(  4 6و 1(  3 5 5 

از   q3وارد بر بار   یکیالکتر  یروهاین  یند اند و براثابت شده  xمحور    ی بر رو  ایبار الکتریکی نقطهچهار    یر، در شکل ز  -۴5

N  است؟  یکروکولن چند م   q4یکیصفر است. بار الکترطرف سه بار دیگر   .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )−5 
2  )−13 
3  )13 
4  )5 

 در تعادل باشد؟   q3مثبت   یکیباشد تا بار الکتر  یکروکولنچند م   q4یکی در شکل مقابل، بار الکتر  -۴6

1  )−3 2 
2  )−3 
3  )+3 

4  )+3 2 

 
م   q2و   q1یکی الکتر  ی با بارها  دو ذرهدر اطراف    یکیالکتر  یدان که خطوط م   یر با توجه به شکل ز  -۴7   دهد، یرا نشان 

 است؟   یحصح   یرز  های ینهاز گز  یککدام

1  )q q , q , q  1 2 2 10 0 
2  )q q , q , q  1 2 2 10 0 
3  )q q , q , q  1 2 2 10 0 
4  )q q , q , q  1 2 2 10 0 
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 فیزیک  | ۱۴۰5 ماهفروردین  6 |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

qیا نقطهالکتریکی  از بار    حاصل  یکی الکتر  یدان م   ۀ نمودار انداز  -۴8 C= 16    زیر بر حسب فاصله از آن، مطابق شکل

N است؟  SIچند واحد  Eاست. مقدار  .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/  72 75 10 

2  )/  41 75 10 

3  )/  71 75 10 

4  )/  42 75 10 

 

اند. اگر بار مختصات قرار گرفته  ی محورها  ی بر رو  یثابت  یها ، در مکانزیر  مطابق شکل  ی انقطه  یکیچهار بار الکتر  -۴9

راستا   q1یکیالکتر در  انداز  yمحور    ی را  نزد  cm4ۀ به  مبدأ  م   یم، کن  یکبه  مبدأ    ایندبر  یکیالکتر  یدانبردار  در 

tan)  چرخد؟یم   یمختصات نسبت به حالت اول چند درجه و در چه جهت ) =
337
4

 

   و ساعتگرد 53(  1
 ساعتگرد  و  37(  2
 پادساعتگرد  و  37(  3
 پادساعتگرد  و  53(  4
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qای یکی نقطه ، بار الکترزیردر شکل    -5۰ / C= − 1 0 از   45آونگ با انحرافباردار    ۀخود ثابت بوده و گلول  یدر جا  2

Nیکنواخت  یکیالکتر  یدان قائم در درون م   یراستا
E ( / )i

C
= −  61 5   یق عا  ،است. اگر نخ آونگ  یدهبه تعادل رس  10

N است؟ یکروکولنچند م   q2باشد،  g5آونگ برابر با   ۀبوده و جرم گلول .m N
(k , g )

kgC
=  =

2
9

2
9 10 10 

1  )/0 1 
2  )/0 15 
3  )/0 2 
4  )/0 25 

 
mیۀاول   ی را با تند  nC8یکیو بار الکتر  ng50به جرم  یا ، ذرهزیر  شکل  مطابق  -5۱

s
 یمنف  ی رسانا  ۀصفح  یکیاز نزد  80

  یکی الکتر  یل. پتانسشودیمثبت متوقف م  یرسانا  ۀاز صفح  cm10ۀو ذره در فاصل  کنیم یم   یکشل  xدر جهت محور 

  (است.  یز ناچ  ،مقاوم یروهای وزن و تمام ن  یرویاثر ن) مثبت چند ولت است؟    ۀصفح

1  )10 
2  )15 
3  )20 
4  )25 
 

 یسطح جسم رسانا   یزتنوکدر نقاط    یکیالکتر  یدانو شدت م   یکی م بار الکترک ، ترایباردار منزو   ی رسانا  یک   برای   -52

 از راست به چپ چگونه است؟  یبترتنقاط سطح آن به  یر باردار، نسبت به سا

   یشترب و کمتر( 4 کمتر   ( کمتر و3   یشتر ب یشتر و ب( 2 کمتر  ( بیشتر و 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰5 ماهفروردین  6 |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

در مورد    یر،ز  یهاثابت وصل است. چه تعداد از عبارت  یلبا اختلاف پتانس  باتری  یکبه  الکتریک هوا  با دی  یخازن تخت  -53

 درست است؟  ،خازن  ینا

   .یابدیکاهش م   ، خازنشده در  ذخیره  یکیصفحات خازن، بار الکتر  ین ب  ۀ فاصل  یش افزا  با   - الف

 یش درصد افزا  25خازن، شده در  یرهذخ  یکیالکتر  یانرژ   یم، درصد کاهش ده  20مساحت صفحات خازن را  اگر   - ب

 . یابدیم 

1صفحات خازن را  ینب  ۀفاصل اگر - ج
2

 یت ظرف یم، پر کن 4ثابت  با یکیالکتریصفحات را با د   ینب یبرابر کرده و فضا  

 .  شودیبرابر م   2، خازن

 2(  4 1(  3 3(  2 صفر ( 1

 ین . با ادهیمیم   یش افزا  V2به   V1را از  F4یتبه ظرفتخت  خازن    یک  ۀ دو صفح  ینبالکتریکی    یلاختلاف پتانس  -5۴

نسبت.  شودیشده در خازن افزوده م یرهذخ  یکیالکتر  یبر انرژ  J54و   یکیبر بار الکتر  C12کار، 
V

V
2

1
کدام در    

 است؟درستی آمده گزینه به

1  )/1 8 2  )2 3  )/2 6 4  )3 

cmبه مساحت صفحات  یتخت  خازن  -55
پر شده است را توسط   ۴ثابت    با  یکیالکتریصفحات آن با د  ینب  یرا که فضا  210

جدا کرده و به تعداد   باتری . اگر خازن را از کنیمیطور کامل شارژ مبه باتری  یک 89 آن  ی منف ۀ الکترون از صفح 10

ولت بر متر و چگونه یلوصفحات خازن چند ک   ین ب  یکیالکتر  یدانم بزرگی    یم،مثبت منتقل کن  ۀ جدا کرده و به صفح

Cکند؟ یم  ییرتغ
(e / C , )

N.m

− −=   = 
2

19 12
0 2

1 6 10 9 10 

 کاهشو  4(  4 و کاهش  36(  3  یشافزاو  36(  2 و افزایش 4(  1
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Aبرابر با   یر،ز  هاییتاز کم یککدام  یفرع  یکای  -56 .s

kg .m

2 4

2
 است؟   

   یکی الکتر یدان م( 2   یکیالکتر  یلپتانس  ( انرژی1

 خلأ  یکی الکتر ی گذرده یب ضر( 4 خازن   ( ظرفیت3

 هستند؟   نادرست  یرز  یهاچه تعداد از عبارت  -57

طور آهسته به  ی فلز رسانای  آزاد    ی هاالکترون  برقرار شود،  یکیالکتر  یدانم در داخل یک رسانای فلزی،    وقتی  - الف

 . کنندیم   یداسوق پ  یکی، الکتر  یداندر جهت م 

ها بعد از الکترون  یناز سرعت سوق ا  یشتر ب  یاربس  یفلز  یرسانا   یکآزاد    یهاالکترون  یا حرکت کاتوره  سرعت  - ب

 است.  ی فلز یبه دو سر آن رسانا  یکیالکتر  یلاعمال اختلاف پتانس

 . یمرسانا ندار  یناز مقطع مع  یشارش بار خالص  یکی، الکتر  یلنبود اختلاف پتانس  در  - ج

 داخل رسانا است.   یکیالکتر  یداندر خلاف جهت م   یکیالکتر  یانجهت جر  ی،فلز  یرسانا   یک  در  - د

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

یانجر  یساعت بعد   tو در  A5یان ساعت، جر  2به مدت   ی باتر  ین است. در ابتدا از ا  Ah60ای یانهرا   یباتر   یتظرف  -58

A4   برابر با   یاندر پا  یباتر   ینقابل انتقال توسط ا  یکیاگر بار الکتر  شود.یگرفته مC64800  ،باشدt   بر حسب ساعت

 آمده است؟  یدرستبه  ینهدر کدام گز

1  )2 2  )8 3  )4 4  )16 

برابر با شعاع مقطع   ، Aرسانای  است. اگر قطر مقطع    ، یکسانBو    Aتوپر    شکلیااستوانه  رسانای دو    یو دما   جنس  -59

 رسانای  یکیچند برابر مقاومت الکتر B رسانای یکیباشد، مقاومت الکتر B رسانای برابر جرم 2و جرم آن  B رسانای

A   است؟ 

1  )32 2  )8 3  )
1
8

 4  )
1
32
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آمپرسنج است. در این حالت،  شکل به دو سر یک باتری، متصل شدهاییک رسانای توپر استوانه  یر، در مدار شکل ز  -6۰

. کندیم   ییردرصد تغ  25دهد، یکه آمپرسنج نشان م   یعدد  یم، برابر کن  2. اگر طول رسانا رادهدیرا نشان م   A1عدد

نسبت به حالت   دهد، یکه آمپرسنج نشان م   یعدد  یم،را نصف کن  یه اول  ی قطر مقطع رسانافقط  اگر در حالت دوم،  

A)یی ابتدا  د؟)آمپرسنج را آرمانی در نظر بگیرید.(نکیم   ییرچند درصد و چگونه تغ  1(

 یش  افزاو  50(  1
   و کاهش  50(  2 

   یشافزا و 75(  3
 و کاهش   75(  4 

 شود؟یلامپ روشن م  یر، ز  یهااز شکل  یکدر کدام  -6۱

 

 

 
   »ج«فقط ( 4   »د« و  ( »ج«3 »ج«  و «ب ( »2   «ب » و ( »الف«1

که در آن   دهندیرا نشان م   یکیالکتر  ۀ محرک  یرویدرک مقاومت و ن  یبرا   یکیمکان  یسازمشابهت  یک ،  های زیر شکل   -62

سطح   یو دوباره به بالا  شوندیرها م   دار، یبسطح ش  یاز ارتفاع بالا  هایلهشده و ت  یهتعب  هایییخم   دارییببر سطح ش

م   داریب ش دادهنماد.  شوندیبازگردانده  در  های  به چپ،    یرز  های ینهاز گز  یککدامشده  راست  از  ترتیب  معادل به 

)های شکل  )و  1(  ؟هستند  2(

 

1) 
 

 
2) 
 

 
3)  
 
4)  
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 فیزیک  | ۱۴۰5 ماهفروردین  6 |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

که   ی عدد  ید،و بعد از بستن کل  V1  دهد،یسنج نشان م که ولت  ی عدد  ید،اگر قبل از بستن کل  زیر،در مدار شکل    -63

سنج را آرمانی و باتری را واقعی در )ولتدرست است؟ یرز های ینهاز گز یک باشد، کدام V2  دهد، یسنج نشان م ولت 

 نظر بگیرید.(

1  )V1 از  V2  ی، باترالکتریکی دو سر  یل باز است، افت پتانس ید،کل  یوقت  یراتر است؛ ز بزرگ 
 صفر است.   

2  )V1 با V2 الکتریکی   یلسنج اختلاف پتانسولت ، در هر دو حالت یرابرابر است؛ ز 

 .  دهدیرا نشان م یباتردو سر 

3  )V2 از  V1  ی، باترالکتریکی دو سر  یلباز است، اختلاف پتانس ید،کل  یوقت  یراتر است؛ ز بزرگ 

 صفر است.   

4  )V1 از  V2  ی،باترالکتریکی دو سر  یلبسته است، اختلاف پتانس  ید،کل  یوقت  یراتر است؛ ز بزرگ 

 صفر است.   

یقه ، در هر دقزیرمدار شکل    در  -6۴ 213  چند ولت است؟  باتری در    یل . افت پتانسکندیعبور م   Rالکترون از مقاومت   10

(e / C)
−=  191 6 10 

1  )4 
2  )8 
3  )16 
4  )20 

است.   یر مطابق شکل ز ، از آن یعبور یکیالکتر  یان بر حسب جر  باتری   یک دو سر    یکیالکتر یلنمودار اختلاف پتانس  -65

 چند اهم است؟   باتری  داخلیمقاومت  

1  )/0 25 2  )/0 5 

3  )
2
3

 4  )
1
3
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شیمی  | 1405 اهمفروردین  6| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -66

  عدم توزیع یکسان منابع و عناصر در جهان، پدیدآورنده تجارت جهانی است.  (1

  ( بررسی و یافتن الگوهای رفتار فیزیکی عناصر از جمله اهداف علم شیمی است.2

 شود. ای بستگی دارد که از آهن خالص تشکیل میماده( گسترش صنعت خودرو به 3

 های فسیلی و فلزها بیشتر است. ( امروزه میزان مصرف مواد معدنی از مجموع سوخت4

 است؟  ادرستن   𝒑یک از مطالب زیر در مورد اولین فلز دسته کدام  -67

 دارد. را  ( تنها فلز این دسته است که توانایی رسیدن به آرایش گاز نجیب 1

 ها است.برابر شمار آنیون 5/1ها ( در اکسید آن، شمار کاتیون2

 تر است.دوره کوچک شعاع اتمی آن از سایر فلزهای هم( 3

 ( تنها توانایی تشکیل یک یون پایدار دارد. 4
𝑭𝒆(𝒔)  نشده موازنه گرم از یک نمونه آهن ناخالص با مقدار کافی گوگرد مطابق معادله    56در ظرفی    -68 + 𝑺8(𝒈) → 𝑭𝒆𝑺(𝒔) 

  یابد. درصد خلوص آهن در نمونۀ اولیه کدام است؟ گرم افزایش می   12/ 8دهد و جرم توده جامد موجود در ظرف  واکنش می 

(𝑺 = 32, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )25 2 )40 3 )50 4 )60 

زیر    -69 شده  ای است، کدام مورد دربارۀ عناصر مشخص دهندۀ پنج دورۀ اول جدول دوره که نشان با توجه به شکل 

 است؟ نادرست 

 
𝐻»  صورتبه( مقایسۀ تمایل برخی عناصر برای تبدیل شدن به آنیون 1 > 𝐺 > 𝐽» .است 

 است.  صرفهبهپالایی مقرونبه روش گیاه 𝐷برخلاف عنصر  𝐸عنصر   ( استخراج2

𝐶»  صورت بهمقایسۀ شعاع اتمی برخی عناصر  (3 > 𝐹 > 𝐵 > 𝐴» .است 

 توان برای تهیۀ فلز تیتانیم استفاده کرد.  می 𝐹همانند عنصر   𝐵( از عنصر  4

 شود؟ ها آرایش یکسان دارند. در تولید این ترکیب از عناصر سازنده چه نوری ساطع می در کلرید یک فلز قلیایی، تمام یون   -70

 سبز ( 4 زرد ( 3 بنفش ( 2 قرمز ( 1
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شیمی  | 1405 اهمفروردین  6| یازدهمپایۀ  مازآزمون   

2𝑶3(𝒈)واکنش تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن با معادله   -71 ⟶ 3𝑶2(𝒈)  شود. اگر در  در دو ظرف متفاوت انجام می

پایان واکنش در یکی از این ظروف جرم دو گاز و در ظرف دیگر مقدار )مول( دو گاز برابر باشد، تفاوت بازده واکنش 

 در این دو ظرف برابر چند درصد است؟ 

1 )20 2 )15 3 )10 4 )5 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -72

   صورت سولفیدی از این فلز وجود دارد.فلز مس در سنگ معدن خود به( 1

 تر از فلزهای قلیایی خاکی است.  در آزمایشگاه تأمین شرایط نگهداری فلزهای قلیایی آسان( 2

  شود. مس از منابع تجدیدناپذیر است که طی فرایند فرسایش در نهایت به سنگ معدن خود تبدیل می( 3

  برابر خوردگی مقاوم هستند. پذیری تیتانیم و آهن از طلا بیشتر بوده و طلا و تیتانیم برخلاف آهن در واکنش( 4

 شده درست هستند؟ با توجه به جدول زیر، کدام موارد دربارۀ عناصر مشخص  -73

𝒀 𝑿 𝑩 𝑨  عنصر 

 های ظرفیتیشمار الکترون 3 4 6 7

𝒍ها با شمار الکترون 13 8 12 5 = 1 

 همین فلز، بیشتر است. با فلز سدیم نسبت به واکنش گاز اکسیژن با   𝒀الف ـ شدت انجام واکنش عنصر 

 شود. ختم می  3𝒅5شرکت دارد که آرایش الکترونی آن به  𝑿2𝑶3در تشکیل ترکیب  𝑿 ب ـ کاتیونی از عنصر 

 شدن به یون تک اتمی بیشتری دارد.  نسبت به عنصر بعدی خود در جدول تناوبی شعاع اتمی و تمایل تبدیل   𝑩ج ـ عنصر  

 های ظرفیتی برابری با آن است، در ساخت تلویزیون رنگی نقش دارد. که دارای شمار الکترون  𝑨دوره با عنصر  د ـ عنصر هم 

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

درصد باشد، درصد جرمی آهن در سنگ معدن آن چقدر    72اگر درصد خلوص اکسید آهن در سنگ معدن آن، برابر    -74

𝑶) است؟   = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  )

1 )56 2 )4/50 3 )8/37 4 )42 

 است؟  نادرستهای خورشیدی باشد، کدام مورد  دهندۀ واکنش تهیۀ عنصر اصلی سازندۀ سلولاگر معادلۀ زیر نشان  -75
 𝑿𝑶2(𝒔) + 2𝑨(𝒔) → 𝑿(𝒍) + 2𝑨𝑶(𝒈)   

 شود. در اثر ضربه خرد می 𝑋همانند عنصر   𝐴( عنصر  1

 دهند. قرار دارد، چهار عنصر جریان گرما را عبور می 𝑋ای که عنصر  ( در دوره2

 پذیری کمتری دارد، رسانایی الکتریکی بیشتری دارد.عنصری که واکنش 𝐴و   𝑋( از میان دو عنصر  3

 و سومین عنصر گروه چهاردهم، شش عنصر گازی در دما و فشار اتاق وجود دارد.   𝐴( از میان عناصر موجود در بین عنصر  4
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معادله    -76 مطابق  آلومینیم  فلز  𝑨𝒍(𝒔)  نشدهموازنهاگر  + 𝑪𝑶2(𝒈) → 𝑨𝒍2𝑶3(𝒔) + 𝑪(𝒔)   کافی مقدار  با 

گرم کربن تولید کند، در این واکنش چند گرم فلز آلومینیم   2/19درصد واکنش دهد و    50اکسید با بازده  دیکربن

 شده است؟  مصرف 

(𝑪 = 12, 𝑨𝒍 = 27: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )4/86   2 )6/57 3 )2/115   4 )8/172   

نام   -77 برابر   𝑪𝑯3𝑪𝑯2𝑪(𝑪𝑯3)2𝑪𝑯(𝑪2𝑯5)𝑪𝑯2𝑪𝑯3ترکیب    مجموع عددهای موجود در  طبق قواعد آیوپاک 

 چند است؟ 

1 )7   2 )8 3 )10 4 )12   

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -78

  دار است. ترین آلکان شاخه( سوخت فندک ایزومر ساده1

  ساختار مقابل مربوط به یک هیدروکربن سیرنشده و غیرآروماتیک است.( 2

 سنگ است. کاغذ، عامل اصلی انفجار در معادن زغال( گاز تولیدشده از دفن 3

 آید. با کاهش دمای مخلوطی از گازهای اتان و بوتان، ابتدا اتان به حالت مایع درمی( 4

های کربن در این دو ماده برابر های هیدروژن در یک آلکن و یک آلکین برابر باشد، تفاوت شمار اتماگر شمار اتم  -79

 ............... بوده و درصد جرمی کربن در ............... بیشتر از درصد جرمی کربن در ترکیب دیگر است.

 ـ آلکن   1( 4 ـ آلکین   1( 3   آلکین ـ  2( 2   ـ آلکن   2 (1

دهد. ( نیز رخ می𝑰𝑰(، واکنش سوختن ناقص )واکنش  𝑰به هنگام سوختن کامل متان، در کنار واکنش اصلی )واکنش    -80

باشد،   8/1شده برابر با  شده به مقدار سوخت مصرفاگر در مجموع این دو واکنش، نسبت مقدار )مول( اکسیژن مصرف

 بازده واکنش سوختن کامل برابر چند درصد است؟

𝑰) 𝑪𝑯4(𝒈) + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍)   
 

𝑰𝑰) 2𝑪𝑯4(𝒈) + 3𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑪𝑶(𝒈) + 4𝑯2𝑶(𝒍)   
1) 50   2 )90 3 )75 4 )60 

𝑯کدام گزینه درست است؟ )   -81 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 روی بیشتری دارد. ( ماده گریس نسبت به مخلوط نفت سفید فراریت کمتر و گران1

 دهند. های برم واکنش میهای روغن با مقدار بیشتری از مولکولهای چربی در مقایسه با مولکول( مولکول2

 تولید کرد. را هاانواع پلاستیک  توانمی آن از استفاده با که  ها است آلکین هایواکنش یکی از شدن پلیمری( 3

 شود.های کربن استفاده میزنجیر گازی شکل در دمای اتاق از شمار اتمهای راستگذاری یکی از آلکانبرای نام( 4
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مول آب تولید شود، در ساختار   15اکسید و  مول کربن دی  18اگر از سوختن یک مول هیدروکربن سیرشده حلقوی،    -82

 این ماده چند حلقه وجود دارد؟

1) 6   2 )5 3 )4 4 )3 

 هگزن درست است؟ - 1یک از مطالب زیر در مورد  کدام  -83

 هپتن است.-1درصد جرمی کربن در آن کمتر از ( 1

  این هیدروکربن در دمای اتاق، مایعی سفیدرنگ است.( 2

 در آن چهار اتم کربن به دو اتم هیدروژن متصل هستند. ( 3

 کاتالیزگر واکنش سیرشدن آن فلزی از تناوب پنجم است. ( 4

یب چند تقربهشده در واکنش دوم  دو ماده اولیه اتن و گلوکز، جرم گلوکز مصرف  ازهای برابر اتانول  ازای تولید جرمبه  -84

𝑯شده در واکنش اول است؟ ) برابر جرم اتن مصرف = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )2/3 2 )31/0 3 )4/6 4 )16/0 

شده اکسید تولیدشده و حجم گاز اکسیژن مصرفدیمول از یک آلکان، تفاوت حجم گاز کربن  5/1اگر در اثر سوختن    -85

لیتر باشد، در ساختار این آلکان چند اتم هیدروژن وجود دارد؟ )حجم مولی گازها در شرایط آزمایش، برابر   90برابر با  

 فرض شود.(  𝑳 24با  

1 )14   2 )12 3 )16 4 )10   

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -86

 یابد.پذیری، جنبش نامنظم ذرات افزایش میها با افزایش واکنشطور کلی در هالوژنبه( 1

 شود.صورت کیفی بررسی میصورت کمی و هم بهها هم به( در گرماشیمی، گرمای واکنش2

 واحد از یکای رایج دما است. برابر با ارزش دمایی یک 𝑆𝐼در  ارزش دمایی یک واحد از یکای دما  ( 3

 شود.تر منتقل میگرما همواره از جسمی با انرژی گرمایی بالاتر، به جسمی با انرژی گرمایی پایین( 4

ژول گرما نیاز باشد، در این   2736به    ℃20گرمی از دو فلز آلومینیم و آهن به اندازه    250اگر برای افزایش دمای آلیاژ    -87

 برابر کدام گزینه است؟   یبتقربهفلز دیگر   یهاپذیرتر به شمار اتمهای فلز واکنشآلیاژ نسبت شمار اتم
 

(𝒄𝑭𝒆 = 0/45, 𝒄𝑨𝒍 = 0/9: 𝑱. ℃−1. 𝒈−1   و𝑨𝒍 = 27, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1   ) 

1 )8/1 2 )6/0 3 )8/0 4 )3/1 
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کلوین   313درجه سلسیوس و    40برابر با    ترتیببهها  باشد و دمای آب در آن 𝑩بیشتر از ظرف    𝑨اگر جرم آب در ظرف    -88

 های انجام شده درست هستند؟باشد، کدام موارد از مقایسه

𝑩انرژی گرمایی:   ـ  لفا > 𝑨 

𝑨ظرفیت گرمایی: ـ    ب > 𝑩 

𝑨میانگین انرژی جنبشی ذرات:  ـ    ج > 𝑩 

𝑩به ظرف:   ℃80پس از ورود یک گلوله یکسان با دمای    آبدمای نهایی ـ    د > 𝑨 

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 است؟  نادرستاز موارد زیر   یککدام  -89

 گیرد.در سمت راست واکنش قرار می 𝑄( در واکنش شیمیایی تبدیل الماس به دگرشکل خود یعنی گرافیت، نماد  1

 کند. ها را فراهم می شود که ماده اولیه سوخت و ساز سلول ( بخش عمدۀ انرژی موجود در شیر در طی فرایندی در بدن آزاد می 2

 دما خواهد شد. تر با محیط هم های برابر از این دو ماده، آب سریع با جرم   ℃60( از بین دو نمونه جدا از هم آب و اتانول با دمای  3

𝐶𝐻4(𝑔)( اگر در واکنش  4 + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔)   آب، آب تولید شود، گرمای آزادشده    جای بخار به

 یابد. افزایش می 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت  -90

 ای رایج در استخراج فلزی که بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد، است. دهنده لف ـ زغال کک، واکنش ا 

 قطع بیشتر است.   طوربهنیز   𝑨باشد، دمای جسم  𝑩بیشتر از انرژی گرمایی جسم   𝑨اگر انرژی گرمایی جسم ـ    ب

𝒏 4الکترون با    8عنصری است که   نیتأم های آن، منبع مهمی برای  شیر و فراورده  ـ  ج + 𝒍  دارد.  =

 شود. در فرایند چگالش یک ماده در مقایسه با فرایند میعان آن ماده، گرمای بیشتری آزاد میـ    د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
 

 

 

 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۶  فروردین مـاه ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

جمع بندی و مرور نیم سال اول



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
منصور قماشی ـ امیرحسین آقایاري 

 محمد داودآبادي فراهانی 
 امیرحسین هاشمی ـ امیرحسین ظریف 

 ـ محمدطاها عین القضاتی  محمد علی حیدري 

 
 

نیما شریعتی ـ  سینا فرمانبر 
 ماهان علیان مقدم 
 امیرحسین الهیان  

مهرشاد پرخیده

محمد پورسعید

علی ترابی ـ پرهام تیزپا  علی ترابی
فرهنگ امیري ـ طاها حق بین

حسین عبدوي نژاد
 حمیدرضا ولی پور ـ نوید ذکی
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حمیدرضا بهیاد ـ مصطفی دهنويحمیدرضا بهیادزمین شناسی
 یگانه رنجبر

لیدا علی اکبري 
 امیرعلی حسینی فرد  
امیرحسین امام دوست 

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

حسین عبدوي نژاد 
 محمدجواد سورچی
مروارید شاه حسینی

مروارید شاه حسینی
 ایلیا فقیه میرزایی

علیرضا ملک حسینی

محمدمهدي معظمی 
طاها حق بین 

 امیرعلی حسینی فرد
  محمد دارابی جم

 
                                مروارید شاه حسینی                           مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز       نازنین امیري        
 

 زهره جعفري                                

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی



وقتی ذهن اجازۀ تمرکز نمی دهد
مطالعه در شرایط جنگی؛ 
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وقتی در شرایط بحرانی مثل جنگ زندگی می کنی و براي کنکور درس می خونی، باید بدونی که طبیعی ترین اتفاق دنیا اینه 
که نتونی مثل روزهاي عادي تمرکز داشته باشی. اضطراب، اخبار ناراحت کننده و ناامنی محیط، همگی ذهن رو درگیر می کنه. 
اما نباید بذاري این شرایط تو رو کاملاً متوقف کنه؛ بعضی روش ها می تونن اضطراب رو کم کنن و دوباره بخشی از تمرکزت  

رو برگردونن. چند راهکار رو با هم مرور کنیم:

ذهنی که مدام در معرض اخباره، خصوصاً خبر جنگ، وارد حالت بقا می شه؛ یعنی فقط دنبال ایمنی می گرده، نه یادگیري. 
براي همین بهتره فقط در دو یا سه زمان مشخص از روز اخبار رو بررسی کنی (مثلاً نیم ساعت عصر و نیم ساعت شب) و در 
بقیه ي روز به خودت اجازه بده از فضاي ذهنی جنگ فاصله بگیري. بذار ذهنت حداقل چند ساعت در سکوت فکري نفس 

بکشه.

در این شرایط نباید از خودت انتظار عملکرد صد در صد داشته باشی. مغز خسته و مضطرب، یادگیري رو سخت تر می کنه. 
به جاش، هدف هاي کوچک و قابل انجام تعریف کن؛ مثلاً فقط یک فصل از سه درس در روز، یا مرور با فلش کارت ها و 

یادداشت ها. کوچیک اما مداوم، ارزشمندتر از تلاش هاي سنگین و ناپایداره. 

وقتی حس می کنی «دلت به درس نمی ره»، لزوماً تنبلی نیست. ذهن تو درگیره و دائم داره براي خودش استدلال می تراشه: 
«الان چه فایده اي داره؟»، «دنیا به هم ریخته، درس خوندن براي چیه؟» 

اما این ها پاي استدلال هاي ضعیف ذهن خسته است، نه صداي منطق واقعی تو. 
اگه با مهربانی به خودت گوش کنی و این افکار رو موقت بدونی، دوباره می تونی به مسیر برگردي.

یادآوري کن که هدف واقعی تو فقط کنکور نیست؛ آینده اي است که می خواي بسازي، دانشیه که می خواي یاد بگیري تا 
فردا مفیدتر باشی. 

اتصال با معناي بزرگ تر از شرایط فعلی، قوي ترین سوخت روانی براي دوام آوردنه.

در بی نظمی بیرون، سعی کن نظم هاي کوچیک براي خودت بسازي: زمان مشخص براي بیدار شدن، گوش دادن به موسیقی 
ملایم موقع مطالعه، یا داشتن دفتر مخصوص یادداشت هاي روزانه. 

این روتین هاي کوچیک، حس کنترل رو برمی گردونن. حتی اگه نمی تونی مثل گذشته مطالعه کنی، باز هم «هر مقدار» مطالعه در 
این شرایط ارزشمنده. تو داري در وضعیتی غیرعادي، مقاومت می کنی و همین مقاومت، بزرگ ترین نشانه ي قدرت توست.

تاه کو ی  ها هدف   ، چیک کو ی  ها نامه  بر  .۲

باش ت  ا نی  رو د ی  گو و گفت  قب  ا مر  .۳

؟ نی خو می  س  ر د ا  چر ؛  معنا با  ند  پیو  .۴

چیک کو ی  ها نظم  به  ببر  ه  پنا  .۵

کن   پیگیری   « مشخص ت  عا سا » ر  د رو  ر  خبا ا  .  ۱



در شرایط بحرانی، مشکل اصلی کمبود وقت نیست، پراکندگی ذهنه. ذهن تو بین کتاب، اخبار، نگرانی از آینده و احساس 
ناامنی رفت و برگشت داره. اما تمرکز مهارتیه که می شه پایدارش کرد، حتی وسط آشوب بیرونی. حالا چند نکته رو در این باره 

مرور کنیم:

خیلی از دانش آموزا فکر می کنن باید افکار حواس پرت کن رو سرکوب کنن، اما هرچه بیشتر مقاومت کنی، اون فکر قوي تر 
برمی گرده. 

به جاش یک برگه کنار دستت بگذار. هر وقت فکري به ذهنت آمد (مثلاً «اگه دوباره بمباران بشه چی؟» یا «فلان خبر جدید 
چی شد؟») اون رو یادداشت کن و به خودت بگو: 

 «می نویسمش، بعد از مطالعه سراغت میام.» به این کار ذهنی می گن «وعده ي بازگشت» و کمک می کنه ذهنت بدونه قرار 
نیست نادیده گرفته بشه، فقط به تعویق افتاده.

تمرکز کامل در این شرایط مثل دویدن توي بارونه؛ می شه دوید، ولی با لباس خیس. قرار نیست بی نقص باشی فقط ادامه 

بده، آهسته و پیوسته.

نگرانی درباره ي آینده، درباره ي عزیزان، درباره ي کشور... طبیعیه. اما بدون: 
نگرانیِ تو «هیچ تغییري در شرایط جنگ ایجاد نمی کنه»، 

اما «تأثیر عمیقی توي آینده ي خودت» داره. 
اگر اجازه بدي این نگرانی تمام انرژیت رو بخوره، تو رو از فردایی که می خواي براي خودت بسازي دور می کنه. 

یاد بگیر انرژي ات رو در مسیر درست خرج کنی؛ درست همون جایی که کنترل داري: درس، آرامش، و پیشرفت شخصی.

قبل از درس خوندن، یک دقیقه فقط نفس بکش و روي صداهاي اطرافت تمرکز کن. یا چند ثانیه دستت رو روي سینه بذار 
و ضربان قلبت رو حس کن. اگه با هر مختصاتی با معنویت ارتباط داري، ازش استفاده کن؛ وصل شدن به قدرت ماوراي 

بشري این مواقع آرومت می کنه.
این تمرین هاي کوچیک ذهن رو از حالت  بحرانی به حالت یادگیري می بره. 

بعد از هر جلسۀ مطالعه (مثلاً 45 تا 60 دقیقه)، خودت رو تشویق کن. یک چاي بنوش، آهنگ آرومی گوش بده یا با کسی 
که دوست داري تماس کوتاهی بگیر. ذهن تو نیاز داره بدونه تلاشش بی نتیجه نمونده.
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؟ نیه ا نگر ز  ا پر  هن  ذ قتی  و کنیم  کز  تمر ر  چطو

نکن شمنی  د حم  ا مز ر  فکا ا با   .۱

باش شته  ا ند صد  ر د صد کز  تمر قع  تو ت  د خو ز  ا  .۲

ه بد ر  ا قر ست  ر د ی  جا ر  د رو  ت  ا نی  ا نگر  .۳

تاه کو حسی  کز  تمر یا  قبه  ا مر  .۴

ر ا پاید هن  ذ به  ش  ا پاد  .۵



فراوانی پاسخ در سؤالات چند قسمتی
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١۹

www.biomaze.ir

سؤالات چندقسمتی (ترکیبی) یعنی در صورت سؤال چند گزاره داده می شه و باید تشخیص بدي کدوم گزاره ها درستن 
و بعد گزینه اي رو انتخاب کنی که ترکیب اونا رو نشون می ده.

در این نوع سؤالات می تونی از تکنیک «فراوانی پاسخ» استفاده کنی؛ یعنی بررسی کنی هرگزاره در چند گزینه تکرار شده. 
اگه یک گزاره در بیشتر گزینه ها اومده باشه، احتمال درست بودنش بیشتره (چون طراح معمولاً گزینه ها رو بر اساس 

گزاره هاي درست می چینه).
  مثال ساده  

فرض کن سؤال می پرسه:
کدام موارد دربارة گیاهان درست است؟

الف) فتوسنتز انجام می دهند.
ب) داراي کلروپلاست هستند.

ج) همگی آوند دارند.
ینه ها: گز

«الف»1.
2. «الف» و «ب»

3. «ب» و «ج»
4. «الف» ، «ب» و «ج»

مرحله 1: فراوانی گزاره ها در گزینه ها
• الف      در گزینه هاي 1، 2، 4 (سه بار)
• ب        در گزینه هاي 2، 3، 4 (سه بار)

• ج         در گزینه هاي 3، 4 (دو بار)
نتیجه: چون الف و ب بیشتر تکرار شدن، احتمال درست بودنشون بیشتره. پس گزینه اي که الف و ب رو داره منطقی تره.

پاسخ محتمل: گزینه 2
مثال کنکوري تر

فرض کن سؤال می گه:
کدام موارد دربارة DNA درست است؟

الف) از نوکلئوتید ساخته شده است.
ب) داراي قند دئوکسی ریبوز است.

ج) در همۀ جانداران خطی است.

د) داراي بازهاي نیتروژنی است.
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ینه ها: گز

«الف» و «ب»1.
2. «الف» و «د»

3. «الف»، «ب» و «د» 
4. «ب» و «ج»

گزاره ها فراوانی 

• الف       گزینه هاي 1، 2، 3 (3 بار)
• ب         گزینه هاي 1، 3، 4 (3 بار)

• ج          گزینه 4 (1 بار)
• د          گزینه هاي 2، 3 (2 بار)

تحلیل

گزارة ج فقط یک بار اومده؛ پس احتمال غلط بودنش زیاده.
گزاره هاي الف و ب بیشترین تکرار رو دارن، پس احتمال درست بودنشون بیشتره.

گزینه اي که با این الگو سازگاره:
گزینه 3 (الف، ب و د)

تکنیک  خلاصۀ 

گزاره ها رو جدا کن (الف، ب، ج، د).1.
2. ببین هر کدوم در چند گزینه تکرار شدن.

3. گزاره هایی که بیشتر تکرار شدن احتمالاً درست ترند.
4. گزاره هایی که خیلی کم تکرار شدن معمولاً غلط اند.
5. گزینه اي رو انتخاب کن که با این الگو سازگار باشه.

مهم: نکتۀ 

این روش وقتی کاربرد داره که بین چند گزینه شک داشته باشی؛ یعنی یک تکنیک افزایش احتمال پاسخ درست 
است، نه جایگزین دانستن مطلب.

در تست هاي چندگزاره اي کنکور، علاوه بر توجه به فراوانی گزاره ها در گزینه ها، یک ترفند ساده ي دیگه هم می تونه 
بهت کمک کنه و اون بررسی «وابستگی گزاره ها» است. 

در بسیاري از سؤال ها بعضی گزاره ها از نظر منطقی به هم مرتبط هستند؛ یعنی اگه یکی از اونا درست باشه، معمولاً 
اون یکی هم باید درست باشه، یا برعکس اگر یکی نادرست باشه احتمالاً اون یکی هم نادرسته. 

طراحان تست معمولاً این گزاره هاي مرتبط رو در گزینه ها کنار هم قرار می دن.
براي مثال فرض کن در سؤالی دو گزاره داریم که از نظر مفهومی به هم نزدیکن؛ مثلاً یکی درباره وجود یک 
ساختار در سلول صحبت می کنه و گزارة دیگه درباره نقش همون ساختار توضیح می ده. منطقیه که اگر اون ساختار 

اصلاً وجود نداشته باشه، نقش اون هم نمی تونه درست باشه. 



در چنین حالتی اگه در گزینه ها ببینیم این دو گزاره در بیشتر موارد کنار هم اومدن، احتمالاً هر دو با هم درست 
یا هر دو با هم نادرست هستند.

بنابراین اگه مطمئن بشی یکی از اونا غلطه، می تونی گزینه هایی رو که هر دو رو با هم آوردن سریع حذف کنی.
براي نمونه فرض کن چهار گزینه این طور باشن: «الف و ب»، «الف و ج»، «ب و ج» و «الف و ب و ج». 

اگه با کمی فکر کردن متوجه بشی گزارة «الف» احتمالاً نادرسته، بلافاصله می تونی هر گزینه اي که «الف» داره رو 
کنار بذاري. در این حالت فقط گزینه «ب و ج» باقی می مونه و پاسخ به راحتی پیدا می شه. این کار باعث می شه بدون 
اینکه همه گزاره ها رو با قطعیت بدونیم، بتونیم تعداد گزینه ها رو کم کنیم و احتمال انتخاب پاسخ درست رو بالا 

ببریم.
بنابراین در سؤالاتی که چند گزاره با هم مطرح می شن، فقط به تک تک گزاره ها نگاه نکن؛ سعی کن رابطه ي بین 

اونا رو هم ببینی. 
خیلی وقت ها همین توجه ساده به ارتباط منطقی گزاره ها می تونه راه رسیدن به پاسخ درست رو کوتاه تر کنه و 

سرعت عملت رو در جلسه ي آزمون بالا ببره.
فقط یادت باشه این تکنیک ها رو اول در آزمون هاي آزمایشی امتحان کنی و ببینی چقدر برات جواب می ده. اگر 
تمرین کردي و به اون ها مسلط شدي، اون وقت در سؤال هایی که شک داري و دانشت کامل نیست استفاده کن. 
این روش ها قرار نیست حتماً تو رو به جواب قطعی برسونن؛ فقط کمک می کنن احتمال درست زدن تست بیشتر 

بشه.



biomazebiomazewww.biomaze.ir

مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 عزیز سلام!های مازی  
و   می مرور مطالب صحبت کرد  ت ی اول. قبلاً هم راجع به اهم  سالمی بر مباحث ن   می داشته باش   ی به گذشته و مرور   می برگرد   میخوا ی م   د، ی آزمون سال جد   نی در اول 

نقاط   ن یتون ی گذشته، م   طالب م   ت یبر تثب ها، شما علاوه آزمون   نی ا   ق ی مهم هستن. در واقع از طر  یو آزمون بعد   آزمون   ن ی چقدر ا   نی دون ی حتماً خودتون م   گه ی د 
 نده، ی تا چند ماه آ   نی فرصت رو بدون  ن ی. قدر ا ن ی حالت خودتون برس   نی به بهتر   نکه ی ا   یهست برا   ییفرصت طلا  کی   نیو لذا، ا   نی ضعف خودتون رو هم جبران کن 

 آزمون.  لی سراغ تحل   می بدون حرف اضافه، بر   گه ی . د ن ی لذت ببر  ن، یکن ی که کسب م   یا جه یاز نت  ن ی بتون 

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 ها حضور دارند، کدام عبارت درست است؟  که در دیوارۀ سرخرگ   یازدهم   کتاب درسی   2فصل  در    شده مطرح های  در ارتباط با انواع گیرنده   -1

 . هستندیک نورون حسی  آسۀبخشی از انتهای   ، هاآن همۀ( 1
 شوند. در نتیجۀ تغییر دمای شدید تحریک می  ،ها( فقط بعضی از آن2
 اتمی حساس هستند.  مستقیماً به غلظت نوعی گاز سه  ،ها( فقط بعضی از آن3
 گیرند. نوع محرک، در دستۀ یکسانی با گیرندۀ شنوایی قرار می بر اساسها، ( همۀ آن4

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها حضور دارند. در دیوارۀ سرخرگ فشارخونآئورت و گیرندۀ  درگیرندۀ درد، گیرندۀ میزان اکسیژن 

 باشد. یک نورون حسی می)نه آسه( انتهای دارینۀ  ،گیرندۀ درد ۱

 شود. گیرندۀ درد در نتیجۀ تغییر دمای شدید تحریک می ۲

 اتمی( حساس است.  گیرندۀ میزان اکسیژن به تغییرات غلظت گاز اکسیژن )گازی دو اتمی، نه سه  ۳

 شود. نوعی گیرندۀ شیمیایی و گیرندۀ شنوایی نوعی گیرندۀ مکانیکی محسوب می ،گیرندۀ میزان اکسیژن ۴

تواند در نتیجۀ تغییر دمای شدید مثل سرما یا گرمای  دهد که این آسیب میبافتی پاسخ می  بیآسهای ذکر شده، گیرندۀ درد به  در بین گیرنده
 شدید ایجاد شده باشد. 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 شود. های ذکر شده، گیرندۀ درد انتهای دارینۀ )نه آسۀ( یک نورون حسی محسوب میدر بین گیرنده 

  های ذکر شده، گیرندۀ میزان اکسیژن در آئورت، مستقیماً به تغییرات غلظت گاز اکسیژن که نوعی گاز دواتمی )نه سهدر بین گیرنده 

 باشد. اتمی( است، حساس می

شود و  های ذکر شده، گیرندۀ میزان اکسیژن نوعی گیرندۀ شیمیایی و گیرندۀ شنوایی نوعی گیرندۀ مکانیکی محسوب میدر بین گیرنده 
 نوع محرک در دستۀ یکسانی قرار ندارند. بر اساسها این گیرنده

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   ( 78تا  1های صفحه)  5تا  1: فصل 2شناسی زیست 

 شود.از این مبحث در کنکور مطرح می ستت 12 میانگین هر ساله طوربه 
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 حسی های : گیرندهمیانبر 
 هستند. ناپذیر سازش هایگیرندهدرد،  هایگیرنده ـ 1
 شوند.حواس پیکری شناسایی می هایگیرندهدرد و دما، فقط توسط  ـ 2
 شود. حواس ویژه شناسایی می هایگیرندهمحرک نور، فقط توسط  ـ 3
 کنند و هم حواس پیکری. حواس ویژه را تحریک می هایگیرندههای شیمیایی و مکانیکی، هم محرک ـ 4
حواس    هایگیرندهمربوط به حواس ویژه؛ مثل    هایگیرندهحواس پیکری وجود دارند هم    هایگیرندههای مربوط به حواس ویژه، مثل گوش، هم  در اندام ـ  5

 پیکری در پوست لاله گوش. 
 شود.های دستگاه عصبی مرکزی میپیام عصبی توسط اعصاب حسی )بخش حسی دستگاه عصبی محیطی( وارد بخش ـ 6
 کنند.حسی، پیام خود را به یاختۀ دیگری منتقل می هایگیرندهاما سایر ؛ کنندحسی، مستقیماً پیام خود را وارد مغز می هایگیرندهبعضی از  ـ 7

 ؟ کندیم  زی آن متما نیشی بخش پ  یهارا از هورمون   زیپوف یه  نی مترشحه از بخش پس یهاهورمون   ،یژگیکدام و  -2

 های کلیه گیرنده دارند.در گردیزه ، ها( همۀ آن1

 . شوندمی ساخته عصبی  های یاخته توسط ، هاآن همۀ( 2
 .دارند  متفاوتی یرات تأث زن  و  مرد در  ،هاآن از  بعضی فقط ( 3
 شوند. توسط بازخورد مثبت تنظیم می ،هاآن از  بعضی فقط ( 4

 ـ انسان 1104متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 توسین در کلیه گیرنده ندارد. اکسی ۱

 شوند.های عصبی ساخته میهای بخش پسین توسط یاختههمۀ هورمون  ۲

 . دارند متفاوتی  یراتتأث زن و هایی دارند که در مردن هر دو هورمونیشیهیپوفیز پسین و پ ۳

 . شوندمی تنظیم مثبت  بازخورد توسط که دارند هاییهورمون دو هرپیشین   و پسین هیپوفیز ۴

های بخش پیشین که همگی توسط  شوند برخلاف هورمون های عصبی هیپوتالاموس ساخته میتوسین و ضدادراری هر دو توسط یاختهاکسی
 شوند. ای ترشح میهای پوششی غدهیاخته

 ها بررسی سایر گزینه 
هورمون  اکسیهمۀ  مثال  برای  ندارند  گیرنده  کلیه  در  بخش پسین  ماهیچههای  در  هورمون  توسین  کلیه.  نه  دارد  گیرنده  های صاف 

 شود.دارد و موجب افزایش بازجذب آب می رنده  یگهای کلیه  ضدادراری در گردیزه

  ی هاچهی موجب انقباض ماهدر زنان برخلاف مردان    مثلاً مختلفی دارد    رات یتأثتوسین برخلاف ضدادراری در مرد و زن  هورمون اکسی 

 . شود یم  یریاز غدد ش ری( و خروج شمانیصاف رحم )در هنگام زا

 نوع گیرندۀ حسی  نوع محرک  محل استقرار در بدن انسان 

 ها های بدن مثل پوست و دیوارۀ سرخرگ در اکثر بافت 
بریدگی( یا گرما  مثل ها در اثر عوامل مکانیکی ) آسیب به بافت 

 اسید( و سرمای شدید و مواد شیمیایی )مثل لاکتیک
 درد 

برخی هایی از درون بدن مانند بخش پوست، مرکز تنظیم دما در هیپوتالاموس و در 
 های بزرگسیاهرگ

 دمایی گرما یا سرما 

 مکانیکی  تماس، فشار و ارتعاش  های اسکلتیهای شنوایی و تعادلی(، زردپی و ماهیچه پوست، گوش درونی )بخش
 نوری نور  چشم )شبکیه( 

شیمیایی حساس به  هایگیرنده بینی )گیرندۀ بویایی(، دهان )گیرندۀ چشایی(، 
 های هیدروژن و یون اکسیدکربن دی  افزایشمیزان اکسیژن، کاهش 

 شیمیایی های بودار مواد شیمیایی مختلف مانند مولکول
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 شوند. توسین از هیپوفیز پسین و هورمون پرولاکتین از هیپوفیز پیشین توسط بازخورد مثبت تنظیم میهورمون اکسی 

 مربوط به هیپوفیز  تعابیر 

 پیشین =ترین بخش هیپوفیزبزرگ •

 میانی =ترین بخش هیپوفیزکوچک •

 پیشین =ترین بخش هیپوفیزپایین •

 پسین  =عصبیبخش دارای ماهیت  •

 پیشین  =بخش دارای توانایی تولید هورمون •

 پیشین = بخش دارای ماهیت پوششی •

 پیشین و پسین = بخش دارای توانایی ترشح )اگزوسیتوز( هورمون •

 میانی =بخشی از هیپوفیز که در ساقۀ اتصالی با هیپوتالاموس وجود ندارد •

 پیشین  =های خونی با هیپوتالاموس در ارتباط است بخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق رگ •

 پسین  =های آسه )آکسون( با هیپوتالاموس در ارتباط استبخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق دسته •

 پیشین + پسین   =بخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق یک ساقهٔ کوتاه با هیپوتالاموس در ارتباط است •

 پیشین  =آزادکننده و مهارکننده با هیپوتالاموس در ارتباط استهای بخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق هورمون •

 ارتباط بخش پسین با هیپوتالاموس  نامهشکل 
 باشد یمهای عصبی وجود دارد که هر دسته شامل سه یاخته عصبی در هیپوتالاموس دو دسته از یاخته . 
 ی با یکدیگر دارند. متفاوتهای عصبی در هر دسته طول  یاخته 
 نیستند.  سطحهمی هر دسته هایا اختهجسم ی 
 هستند.  شکلیضیبی هر دسته هایا اختهجسم ی 
 اندشدهی این دو دسته توسط غلافی در برگرفته ها یا اختهدر هیپوتالاموس جسم ی . 
  اند شده کشیده    ن ی پس   ز ی پوف ی ه های عصبی هر دسته دارای آکسونی طویلی هستند که از هیپوتالاموس تا بخش انتهایی  یاخته . 
 ی قرار دارد. تر نییپاهای عصبی نسبت به دسته عقبی در سطح در هیپوتالاموس دسته جلویی یاخته 
 های عصبی دسته عقبی دارند. نسبت به آکسون یاخته ترکوتاهآکسونی  ترنیی پاهای عصبی دسته جلویی به علت قرارگیری در سطح یاخته 
  در بخش جلویی هیپوتالاموس کیاسمای بینایی است.  قرارگرفتهبرجستگی 
  است.  ترکینزددسته جلویی نسبت به دسته عقبی به کیاسمای بینایی 
 ی و هسته بزرگتری دارند.ا اختهدسته جلویی نسبت به دسته عقبی جسم ی 

 

 نقش  هورمون

 پرولاکتین 
 نقش عمومی 

 نقش در دستگاه ایمنی  ـ 1
 حفظ تعادل آب  ـ ۲

 های دستگاه تولیدمثل تنظیم فرایند مردان 
 شیر در مادر پس از تولد نوزاد  تولیدتحریک غدد شیری به  زنان

 است.(  4T و 3T های تیروئیدی یعنیتحریک فعالیت غدۀ تیروئید )این هورمون فقط محرک ترشح هورمون محرک تیروئید 

 کلیه تحریک بخش قشری غدد فوق کلیه محرک فوق
 های دراز افزایش قد با رشد طولی استخوان  رشد 

LH 
 های بینابینی برای تولید هورمون جنسی مردانه )تستوسترون( تحریک یاخته در مردان 

 در زنان
 رشد جسم زرد  ـ 1

 گذاری است. افزایش آن عامل اصلی تخمک  ـ 2

FSH 
 هاهای سرتولی برای تسهیل تمایز اسپرمتحریک یاخته در مردان 
 رشد فولیکول در زنان
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 کدام مورد در خصوص ایمنی حاصل از واکسن و سرم درست است؟   ، یمطابق با اطلاعات کتاب درس   -3
 ( ایمنی حاصل از واکسن برخلاف سرم، همواره دائمی است.1
 شود. های خاطره کمتری تولید میواکسن، یاختهبه  نسبت ( در ایمنی حاصل از سرم2
 شود.غیرخودی در بدن تجزیه می ( در ایمنی حاصل از سرم برخلاف واکسن، تعدادی پادتن3
 گیرد.تر صورت میسرم، فرایند مقابله با عامل بیگانه سریعبه  نسبت ( در ایمنی حاصل از واکسن 4

 ـ انسان  1105آسان ـ حفظی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 تواند موقتی یا دائمی باشد. ایمنی حاصل از واکسن می ۱

 شود.یاختۀ خاطره تولید نمی اصلاً و است   غیرفعال  ایمنیایمنی حاصل از سرم  ۲

 شود.غیرخودی در بدن تجزیه می تعدادی پادتن در ایمنی حاصل از سرم، ۳

 ایمنی حاصل از واکسن نسبت به ایمنی حاصل از سرم کندتر باشد.  ۴

  د یها در بدن تولچون پادتن  بنابراین در ایمنی حاصل از سرم،؛  نامندمی  سرم توان به عنوان دارو نیز استفاده کرد. پادتن آماده را  می  ها از پادتن
 شود.غیرخودی در بدن تجزیه می  تعدادی پادتن اند، سرم به بدن وارد شده قی نشده و از طر

 ها: بررسی سایر گزینه 
در واقع به همین علت که نیاز    شوند ویم  هی تجز یها پس از مدتچون که پادتن تواند موقتی یا دائمی باشد.ایمنی حاصل از واکسن می 

 های مختلف وجود دارد.به تکرار واکسن در بازه

 .ای نیز پدید نیامده استاست چون پادتن در بدن تولید نشده و یاختۀ خاطره غیرفعال ایمنی ایمنی حاصل از سرم  

بنابراین بدیهی است که نسبت به ایمنی حاصل از سرم   ؛است همراه های خاطره در بدنایمنی حاصل از واکسن، با تولید پادتن و یاخته 
 کندتر باشد. 

 
 ؟ اندطور معمول، کدام موارد در یک ماهیچۀ اسکلتی از فرد سالم و بالغ، قابل مشاهدهبه  -4

 اخته ی  ی غشاهای متعدد با  هستهالف ـ تماس  
 های دو انتها به یک استخوان واحد اتصال زردپیـ    ب
 بافت پیوندی با یکدیگرنوعی  های خونی و  تماس رگ ـ    ج
 بافت پیوندی سفید رنگ با نوعیای  ماهیچه هایچهتار  ـ تماس   د
 ( »ب«، »ج« و »د« 4 ( »الف«، »ج« و »د« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »ب« 1

 ـ انسان 1103متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 ماهیچۀ اسکلتی، نزدیک به سطح و در تماس با غشای یاخته قرار دارند. های متعدد در تار هسته الف

 د.شونمختلف متصل می  هایماهیچه، به استخوان های دو انتهایزردپی ب

 توانند با بافت پیوندی در تماس باشند. ای قرار دارند و بنابراین میهای خونی ماهیچۀ اسکلتی، بین دسته تارهای ماهیچهرگ ج

 بافت پیوندی در تماس با تارها )نه تارچه( است.  د

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند.
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 بررسی موارد:  
 طور همانهای متعدد است.  هر تار ماهیچۀ اسکلتی حاوی هسته 

هسته این  است،  مشخص  شکل  در  در  که  و  به سطح  نزدیک  ها 
 تماس با غشای یاخته قرار دارند.

دو  زردپی  استخوان  انتهای های  به  یک  مختلف    های ماهیچه،  )نه 
 د. شون متصل میاستخوان واحد( 

های خونی درون ماهیچۀ  که در شکل مشخص است، رگ   طورهمان 
ای را احاطه  توانند با بافت پیوندی که دسته تارهای ماهیچهای قرار دارند و بنابراین میاسکلتی، در فاصلۀ بین دسته تارهای ماهیچه

 کند در تماس قرار گیرند.می

 ها درون سیتوپلاسم تار هستند و تماسی با بافت پیوندی ندارند. تواند در تماس با بافت پیوندی باشد اما تارچهای میتار ماهیچه 

کدام    م، ی نمائ  ه ی مغز ته   ت ی فعال   زان ی م   ی منظور بررس به  ی رنگ  ی ر ی در فرد، تصاو  ن ی مصرف کوکائ آخرین  ( پس از H( و صد روز ) Tاگر ده روز )   -5
 .(  و متوسط گلوکز هستند   اد ی ز تقریباً  مصرف اندک،    ۀ دهند نشان   ب ی ترت قرمز و سبز، به زرد،    ، ی آب   ی ها رنگ   د ی ر ی است؟ )در نظر بگ   نادرست مورد  

 .سبز دارند یمخ نواح یهالوب  ۀ هم، Tدر ( 2 . قرمز دارد   ینواح یسرفقط لوب پس  ،Hدر ( 1
 . اندرفته نیاز ب یسردر لوب پس  یآب ی ، نواحHدر ( 4 .زرد است ی از نواح شی سبز ب ی، وسعت نواح Tدر ( 3

 ـ انسان 1101ـ  شکلنکاتسخت ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 شود. سری تنها لوب مخ است که بیشترین مصرف انرژی )رنگ قرمز( در آن دیده میپس از صد روز از مصرف کوکائین، لوب پس ۱

 شود. های مخ، نواحی با مصرف انرژی کم )آبی( و مصرف انرژی متوسط )سبز( دیده می مصرف کوکائین، در همۀ لوبروز پس از  10 ۲

 های مخ در حالت مصرف اندک و متوسط انرژی )آبی و سبز( هستند. روز پس از آخرین مصرف کوکائین، اغلب بخش 10 ۳

 شود. علاوه بر نواحی با بیشترین مصرف انرژی، نواحی به رنگ آبی تیره نیز دیده میسری صد روز پس از مصرف کوکائین، در لوب پس ۴

لوب پس  طورهمان در  کوکائین،  مصرف  از  پس  روز  است، صد  در شکل مشخص  با  که  نواحی  بر  علاوه  سری 
 شود.انرژی هستند نیز دیده میدهندۀ کمترین مصرف بیشترین مصرف انرژی، نواحی به رنگ آبی تیره که نشان 

 ها: بررسی سایر گزینه 
سری بیشترین بهبود را  که در شکل مشخص است، پس از صد روز از مصرف کوکائین، لوب پس طورهمان 

 شود.نشان داده و تنها لوب مخ است که بیشترین مصرف انرژی )رنگ قرمز( در آن دیده می

های مخ، نواحی با مصرف  روز پس از مصرف کوکائین، در همۀ لوب   10که در شکل مشخص است،    طورهمان 
 شود.انرژی کم )آبی( و مصرف انرژی متوسط )سبز( دیده می

های مخ در حالت مصرف اندک و متوسط )آبی و سبز(  روز پس از آخرین مصرف کوکائین، اغلب بخش 10 

 انرژی )زرد( دارند. تقریباً زیادهای محدودی از آن، مصرف انرژی هستند و فقط بخش
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 اند؟تری واقع شدههای استخوانی در سطح بیرونیمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ساختار تنۀ استخوانی دراز، کدام یاخته  -6

 اند.ها متصلهایی که به لایۀ بیرونی پردۀ پوشانندۀ سطح بیرونی استخوان( یاخته1
 های خونی هستند. با بخش سازندۀ یاختههایی که در تماس ترین یاخته( بیرونی2
 اند.مرکز قرار گرفتههای همهایی که در فاصلۀ بین استوانهترین یاخته( درونی3
 سازند. های خونی را میرگ   حاوی هایی که مجاری افقی ترین یاخته( درونی4

 ـ انسان 1103ـ  شکلنکاتـ  سخت 3پاسخ: گزینۀ  

 ها متصل نیستند. پردۀ پوشانندۀ سطح بیرونی استخوانهای استخوانی به لایۀ بیرونی یاخته ۱

 اند. تری نسبت به سایرین واقع شدههای استخوانی بافت اسفنجی، در سطح درونیترین یاختهبیرونی  ۲

 اند. شدهتری نسبت به سایرین واقع  های هاورس، در سطح بیرونی های بین سامانهترین یاختهدرونی ۳

 های هاورس قرار دارند. ترین یاخته بین سامانهتری نسبت درونیهای خونی، در سطح درونی رگحاوی های سازندۀ مجاری افقی ترین یاختهدرونی ۴

درونی   طور همان  است،  در شکل مشخص  یاخته که  بین  ترین  فاصلۀ  در  استخوانی  های 
 اند. های ذکر شده واقع شده تری نسبت به سایر یاخته مرکز در سطح بیرونی های هم استوانه 

 ها: بررسی سایر گزینه 
های استخوانی به لایۀ درونی )نه  که در شکل مشخص است، یاخته  طورهمان 

 تند. هسها متصل بیرونی( پردۀ پوشانندۀ سطح بیرونی استخوان

های استخوانی بافت  ترین یاختهکه در شکل مشخص است، بیرونی  طورهمان 
تری نسبت به سایرین واقع  اسفنجی )در تماس با مغز قرمز( در سطح درونی

 اند.شده

  بهتری نسبت  های خونی، در سطح درونیرگ حاوی  های سازندۀ مجاری افقی  ترین یاختهکه در شکل مشخص است، درونی  طورهمان 
 های هاورس قرار دارند. یاخته بین سامانه

 بافت استخوانی اسفنجی بافت استخوانی متراکم  

 بله  بله  های بدن حضور دارد؟ در همۀ استخوان 

 خیر  بله  دارای سامانۀ هاورس است؟ 

 هر یاختۀ آن، در سامانۀ هاورس مستقر است؟ 
های  ها یاختهلایۀ درونی و بین هاورسخیر! در لایۀ بیرونی، 

 شود. استخوانی خارج از سامانۀ هاورس مشاهده می 
 خیر 

 کند؟! هر مجرای عرضی در آن، دو سامانۀ هاورس را به هم وصل می 
های خونی را از  خیر، برای مثال اولین مجرای عرضی، رگ

 آورد.بخش بیرونی استخوان به درون می 
 ـ  ـ

 ـ در بعضی آره و در بعضی نه!  تر است؟ آن، سیاهرگ سطحیدر هر مجرای عرضی   ـ

 شکل با زوائد سیتوپلاسمی دوکی هاویژگی یاخته
شکل با زوائد  دوکی

 سیتوپلاسمی

 بله  بله  دارای رگ خونی و اعصاب است؟ 

 خیر!  خیر!  ای آن کلاژن وجود دارد؟ در مادۀ زمینه 

 بله  خیر  است؟  شدهل یتشکحفره وجود دارد،  ها آن  ها و صفحاتی که بیناز میله 

 بله  بله  در انتهای برآمدۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 بیشتر  کمتر مقدار در انتهای برآمدۀ استخوان دراز 

 بله  بله  در تنۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 
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 کمتر بیشتر  مقدار در تنۀ استخوان دراز 

 بله  خیر  باشد؟ مغز قرمز میتواند دارای در فرد سالم و بالغ، می

 خیر  بله  تری نسبت به بافت استخوانیِ دیگر قرار دارد؟ در تنۀ استخوان، در سطح بیرونی 

 خیر  بله  در تنۀ استخوان، با بافت پیوندی دو لایه در تماس است؟ 

 بله  خیر  گیرد؟ به هنگام ابتلا به پوکی استخوان، بیشتر مورد تخریب قرار می

 است. تر تیره است. تر روشن  رادیوگرافی، چگونه است؟ در تصویر 

 ـ + صفحۀ رشد استخوانی شده، به کدام شباهت بیشتری دارد؟ 

 خیر  بله  با غضروف سر استخوان تماس دارد؟ 

 ؟ درست است  کروسکوپ، یم   ریکدام مورد در ارتباط با شکل مشاهده شده در ز  -7

 .است ن یلیفاقد غلاف م   یعصب  ی هااختهی  ۀدر هم، ۲ ۀیناح( 1
 .  وجود دارد عدد  ک ی رابط، فقط به تعداد  یعصب  یها اختهیدر ، ۲ ۀیناح( 2
 . پوشانده شود  نیل یمغلاف توسط  ها اختهی از  یممکن است در بعض ، ۱ ۀیناح( 3
 . بسازد   یعصب   ی هااختهی استقرار    یبرا  ی داربست  تواند یاست که م  ی ااختهیمتعلق به    ، ۱  ۀیناح(  4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤال  گذاری شکلنام 
 از:  اندعبارتترتیب های مشخص شده بهدهندۀ تصویر همایه با میکروسکوپ الکترونی است و بخششکل مطرح شده در صورت سؤال، نشان

 ای همایهمتعلق به یاختۀ پیش پایانۀ آسهـ  2ای همایهمتعلق به یاختۀ پس ایجسم یاختهـ  1 

 های آسه همچنان بدون میلین هستند. حتی اگر آسه میلین داشته باشد، پایانه 1

 کند. شود و بیش از یک پایانۀ آسه ایجاد می هر یاختۀ عصبی فقط یک آسه دارد اما این یک آسه، در انتهای خود منشعب می 2

 ای وجود ندارد. یاختهغلاف میلین دورِ جسم  3

 های پشتیبان )نه عصبی( است. ، از وظایف یاختههای عصبیهایی برای استقرار یاختهداربست ایجاد  4

 طورهمانهای عصبی، فاقد میلین هستند.  های آسه در همۀ یاختهپایانه
های  که در شکل مشخص است، حتی اگر آسه میلین داشته باشد، پایانه
 اند.آسه همچنان بدون میلین هستند و توسط این غلاف پوشانده نشده

 ها: بررسی سایر گزینه 
که در شکل مشخص است، هر یاختۀ عصبی فقط یک    طورهمان 

شود و بیش  آسه دارد اما این یک آسه در انتهای خود منشعب می
 شود. از یک پایانۀ آسه ایجاد می

های عصبی  و دارینۀ بسیاری از یاخته های آسهلاف میلین، رشتهغ 

ای  های عصبی، جسم یاختهای را بپوشاند و در همۀ یاختهتواند جسم یاختهد؛ این غلاف نمیکن می  بندیرا عایقها  آن  و   پوشاندرا می 

 فاقد غلاف میلین است. 

 ند.کنهای عصبی ایجاد میهایی برای استقرار یاختهداربستدر بافت عصبی،   پشتیبانهای گروهی از یاخته 
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 ریز بدن زنی سالم و بالغ در حالت ایستاده، کدام مورد درست است؟مطابق با مطالب کتاب درسی، در رابطه با موقعیت غدد درون  -8

 کنند. ترین بخش نخاع، ترشحات خود را به درون خون وارد میسطح با ضخیمغده هم  پنج( 1
 اندازه است.شدن نای و جلوی آئورت، دارای دو لوب کاملاً هم( غدۀ هم سطح با محل دوشاخه2
 ترین بخش غدۀ قرارگرفته در زیر و جلوی معده، در مجاورت محل ترشح سکرتین است.( ضخیم3
 ریز است.ترین غدۀ درونکوچک  ک، یبار ۀ رود های انتهایی  بخش مجاور لگن وریز قرارگرفته در ( غدۀ درون4

 ـ انسان  1104ـ ترکیبی ـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ریز زنان هستند. درونها از جمله غدد ، لوزالمعده، تخمدانهکلی، هیپوتالاموس، هیپوفیز، تیروئید، پاراتیروئید، تیموس، فوقفیزاپیغدد 

 تعبیر  

 نخاع در ناحیۀ گردن  = ترین بخش نخاعضخیم •

 تیموس  = آئورت یو جلو یشدن ناهم سطح با محل دوشاخه ۀغد •

 کدام! لوزالمعده پشت معده است. هیچ = معده یو جلو ریقرارگرفته در ز  ۀبخش غد نیتر میضخ •

 تخمدان  = روده  ییانتها یهابخشمجاور لگن و  قرارگرفته در ل زیر درون ۀغد •

 غدۀ پاراتیروئیدی و غدۀ تیروئید در ناحیه گردن قرار دارند. 4 ۱

 اندازه است. نا هم  تیموس دارای دو لوب ۲

 لوزالمعده در پشت معده قرار دارد.  ۳

 ریز، تخمدان نیست. ترین غدۀ درونکوچک ۴

رسد، در  ها و شانه با نخاع گردنی به حداکثر میکه در شکل مشخص است، قطر نخاع در ناحیۀ گردن به دلیل ارتباط اعصاب دست طورهمان
 عدد( و غدۀ تیروئید قرار دارند. 4)  یدی روئیغدد پاراتناحیۀ گردن 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 اندازه دارد. نا هم  هایشدن نای و جلوی آئورت قرار دارد، این غده لوب جناغ و جلوی محل دوشاخهپشت   تیموس در 

 که در شکل مشخص است، لوزالمعده در پشت معده قرار دارد نه در جلوی آن.  طورهمان 

 فیز یا پاراتیروئیدی هستند.ها چندین برابر غدۀ اپیریز بدن نیستند، برای مثال آنترین غدۀ درونها کوچک تخمدان 
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 کنند. عدد در پشت تیروئید قرار دارند. این غدد، هورمون پاراتیروئیدی را ترشح می 4پاراتیروئید به تعداد  هایغده
 اند. تر از تیروئید است و همگی به سطح پشتی تیروئید متصلها بسیار کوچکاندازۀ این غده نکته:

 حنجره و در دو طرف نای قرار دارند. تر از غدد پاراتیروئید پاییننکته: 
 هورمون پاراتیروئیدی:

 ایستایی کلسیم نقش دارد. شود و در همهورمون پاراتیروئیدی در پاسخ به کاهش کلسیم خوناب ترشح می
 دهد. ها افزایش میکند. همچنین بازجذب کلسیم را در کلیهاین هورمون، کلسیم را از مادۀ زمینۀ استخوان جدا و آزاد می

تواند جذب کلسیم از روده را  کند که میرا به شکلی تبدیل می Dاست. این هورمون، ویتامین  Dیکی دیگر از کارهای هورمون پاراتیروئیدی اثر بر ویتامین  
 شود. باعث کاهش جذب کلسیم از روده می Dبنابراین کمبود ویتامین ؛ افزایش دهد

 
 شود. ایجاد می  Dشدن ویتامین روده، از طریق فعالهای های روده فاقد گیرنده برای هورمون پاراتیروئیدی هستند! تأثیر این هورمون بر یاختهیاخته نکته:

 خون و تشکیل لخته لازم است. انعقادو یون کلسیم در انجام روند   Kوجود ویتامین  دهم: 4ترکیب با فصل 
به پوکی  تواندمیکند؛ بنابراین، افزایش ترشح این هورمون، هورمون پاراتیروئیدی، هنگام کاهش مقدار کلسیم خون، بافت استخوانی را تجزیه می نکته:

 استخوان منجر شود. 
 مواد معدنی، مانند فسفات و کلسیم هستند.  ۀها محل ذخیراستخوان دهم:یاز 3ترکیب با فصل 

 های مخ در مغز گوسفند، کدام مورد درست است؟ درخصوص دو رابط اصلی بین نیمکره   -9

 جلویی مغز، فاصلۀ بین این دو رابط بیشتر است. هایبخش( در 1
 تر، ضخامت بیشتری نسبت به نیمۀ جلویی آن دارد.( نیمۀ عقبی رابط  پایین2
 در مجاورت با لبۀ پایینی بطن سوم مغزی قرار گرفته است.  ، ( نیمۀ عقبی رابط  بالاتر3
 نخاعی حضور دارند.  ـهای مویرگی سازندۀ مایع مغزی ( در حدفاصل بین این دو رابط، تنها شبکه4

 ـ جانوری 1101ـ  شکلنکاتمتوسط ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 باشد. گوش میای و رابط سههای مخ در مغز گوسفند شامل رابط پینههای اصلی بین نیمکرهرابط

 های جلویی مغز بیشتر است. گوش در بخشای و سهفاصلۀ بین رابط پینه ۱

 باشد. تر از نیمۀ جلویی آن میگوش، باریکنیمۀ عقبی رابط سه ۲

 فیز که در لبۀ پایینی بطن سوم قرار دارد فاصله دارد و در مجاورت آن قرار ندارد. ای با غدۀ اپینیمۀ عقبی رابط پینه ۳

 حضور دارند. نیز های مویرگی سازندۀ مایع مغزی ـ نخاعی، اجسام مخطط گوش، علاوه بر شبکهای و رابط سهدر حدفاصل بین رابط پینه ۴

 باشد. های عقبی میهای جلویی مغز، بیشتر از بخشگوش در بخشای و رابط سهکه در شکل مشخص است، فاصلۀ بین رابط پینه طورهمان

 ایستایی کلسیمهم

 خونابافزایش کلسیم 

 تونینافزایش ترشح کلسی

برداشت کلسیم جلوگیری از 
 ای استخوانزمینه مادهاز 

 کاهش کلسیم خوناب

 افزایش ترشح هورمون پاراتیروئیدی

 افزایش کلسیم خوناب
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 ها: بررسی سایر گزینه 
گوش،  که در شکل مشخص است، نیمۀ عقبی رابط سه  طورهمان 

 باشد. تر( از نیمۀ جلویی آن میتر )نه ضخیمباریک 

ای با که در شکل مشخص است، نیمۀ عقبی رابط پینه طورهمان 

فیز که در لبۀ پایینی بطن سوم قرار دارد، فاصله دارد و غدۀ اپی

 در مجاورت آن قرار نگرفته است.

رابط    طورهمان  بین  حدفاصل  در  است،  مشخص  شکل  در  که 
شود مغز دیده می  2و    1های  گوش، فضای بطنای و رابط سهپینه

های مویرگی سازندۀ مایع مغزی ـ ها، علاوه بر شبکهکه داخل آن

 نخاعی، اجسام مخطط نیز حضور دارند. 

تشریح مغز گوسفندکلاس درس: 
 

 تعابیر مربوط به مغز گوسفند  

 فیز اپی =دمغز گوسفن 3بخش موجود در لبۀ پایینی بطن  •

 4و  3های بطن  =های فاقد اجسام مخطط در مغز گوسفندبطن  •

 کرمینه =است مشاهدهقابلبخشی از مخچۀ گوسفند که فقط در سطح پشتی مغز گوسفند  •

 کیاسمای بینایی  =های عصب بینایی به نیمکرۀ مقابل مغز استبخشی از مغز گوسفند که محل عبور بخشی از آسه •

 های مخ و مخچههای بویایی، نیمکرهلوب  =شوندهایی از مغز گوسفند که در سطوح پشتی و شکمی مشاهده میبخش •

 النخاع( هایی از ساقۀ مغز )مانند بصلمخچه و قسمت  =های بطن چهارم دخالت دارند بخشی از مغز گوسفند که در تشکیل دیواره •
 

ند 
سف

گو
غز 

 م
یح

شر
ت

 

می 
شک

ح 
سط

 

 های بویایی )پیازهای بویایی( لوب 

 مشاهده از بالا به پایین به ترتیب اجزای قابل 

 چلیپا )کیاسما(ی بینایی 

 مغز میانی 

 پل مغزی 

 مخچه 

 النخاع بصل 

 هایی از قشر مخ قسمت 

ح  
سط

تی 
ش

پ
 

 های بویایی )پیازهای بویایی( لوب 

 های مخ + شیار بین دو نیمکرۀ مخ نیمکره  پایین  به  مشاهده از بالابه ترتیب اجزای قابل

 های مخچه + کرمینه نیمکره 

ش 
بخ

نی 
رو

 د
ای

ه
 

 مشاهده بدون نیاز به برش با فاصله دادن بین دو نیمکره مخ و برداشتن بقایای پرده مننژ  ایرابط پینه   درنگی نوار سف

 گوشرابط سه 
ای و شود. )رابطه پینه ای دیده می ای و در زیر رابط پینه عمق در رابط پینه با ایجاد برش کم

، حاوی اجسام مخطط  ۲و  ۱های بطن اند. احاطه شده  ۲و  ۱های گوش، توسط فضای بطن سه
 کنندۀ مایع مغزی ـ نخاعی هستند.( های ترشح و مویرگ

 هاها و رابط بین آن تالاموس 
 شوند.گوش دیده می با ایجاد برش طولی در رابط سه 

فیز فیز قرار دارد و در عقب اپی ها، بطن سوم و در لبه پایینی بطن سوم، اپی در عقب تالاموس 
 . مشاهده هستندهای چهارگانه قابل برجستگی 

 شوند. با ایجاد برش در کرمینۀ مخچه دیده می درخت زندگی + فضای بطن چهارم 
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  آدرس مهم در تشریح مغز گوسفند هشتمیانبر؛  
 ها، بطن سوم قرار دارد.در عقب تالاموس ـ 1
 قرار دارد.فیز  در لبۀ پایین بطن سوم، اپی ـ 2
 های چهارگانه قرار دارند. فیز، برجستگیدر عقبِ اپی ـ 3
 درخت زندگی، درون مخچه قرار دارد.  ـ 4
 بطن چهارم بین مخچه و ساقۀ مغز قرار دارد.  ـ 5
 ای قرار دارد. گوش در زیر رابط پینهرابط سه  ـ 6
 قرار دارد.  2و  1های جانبی های بین دو نیمکره، فضای بطندر دو طرف رابط ـ 7
 کنندۀ  ح ـویرگیِ ترش ـهای مهـام مخطط و شبکـ، اجس2و  1ای ـهن ـدرون بط ـ 8

 مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارند. 

 است؟   نامناسببه مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر  با توجه    -10

 دارد.«   .................... بخش دیگر    ....................»بخشی از پوست که در تهیۀ چرم کاربرد دارد، 

 ( نسبت به ـ ضخامت بیشتری2 های خونی ( برعکس ـ در ساختار خود رگ 1
 عرقحاوی  ( برخلاف ـ در ساختار خود مجرای 4 ( همانند ـ در مجاورت مولکول اسید چرب قرار 3

 ـ انسان  1105آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کنند. برای تهیۀ چرم استفاده میاز لایۀ درم 

لایۀ درم بافت  زیر  شود در  چرب مشاهده می  یدهای اسلایۀ اپیدرم    بر روی سطح 
 .شود و اسید چرب یافت می  دیریسیگل  یتروجود دارد که در ساختار چربی    یچرب 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شود. های خونی مشاهده میدرم رگ یۀ  لابه شکل، فقط در ساختار    با توجه 

تر  که در شکل مشخص است، لایۀ درم نسبت به اپیدرم ضخیم  طورهمان 
 است.

 شود.عرق مشاهده میحاوی در هر دو لایۀ درم و اپیدرم مجرای ، که در شکل مشخص است طورهمان 

 ؟ است  شتر یموارد ب  ر یدر فرد سالم، تنوع در کدام مورد، نسبت به سا  -11

 یی چشا ۀجوان ک ی در  های موجود ۀ یاختهشکل هست( 1
 یی شنوا  یهارندهیگ تبط بامر  بانیپشت   یهااختهیظاهر ( 2
 ی نی ب ۀاز سقف حفر هیلا ن ی تریسطحمتعلق به  یهااختهیطول ( 3
 دخیل در حفظ تعادل بدن طی حرکات   دارمژک ی هااختهی ارتفاع ( 4
 

 شود. های خونی مشاهده نمیدر لایۀ اپیدرم رگ ۱

 تر است. لایۀ درم نسبت به اپیدرم ضخیم 2

 چربی قرار دارد.  بافت لایۀ درم زیر در سطح پوست اسید چرب و در  3

 شود. عرق مشاهده میحاوی  در هر دو لایه مجرای ۴
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 ـ انسان 1102ـ  شکلنکاتسخت ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 درون یک جوانۀ چشایی، شکل هستۀ کشیده و شبیه به هم دارند.های موجود همۀ یاخته ۱

 های گیرندۀ شنوایی قرار دارند، اشکال بسیار متنوعی دارند. های پشتیبانی که در اطراف یاختهیاخته 2

 ی ا قاعده یهااختهی  و ایهای استوانههای بویایی، یاختهترین لایه از سقف حفرۀ بینی، سه نوع یاخته دارد: گیرندهیسطح 3

 دار حس تعادل، ارتفاع تقریباً یکسان و شبیه به یکدیگر دارند. های مژکگیرنده 4

های پشتیبانی که در اطراف  که در شکل مشخص است، یاخته  طورهمان
دارند.  یاخته متنوعی  بسیار  اشکال  دارند،  قرار  شنوایی  گیرندۀ  های 
مکعبی،  یاخته سنگهای  و  استوانهکشیده  یاختهفرشی،  و  با  ای  هایی 

 های قابل مشاهده در شکل هستند. ظاهر نامنظم، از انواع یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
یاخته  طورهمان  همۀ  است،  مشخص  شکل  در  موجود که  های 

 درون یک جوانۀ چشایی، شکل هستۀ کشیده و شبیه به هم دارند.

های  ای است که گیرنده، لایهینیب  ۀاز سقف حفر  ه یلا  ن ی تریسطح 

گرفته قرار  آن  درون  در شکل مشخص   طورهماناند.  بویایی  که 

های بویایی،  است، در این لایه سه نوع یاخته وجود دارد: گیرنده

)به رنگ بنفش در شکل   یاقاعده  ی هااختهیای،  های استوانهیاخته

شده داده  یاختهنشان  شکل  تنوع  اطراف اند(.  پشتیبان  های 

 های شنوایی، بیشتر از سه است!گیرنده

دار  های مژککه در شکل مشخص است، گیرنده  طورهمانهای بخش دهلیزی گوش درونی، در تعادل نقش دارند.  در بدن انسان، گیرنده 
 حس تعادل، ارتفاع تقریباً یکسان و شبیه به یکدیگر دارند. 

 است؟   نادرست  سالم و بالغ  انسان  بدن  های غده  مورد در  گزینه کدام  -12
 . شود  مواجه  سدیم یون کمبود  با بدن  است ممکن کلیه، فوق ۀ غد کاری کم با (1
 .  یابند کاهش هیپوتالاموس  ۀ غد ترشحات است ممکن کلیه، فوق ۀ غد پرکاری  با (2
 .  باشد هیپوتالاموس   ۀغد اختلال، این منشأ است ممکن هیپوفیز، ۀ غد پرکاری  با (3
 ها افزایش یابد. بازجذب کلسیم از کلیه است ممکن ،د پاراتیروئیدی غد  ی کارکم با (4

 انسان ـ 1104مفهومی ـ   ـ متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 شود. یابد و دفع سدیم توسط ادرار زیاد میکاهش می هاهیاز کلبا کاهش آلدوسترون، بازجذب سدیم  ۱

 یابد. محرک فوق کلیه کاهش می هورمون ۀآزادکنندبا افزایش ترشحات بخش قشری غده فوق کلیه، با بازخورد منفی، ترشح هورمون  ۲

 دهد. میهای آزادکننده هیپوتالاموسی، پرکاری بخش پیشین هیپوفیز رخ با افزایش ترشح هورمون ۳

 . یابدمیها کاهش )نه افزایش( بازجذب کلسیم از کلیهمیزان ، پاراتیروئیدیهورمون با کاهش ترشح  ۴
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 . ابدیی( م شیکاهش )نه افزا ها تیلنفوس زیتما زانیم ن،ی موسیبا کاهش ترشح هورمون ت

 ها: بررسی سایر گزینه 
 . یابد میزان سدیم خون کاهش می   تاً ی نها شود و  می   زیاد   ادرار   توسط   سدیم   دفع   و   یابد می   کاهش از کلیه    سدیم   بازجذب   آلدوسترون،   کاهش ترشح   با  

  تالاموس از هیپو  کلیه  فوق  محرک   هورمون  ۀآزادکنند  هورمون  ترشح   منفی،  بازخورد   با  کلیه،   فوق  غده  قشری  بخش  ترشحات   افزایش  با 
 . یابدمی کاهش

 یابد.میها کاهش )نه افزایش( بازجذب کلسیم از کلیهبا کاهش ترشح هورمون پاراتیروئیدی، میزان  

 اثر سلول هدف  محرک ترشح  نام هورمون نام غده
 ـ در پاسخ به تاریکی  ملاتونین  فیزاپی  روزی های شبانه تنظیم ریتم ـ

 هیپوتالاموس

 های آزادکننده هورمون
 هابازخورد منفی هورمون 

 های هیپوفیز پیشین ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 
 های هیپوفیز پیشینتوقف ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین  های مهارکننده هورمون

 افزایش بازجذب آب در کلیه  های کلیه نفرون  افزایش فشار اسمزی خوناب  ضدادراری 
 تحریک انقباض ماهیچۀ صاف  ماهیچۀ صاف رحم و غدد شیری  انقباضات رحم و مکیدن شیر  توسیناکسی 

هیپوفیز 
 پیشین 

 هورمون رشد 
هورمون آزادکنندۀ  

 هیپوتالاموس
 صفحۀ رشد استخوان دراز 

 های بدن( )و سایر یاخته
 رشد طولی استخوان دراز 

 پرولاکتین 
هورمون آزادکنندۀ  

 هیپوتالاموس
 غدد شیری 

+ نقش در دستگاه تولیدمثل    زنان تحریک تولید شیر در  
 + در زنان و مردان   مرد 

 ایمنی و حفظ تعادل آب نقش در دستگاه  

 محرک تیروئيدی 
هورمون آزادکنندۀ  

 هیپوتالاموس
 ( 4Tو  3Tهای تیروئيدی ) ترشح هورمون  غدۀ تیروئيد 

 کلیه محرک فوق 
هورمون آزادکنندۀ  

 هیپوتالاموس
 ترشح کورتیزول، آلدوسترون و ...  کلیه غدۀ فوق بخش قشری  

 محرک غدد جنسی 
(FSH  وLH ) 

هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس

 های جنسی و ... ترشح هورمون  غدد جنسی 

 تیروئيد 
های تیروئيدی  هورمون
(3T  4وT) 

 دسترس بدن افزایش تجزیۀ گلوکز + تنظیم انرژی در   های بدن همۀ سلول هورمون محرک تیروئيدی 

 ای استخوان جلوگیری از برداشت کلسیم از مادۀ زمینه های استخوان یاخته افزایش کلسیم پلاسمای خون  تونینکلسی 

 کاهش کلسیم پلاسمای خون  هورمون پاراتیروئيدی  پاراتیروئيد 
های  های استخوان / یاخته یاخته

 کلیه 

آزادسازی کلسیم از استخوان / افزایش بازجذب  
افزایش   D  کلسیم در کلیه / فعال کردن ویتامین 

 جذب کلسیم در رودۀ باریک 
 ـ تیموسین تیموس  ـ ـ  بالغ  Tو ایجاد لنفوسیت  Tتمایز لنفوسیت  ـ

وق
ف

یه
کل

 

ی
رکز

م
 

 نفرین واپی 
 نفریننور اپی 

مدت: تنظیم توسط تنش کوتاه 
 خودمختار دستگاه عصبی  

شبکۀ هادی قلب / ماهیچۀ صاف  
 هاها / ماهیچۀ صاف نایژک رگ

رسانی  کاهش خون  /فشارخون افزایش ضربان قلب و 
رسانی به قلب و به لولۀ گوارش و افزایش خون 

 قندخون ها / افزایش ها / باز شدن نایژک ماهیچه

ی 
شر

ق
 

 کورتیزول
تنش بلندمدت و هورمون  

 کلیه محرک فوق 
 ـ  ـ

/ تضعیف دستگاه ایمنی در صورت    قندخونافزایش 
 مدتترشح طولانی 

 های کلیه نفرون  کلیه هورمون محرک فوق آلدوسترون 
افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن، افزایش 

 فشارخون افزایش   بازجذب آب 

 پانکراس 
 های بدن یاخته افزایش گلوکز خوناب  انسولین 

ها از خون / تولید  سلولافزایش برداشت گلوکز توسط 
 گلیکوژن از گلوکز 

 تجزیۀ گلیکوژن و آزاد شدن گلوکز به خون کبد  کاهش گلوکز خوناب  گلوکاگون
 ��توضیحات این قسمت رو هم به وقتش واست میگم   FSHو  LHهورمون  استروژن  تخمدان 
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 است؟ نادرستدر رابطه با بررسی ساختارهای کرۀ چشم، کدام مورد    -13

 شود.تقسیم میاز هم ( ناحیۀ سفیدرنگ و محکم چشم، در نزدیکی نیمۀ جلویی مشیمیه، به دو بخش مجزا 1
 باشد. تر میبه بینی نزدیک  اکسیژنکمخون  دارای در عصب بینایی، رگ  حاضر های خونی ( در بین رگ 2
 یابد. افزایش می طور کلیبه( در نیمۀ داخلی کرۀ چشم، ضخامت لایۀ درونی چشم از جلو به عقب، 3
 . باشدپشت آن میفضای مایع در این ( حجم مایع زلالیه در جلوی مردمک، بیشتر از حجم 4

 ـ انسان 1102ـ  شکلنکاتسخت ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 شود.صلبیه در نزدیکی نیمۀ جلویی مشیمیه به دو بخش مجزا تقسیم می ۱

 تر است. های عصب بینایی، رگ حاوی خون روشن )نه تیره( به بینی نزدیکدر بین رگ ۲

 یابد. در نیمۀ داخلی کرۀ چشم، ضخامت شبکیه از جلو به عقب، پیوسته افزایش می ۳

 است.  آنحجم مایع زلالیه در جلوی مردمک، بیشتر از حجم این مایع در پشت  ۴

تری  های عصب بینایی، رگ حاوی خون روشن نسبت به رگ حاوی خون تیره در سطح داخلیکه در شکل مشخص است، در بین رگ   طورهمان
 قرار دارد و فاصلۀ کمتری از بینی دارد.

 ها: بررسی سایر گزینه 
که در شکل مشخص است، بخشی از صلبیه )ناحیۀ سفیدرنگ    طور همان  

نیمۀ جلویی   نزدیکی  در  دو بخش مجزا  ه ی م ی مش و محکم چشم(  به   ،
  تر که از صلبیه جدا شده به زردپی )بهتره بدونید اون بخش باریک تقسیم شده است  

 چشم متصل میشه.(   ۀ های اسکلتی اطراف کر ماهیچه 

کرۀ چشم،    طورهمان  داخلی  نیمۀ  در  است،  در شکل مشخص  که 

 یابد. طور پیوسته افزایش میضخامت شبکیه از جلو به عقب، به

 که در شکل مشخص است، حجم مایع زلالیه در فضای جلوی مردمک بیشتر از حجم این مایع در فضای پشت آن است. طورهمان 

 است؟   نادرست، در ارتباط با حرکت در جانوران  کدام مورد  -14

 ( همۀ جانوران با اسکلت بیرونی، نوعی حشره هستند. 1
 دار، اسکلت درونی و حاوی غضروف دارند.( همۀ جانوران مهره2
 ایستایی دارند. ( همۀ جانوران فاقد اسکلت بیرونی یا درونی، اسکلت آب 3
 ( همۀ جانوران برای حرکت در یک سمت، باید نیرویی در خلاف جهت وارد کنند. 4

 ـ جانوری 1103آسان ـ حفظی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 پوستان اسکلت بیرونی دارند.سخت  1

 داران اسکلت درونی دارند. این اسکلت یا غضروفی است، یا استخوانی است که غضروف نیز دارد. مهره 2

 .کرد بندی، بیرونی و درونی طبقهیایستایآب به سه گروهتوان  میانواع اسکلت در جانوران را  3

 . اساس حرکت در جانوران مشابه است  4
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 . هایی از جانوران دارای اسکلت بیرونی هستندپوستان نمونهحشرات و سخت

 ها: بررسی سایر گزینه 
 داران نوع غضروفی است، ولی در سایر مهره ها مانند کوسه ماهی، جنس این اسکلت از دارند. در انواعی از ماهیداران اسکلت درونی مهره 

 .استخوانی است که غضروف نیز دارد 

  بندی ، بیرونی و درونی طبقهیایستای آب   توان انواع اسکلت در جانوران را به سه گروهساختار اسکلت در جانوران متفاوت است، ولی می 

 ایستایی دارد. اسکلت بیرونی یا درونی ندارد، قطعاً اسکلت آب  بنابراین جانوری که؛ کرد 

 . آن وارد کندجهت نیرویی در خلاف  برای حرکت در یک سو، جانور باید حالا این اساس حرکت چیه؟ .اساس حرکت در جانوران مشابه است 

است. نمودار زیر پاسخ اولیه و ثانویه آخرین بیماری  یافته بهبود به چند نوع بیماری عفونی مبتلا شده و  یراً اخفرض کنید که فردی   -15
 صحیح است؟  طور حتم به  موردنظرهای  دهد. کدام مورد با توجه به بخشاین فرد را نشان می

 تواند انواع مختلفی پادگن را شناسایی کند.می B(، لنفوسیت 1( در بخش )1
 شود.کننده کاسته میکمک  Tهای (، از میزان فعالیت لنفوسیت3( در بخش )2
 یابد. های لنفوسیت خاطره با سرعت بیشتری ادامه می(، تقسیم یاخته2( در بخش )3
 کنند. ساز در پی تقسیم خود بیش از یک نوع یاخته را ایجاد می های پادتن (، یاخته 4( در بخش ) 4

 ـ انسان 1105متوسط ـ مفهومی ـ   2 ینۀگز پاسخ:  

 گذاری شکل: نام 
 دهندۀ »نمودار پاسخ اولیه و ثانویه« است. شکل نشان

 ها را شناسایی کند. تواند نوع خاصی از پادگنو بنابراین می دارد گیرنده نوع یک فقط لنفوسیت  هر ۱

 شود. کننده کاسته می کمک   Tهای  که پس از ایجاد پاسخ ایمنی از فعالیت لنفوسیت دهد. بدیهی است  ، اندکی پس از ایجاد پاسخ ایمنی اولیه را نشان می 3بخش   ۲

 های خاطره شروع نشده است. ( هنوز تولید یاخته2در بخش ) ۳

 هستند و توانایی تقسیم ندارند.  Bهای ساز حاصل تمایز لنفوسیت های پادتنیاخته ۴

  Tهای  دهد. بدیهی است که پس از ایجاد پاسخ ایمنی از فعالیت لنفوسیتپاسخ ایمنی اولیه را نشان می ، اندکی پس از ایجاد  (3)بخش  
 شود.کننده کاسته میکمک 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  ساز به پادتن  تبدیل  از   پسها را شناسایی کند. لنفوسیت تواند نوع خاصی از پادگنو بنابراین می  دارد  گیرنده  یک نوع  فقط  لنفوسیت  هر 

 . کندمی ترشح و ساخته  را خود  ی ژن یآنت  گیرندۀ با  مشابه پادتنی

مرحله    نی خاطره هستند و در ا  ی هااختهی ساز و  پادتن  ۀ اختی شدن به    لی و تبد  ز یو تما  م یدر حال تقس  B  یهاتیلنفوس(  2در بخش ) 

 ... است هیخاطره مربوط به پاسخ ثانو  ی هااختهی  می . تقسشود یخاطره مشاهده نم ی هااختهی  می تقس

 هستند و توانایی تقسیم ندارند.  Bهای ساز حاصل تمایز لنفوسیتهای پادتنیاخته 
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 پاسخ اولیه و ثانویه نامه: شکل 
   اولیه ایجاد شود. پس از اولین برخورد با میکروب، حدود یک هفته زمان لازم است تا پاسخ ایمنی 
   روز بعـد(، حداکثر شدت پاسخ ایمنی اولیه    ۱۰بیش از یک هفته بعد از شروع پاسخ ایمنی اولیه )حدود

 یابد.شود )بیش از دو هفته پس از اولین برخورد( و سپس، شدت پاسخ ایمنی کاهش میایجاد می
  رسد. در صورت برخورد مجدد با میکروب، حداکثر  پس از پاسخ ایمنی اولیه، شدت پاسخ ایمنی به صفر نمی

شود و شدت پاسخ نیز چند برابر پاسخ ایمنی  پاسخ ایمنی ثانویه حدود دو هفته بعد از برخورد ایجاد می 
 اولیه است. 

 

 است؟  نادرستدر رابطه با ساختار واحد بینایی در حشرات، کدام مورد    -16

 های عصبی قرار دارند. های متفاوتی از رشتههای گیرندۀ نوری در فاصلههای یاخته( هسته1
 های نوری قرار دارد.شکل بوده که بخش باریک آن به سمت گیرنده( عدسی دارای ظاهر مخروطی2
 های خود دارد.( بخشی از قرنیه که به عدسی متصل شده است، ضخامت بیشتری نسبت به سایر بخش3
 باشد، به قرنیه متصل هستند. می هاآن ۀ هستاز سمتی که محل قرارگیری  و هایی در اطراف عدسی حضور دارند ( یاخته4

 ـ جانوری 1102ـ  شکلنکاتمتوسط ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 های گیرندۀ نوری در یک سطح قرار ندارند. های یاختههسته ۱

 های نوری قرار دارد.شکل به سمت گیرندهتر عدسیِ مخروطیبخش باریک ۲

 به عدسی متصل است، بیشترین ضخامت را دارد. بخشی از قرنیه که  ۳

 باشد. هسته قرار گرفته است به قرنیه متصل نمیدر آن های اطراف عدسی که سطحی از یاخته ۴

شوند که در آن  ها از سطحی به قرنیه متصل میهایی در اطراف عدسی حضور دارند که این یاختهکه در شکل مشخص است، یاخته  طورهمان
 سطح، هسته حضور ندارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
های گیرندۀ نوری  های یاختهکه در شکل مشخص است، هسته طورهمان 

 دارند.   یعصب  یها رشتهدر یک سطح قرار ندارند و فواصل متفاوتی از 

تر عدسی )دارای ظاهر  که در شکل مشخص است، بخش باریک  طورهمان 
 های نوری قرار گرفته است. شکل( به سمت گیرندهمخروطی

 ها دارد.که در شکل مشخص است، بخشی از قرنیه که به عدسی متصل است، ضخامت بیشتری نسبت به سایر بخش طورهمان 

کلاس درس
 خط جانبی هایگیرنده  

  هایگیرنده 
 موهای حسی

  هایگیرنده 
 صدا در پا 

نوری در  هایگیرنده 
 چشم مرکب 

 فروسرخ  هایگیرنده 

 مارها مثل مار زنگی  برخی  حشرات  جیرجیرک مگس  هاماهی شوند؟ در کدام جانوران یافت می 
 ـ نوری مکانیکی  شیمیایی مکانیکی  نوع گیرنده   ـ

 یاختۀ عصبی  یاختۀ پوششی تمایزیافته  نوع گیرنده از نظر یاخته 
مطرح نشده  

 است. 
 ـ  مطرح نشده است.  ـ

اثر محرک را دریافت و به پیام عصبی  
 کنند؟ تبدیل می 

 بله  بله  بله  بله  بله 
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 در کانالی در زیرپوست جانور  محل 
موهای حسی  

 روی پاها 

پشتِ پردۀ  
صماخ پاهای  

 جلویی
 چشم مرکب 

در سوراخ جلو و زیر هر  
 چشم

 وظیفه 
کمک به آگاه شدن از اجسام و جانوران  

 دیگر در اطراف 
تشخیص انواع  

 هامولکول
 دریافت صدا 

  هایگیرنده بینایی +  
نوری برخی حشرات مثل  
زنبور، پرتوهای فرابنفش  

 کنند. را نیز دریافت می 

کمک به تشخیص محل  
 شکار در تاریکی 

توانایی درک و پردازش نهایی  
 اطلاعات را دارند؟ 

 خیر  خیر  خیر  خیر  خیر 

نوع تنفس در جانور واجد این نوع 
 گیرنده 

 دار شش  نایدیسی  آبششی 

این  ساختار قلب در جانور واجد 
 گیرنده 

 ای حفره  2قلب 
)دهلیز نسبت به بطن، به خط جانبی  

 تر است.( نزدیک 
 ای حفره  4قلب  ای در سطح پشتی بدن قلب لوله 

سامانۀ گردش مواد در جانور واجد این  
 گیرنده 

 بسته ـ مضاعف  باز بسته ـ ساده 

نکات مربوط به تنظیم اسمزی در  
 جانوران واجد آن 

غضروفی: داشتن کلیه+  ـ ماهیان  1
 ای غدد راست روده 

 ـ ماهیان آب شیرین:  2
داشتن کلیه + معمولاً آب زیادی  

نوشند + دفع حجم زیادی از آب  نمی 
 صورت ادرار رقیقبه

شور: داشتن کلیه +  ـ ماهیان آب  3
نوشیدن زیاد آب + ادرار غلیظ + دفع  

 ها با کمک آبشش برخی یون

 مالپیگی های با کمک لوله 
توانمندی  ها آن  هایکلیه 

زیادی در بازجذب آب  
 دارند. 

 دستگاه عصبی در جانور واجد آن 
طناب عصبی پشتی و مغز درون  

 جمجمه
 ای طناب عصبی شکمی دو رشته 
 خورده مغز دارای چند گره به هم جوش 

طناب عصبی پشتی و مغز  
 درون جمجمه 

جانوران واجد آن، دارای اسکلت  
 باشند؟ میدرونی 

 بله  خیر  بله 

 ؟ بین افراد متفاوت با شرایط طبیعی انجام شده است  نادرستیدر کدام مورد، مقایسۀ    -17

 ها بیشتر است.( در فرد ورزشکار نسبت به فضانورد، تراکم استخوان1
 شود.ای استخوان ترشح میساله، مادۀ زمینه 40ساله برخلاف مرد  15( در پسر 2
 ها کمتر است. آل، تراکم استخوانسن با وزن ایدهسالۀ چاق نسبت به زن  هم 30( در زن 3
 های میکروسکوپی رخ دهد. ساله، ممکن است شکستگی 70ساله همانند خانم  20( در خانم 4

 ـ انسان  1103آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 یابد.وزنی )مثل فضا( تراکم استخوان کاهش می بیشود. در محیط ورزش باعث افزایش تراکم استخوان می ۱

 . کنندای ترشح میهای استخوانی تا اواخر سن رشد، مادۀ زمینهیاخته 2

 . شوند تر میمحکم تر ومتراکم، با افزایش وزنها استخوان 3

 . ندهستحرکات معمول بدن  شوند که نتیجههای میکروسکوپی میطور پیوسته دچار شکستگیهای بدن بهاستخوان ۴

 . شوندتر میمحکم و ترمتراکمضخیم،  افزایش وزنها در اثر فعالیت بدنی مانند ورزش، یا با استخوان
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 ها: بررسی سایر گزینه 

مانند  استخوان  بدنی  فعالیت  اثر  در  وزن ضخیم،  ورزش ها  افزایش  با  یا   ،

قرار    هایی که کمتر مورد استفادهاستخوان  .شوندتر میمحکم  و  ترمتراکم

شود  دیده می  در فضانورداناین حالت،    شوند. مشابهتر میگیرند، ظریفمی

 د.یابمی کاهش شانیهااستخوانوزنی تراکم در محیط بی که 

استخوانی  یاخته  وای ترشح می، مادۀ زمینهتا اواخر سن رشدهای  تودۀ    کنند  افزایش پیدا میبنابراین،  آن  تراکم  و  ؛  کنداستخوانی 

 شود.ای ترشح نمیساله که سن رشد را رد کرده است، در حالت طبیعی مادۀ زمینه 40بنابراین در فرد 

های بنابراین شکستگی ؛  ند هستحرکات معمول بدن    شوند که نتیجههای میکروسکوپی می طور پیوسته دچار شکستگی های بدن به استخوان  
 توانند رخ دهند.میکروسکوپی ربطی به سن و جنسیت نداشته و همواره می 

 دهد، کدام عبارت درست است؟ ای که چگونگی ایجاد پتانسیل عمل را نشان می مطابق با مطالب کتاب درسی، در رابطه با چهار مرحله   -18

 شود.پتانسیل آرامش می( در مرحلۀ چهارم، فعالیت بیشتر نوعی پمپ غشایی منجر به بازگشت پتانسیل غشا به 1
 های سدیم باز شده است.( در مرحلۀ سوم، دریچۀ نوعی کانال پروتئینی به سمت فضایی حاوی تعداد کمتری از یون2
 دو سوی غشای یاختۀ عصبی ابتدا در حال افزایش و سپس در حال کاهش است.  یل پتانساختلاف( در مرحلۀ دوم، مقدار 3
 های سدیم و پتاسیم تنها از طریق یک نوع پروتئین قرارگرفته در غشای یاخته وجود دارد. ( در مرحلۀ اول، امکان عبور یون4

 ـ انسان  1101سخت ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 شود. میهای سدیم و پتاسیم )نه پتانسیل غشا( به حالت آرامش فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم منجر به بازگشت غلظت یون ۱

 های سدیم کمتر است، باز شده است. دار پتاسیمی به سمت درون سیتوپلاسم که در آن تعداد یوندر مرحلۀ سوم، دریچۀ کانال دریچه ۲

 یابد. دو سوی غشا ابتدا کاهش و سپس افزایش می یلپتانساختلافدر مرحلۀ دوم، مقدار  ۳

 تواند به وسیلۀ کانال نشتی و پمپ سدیم ـ پتاسیم از عرض غشای یاخته عبور کند. میدر مرحلۀ اول، هر یون سدیم و پتاسیم  ۴

سوم،    طورهمان مرحلۀ  در  است،  مشخص  شکل  در  که 
دریچۀ کانال پتاسیمی به سمت درون سیتوپلاسم باز شده  

یون تعداد  درون سیتوپلاسم  است.  در فضای  های سدیم 
 ای است.کمتر از فضای بین یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
دقت کنید که در مرحلۀ چهارم، فعالیت بیشتر پمپ   

بازگشت غلظت یون به  های  سدیم ـ پتاسیم منجر 
سدیم و پتاسیم )نه پتانسیل غشا( به حالت آرامش  

 شود.می

ولت به صفر رسیده و سپس  میلی  70دو سوی غشا ابتدا از    ل یپتانساختلافکه در شکل مشخص است، در مرحلۀ دوم، مقدار    طورهمان 

 یابد. دو سوی غشا ابتدا کاهش و سپس افزایش می  لیپتانساختلافمقدار بنابراین، ؛  ولت خواهد رسیدمیلی +30به 

های سدیم و پتاسیم حداقل به وسیلۀ دو نوع پروتئین غشایی )پمپ سدیم ـ پتاسیم و کانال نشتی( از عرض غشای  در هر مرحله، یون 
 کنند.یاخته عبور می
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 کنند؟ چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می  -19

 .«   ....................تواند  به طور معمول فرومون مترشحه از جانوران می»
 شیمیایی دوربرد در انسان، در فرایندهای تولیدمثلی افراد مؤثر باشد  یالف ـ همانند پیک

 های دیگر شودگذاشته و باعث تعیین قلمرو در برابر جانوران گونهاثر   یرخودیغ  های اختهیبر  ب ـ  
 باشد   مؤثر  گریدیکاز   ادیز  ۀبا فاصل  هایییاختهانسان، بر   بدن  در  برد کوتاه  یی ایمیش  کیبرخلاف پـ    ج
 کند میدرک    یینایب  ۀ رندیفرابنفش را با گ  یبدهد که اثر پرتوها  جانوری هشداررا به   یخطر حضور شکارچ ـ    د
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ جانوری 1104متوسط ـ ترکیبی _ 3پاسخ: گزینۀ  

 نیز در تنظیم فرایندهای تولیدمثلی مؤثر هستند. FSHها مانند یابی در مارها نقش داشته باشد و برخی هورمونتواند در فرایند جفت فرومون می الف

 یری ندارد. تأثی دیگر ها گونهاثرگذار است و بر جانوران  گونههمهای جانوران فرومون بر یاخته ب

 باشد. هایی با فاصلۀ زیاد اثرگذار میبرد، بر یاختهاثر گذاشته و بنابراین برخلاف پیک کوتاه گونههمهای جانوران فرومون بر یاخته ج

 گیرد.میدقت داشته باشید که گیرندۀ بینایی تنها پیام عصبی تولید کرده و در درک اثر پرتوهای فرابنفش نقشی ندارد. درک توسط مغز صورت  د

 برای تکمیل عبارت مدنظر، درست هستند.  «ج»و  «الف»موارد 

 بررسی همۀ موارد:  
های  کنند. برخی پیک یابی استفاده میباشند؛ مثلاً مارها از فرومون برای جفتتوانند در تنظیم فرایندهای تولیدمثلی مؤثر میها میفرومون 

های محرک جنسی  توانند در تنظیم فرایندهای تولیدمثلی مؤثر باشند. مثلاً هورمون همانند فرومون میشیمیایی دوربرد در انسان نیز  
 توانند فرایندهای تولیدمثلی در انسان را تنظیم کنند.می

باشند. دقت داشته باشید که در برخی  توانند بر یاختهمؤثر هستند؛ بنابراین می  گونههمها بر جانوران  فرومون  های غیرخودی اثرگذار 
 شود.  گونههمتواند باعث تعیین قلمرو در برابر جانوران فرومون می هاگربهجانوران مانند 

هایی با  تواند بر یاختهبرد، میمؤثر است؛ بنابراین برخلاف پیک شیمیایی کوتاه  گونههمها از یک جانور ترشح شده و بر جانوران  فرومون 
 فاصلۀ دور از همدیگر مؤثر باشد.

تواند خطر حضور شکارچی را هشدار دهد. دقت داشته باشید که در زنبورعسل، گیرندۀ نوری در هر  ها در جمعیت زنبورعسل، میفرومون 
 گیرد.واحد بینایی تنها اثر محرک را به پیام عصبی تبدیل کرده و درک محرک در مغز صورت می

 شناسایی فرومون ترشح فرومون استفاده از فرومون نام جانور

 هازنبور  سایر شکارچی کنندۀ زنبور شناسایی  شکارچی اعلام خطر حضور  زنبور 

 مخالفمار جنس  یابی مار به دنبال جفت  یابی جفت  مار 

 شوند.که وارد قلمرو می  های دیگریگربه قلمرو صاحب گربۀ   تعیین قلمرو  گربه 

 تعابیر جانوری 

 ماهی(ماهی و سفرهماهیان غضروفی )نظیر کوسه =غضروفی برای محافظت از مغز داردجانوری که جمجمۀ  •

 مارها  =ها را داردکنندۀ اثر فرومون دریافت  هایگیرندهیابی، منظور جفتجانوری که به  •

 هافرومون =کنندهای رفتاری ایجاد میگونه پاسخ شوند و در افراد دیگری از همانهای شیمیایی که از یک فرد ترشح میپیک •
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 ماهیان غضروفی =نوعی جانور با اسکلت غضروفی و سیستم تنفسی کارآمد •

 حشرات  = نوعی جانور با سامانۀ گردشی باز و طناب عصبی شکمی •

 شبکۀ عصبی در هیدر  =ترین ساختار عصبی ساده •

 حشرات  =کندهای آن بند را تنظیم میجانوری که هر گره طناب عصبی، فعالیت ماهیچه •

 پلاناریا  = جانور دارای دو طناب عصبی در دستگاه عصبی مرکزی •

 دارانمهره = جانور دارای طناب عصبی پشتی •

 هیدر =های پراکنده در دیوارۀ بدن استای از نورونجانوری که دستگاه عصبی آن، مجموعه •

 پلاناریا  =جانوری که مغز آن شامل دو گرۀ عصبی است •

 حشرات = خورده استعصبی به هم جوشهای جانوری که مغز آن دارای گره •

 دارانمهره =جانوری که برجستگی بخش جلویی طناب عصبی آن، مغز است •

ها را  یاخته  نی مشترکِ اهای سفید بدون دانه از خون هستند. کدام مورد، ویژگی حاصل تغییر و خروج گویچه  خوارهابرخی از بیگانه  -20
 کند؟ بیان می

 شوند.فعال می ،T  هایاز لنفوسیت شده ترشحهای شیمیایی پیک  یرتأث( تحت 1
 به گردش خون نقش دارند.  شده یبتخرهای قرمز ( در بازگرداندن آهن گویچه2
 های مرکزی سیتوپلاسم خود هستند. در بخش شکلیکرو ای با ظاهر ( فاقد هسته3

 کنند. ممانعت میها در بدن های لنفی از گسترش و پخش میکروب ( با حضور در گره4

 ـ انسان 1105متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . شوندمی تبدیل دندریتی هاییاخته یا و خواردرشت  به  و  کنندمی تغییر خروج، از پس و شوندمی خارج خون از ها،مونوسیت  

 شوند. فعال می Tهای نوع دو ترشح شده از لنفوسیت  ترفروننای  یرتأثماکروفاژها تحت  ۱

 های قرمز مرده نقش دارند.بدن از گویچه یساز پاکماکروفاژها در  ۲

 ای دارای هستۀ کروی و مرکزی هستند. های دارینهیاخته ۳

 های لنفی هستند. ها قادر به حضور و فعالیت در گرههر دوی این یاخته ۴

کنند.  ها مبارزه میمیکروب   با و دارند حضور لنفاوی، هایگره  جمله از مختلف، هایاندام در خوارهادرشت
یاخته دارینههمچنین  گرههای  در  حضور  با  و  ای  لنفی  پخش  لنفوسیت  یسازفعالهای  و  گسترش  از  ها 

 کنند.ها در بدن ممانعت میمیکروب 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شوند. فعال می Tهای های نوع دو ترشح شده از لنفوسیتترفرونن ای ریتأثماکروفاژها تحت  

 نکته:  
 مبارزه در مهمی نقش اینترفرون نوع این .  کندمی فعال  را  خوارهادرشت  و  شودمی ترشح  T  های لنفوسیت  و طبیعی کشندۀ هاییاخته از دو  نوع اینترفرون

 . دارد سرطانی هاییاخته علیه
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های قرمز ها در بازگرداندن آهن گویچههای موجود در آن های قرمز فرسوده و تجزیۀ هموگلوبینسازی بدن از گویچهماکروفاژها با پاک 
 به گردش خون نقش دارند. شدهبی تخر

 در بخش مرکزی سیتوپلاسم هستند. شکل یکرو ای ای حاوی هستههای دارینهمطابق شکل، یاخته 

 ؟است  نادرستکننده از مغز، کدام مورد  ( استخوان محافظتCترین )( و جلوییBترین )(، عقبیAترین )با در نظر گرفتن پهن  -21

1 )B  برخلافA  وC،  مجاورت دارد  ی جگاهیاستخوان گ ی  تحتانبخش  با . 
2 )C  برخلافA  وB،   دیوارۀ کاسۀ چشم دخیل است. بخشی از  در تشکیل 
3 )A  وB  برخلافC،  کنند. در مخ حفاظت میکنندۀ اطلاعات بینایی از لوب پردازش 
4 )A  وB  برخلافC، اند.کننده از مجرای شنوایی مفصل شدهبا لبۀ فوقانی استخوان حفاظت 

 ـ انسان 1103ـ  شکلنکاتـ  سخت 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 که در شکل مطرح شده در پاسخنامه مشخص است: طورهمان

A=قرمز ترین استخوان جمجمه= استخوان پهن 
B=ای قهوهترین استخوان جمجمه=استخوان عقبی 
C=زرد کننده از مغز=استخوان ترین استخوان محافظتجلویی 

 تعبیر  

 سریلوب پس کنندۀ اطلاعات بینایی در مخ =لوب پردازش •

 استخوان گیجگاهی )نارنجی در شکل(   کننده از مجرای شنوایی =استخوان حفاظت •

 مجاورت دارد. ترین استخوان جمجمه( با نواحی فوقانی از استخوان فک پایینی ای )عقبیاستخوان قهوه 1

 سازد. استخوان پیشانی )زرد( بخش فوقانی کاسۀ چشم را می 2

 شود. ( نیز حفاظت می Aهایی از آن توسط استخوان قرمز )تر است و بخش( بزرگBای ـ سری )قهوهسری نسبت به استخوان پسلوب پس 3

 است؛ نه با لبۀ فوقانی آن.ترین استخوان جمجمه، با لبۀ عقبی استخوان گیجگاهی مفصل شده عقبی 4

استخوان گیجگاهی    طورهمان لبۀ فوقانی  با  قرمز  استخوان  در شکل مشخص است،  که 
ترین استخوان جمجمه( با استخوان گیجگاهی  ای )عقبیمفصل شده است. استخوان قهوه 

استخوان متصل شده  مفصل شده است اما باید دقت داشته باشید که به لبۀ عقبی این  

 است؛ نه به لبۀ فوقانی آن! استخوان زرد رنگ هم که مفصلی با استخوان گیجگاهی ندارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
قهوه   استخوان  کنید.  توجه  شکل  در  قرمز  دایرۀ  با  شده  مشخص  بخش  ای  به 

مجاورت دارد.    یجگاهیاستخوان گ  ی تحتانترین استخوان جمجمه( با نواحی  )عقبی
 مجاورتی ندارند.  ی جگاهیاستخوان گ ی بخش تحتانبا  Cو   Aهای  استخوان

که در شکل مشخص است، استخوان پیشانی )زرد( بخش فوقانی کاسۀ    طورهمان 
 در تشکیل کاسۀ چشم نقش ندارند. Bو  Aهای  سازد. استخوانچشم را می
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سری نسبت به استخوان  ها مشخص است، لوب پس که در شکل   طور همان های جمجمه مقایسه کنید.  های مخ را با شکل استخوان شکل لوب  

 شود. ( نیز حفاظت می Aهایی از آن توسط استخوان قرمز ) تر است؛ بنابراین بخش ( بزرگ Bای ـ  سری )قهوه پس 

 های سفید درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد دربارۀ گویچه  -22

 شود.ای دارای هستۀ تکی لوبیایی دیده میسیتوپلاسم بدون دانه، در یاخته (1
 شود.کننده در فرایند التهاب دیده میهای سیتوپلاسمی، در یاختۀ شرکتترین دانه( تیره2
 شود.های ریز سیتوپلاسمی دیده میای دارای دانه( بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم، در یاخته3
 شود.های انگل دیده می( بیشترین قطعات سازندۀ هسته، در یاختۀ دارای نقش اصلی در نابودسازی کرم4

 ـ انسان  1105آسان ـ ترکیبی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ها دیده شده که دارای هستۀ تکی لوبیایی هستند. در مونوسیت  سیتوپلاسم بدون دانه ۱

 که در التهاب حضور ندارد. ها در بازوفیل دیده شده ترین دانهتیره ۲

 های سیتوپلاسمی هستند. بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم در لنفوسیت دیده شده که فاقد دانه ۳

 انگل نقش اصلی دارد.  هایحالی است که ائوزینوفیل در نابودسازی کرم شود. این دربیشترین قطعات هسته در نوتروفیل دیده می ۴

که در شکل مشخص است، سیتوپلاسم بدون دانه در مونوسیت دیده شده که    طورهمان 
 باشد. دارای هستۀ تکی لوبیایی یا خمیده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
های سیتوپلاسمی در بازوفیل  ترین دانهکه در شکل مشخص است، تیره  طورهمان 

 شود. این درحالی است که این یاخته در التهاب حضور ندارد.دیده می

که در شکل مشخص است، بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم در    طورهمان 

 های سیتوپلاسمی هستند.شود که فاقد دانهها دیده میلنفوسیت

است که ائوزینوفیل در نابودسازی شود. این درحالی  ای در نوتروفیل دیده میکه در شکل مشخص است، بیشترین قطعات هسته  طورهمان 
 انگل نقش اصلی دارد. هایکرم 
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فقط در خون؛ پس از دیاپدز، به  

ماکروفاژ یا یاختۀ دندریتی تبدیل  
 شود. می

 ماکروفاژ 

 

ک 
ی

 

 ــ ـ ۱

 منشأ مستقیم:  ندارد 
حاصل تغییر مونوسیت  

 پس از دیاپدز 
 

 منشأ اولیه:  
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 ؟ اطراف در ارتباط هستند، کدام مورد درست است   ط ی با مح   ی منفذ   ق ی که از طر   ی شده در کتاب درس   ی معرف شیمیایی    یی ها رنده ی با توجه به گ   -23

 .  است ین یب ۀقرار گرفتن در سقف حفرها،  آن ز یوجه تما( 1

 .است  دهی با ظاهر کش یتک  یاهستهداشتن ها، آن وجه تشابه( 2
 . هسته است  یبودن  محل نگهدار شکل یو دوک  دهی کشها، آن وجه تشابه( 3
 . است ییایم یش یها محرک  یرتأثتحت  یعصب  هایامیپ  دی تولها، آن ز یوجه تما( 4

 ـ انسان + جانوری 1102ـ  شکلنکاتسخت ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
های  گیرندهاز یک انتهای خود با منفذی در ارتباط هستند ـ    های چشایی انسانگیرندههای مطرح شده در پاسخنامه مشخص است:  که در شکل  طورهمان

 ، در یک انتهای خود با منفذ در ارتباط هستند. شیمیایی در پای مگس

 های مدنظر سؤال، درون بینی نیستند. کدام از گیرندههیچ ۱

 های شیمیایی قرار گرفته در پای مگس، هسته حالت کروی دارد.در گیرنده ۲

 شکل است. های شیمیایی پای مگس، دوکیهای چشایی انسان و گیرندهمحل نگهداری هسته در گیرنده ۳

 های شیمیایی هستند. های شیمیایی در موهای حسی روی پاهای مگس، از نوع گیرنده های چشایی انسان همانند گیرندهگیرنده ۴
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های چشایی مشخص است، سیتوپلاسم این  که در شکل گیرنده  طورهمان
دوکییاخته و  کشیده  حالت  گیرندهها  با  ارتباط  در  دارند.  های  شکل 

شیمیایی در پای مگس نیز، محل حضور هستۀ کروی که با فلش مشکی  
 شکل است.مشخص شده، دوکی

 ها: گزینه بررسی سایر  
 !!! ینیبهای چشایی درون دهان هستند! نه در سقف حفرۀ جوانه 

حالت  هسته  پای مگس،  ی  رو   یحس   یموها های شیمیایی قرار گرفته در  های چشایی انسان، هستۀ کشیده دارند اما در گیرندهگیرنده 
 کروی دارد. 

های شیمیایی هستند و با  های شیمیایی در موهای حسی روی پاهای مگس، از نوع گیرندههای چشایی انسان همانند گیرندهگیرنده 
 شوند. های شیمیایی تحریک میمحرک 

  ؟کدام مورد درست است ، ی دستگاه عصب  یموجود در بخش مرکز یارهایبا توجه به ش  -24

 . اندافتهی امتداد  ،نیل یفاقد م ۀ تا داخل ماد  درون نخاع ی ارهایش  ۀهم( 1
 . است یحس  یهاشهیر نزدیکی درون نخاع، در   یارهای از ش یک یفقط ( 2
 .هستند مشاهدهقابلمغز  ییبالا یچپ، در نما ۀمکریمخ در ن  یهالوب  نیب ی ارهایش  ۀهم( 3
 .چپ، در مشاهده از بالا، حالت مورب دارد  ۀمکری در ن گرید   یهاو لوب  انهیلوب آه ن یب یارهای از ش یک یفقط ( 4

 ـ انسان 1101ـ  شکلنکاتسخت ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 خاکستری مادۀ   = مادۀ فاقد میلین •

 های پشتی ریشه ی اعصاب نخاعی = حس یهاشه یر  •

 اند. رسیدن به مادۀ خاکستری، پایان یافتهشیارهایی از نخاع، مثل شیار سطح شکمی که با فلش قرمز در شکل مشخص شده است، قبل از  1

 دو شیار در سطح پشتی نخاع، با ریشۀ حسی عصب نخاعی مجاورت دارند.  2

 شود. کند، در مشاهدۀ مخ از بالا دیده نمی ها جدا میشیاری که لوب گیجگاهی را از سایر لوب 3

 شود. بین آهیانه و پیشانی، به حالت مورب مشاهده میسری، حالت افقی دارد اما شیار شیار بین لوب آهیانه و پس 4

لوب   طور همان  شکل   در  مشخص  که  بالا  از  مخ  های 
های  است، در یک نیمکره، لوب آهیانه با دو شیار از لوب 

پس  و  لوب  پیشانی  بین  شیار  است.  شده  جدا  سری 
آهیانه  سری، حالت افقی دارد اما شیار بین  آهیانه و پس 

 شود. و پیشانی، به حالت مورب مشاهده می 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
که در شکل نخاع مشخص است، شیارهایی از نخاع، مثل شیار سطح شکمی که با فلش قرمز مشخص شده است، قبل از    طورهمان 

 اند.و به درون مادۀ خاکستری، نفوذ نکرده افته یانیپارسیدن به مادۀ خاکستری،  

 دارند.   قرار با ریشۀ حسی عصب نخاعی    در نزدیکی   اند، که در شکل نخاع مشخص است، دو شیاری که با فلش سبز مشخص شده   طور همان  

کنند، شیاری که لوب های مخ را از یکدیگر جدا میهای مخ مشخص است، از بین شیارهای عمیقی که لوب که در شکل لوب  طورهمان 

 شود.است و در مشاهدۀ مخ از بالا، دیده نمی مشاهدهقابلکند، فقط در نمای نیمرخ جدا میها گیجگاهی را از سایر لوب 

باشد. مطابق این شکل، کدام مورد درست  ای از تصویر میکروسکوپی تهیه شده از سارکومر میدهندۀ طرح سادهشکل زیر، نشان  -25
 دهندۀ دو انتهای سارکومر است.( نشان  2و    1های  بگیرید که بخش  در نظراست؟ )

 قرار دارند.  ATP، ساختارهایی با توانایی اتصال به مولکول  Bدر حدود ناحیۀ ( 1
 . شود یمشاهده نم رهیبخش روشن قرارگرفته در مجاورت بخش ت، Cدر حدود ناحیۀ ( 2
 د. ن های پروتئینی نازک قرار دارهای پروتئینی ضخیم در بین رشته، رشتهA( در حدود ناحیۀ 3
 قرار دارند، متصل است.  Bبرخلاف  Aهای پروتئینی که در ناحیۀ ، به رشته2و  1های ( بخش4

 ـ انسان  1103سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 گذاری شکل سؤال نام 
 از: نوار روشن، نوار تیره و بخش مرکزی سارکومر.   اند عبارت به ترتیب    Cو    A  ،Bهای  باشند. همچنین بخش در سارکومر می   Zدهندۀ خطوط  نشان   2و    1های  بخش 

 شود. های میوزین دیده میدر نوار تیره، سر رشته ۱

 در مرکز سارکومر، یک بخش تیره در بین دو بخش روشن قرار دارد.  ۲

 های نازک اکتین حضور دارند. در نوار روشن، تنها رشته ۳

 اند که در نوار تیره و روشن حضور دارند. های اکتین متصلبه رشته Zخطوط  ۴

نوار تیرۀ سارکومر، سرهای رشته  طورهمان های  که در شکل مشخص است، در 
 را دارند.  ATPها توانایی اتصال به مولکول شوند که این بخشمیوزین دیده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
رنگ  که در شکل مشخص است، در مرکز سارکومر، یک بخش تیره  طورهمان 

 در بین دو بخش روشن قرار گرفته است.

های نازک  که در شکل مشخص است، در نوار روشن، تنها رشته  طورهمان 

 شوند.دیده نمی در آن های ضخیم میوزین اکتین حضور دارند و رشته

های اکتین متصل  به رشته  Zکه در شکل مشخص است، خطوط    طورهمان 
 هستند که در نوار روشن همانند نوار تیره حضور دارند.
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کلاس درس: 
 این بحث ترتیب زمانی وقایع خیلی مهم و حیاتیه!   درمیانبر:  

ای، ناقل عصبی از پایانۀ آکسون آزاد )اگزوسیتوز(  با رسیدن پیام عصبی از مراکز عصبی )مغز و نخاع(، به محل سیناپس نورون حرکتی با یاختۀ ماهیچه  ـ  1
 شود.می

 شود. ای، یک موج تحریکی در طول غشای یاخته ایجاد می خود در سطح یاختۀ ماهیچه هایگیرندهبا اتصال این ناقلین به  ـ 2
تحریکی یون  ـ  3 این موج  دنبال  انتشار تسهیلبه  به روش  تارچه  اطراف  آندوپلاسمی  از شبکۀ  زمینههای کلسیم  به درون مادۀ  یاختۀ  شده  ای سیتوپلاسم 

 شوند. ای آزاد میماهیچه
 های اتصالی اکتین و میوزین(. شوند )تشکیل پلهای اکتین متصل میهای میوزین به رشتهحضور یون کلسیم سرهای پروتئیندر  ـ 4
 Zشوند که نتیجۀ آن کاهش فاصلۀ دو خط های اکتین به سمت مـرکز سارکومر کشیده میبا تغییر شکل سرهای میوزین و با حرکتی مانند پارو زدن، رشته  ـ 5

 است. 
 شود.شدن طول سارکومرها و در کل، کاهش طول ماهیچه میبه هم باعث کوتاه  Zشدن خطوط نزدیک  ـ 6
 شود. ماهیچۀ اسکلتی منقبض می جهیدرنتاتصال و جدا شدن سرهای میوزین )لیز خوردن اکتین و میوزین( صدها بار در ثانیه )نه در دقیقه!( تکرار و  ـ 7

چسبد. در واقع سر میوزین در هر سر میوزین بعد از جدا شدن از اکتین در صورت اتصال دوباره به آن، به محلی که کمی دورتر از محل اتصال قبلی است، می
 تر است. نزدیک Zخط شود که نسبت به نقطۀ قبلی به ای از اکتین متصل میبار اتصال به نقطه

شوند. در  اکتین و میوزین از هم جدا می جهیدرنتبا انتقال فعال به شبکۀ آندوپلاسمی بازگردانده و  سرعت بههای کلسیم با توقف پیام عصبی انقباض، یون ـ 8
 این حال، سارکومر تا زمان رسیدن پیام بعدی در حالت استراحت است. 

 شود.تونین و پاراتیروئیدی سبب اختلال در انقباض ماهیچه میهای کلسیاختلال در تنظیم ترشح هورمون

 یک سارکومر استراحتمقایسۀ انقباض و  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

از یاختههورمون   ویژگی  انگر یب  کدام مورد،   -26 های مترشحه از را از هورمون   هااست که آنهای عصبی غدد فوق کلیه  های مترشحه 
 کند؟ های پوششی این غدد متمایز مییاخته

 دارند. ها نقش  های مکانیکی موجود دیوارۀ رگ ( در افزایش تحریک گیرنده1
 دهند. انرژی را افزایش می ینتأممواد اولیه جهت   بههای بدن ( دسترسی یاخته2
 کنند. های جنسی در بدن مردان و زنان بالغ نقش ایفا میهورمون( در افزایش تولید 3
 کنند.های تنفسی شرکت میهای صاف در افزایش حجم( با کاهش انقباض گروهی از ماهیچه4

 ـ انسان  1104 متوسط ـ ترکیبی ـ 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
نفرین ترشح شده  نفرین و نوراپیهای اپیغدد فوق کلیه دارای دو بخش مرکزی و قشری هستند که بخش مرکزی آن ساختار عصبی دارد. در واقع هورمون

های  های جنسی ترشح شده از بخش قشری، توسط یاختههورمونهای کورتیزول، آلدوسترون و های عصبی ترشح شده و هورموناز بخش مرکزی از یاخته
 شوند. پوششی این بخش ترشح می
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 شوند.می فشارخوننفرین و آلدوسترون سبب افزایش نفرین و نوراپیاپی ۱

 شوند. نفرین و کورتیزول سبب افزایش قند خون مینفرین و نوراپیاپی ۲

 های جنسی ناتوان است. هورمونبخش مرکزی در ترشح  ۳

 شوند. های تنفسی میها و افزایش حجمنفرین سبب گشاد شدن نایژکنفرین و نوراپیاپی ۴

تواند  میشوند که این اتفاق  ها میها باعث باز شدن آنهای صاف دیوارۀ نایژکنفرین با کاهش انقباض ماهیچهاپینفرین و نورهای اپیهورمون 
 های تنفسی شود.سبب افزایش هوای ورودی به دستگاه تنفسی و افزایش حجم

 ها: بررسی سایر گزینه 
های فشار موجود  تواند سبب تحریک گیرندهمی  فشارخونشوند. افزایش  می  فشارخوننفرین و آلدوسترون سبب افزایش  نفرین و نوراپیاپی 

 شوند.ها نوعی گیرندۀ مکانیکی محسوب میها شود که این گیرندهدر دیوارۀ رگ 

 شود.های بدن به گلوکز میشوند. این اتفاق سبب افزایش دسترسی یاختهنفرین و کورتیزول سبب افزایش قند خون مینفرین و نوراپیاپی 

 .کندمی ترشح  نیز  جنس دو هر در را مردانه و زنانه جنسی هورمون قشری بخشهای جنسی ناتوان است.  بخش مرکزی در ترشح هورمون  

 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

وق
ف

یه 
کل

 

، تنظیم توسط مدتکوتاه تنش   نفرین نفرین و نوراپی اپی  مرکزی 
 خودمختار دستگاه عصبی 

  صافقلب / ماهیچۀ   هادیشبکۀ 
 هانایژکها / ماهیچۀ صاف رگ 

ها  شدن نایژک   باز   / فشارخون  قلب و    ضربان افزایش  
 قند خون افزایش  )استراحت ماهیچۀ صاف( /  

 قشری 

 کورتیزول 
 محرک، هورمون بلندمدتتنش 

 ـ کلیه فوق   ـ
دستگاه ایمنی در  تضعیف/   قند خونافزایش 

 مدت طولانی صورت ترشح 

 کاهش فشارخون، آلدوسترون 
سدیم و به دنبال آن، افزایش  بازجذبافزایش  های کلیه نفرون  کلیه هورمون محرک فوق 

 افزایش فشارخون    آببازجذب 
 های جنسی مردانه و زنانه در هر دو جنس ترشح هورمون  های جنسی هورمون 

 تعبیر مربوط به غدۀ فوق کلیه  

 بخش مرکزی =دهدزا زودتر پاسخ میکلیه که به شرایط تنشبخشی از غدهٔ فوق  •

 بخش مرکزی =ای بیشتری داردهای قهوهرنگیزه کلیه که  بخشی از غدهٔ فوق •

 بخش مرکزی  = کلیه که تحت تنظیم عصبی است بخشی از غدۀ فوق •

 بخش قشری =کندتری را ترشح میهای متنوعکلیه که هورمون  بخشی از غدۀ فوق •

 بخش قشری =دهدپاسخ می مدتیطولانهای کلیه که به تنش بخشی از غدۀ فوق •

 کلیه چپ غدۀ فوق =کلیه دیگر استتر نسبت به غدۀ فوقتر و سیاهرگ طویلای که دارای سرخرگ کوتاهکلیهغدۀ فوق  •

 کلیه چپ غدۀ فوق =تر استای که به پردۀ دیافراگم نزدیککلیه غدۀ فوق •

کنند. داشتن کدام عبور می  چشم   ۀاز کر  شبکیه از چندین ساختار متفاوت   رسیدن بهدر چشم انسان، پرتوهای نوری به منظور    -27
 سازد؟ویژگی، آخرین ساختار را از اولین ساختار متمایز می

 شود.( ساختار آن در بیماری آستیگماتیسم دچار تغییر می2 ( در تأمین مواد مغذی  ساختارهای شفاف چشم نقش دارد. 1
 شوند. ( پرتوهای نوری با عبور از آن به یکدیگر نزدیک می4 های خونی قرار دارد. ( در مجاورت انشعابات رگ 3

 ـ انسان  1102آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کنند. عبور می زجاجیه، زلالیه، سوراخ مردمک، عدسی و قرنیهشبکیه، از  رسیدن بهپرتوهای نوری به منظور 
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 زلالیه )نه زجاجیه( در تأمین مواد مغذی برای قرنیه و عدسی نقش دارد. ۱

 شود. ساختار عدسی یا قرنیه در بیماری آستیگماتیسم دچار تغییر می ۲

 های خونی قرار گرفته است. زجاجیه در مجاورت انشعابات رگ ۳

 شوند. پرتوهای نوری با عبور از قرنیه، به علت انحنای آن، همگرا شده و به یکدیگر نزدیک می ۴

 های خونی قرار گرفته است. که در شکل مشخص است، زجاجیه برخلاف قرنیه در مجاورت انشعاباتی از رگ  طورهمان

 ها: بررسی سایر گزینه 
در بین ساختارهای درون کرۀ چشم، زلالیه )نه زجاجیه( در تأمین مواد مغذی   

 برای قرنیه و عدسی )ساختارهای شفاف چشم( نقش دارد. 

آستیگماتیسم، به دلیل تغییر در ساختار طبیعی عدسی یا قرنیه )نه بیماری   
 آید. زجاجیه( به وجود می

ها  پرتوهای نوری با عبور از قرنیه، به علت انحنای آن، همگرا شده و فاصلۀ آن 
 شوند. از یکدیگر کم شده و به یکدیگر نزدیک می

 کدام عبارت همواره درست است؟  -28

 تر است.ها بزرگپرندگان از مغز ماهیمغز  ۀانداز( 1
 تشکیل شده است. خوردهجوش هم  به هگر دو ( مغز حشرات از 2
 هستند. مؤثرداران های بافت غضروفی در محافظت از طناب عصبی مهره( یاخته3
 عصبی پلاناریا، متعلق به بخش محیطی دستگاه عصبی هستند.  هایهای عصبی متصل به طناب ( همۀ رشته4

 ـ جانوری 1011آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 . بیشتر است  دارانۀ مهرهاندازۀ نسبی مغز پستانداران و پرندگان نسبت به وزن بدن از بقی ۱

 تشکیل شده است.  خوردهجوشگره به هم   )بیش از دو( مغز حشرات از چند ۲

 هستند.  مؤثرهای بافت غضروفی در محافظت از طناب عصبی یاختهداران، در پیکر همۀ مهره ۳

 شوند. کنند بخشی از دستگاه عصبی مرکزی محسوب میهایی که دو طناب عصبی را به هم وصل میرشته ۴

 هستند. مؤثرهای بافت غضروفی در محافظت از طناب عصبی یاختهداران، در پیکر همۀ مهره

 ها: بررسی سایر گزینه 
. بدیهی است که وزن مغز یک پرندۀ کوچک از بیشتر است  دارانۀ مهرهاندازۀ نسبی مغز پستانداران و پرندگان نسبت به وزن بدن از بقی 

 وزن مغز نوعی ماهی بزرگ بیشتر است.

که در طول بدن جانور کشیده شده است، در   شکمی  عصبی  طنابتشکیل شده است. یک  خوردهجوش مغز حشرات از چند گره به هم   
 .هر بند از بدن، یک گره عصبی دارد 

اند، با  متصل به مغز که در طول بدن جانور کشیده شده  عصبی  طناب اند. دو  در سر جانور، مغز را تشکیل داده  عصبی  گرهدر پلاناریا دو   
های  کنند. این مجموعه بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور است. رشتهرا ایجاد می مانندی  نردبان ساختار اند و هایی به هم متصلرشته

 .دهندیمجانبی متصل به آن نیز، بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل 
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ساختار عصبی جانورانکلاس درس: 
 ویژگی جانور 

 هیدر 
 ترین ساختار عصبی های عصبی ـ سادهای از یاختهعصبی مرکزی و محیطی ـ شبکه فاقد دستگاه 

ها، سیناپس  شود. این شبکه در تحریک عضلات دیواره پیکر هیدر نقش مهمی دارد. در بین نورونتحریک هر نقطه در سراسر پیکر جانور پخش می 
 شود. مشاهده می 

 پلاناریا

 محیطی ـ دارای مغز و دو طناب عصبی دارای دستگاه عصبی مرکزی و 
هایی که بین دو طناب قرار دارد  ها( + دو طناب عصبی در طول بدن جانور + رشته ای نورونمغز )دو گره عصبی شامل جسم یاخته دستگاه عصبی مرکزی: 

 )ساختار نردبان مانند( 
 شده است. های عصبی خارجهایی که در طرفین بدن از مغز و طنابرشتهدستگاه عصبی محیطی: 

 حشرات 

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و یک طناب عصبی شکمی 
 دار خورده( + طناب عصبی شکمی گره مغز )چند گره به هم جوشدستگاه عصبی مرکزی: 

ها و پاها واردشده است.  مانند شاخکهای مختلف بدن شده است و به درون بخشهایی که از مغز و طناب عصبی خارج رشتهدستگاه عصبی محیطی: 
 کند. در هر بند از بدن، یک گره وجود دارد که فعالیت عضلات آن بند از بدن را کنترل می

 داران مهره
 شود. ها محافظت میدارای مغز و نخاع )طناب عصبی پشتی( ـ مغز توسط جمجمه و طناب عصبی پشتی توسط ستون مهره

 داران اسکلت استخوانی وجود دارد. ها اسکلت غضروفی و در سایر مهره در برخی ماهی

 دستگاه عصبی حشرات : میانبر 
شود که بخش مرکزی شامل مغز و طناب عصبی شکمی است و بخش محیطی در پیکر حشرات دو بخش دستگاه عصبی مرکزی و محیطی مشاهده می  ـ  1

 های مرتبط با مغز و طناب عصبی شکمی است. شامل رشته
 اند. سر قرار گرفته  ها است و درای نورونشود که محل قرارگیری جسم یاختهخورده مشاهده می مغز حشرات چندین گره عصبی به هم جوشدر  ـ 2
های عصبی  ها با گرههای عصبی موجود در شاخکشوند؛ مثلاً رشته های عصبی دستگاه عصبی محیطی متصل می های عصبی موجود در مغز رشتهبه گره  ـ  3

 مغزی ارتباط دارند. 
در تمام طول پیکر جانور در سطح زیرین لولۀ  تقریباً  باشد و  شود که از جلو به مغز جانور متصل میدر پیکر حشرات یک طناب عصبی شکمی مشاهده می  ـ  4

 است.  افتهیامتدادگوارش  
های عصبی به هم گره   محلهای عصبی جزئی از دستگاه عصبی مرکزی هستند و در طناب عصبی شکمی حشرات دارای دو رشتۀ عصبی است که این رشته ـ 5

 های عصبی در طول پیکر جانور متفاوت است. اند. فاصلۀ بین گرهمتصل شده 
 شود.می مشاهدهاست و در ادامه در هر بند از بدن یک گره عصبی  قرارگرفتهنخستین گره عصبی مربوط به طناب عصبی شکمی در ناحیۀ سر  ـ 6
های حرکتی و  های متفاوتی هستند که به اندامشوند و دارای طولها به طناب عصبی و مغز جانور متصل می های عصبی محیطی فقط در محل گرهرشته  ـ  7

 کنند. دهی میهای داخلی جانور عصباندام
ترین پاهای جانور هستند، به دومین گره طناب عصبی شکمی متصل هستند و پاهای میانی و عقبی  های عصبی پاهای جلویی حشرات که کوتاهرشته  ـ  8

 های سوم و چهارم متصل هستند. )بلندترین پاها( به گره
ترتیب به دومین، سومین و چهارمین گره موجود در طناب عصبی    های حرکتی جلویی، میانی و عقبی بههای عصبی انداممطابق شکل کتاب درسی، رشته   ـ  9

 شوند. شکمی وارد می 
ه  مطابق شکل کتاب درسی، دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی شکمی، در بخش ابتدایی خود به گره عصبی مغزی متصل هستند و با عبور از دو طرف مری، ب   ـ  10

 شوند.گره اول طناب عصبی متصل می 

 ؟هستندرد درست  ادهد، کدام مونوعی گیرنده را نشان میدر ارتباط با شکل زیر که تحریک    -29

 است. Dبیشتر از    Eدار در  های دریچهالف ـ تعداد کانال
 بیشتر است.   Cبار مثبت نسبت به نقطۀ    Bب ـ در نقطۀ  

 .های درد نیز شود باعث تحریک گیرنده  ممکن است Aج ـ محرک  
 .مثبت است  Dد ـ بلافاصله پس از این اتفاق، اختلاف بار الکتریکی در نقطۀ 

 ( »الف«، »ج« و »د« 4 ( »ب«، »ج« و »د« 3 ( »ب« و »د« 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

 صورت سؤال گذاری شکل نام 
 از: اند عبارتترتیب های مشخص شده بهدهندۀ گیرندۀ فشار پوست و تحریک این گیرنده است و بخششکل مطرح شده در صورت سؤال، نشان

A= فشارB= انتهای دارینهC= فضای اطراف انتهای دارینهD= گره رانویهE= بخشی پوشانده شده توسط غلاف میلین 
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 . دار وجود داردهای رانویه، تعداد زیادی کانال دریچهدر گره الف

 در زمان تحریک گیرندۀ فشار پوست، در انتهای دارینه، بار مثبت نسبت به محیط اطراف بیشتر است.  ب

 کند. های درد را نیز تحریک میدر مواردی که فشار خیلی شدید باشد و باعث آسیب بافتی گردد، گیرنده ج

 تری نسبت به محیط اطراف خود دارد. الکتریکی مثبت با هدایت پیام عصبی، اولین گره رانویه در مسیر پیام عصبی، بار  د

 فقط مورد »الف«، نادرست است. 

 بررسی موارد: 
بر  گره  پژوهشگران  در  که  باورند  رانویه،  این  های 

. تعداد زیاد  دار وجود دارد تعداد زیادی کانال دریچه
کانال گرهاین  در  با هدایت جهشی  ها  رانویه،  های 
های پوشیده شده با غلاف  اما در بخش؛  ارتباط دارد 

شود، طبیعتاً  جا نمیمیلین، چون پیام عصبی جابه
 دار کمتر است.های دریچه تعداد کانال

 که در شکل مشخص است، در زمان تحریک گیرندۀ فشار پوست، در انتهای دارینه، بار مثبت نسبت به محیط اطراف بیشتر است.   طور همان  

شیمیایی    مکانیکی مثل بریدگی، سرما یا گرمای شدید و برخی مواد   دهند. آسیب بافتی در اثر عوامل درد به آسیب بافتی پاسخ می   ی ها رنده ی گ  
 کند. های درد را نیز تحریک می د. در مواردی که فشار خیلی شدید باشد و باعث آسیب بافتی گردد، گیرنده شو می   اسید ایجاد مثل لاکتیک 

دهد. در این وضعیت، اولین  که در شکل مشخص است، در مرحلۀ پس از وارد آمدن فشار به گیرنده، هدایت پیام عصبی رخ می  طورهمان 
 تری نسبت به محیط اطراف خود دارد. گره رانویه در مسیر پیام عصبی، بار الکتریکی مثبت

 فشار در پوست انسان  های گیرنده: نامه درس 
؛ دقت کنید در  اندشدهاحاطههای حسی هستند که توسط پوششی چندلایه از جنس بافت پیوندی  صورت انتهای انشعاب دندریت نورونبهها  این گیرندهـ    1

 باشد. های سدیم و پتاسیم میشود که حاوی یونای مشاهده مییاختهاطراف انتهای دندریت نورون حسی، مایع بین
 شوند.دار سدیمی است که با تغییر شکل غشا باز میهای دریچهصورت متورم درآمده است و دارای کانالدر ساختار این گیرنده، بخش انتهایی دندریت بهـ    2
 در ساختار این گیرنده، پوشش پیوندی، غلاف میلین و یک گرۀ رانویه را احاطه کرده است.  ـ 3
 است.  قرارگرفتههای بافت چربی مطابق شکل کتاب درسی، این گیرنده در بخش عمقی پوست انسان و در مجاورت یاخته ـ 4
 های عصبی حواس دیگر به دستگاه عصبی مرکزی منتقل شوند. به همراه رشته   ت ی درنها توانند  حسی می   های گیرنده عصبی تولیدشده توسط این  های  پیام ـ  5
صورت مستقیم به مغز و در سایر نواحی بدن ابتدا به نخاع و سپس به مغز  به ها  آن  فشار در سر و صورت قرار داشته باشند؛ پیام عصبی   هایگیرندهاگر    ـ  6

 شود. ارسال می
 شود. های مکانیکی تحریک میفشار نوعی گیرندۀ حس تماسی هست که در پی اثر محرک گیرندۀ ـ 7

 بیان نمود؟   تواننمی، کدام مورد را  و سالم  در ارتباط با تنظیمات شیمیایی یک زن جوان  -30
 یابد. منظور حفظ قند خون مناسب، افزایش می داری، ترشح گلوکاگون به انتهای روزه( در 1

 های تیروئیدی، افزایش فعالیت گرۀ سینوسی دهلیزی محتمل است. ( با تشدید ترشح هورمون2
 هستند. مؤثرهوا جریان ها در برابر های مترشحه از بخش مرکزی فوق کلیه، در کاهش مقاومت نایژک( هورمون 3
 .ابدی یغلظت گلوکز خون، کاهش مریز،  و همزمان با تشدید فعالیت نوعی غدۀ درون مدت یطولانهای ( در پی تنش4
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 ـ انسان  1104متوسط ـ حفظی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 یابد.داری، ترشح گلوکاگون افزایش میدر انتهای روزه ۱

 شود. ها باعث افزایش فعالیت گرۀ سینوسی دهلیزی می وساز یاختهافزایش سوخت های تیروئیدی، با تشدید ترشح هورمون ۲

 شوند. هوا می ورود  ها در برابر  کنند و باعث کاهش مقاومت آن ها باز می ها را در شش کلیه، نایژک نفرین مترشحه از بخش مرکزی فوق نفرین و نور اپی اپی  ۳

 کند.های طولانی مدت، با ترشح هورمون کورتیزول غلظت گلوکز خون، افزایش محسوسی پیدا میدر پی تنش ۴

دهد. این هورمون گلوکز خوناب را  های طولانی مدت، مثل غم از دست دادن نزدیکان، با ترشح کورتیزول پاسخ دیرپا میبخش قشری به تنش
 .دهدافزایش می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 یابد. منظور حفظ قند خون مناسب، افزایش می های شدید، ترشح گلوکاگون به داری و همزمان با فعالیتدر انتهای روزه 

های ماهیچۀ قلبی باعث افزایش فعالیت گرۀ سینوسی دهلیزی و در  وساز یاختههای تیروئیدی، با افزایش سوختتشدید ترشح هورمون  
 شود. نهایت افزایش ضربان قلب می

و گلوکز   فشارخونها ضربان قلب،  کند. این هورمون نفرین ترشح مینفرین و نور اپیهای اپیکلیه دو هورمون به نامبخش مرکزی غدۀ فوق 

 شوند.ها در برابر هوا میو باعث کاهش مقاومت آن کنندها باز میها را در ششدهند و نایژکخوناب را افزایش می

نظر بگیرید که منظور از سر   است؟ )در  نادرستمطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد، درخصوص نیمۀ داخلی سر استخوان ران    -31
 باشد.( استخوان ران، بخش فوقانی این استخوان می

 گیرد.لگن قرار میای در استخوان نیم( در فرورفتگی1
 ( نسبت به نیمۀ خارجی آن، در سطح بالاتری قرار دارد. 2
 باشد.( دارای بخشی نسبتاً برآمده در سطح بیرونی خود می3
 شود.( در تصویر رادیوگرافی، بخش اعظم آن به رنگ روشن دیده می4

 ـ انسان 1103ـ  شکلنکاتمتوسط ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 گیرد.میلگن قرار ای در استخوان نیمنیمۀ داخلی سر استخوان ران در فرورفتگی ۱

 نیمۀ داخلی سر استخوان ران نسبت به نیمۀ خارجی آن در سطح بالاتری قرار دارد. ۲

 شود. در سطح بیرونی نیمۀ داخلی سر استخوان ران، بخشی نسبتاً برآمده دیده می ۳

 شود.بخش اعظم سر استخوان ران در تصویر رادیوگرافی به رنگ تیره دیده می ۴

که در شکل مشخص است، بخش اعظم سر استخوان ران در تصویر رادیوگرافی به رنگ نسبتاً   طورهمان
 شود.تیره )نه روشن( دیده می

 ها: بررسی سایر گزینه 
فرورفتگی  طورهمان  در  استخوان ران  داخلی  نیمۀ  استخوان  که در شکل مشخص است،  در  ای 

 لگن قرار گرفته است. نیم
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 که در شکل مشخص است، نیمۀ داخلی سر استخوان ران نسبت به نیمۀ خارجی آن در سطح بالاتری واقع شده است. طورهمان 

 شود.که در شکل مشخص است، در سطح بیرونی نیمۀ داخلی سر استخوان ران، بخشی نسبتاً برآمده دیده می طورهمان 

نسبت به   کدام مورد   ، این فرایند را طی پنج مرحله بررسی نمائیم،طبیعینحوۀ عملکرد یاختۀ کشندۀ  منظور ساده کردن  به  اگر   -32
 ؟ شود در تعداد مراحل بیشتری دیده می  سایرین،

 های کروی متعدد در یاختۀ هدف ( وجود برآمدگی1
   ز ریزکیسهریزی شده اهای مرگ برنامهآنزیم( خروج 2
 اتصال بین قطورترین بخش پرفورین و غشای یاختۀ هدف ( 3
 ریزی شده عدم امکان تماس بین پرفورین و آنزیم مرگ برنامه( 4

 ـ انسان 1105ـ  شکلنکاتـ   متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 شوند. ، فقط در مرحلۀ آخر مشاهده میهای کروی متعدد در یاختۀ هدفبرآمدگی 1

 دهد. ریزکیسه، فقط در مرحلۀ چهارم رخ میریزی شده از های مرگ برنامهخروج آنزیم 2

 شود. مرحلۀ سوم تا پنجم مشاهده می سهاتصال بین پرفورین و غشای یاختۀ هدف، در  3

 وجود ندارد.  ریزی شدهتنها در مرحلۀ آخر است که امکان تماس بین پرفورین و آنزیم مرگ برنامه 4

گیرد.  که در شکل مشخص است، قطورترین بخش از پرفورین که با فلش سفید در شکل مشخص شده، در غشای یاختۀ هدف قرار می  طورهمان
بنابراین اتصال بین پرفورین و غشای یاختۀ هدف،  ؛  ماندشود و در مراحل بعدی )چهارم و پنجم( باقی میاین اتصال در مرحلۀ سوم ایجاد می 

 شود.مرحلۀ سوم، چهارم و پنجم مشاهده می سه در 

 ها: بررسی سایر گزینه 
ریزی  که در شکل مشخص است، در ابتدا یاختۀ هدف سالم است و ظاهر طبیعی دارد اما در مرحلۀ آخر که دچار مرگ برنامه طورهمان 

 شود.دانه و حاوی ساختارهای کروی متعدد دیده میشده است، به شکل دانه

 دهد.ریزی شده از ریزکیسه، در مرحلۀ چهارم رخ می های مرگ برنامهخروج آنزیم 

ریزی شده درون یاخته هستند و در این ریزکیسه، ممکن است با هم  در مراحل اول و دوم، ریزکیسۀ حاوی پرفورین و آنزیم مرگ برنامه 
ها، ممکن است این موارد در تماس با یکدیگر قرار گیرند.  ها و آنزیمجایی پرفورینتماس پیدا کنند. در مراحل سوم و چهارم نیز با جابه

 وجود ندارد. ریزی شدهتنها در مرحلۀ آخر است که امکان تماس بین پرفورین و آنزیم مرگ برنامه

 
 
 
 
 
 

5 4 3 2 1
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 ای در گوش انسان که بین گوش بیرونی و میانی قرار دارد، کدام مورد درست است؟در رابطه با پرده  -33

 مجرای شنوایی قرار گرفته است.   ی  نیی پاصورت عمود بر روی دیوارۀ ( به1
 ( بخش بالایی آن نسبت به بخش پایینی آن، فاصلۀ بیشتری از لالۀ گوش دارد. 2
 تری متصل است. ( بخش پایینی آن نسبت به بخش بالایی آن، به بافت پوششی نازک 3
 سازی فشار هوا در دو طرف آن نقش مهمی دارد.یکسان( مجرایی با دیوارۀ تماماً استخوانی در 4

 ـ انسان 1102ـ  شکلنکاتسخت ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 پردۀ صماخ در بین گوش بیرونی و گوش میانی قرار گرفته است. 

 دارد. صورت مایل )نه عمود( بر روی دیوارۀ پایینی مجرای شنوایی قرار پردۀ صماخ به  ۱

 بخش بالایی پردۀ صماخ نسبت به بخش پایینی آن، فاصلۀ کمتری )نه بیشتری( از لالۀ گوش دارد.  ۲

 تر است، اتصال دارد. بخش پایینی پردۀ صماخ نسبت به بخش بالایی آن، به بخشی از مجرای شنوایی که بافت پوشانندۀ آن نازک ۳

 هوا در دو طرف پردۀ صماخ یکسان شود، تنها در بخشی ابتدایی خود دیوارۀ استخوانی دارد. شود فشار مجرای شیپوراستاش که باعث می ۴

بخش پایینی پردۀ صماخ نسبت به بخش بالایی که در شکل مشخص است،  طور همان   
تر است، اتصال آن، به بخشی از مجرای شنوایی که بافت پوشانندۀ سطح درونی آن نازک 

 دارد.

 ها: بررسی سایر گزینه 
صورت مایل )نه عمود( بر که در شکل مشخص است، پردۀ صماخ به  طورهمان 

 روی دیوارۀ پایینی مجرای شنوایی قرار دارد. 

که در شکل مشخص است، بخش بالایی پردۀ صماخ نسبت به بخش    طورهمان 
 پایینی آن، فاصلۀ کمتری )نه بیشتری( از لالۀ گوش دارد.

که در شکل مشخص است، این مجرا   طورهمانشود که فشار هوا در دو طرف پردۀ صماخ یکسان شود.  مجرای شیپوراستاش باعث می 
 تنها در بخش ابتدایی خود دیوارۀ استخوانی دارد. 

 دهندۀ گوش های تشکیلبخش ه:نام شکل 

 1  و   ـ شنوایی(  مجرای  ابتدای  و  گوش  )لالۀ  بیرونی  گوش  ابتدایی  بخش 
از  استخوان  شیپوراستاش    بخشی  توسط  مستقیماً  حلق(  به  نزدیک  )قسمت 

 شوند. گیجگاهی محافظت نمی
 2 مجرای شنوایی نسبت به شیپور استاش، قطر بیشتری دارد. ـ 
 3 استخوان چکشی در تماس با پردۀ صماخ و استخوان رکابی در تماس با   ـ

 دریچۀ بیضی قرار دارد.
 4 های جمجمه است. استخوان گیجگاهی یکی از استخوان ـ 
 5  عصب شنوایی از بخش حلزونی و عصب تعادلی از بخش دهلیزی گوش    ـ

 شود. خارج می
 6 شده از گوش، شامل بخش شنوایی و تعادلی است. عصب خارج ـ 
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 شنوایی و بین گوش بیرونی و گوش میانی قرار دارد. پردۀ صماخ در انتهای مجرای 

 دهد هوای درون گوش بیرونی با گوش میانی ادغام شود. پردۀ صماخ نسبت به هوا نفوذناپذیر است و اجازه نمی
 درجه با کف مجرا(؛ به همین علت، طول کف مجرای شنوایی بیشتر از طول سقف این مجرا است.  45است )ایجاد زاویۀ    قرارگرفتهپردۀ صماخ به حالت مایل  

 کند. به بخش میانی پردۀ صماخ، دستۀ استخوان چکشی متصل است.پردۀ صماخ امواج صوتی را به انرژی مکانیکی و در واقع به لرزش یا ارتعاش تبدیل می
 گیرد.میدر دو طرف پردۀ صماخ هوا وجود دارد؛ هوای موجود در سمت داخلی پرده از هوای دمی و هوای موجود در سمت خارجی پرده از هوای محیط منشأ  

 
 گوش میانی، محفظۀ استخوانی پر از هواست. 

 اند. شده درون گوش میانی و پشت پردۀ صماخ، سه استخوان کوچک چکشی، سندانی و رکابی قرار دارند که به هم مفصل
 های گوش میانی:  نکاتی در ارتباط با استخوان

 .گیردقاعدۀ )کف( استخوان رکابی به روی دریچۀ بیضی قرار می ـ 1
 ترین استخوان گوش میانی است. استخوان چکشی بزرگ ـ 2

 
 کند.مجرای باریکی به نام شیپور استاش، حلق را به گوش میانی مرتبط می

 ی بلرزد. درست به شود تا فشار هوا در دو طرف پردۀ صماخ یکسان شود و پرده  هوا از راه این مجرا )شیپور استاش( به گوش میانی )پشت پردۀ صماخ( منتقل می 
 بخش ابتدایی شیپور استاش، استخوانی بود.

 تعابیر مربوط به گوش میانی 

 استخوان گیجگاهی  کننده از گوش میانی=استخوان محافظت •

 شیپور استاش  کند=ساختاری که محفظۀ استخوانی پر از هوا را به حلق مرتبط می •

 پردۀ صماخ کند=ساختاری که محفظۀ استخوانی پر از هوا را از بخش قبلی خود جدا می •

 پردۀ صماخ لرزد=های مختلف گوش که مستقیماً توسط امواج صوتی میای بین بخشپرده •

 استخوان گیجگاهی + استخوان رکابی  در گوش انسان، هر استخوانی که در تماس با دریچهٔ بیضی است= •

 گیرندهٔ شنوایی + گیرندهٔ تعادلی در گوش انسان، هر گیرندهٔ حس ویژه که در انتقال پیام به مغز دخالت دارد= •

 پردۀ صماخ های مجرای گوش بیرونی دارد=های مختلف گوش که کمترین فاصله را از غدهای بین بخشپرده •

 پردهٔ صماخ + پردهٔ بیضی های کوچک گوش میانی است=ای که در ارتباط با استخواندر گوش انسان، هر پرده  •

 دریچۀ بیضی های مجرای گوش بیرونی دارد=های مختلف گوش که بیشترین فاصله را از غدهای بین بخشپرده •

 استخوان رکابی  کند=مستقیم به دریچۀ بیضی منتقل می صورتبه به گوش را  واردشدههر بخش از ساختار گوش که ارتعاشات ناشی از امواج صوتی  •

  تواند نمییابد. کدام مورد،  های عصبی در محل همایه کاهش می، انتقال پیامکنندهحسیبنوعی داروی  استفادۀ  طور معمول، پس از  به  -34
 مکانیسم احتمالی اثر این دارو را بیان کند؟ 

 های آسه  ( ممانعت از افزایش وسعت غشای فسفولیپیدی در پایانه1
 های عصبی دار سدیمی در رشتههای دریچه( ممانعت از باز شدن کانال2
 ای اسکلتی های عصبی به درون یاختۀ ماهیچه( ممانعت از ورود ناقل3
 )سیناپسی( ای های عصبی به درون فضای همایه( ممانعت از ورود ناقل4
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 ـ انسان  1101آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 د. شومتوقف میهای عصبی های حاوی ناقل عصبی از پایانۀ آسه، انتقال پیامبا ممانعت از ترشح محتویات ریزکیسه ۱

 یابد. میهای عصبی کاهش های عصبی، انتقال پیامبا ممانعت از هدایت پیام عصبی در رشته ۲

 ای اسکلتی شوند. ای مانند یاختۀ ماهیچه همایههای پستوانند وارد یاختههای عصبی نمیناقل ۳

 . شودمتوقف میهای عصبی انتقال پیامای، های عصبی به درون فضای همایهورود ناقلبا ممانعت از  ۴

های عصبی تنها به گیرندۀ خود در سطح غشای  که در شکل مشخص است، ناقل  طورهمان
 ها وارد شوند. توانند به درون این یاختهشوند و نمیای متصل میهمایهیاختۀ پس

 ها: بررسی سایر گزینه 
های عصبی از پایانۀ آسه و در نتیجه افزایش وسعت غشا در  با ممانعت از ترشح ناقل 

 .شود متوقف میهای عصبی این ناحیه، انتقال پیام

در رشته   پیام عصبی  کانال در صورتی که هدایت  دلیل مهار شدن  به  های  های عصبی، 
 های عصبی درنهایت دچار کاهش خواهد شد. دار سدیمی، مختل شود، انتقال پیام دریچه 

ناقل  ورود  که  صورتی  همایهدر  فضای  درون  به  عصبی  انتقال  های  شود،  متوقف  ای 
 شود. های عصبی نیز متوقف میپیام

 

در   ATPنظر بگیرید که مصرف مولکول    دهد؟ )در در رابطه با مراحل انقباض ماهیچۀ اسکلتی، کدام مورد پس از سایرین رخ می  -35
 اولین مرحله رخ داده است.( 

 های میوزین های رشته( کاهش زاویۀ بین دُم1
 میوزین( افزایش زاویۀ بین سر و دُم در هر مولکول 2
 ( مشاهدۀ زاویۀ قائم بین سر و دُم در هر مولکول میوزین3
 های اکتینهایی در رشتههای میوزین در جایگاه( قرارگیری رشته4

 ـ انسان 1103متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

 دهد. این مورد در مرحلۀ اول رخ می ۱

 دهد.این مورد در مرحلۀ دوم رخ می ۲

 دهداین مورد در مرحلۀ چهارم رخ می ۳

 دهد.این مورد در مرحلۀ سوم رخ می ۴

که در شکل مشخص است، در مرحلۀ چهارم از مراحل انقباض ماهیچۀ اسکلتی، زاویۀ قائم بین سر و دُم در هر مولکول میوزین    طورهمان 
 شود.دیده می
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 ها: بررسی سایر گزینه 
که در شکل مشخص است، در مرحلۀ اول از مراحل انقباض    طورهمان 

 یابد. های میوزین کاهش میهای رشتهماهیچۀ اسکلتی، زاویۀ بین دُم

که در شکل مشخص است، در مرحلۀ دوم از مراحل انقباض    طورهمان 
افزایش   دُم  و  بین سر  زاویۀ  میوزین،  مولکول  هر  در  اسکلتی،  ماهیچۀ 

 یابد. می

که در شکل مشخص است، در مرحلۀ سوم از مراحل انقباض    طورهمان 
های اکتین  هایی در رشتههای میوزین در جایگاهماهیچۀ اسکلتی، رشته

 گیرند.قرار می

 کنند، کدام مورد درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص عواملی که از مغز و کلیۀ انسان محافظت می  -36

 هایی با ظاهر مشابه با استخوان ران نقش دارند.ها، استخوان( در محافظت از هر دوی این اندام1
 کنند. های پیوسته از عبور موادی مانند الکل و کوکائین جلوگیری میها، مویرگ ( تنها در یکی از اندام2
 ای از جنس بافت پیوندی قرار دارد. در مجاورت با پرده  ،گیر دارد ها، عاملی که نقش ضربه( در هر دوی این اندام3
 کننده از آن قرار دارد.در سطح درونی استخوان حفاظت ، توسط همان اندام شده ساختهها، مایع ( در محافظت از تنها یکی از اندام4

 ـ انسان  1101سخت ـ ترکیبی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ندارند. های دراز )ظاهر مشابه با استخوان ران( نقش در محافظت از مغز، استخوان ۱

 های پیوسته عبور کنند. توانند از مویرگدر سد خونی ـ مغزی، الکل و کوکائین می ۲

 های مننژ و چربی اطراف کلیه در مجاورت با کپسول کلیه قرار دارد. مایع مغزی ـ نخاعی در مجاورت پرده ۳

 مایع مغزی ـ نخاعی در سطح درونی استخوان جمجمه حضور ندارد.  ۴

بافت چربی نقش ضربهفدر محا  گیر دارند. مایع  ظت از مغز و کلیه، به ترتیب، مایع مغزی ـ نخاعی و 
های مننژ و چربی اطراف کلیه در مجاورت با کپسول کلیه قرار دارند.  مغزی ـ نخاعی در فضای بین پرده

 هایی از جنس بافت پیوندی هستند.های مننژ و کپسول کلیه، پردهپرده

 ها: بررسی سایر گزینه 
از مغز، استخوان  این استخوانهای جمجمه که پهن هستند شرکت میدر محافظت  ها  کنند و 

 ظاهری متفاوت با استخوان دراز ران دارند. 

سازند. دقت کنید که این سد توانایی جلوگیری های پیوسته در مغز، سد خونی ـ مغزی را میمویرگ  
 از عبور برخی مواد مانند الکل و مواد اعتیادآور مانند کوکائین را ندارد.

های مننژ  که در فاصلۀ بین پرده شدهساختهمغزی  2و  1های مویرگی درون بطن در محافظت از مغز، مایع مغزی ـ نخاعی توسط شبکه 
 گیرد؛ نه سطح درونی استخوان جمجمه. قرار می
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 عوامل استخوانی:
 مهره )حفاظت از نخاع( های ستون استخوان جمجمه )حفاظت از مغز( و استخوان

 

 :های مننژپرده
 ـلایۀ داخلی )نفوذ به شیار ضخیم   ( پردۀ خارجی: 1 های بزرگ مغزی( و خارجی )در تماس  ترین پرده ـ بافت پیوندی محکم 

 ـدارای حفرات پر از  استخوان   خون ها( 
 دارای زوائد رشته مانند به سمت لایۀ درونی ـ نفوذ به درون شیارهای بزرگ مغزی   ( پردۀ میانی: 2

 ـدر برگیرندۀ سرخرگ نازک   ( پردۀ داخلی: 3  ـدر تماس با قشر خاکستری مخ و مادۀ سفید نخاع  ها و  ها و سیاهرگ ترین پرده 
 ـنفوذ به شیارهای بزرگ و کوچک مویرگ   های خونی 

 : مایع مغزی نخاعی )جزئی از محیط داخلی( 
 ـدر حد فاصل بین پرده   2و    1های  های خونی موجود در بطن تولیدشده توسط شبکۀ مویرگ   ـپردۀ مننژ در تولید آن نقش ندارد   ـنقش ضربه مغزی   گیر دارد. های مننژ قرار دارد 

 : سد خونی مغزی 
 ـدر شرایط طبیعی بسیاری از مواد و میکروب ها  آن   چسبیده دارند و بین های پوششی به هم  های خونی مغز، یاخته مویرگ  هایی  شوند؛ فقط مولکول ها وارد مغز نمی منفذی نیست 

 توانند از این سد عبور کنند. )سد مشابهی به نام سد خونی ـ نخاعی در اطراف نخاع وجود دارد( اکسید کربن، گلوکز، آمینواسیدها و برخی داروها و الکل می مثل اکسیژن، دی 
 های ایمنی:یاخته

 شوند. )همچنین دقت کنید نوعی یاختۀ پشتیبان نقش دفاعی دارد( در صورت نیاز وارد عمل می 

 است؟  نادرستدر ارتباط با تنظیمات شیمیایی بدن یک پسر جوان، کدام مورد    -37

 آمونیاک شود.  ۀکنندمصرف های کبدی تواند سبب افزایش فعالیت آنزیم( کاهش ترشح انسولین می1
 نسبت به سیاهرگ باب افزایش دهد.  را  سیاهرگ فوق کبدی گلوکز زانیمتواند ( افزایش ترشح گلوکاگون می2
 پاسخ دهد.  مدتیطولانهای ها و تنشبه استرس  فشارخون تواند با افزایش ( کاهش ترشح آلدوسترون می3
 بیاندازد.  یرتأخو فشار اسمزی خوناب در طول مویرگ را به  فشارخون تواند برابر شدن ( افزایش ترشح کورتیزول می4

 ـ انسان  1104متوسط ـ ترکیبی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 آمونیاک در بدن شود. تواند سبب افزایش مصرف پروتئین و افزایش تولید کاهش ترشح انسولین می ۱

 تواند سبب تجزیۀ گلیکوژن کبدی و افزایش حجم گلوکز سیاهرگ فوق کبدی شود. افزایش گلوکاگون می ۲

 دهد. پاسخ می مدتیطولانهای هورمون کورتیزول به تنش ۳

 های خوناب و کاهش فشار اسمزی خوناب شود. تواند سبب کاهش پروتئینافزایش کورتیزول می ۴

 .دهدمی دیرپا پاسخ)نه آلدوسترون!(   کورتیزول ترشح با نزدیکان، دادن دست از غم مثل ، مدت یطولان  یهاتنش به قشری بخش

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها  تجزیۀ پروتئینش  یکنند افزاها استفاده میها از پروتئینشود و یاختهها میکاهش ترشح انسولین سبب کاهش ورود گلوکز به یاخته 

 شود.اکسید ترکیب و اوره تولید میدیهای کبد با کربنشود. آمونیاک در یاختهسبب افزایش تولید آمونیاک می

تواند سبب تجزیۀ گلیکوژن کبدی و افزایش حجم گلوکز سیاهرگ فوق کبدی  افزایش گلوکاگون می  داریدر شرایطی مشابه با شرایط روزه 
 سیاهرگ فوق کبدی بیشتر از سیاهرگ باب باشد.  گلوکزشود. در این حالت ممکن است  

و    فشارخونهای خوناب و کاهش فشار اسمزی خوناب شود. در این حالت برابر شدن  تواند سبب کاهش پروتئینافزایش کورتیزول می 
 افتد. می ریتأخفشار اسمزی در طول مویرگ به 
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شود. کدام ویژگی، ایمنی فعال حاصل  مطابق اطلاعات کتاب درسی، تزریق موادی به انسان سبب ایجاد نوعی ایمنی در بدن فرد می  -38
 کند؟ حاصل از تزریق این مواد متمایز می  یرفعال غاز این مواد را از ایمنی  

 شود.ها میهای متصل شده به پادتنخواری میکروب افزایش بیگانه منجر به( 1
 شود.های ظاهری متفاوت در بدن می( سبب تولید دو نوع لنفوسیت با ویژگی2
 شود.ژن به بدن ایجاد میحاوی آنتی کروب  ی م( همواره در نتیجۀ انتقال نوعی 3
 همراه است.  کنندهعملهای ( با ورود مستقیم مواد تولید شده توسط لنفوسیت4

 انسانـ  1105متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است.  رفعالیغایمنی حاصل از تزریق واکسن، ایمنی فعال و ایمنی حاصل از تزریق سرم، ایمنی 

 یابد. خوارها افزایش میها و فعالیت درشت در هر دو نوع ایمنی پادتن ۱

 شوند. تولید می  کنندهعملهای خاطره و  در ایمنی فعال، یاخته ۲

 یک میکروب باشد.  شدۀیخنثتواند حاوی سم واکسن می ۳

 پروتئین همراه نیست. مستقیم ایمنی فعال با تزریق  ۴

های  شوند. مطابق شکل، لنفوسیتدر بدن فرد تولید می  کننده عملهای خاطره و  با تزریق واکسن، یاخته
 های خاطره اندازۀ بزرگتری دارند.نسبت به لنفوسیت کننده عمل

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها  شود. همچنین تزریق واکسن نیز در نهایت تولید پادتنها در بدن میتزریق سرم باعث افزایش پادتن 

 خوارهای بدن افزایش یابد. تواند فعالیت درشتدهد که این اتفاق میدر بدن را افزایش می

 کردن  وارد با  که است آن  شدهیخنث  سم  یا میکروب  پادگ ن ، شدهکشته شده،  ضعیف میکروب واکسن، 

 .آیدمی پدید خاطره هاییاخته بدن، به آن

پردازند اما تزریق واکسن برخلاف تزریق سرم های دفاعی میبه ترشح پروتئین  کنندهعملهای  لنفوسیت 
 با ورود مستقیم پروتئین به بدن همراه نیست.

 

 
 
 

 یابد؟ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در صورت بروز پرکاری غدۀ تیروئید، مقدار کدام مورد افزایش می  -39

 شکل در نوار قلب ( فاصلۀ بین امواج هم1
 های عصبی های سدیم درون یاختهتجمع یون( 2
 های دمایی حساس به کاهش دمای بدن ( تحریک گیرنده3
 شکل در نوعی بافت پیوندی های انگشتری( فاصلۀ بین یاخته4
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 ـ انسان  1104آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 یابد. میدر پرکاری غدۀ تیروئید، فاصلۀ بین امواج نوار قلب کاهش  ۱

 شوند. بیشتر از حالت عادی از یاختۀ عصبی خارج می ،های سدیمدر پرکاری غدۀ تیروئید، با افزایش فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم، یون ۲

 یابد.های دمایی حساس به سرما کاهش میک گیرندهیدر پرکاری غدۀ تیروئید، با افزایش دمای بدن، تحر ۳

 یابد.های بافت چربی افزایش میتیروئید، فاصلۀ بین یاختهدر پرکاری غدۀ   ۴

 یابد. شکل دارند، افزایش می های بافت چربی که ظاهر انگشتری وساز در بافت چربی، فضای بین یاخته با افزایش فعالیت غدۀ تیروئید و میزان سوخت 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 یابد. و در نتیجه فاصلۀ بین امواج نوار قلب کاهش می  افتهیشیافزابا افزایش فعالیت غدۀ تیروئید، میزان ضربان قلب  

و فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم،    ATPوساز در یاختۀ عصبی بالا رفته و با افزایش تولید  افزایش فعالیت غدۀ تیروئید، میزان سوخت  
 شوند.های سدیم بیشتر از حالت عادی از یاختۀ عصبی خارج مییون

های  و در نتیجه تحریک گیرنده  افتهیشی افزاهای بدن، دمای درون بدن  وساز در یاختهبا افزایش فعالیت غدۀ تیروئید و میزان سوخت 

 یابد. حساس به سرما کاهش می

 کدام عبارت درست است؟،  است  یاکتسابعامل نقص ایمنی    میزبانکه    ای از بدن انساندر ارتباط با یاخته  -40

 کند. های بالغ شده در مغز استخوان نقش ایفا می( در افزایش فعالیت لنفوسیت1
 های دفاعی ناتوان است.های مجاور خود از طریق ترشح پروتئینیاخته یسازمقاوم( در 2
 شود. ها میزدن هم ایستایی آنهای تغییر شکل یافتۀ بدن، سبب برهم( با اتصال مستقیم به یاخته3
 پردازد. خوارهای بدن میدرشت ی سازفعالهای سیتوپلاسمی خود، به  ( با ترشح نوعی اینترفرون از دانه4

 ـ انسان 1105  متوسط ـ مفهومی ـ 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند. می( محسوب HIVکننده به عنوان میزبان عامل نقص ایمنی اکتسابی )کمک Tهای لنفوسیت 

 تعبیر  

 Bهای  لنفوسیت  های بالغ شده در مغز استخوان=لنفوسیت  •

 اینترفرون نوع دو خوارها=بر فعالیت درشت مؤثراینترفرون  •

 نیز نقش دارند.  Bهای در فعالیت لنفوسیت  کنندهکمک Tلنفوسیت  ۱

 کنند. اینترفرون نوع یک ترشح میها در صورت آلوده شدن به ویروس این یاخته ۲

 کشنده است.  Tهای این گزینه بیانگر ویژگی لنفوسیت  ۳

 ها فاقد دانه هستند. این یاخته ۴

  Bهای  در فعالیت لنفوسیت  کننده کمک   Tهای  وابسته است. پس لنفوسیت  کننده کمک   Tهای  به فعالیت لنفوسیت   Tو   Bهای  فعالیت لنفوسیت 
 نیز نقش دارند. 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
 ترشح ویروس به آلوده  یاخته از یک  نوع اینترفرونکنند.  ها در صورت آلوده شدن به ویروس اینترفرون نوع یک ترشح میاین یاخته 

 .کندمی مقاوم ویروس برابر در راها آن و کندمی اثر هم مجاور سالم هاییاخته بر آلوده، یاختۀ بر علاوه  و شود می

 شود.ها میهای آلوده به ویروس و سرطانی سبب از بین رفتن آنیاخته  بهکشنده با اتصال مستقیم  Tهای لنفوسیت 

 ها فاقد دانه در سیتوپلاسم خود هستند. لنفوسیت 
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)ۀمالش داده و به کر  B  ۀرا با پارچ   A  یلۀقرار دارند. م   یقعا  هاییهپا  یبر رو  یو خنث  یمشابه فلز  ۀ ، سه کر زیر    مطابق شکل  -41   یک نزد   1(
)ی هاکره   ، Aۀ  یل. در حضور م کنیمیم  )و  2( )ۀ که با هم در تماس هستند از کر  یرا در حال  3( . کنیم یرا دور م   یلهجدا کرده و م   1(

)ۀسپس کر )ۀ را از کر  2( با کر   3( )ۀجدا کرده و  گر بار نهادهیمیم   استم  1( )ۀ کر  یی. ا با   1( −Cبرابر  2  ۀ کر   ییشود، بار نها( )3  
به )از( سر مثبت سری الکتریسیتۀ   Bنسبت به پارچۀ    A  یلۀم   ی،مالش  یسیتۀ الکتر  یو در جدول سر  شود یم   یکروکولنم ....................  

 است. .................... ،  مالشی

   ترو نزدیک  8−(  1
 ترنزدیک  و 4(  2
  دورتر و 4−(  3
  دورتر و 8(  4

 ( 1101ـ  4ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ استدلالی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

)ی رسانا  ۀبه کر  A  یلۀکردن م   یک با نزد  )ۀسمت راست کر  یمۀه در نیلهمنام با بار م   یبارها  با توجه به القای بار الکتریکی،   ،1(   ی و بارها   3(
)ۀسمت چپ کر  یمۀدر ن  یله ناهمنام با بار م شده به  بار جذب   کهینپس با فرض ا،  است  یکسانشده  بار القا  ۀانداز  دانیمی. مگیرندی، قرار م1(

 . شود یم −qبرابر با یلهشده از م فعباشد، پس بار د  qیلهم

  
)یهاکره یله،در حضور م ی وقت )و  2( )ۀکه با هم در تماس هستند از کر یرا در حال  3( )ۀ بار کر کنیم،یجدا م  1( شده و   qبرابر با 1(

)یهابار کرهمجموع  )و  2(  .  شود یم −qبرابر با  یزن 3(

  

)ۀحال اگر کر )ۀرا از کر 2( )ۀها، بار کربا توجه به مشابه بودن کره  یم،جدا کن  3( برابر با 2(
q−

2
 .  شود یم 

  

)ۀبا تماس کر با بار   2(
q−

2
)ۀبا کر   )یهاکره  یی ، با توجه به مشابه بودن دو کره، بار نها+qبا بار   1( )و   1(  :  شود یم   یشانبارها  یانگینبرابر با م  2(

q
q

q
q C

−

= = = −  = − 2 2 8
2 4

) ۀکر یی نها بار )= )ۀ  کر ییبار نها2 )1  

 بنابراین: 

q
C

−
= = 4

2
) ۀکر یی نها بار )3 

  

qو   یمگرفته بود   qرا  یله شده به مچون بار جذب  0  یلۀ شد، پس مA  نسبت به پارچۀ بار مثبت بوده و    ی داراB    ،تر نزدیکبه سر مثبت سری  

 است.

 است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  4 درمجموع

 الکتریسیتۀ ساکن + جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم )تا ابتدای توان در مدارهای الکتریکی(
  3 تا  1های صفحه

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  QR Code نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

 بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید!

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 بار الکتریکی 

ها بعد از  ها قبل از تماس با مجموع بار آنمجموع بار آن  م،ی هم تماس ده  اگر چند جسم رسانا را به  ،یکیالکتر   یبارها  یستگیطبق قانون پا
 خواهد بود.  کسان ی ،تماس

هم برابر    شود که بار نهایی دو کره باای تقسیم میگونهها بهدهیم، بار الکتریکی بین آنهم تماس می  را به  مشابه  رسانایدو کرۀ    کههنگامی  -1
 ها خواهد بود.تماس برابر میانگین بار اولیۀ آنها پس از  یک از کره  بنابراین بار هر؛ باشد

 

                                                                 
q q

q
+

=
ÂÄI¿º

1 2
2

  

 

، ... و q1،q2که دارای بارهای رسانای مشابهکرۀ nطور کلی اگر است. به میتعم  قابل کرۀ فلزی مشابه هم بیشتری نتیجۀ فوق برای تعداد  -2

nq شود با:ها برابر میهم تماس دهیم، بار نهایی همۀ آن به زمانهمهستند را 

nq q ... q
q

n

+ + +
=

ÂÄI¿º

1 2 

 باحالیه نمونۀ  
تماس  Cرا به کرۀAهستند. ابتدا کرۀnC−8وnC−20،nC10ترتیب دارای بارهای الکتریکیبهCوA،Bسه کرۀ رسانای کوچک و مشابه 

CوAهای جاشده بین کرههای جابهکنیم. اگر تعداد الکتروندهیم و جدا میتماس میCرا به کرۀBکنیم و سپس کرۀدهیم و جدا میمی

باشد، نسبت n2برابر CوBهای جاشده بین کرههای جابهو تعداد الکترونn1برابر 
n

n

2

1
 است؟  چقدر

 پاسخ تشریحی: 
 ها پس از تماس برابر است با: اند و بار آنهم متصل شدهبهCو Aهای کرهابتدا 

A C
A C

q q
q q nC

+ − −
 = = = = −

20 8
14

2 2
 پس از تماس CوAهای :بار کره 

qبنابراین  ( ) nC = − − − =1 14 8  جا شده است.جابهCوAهایبار الکتریکی بین کره6
 ها پس از تماس برابر است با: کنیم و بار آنمی متصلهم  را به CوBهای در ادامه کره

B C
C B

q q
q q nC

+ −
 = = = = −

10 14
2

2 2
 CوBهای :بار نهایی کره 

qبنابراین  nC = − − =2 2 10  جا شده است.  بار الکتریکی بین دو کره جابه12
 جاشده را مقایسه کنیم.ها در دو حالت، کافی است بار جابهجاشده بین کرههای جابهدرنهایت برای مقایسۀ تعداد الکترون

n q

n q


= = =


2 2

1 1

12
2

6
 

 یادآوری 
  )تریبوالکتریک(  سری الکتریسیتۀ مالشیجدول  تر است )در  خواهدهیم تا باردار شوند، جسمی که الکترونهم مالش می  دو جسم را به  کههنگامی

جدول  )در  ی کمتری داردخواهشود. همچنین جسمی که  الکترونگیرد و بار آن منفی می(، الکترون میتر است.به انتهای منفی سری، نزدیک
 دهد و بار آن مثبت خواهد بود. (، الکترون از دست میتر است.به انتهای مثبت سری، نزدیکسری الکتریسیتۀ مالشی 

 راهنمای مسیر  
که تمام    یدو مطمئن بش  یدتست استفاده کن   ین حل ا  ی تا دو مفهوم مهم القا و تماس رو برا  یم تست خلاقانه رو براتون طرح کرد  ین ها ابچه

شده در پاسخنامه رو به دقت  یط  یهاحتماً گام  ین، تست رو درست جواب بد  ین ا   ین . اگر نتونستیندو روش رو کامل بلد  ین نکات مربوط به ا 
 .  یدبرطرف شدنشون تلاش کن ی و برا یدتا متوجه نقاط ضعفتون بش یدکن طالعهم

 
 



 

43 

ماه فروردین   6 | تجربی یازدهم  فیزیک  

 الکتروسکوپ انجام داد؟  یکبه کمک    توانیرا م   یرز   ۀشدچه تعداد از موارد مطرح   -42
 باردار بودن جسم   تشخیص   -لفا

 نوع بار جسم   تشخیص  -ب

 جسم   یکنارسانا بودن    یا رسانا    تعیین  -ج
 3(  4 ( صفر3 1(  2 2(  1

 (1101ـ   ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 4پاسخ: گزینۀ  

 به کمک الکتروسکوپ انجام داد.   توانیشده را م موارد مطرح  تمام 

 نکته  
 : گرفت درنظر توان کاربردهای زیر را برای الکتروسکوپمی
 باردار است. ،ها باز شوند، جسم: کافی است جسم را به کلاهک یک الکتروسکوپ خنثی نزدیک کنیم. اگر ورقهتشخیص بارداربودن جسم -1
ها  نزدیک کنیم. اگر فاصلۀ ورقه  ،دانیمباردار که نوع بار آن را می  : کافی است جسم را به کلاهک یک الکتروسکوپجسمتشخیص نوع بار  -2

 است.   مخالف علامت بار الکتروسکوپ  ،شد، علامت بار جسم  تر کمها  است و اگر فاصلۀ ورقه  علامت با بار الکتروسکوپهم  ،شد، بار جسم  بیشتر 
ها از هم تغییر محسوسی  دهیم. اگر فاصلۀ ورقهبارداری تماس می  جسم را به کلاهک الکتروسکوپ  :تشخیص رسانا یا نارسانابودن جسم- 

 رسانا است.  ،نارسانا است و اگر این فاصله تغییر کند، جسم ، نکند، جسم

 راهنمای مسیر  
 سؤال رو طرح کرد. یپ ت ین ا  شهیهم م یی امتحان نها  ی. چون برا یدالکتروسکوپ رو حفظ باش  یانصافاً کاربردها یگه ها د بچه

 
Aqیکی با بار الکتر  Aکوچک    یفلز  ۀ ، کر زیر  مطابق شکل  -43 C= 5  و ترازو   یم اقرار داده  یقبا سطح عا  یجیتال د  ی ترازو   یک   ی را بر رو

/عدد N1 گر دهدیرا نشان م  5 Bqبا بار   Bکوچک  یفلز ۀبار کریک. ا C= 1 ۀرا در نقط M  کوچک   یفلز  ۀ بار هم کر یکوC  با بار

Cq C= − 1  ۀ  را در نقطN  ن  ین ن ترازو در ایشده توسط انشان داده  یراختلاف مقاد  یم، قرار ده  شود؟ یم   یوتون دو حالت چند 

N .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/6 5 
2  )5 
3  )2 
4  )4 
 

 ( 1101ـ  6ۀ ـ صفح �� استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
Bqیکی با بار الکتر  B ۀدر حالت اول، کر C= 1 ۀ را در نقط M   شده وارد  یکیالکتر یروین یناست، بنابراهمنام ها . چون بار کره دهیمیقرار م

 :  شود یعدد ترازو م  یشو باعث افزا ( دافعه)بوده  یینسمت پا قائم و به  ی، در راستاBۀ از طرف کر Aۀ به کر

A B
BA

AB

q q
F / N

r ( )

 
= = =

2 2

90 90 5 1
4 5

10
 

BA/ F / / N= + = + =1 5 1 5 4 5  ترازو عدد6
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الکتر  C  ۀدر حالت دوم، کر بار  Cqیکی با  C= − 1  نقط بار کرهدهیمیقرار م  N  ۀ را در  بنابرا. چون  ناهمنام است،    یکی الکتر   یروین  ینها 
 : شود یو باعث کاهش عدد ترازو م  (جاذبه)سمت بالا بوده قائم و به  ی، در راستاCۀ از طرف کر A ۀشده به کروارد 

C A
CA

CA

q q
F / N

r ( )

 
= = =

2 2

90 90 1 5
0 5

30
 

/ / N= − =1 5 0 5  ترازو عدد1

  
−Nبرابر باها است که اختلاف آن N1و N6یبترتاول و دوم به ی هاشده توسط ترازو در حالتعدد نشان داده =6 1  است. 5

 های پرتکرار سوتی 
 افتید!می (4) اگر حواستان به جهت نیروها نباشد در دام گزینۀ 

 راز طراح  

  یتوجه کاف  یز ن  ( دافعه   یاجاذبه  )   یرو دو بار، به نوع ن  ینب  یکیالکتر   یروین  ۀآموز علاوه بر اندازبوده که دانش  ین تست، ا   ینا  یهدف از طراح
 درست برسد. ینۀداشته باشد تا بتواند به گز 

 
/ی به بزرگ  یرویی از هم قرار داشته و با ن  cm30ۀ در فاصل  q2و  q1مشابه و باردار با بارهای   یفلز  یگودو    -44 N0 را جذب    یگردیک  6

گر دو گوکنندیم  ا الکتر  ی.  از تعادل  بعد  با هم تماس داده و  نها  گوی  یم، قرار ده  یقبل  ۀدر همان فاصل  یکیرا  بزرگ  یروییبا  ی به 
/ N0  ؟توانند باشندها چندمیکروکولن میگوی  یۀبار اول   ۀ انداز.  کنندیرا دفع م   یگردیک  025

2/(  2 3و 2(  1 2/و 4 1/و 4(  4 6و 1(  3 5 5 

 (1101ـ  6ۀ ـ صفح �� ربَزمان)سخت ـ استدلالی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  
q)مثبت   های از گو  یکیگرفت که بار    یجهنت   توانیم  ی راحتپس به  ،اندکردهرا جذب    یگردیکباردار    ی در ابتدا، دوگو )1   یگر د   یو بار گو  0

q)ی منف )2  :  یمدار 90یکبه کمک قانون کولن و با استفاده از تکن ینبنابرا ،است 0

q q , q q

r cm,F / N

q q q q
F )/ q q

r
(q

q( )

= =−

= =

− −
= =⎯ ⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  =1 1 2 2

130 0 6
1 2 1 2

1 1 2 22 2
1

90 90 6
0 6 6

3
1

0
 

  

ها  آن  یۀبار اول   یانگین و برابر با م  یکسان   های گو  یی بار نها  یکی، تعادل الکتر  یبه هم و برقرار  ی با اتصال دو گو  ها، ی بودن گو  مشابهبا توجه به  
 : یمو دار  شود یم

q q
q q

F / N , r (cm )

q q

q q (q q )
F F

r r r

(q q )
/ q q q

q( )

+
 = =

= =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯

+


   +
= = =

 +
=→  + = −

→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯ ⎯⎯


=→

1 2
1 2

2

2

0

2
1 2

2
1 2 1 2

0

2 22 2 2

2
1 2

1 2 1
025 3

2
1

1

90
90 902

4

90 6
0 025 1 1

4 30
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q

q

q q q (q )(q ) q C q C
q

q q q (q )(q ) q C q C
q






− =  − − =  − + = =   = − 





 − = −  + − =  + − = =   = −

⎯




⎯ ⎯→

⎯⎯⎯→

IÄ

1

1

2
1 1 1 1 1 1 2

1

2

1

0

0
1 1 1 1 1 1 2

6
1 6 0 3 2 0 3 2

6
1 6 0 3 2 0 2 3

 

 بین دو ذرۀ باردار نیروی الکتریکی  

 کنند برابر است با:هم وارد می ای که بهاز هم قرار بگیرند، نیروی الکتریکیrدر فاصلۀ q2وq1مطابق قانون کولن، اگر بارهای -1

q q
F k

r
=

1 2
2

 

N.mثابت کولن است که یکای آن  kدر رابطۀ بالا، 

C

2

2
 است. 

 توان نوشت: برای مقایسۀ نیروی الکتریکی بین بارها می -2

q qF r

F q q

q q F r
F ( )

r F rr


  ⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =



   
=   

 

.k{IMSMIY IÀnIM â½pHkºH o¬H 2
2

2

1 2

1 2
2

1 

 پس از تماس بین دو کرۀ رسانای باردار الکتریکی   نیروی تغییرات   
هم تماس دهیم و دوباره در فاصلۀ قبلی    ها را بهخواهیم ببینیم اگر آنداریم و می  در اختیارباردار    مشابهکوچک و    رسانایفرض کنید دو کرۀ  

 : گیریممی درنظرکند. برای این کار دو حالت زیر را ها چگونه تغییر مینیروی الکتریکی بین آنبزرگی از یکدیگر قرار دهیم، 
 باشد:  همنامها بار الکتریکی اولیۀ کره -1

نیروی    بزرگی  نتیجه   دریابد و  افزایش می  ،اندازۀ بارهای الکتریکی  ضربحاصلها،  ها به یکدیگر و برابرشدن بار آن در این حالت با تماس کره
مثال    عنوان بهکرد.  ها تغییری نمیبین آنالکتریکی  نیروی  بزرگی  یابد. دقت کنید که اگر از ابتدا بار دو کره برابر بود،  الکتریکی هم افزایش می

 بگیرید:  درنظر حالت زیر را 

q q
q C

q q
q q

q C

+
 = = 

  =
+  = = 



1 2
1

1 2
1 2

2

5
2 25

5
2

 :پس از تماس 
q C

q q
q C

= 
 =

= 

1
1 2

2

6
24

4
 :قبل از تماس 

 شود. زیاد می ها بین آن نیروی الکتریکی  بزرگی درنتیجه یابد و بارها افزایش میاندازۀ  ضربحاصلبینید، طور که میهمان
 ها ناهمنام باشد: بار الکتریکی اولیۀ کره -2

نیرو کرد. ممکن است نیرو افزایش یابد، کاهش یابد، ثابت بماند و یا حتی صفر شود. به    در موردقطعی    اظهارنظر توان  در این حالت نمی
 های زیر توجه کنید:مثال

q
q q

q

 =
  =

 =

1
1 2

2

0
0

0
 :پس از تماس 

q C
q q

q C

= 
 =

= − 

1
1 2

2

5
25

5
 :قبل از تماس 

 شود. یابد و صفر میدر این حالت، نیرو کاهش می

  
q C

q q
q C

 = 
  =

 = 

1
1 2

2

9
81

9
        تماس:پس از  

q C
q q

q C

= 
 =

= − 

1
1 2

2

20
40

2
 :قبل از تماس 

 یابد. در این حالت، نیرو افزایش می

 نکته  
پس از    کهاین  شرطبه)  ها پس از تماس حتماً یکدیگر را دفع خواهند کردشود، پس کرهمیهمنام  ها پس از تماس  در هر دو حالت، بار کره

 .(.خنثی نشوند ،تماس
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 ۹۹ 1آزمون سراسری تجربی خارج از کشور  
qدو کرۀ فلزی خیلی کوچک و مشابه دارای بار الکتریکی ناهمنام    -۶۱ 1    و| q | q2 متری هم قرار دارند و  سانتی  ۶۰هستند و در فاصلۀ  1

/برهم نیروی الکتریکی  N0 تماس دهیم و دوباره به همان فاصلۀ قبلی از هم دور کنیم، نیروی الکتریکی    هم   بهها را  کنند. اگر کرهوارد می  9

/1 N.mچند میکروکولن است؟   q1کنند.  وارد می همبهنیوتون  6
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

۱ )۱  2  )2  3 )۱۰  4  )2۰ 
 پاسخ تشریحی: 

 در حالت اول، اگر رابطۀ قانون کولن را بنویسیم:

q q q q
F / q q ( C)

r
=   =   = 

1 2 1 2 2
1 22 2

90 0 9 90 36
60

 

 بعد از تماس:

 بار جدید هر کره
q q

q q
+

  = = 1 2
1 2 2

 
 و نیروی بین دو بار در حالت جدید:

q ,q

q q q q

q q
F /

r

q q q C

q Cq q  

  + +
       =   =

+ = = +  
 ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

= − =  

®e

1 2

1 2 1 2

1 2
2 2

1 2 1
0 0

21 2

2 2
90 1 6 90

60

16 2

1836

 

 2پاسخ: گزینۀ 

 راهنمای مسیر  
طراحان کنکور  ۀ  مورد علاق   یارها، از موارد بسآن  ین ب الکتریکی    یروین  ۀنوع و انداز  ییر تغ   ۀنحو   یلمشابه به هم و تحل  یکی الکتر بار    تماس دو

در آزمون    هاسوال  یپت  ینخودمون و شما رو از بابت وجود ا   یالتا خ  یممورد اختصاص داد  ین به ا  تست  یکما هم    یلدل  ینهست. به هم
 .  یرینبگ یادو    یدتست رو با دقت بخون  ینا  یشده در طیط یهاگام کنیم یم  یهشدت توص. بهیمراحت کن 

 
از طرف سه بار   q3وارد بر بار  یکیالکتر  یروهای ن  ینداند و براثابت شده  xمحور    یبر رو  ای بار الکتریکی نقطهچهار    یر، در شکل ز  -45

N است؟ یکروکولنچند م  q4یکیصفر است. بار الکتردیگر   .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )−5 
2  )−13 
3  )13 
4  )5 
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 ( 1101ـ  7ۀ ـ صفح �� استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  
 :  آوریمیدست مبهرسم کرده و اندازۀ هر یک را را  q2و q1ی از طرف بارها  q3بر بار شده وارد  یکیالکتر یروهای ابتدا ن

        

q q
F N

r ( )

q q
F N

r ( )

 
= = =

 
= = =

1 3
13 2 2

13

2 3
23 2 2

23

90 90 4 2
45

4

90 90 1 2
20

3

 

  

Fدر خلاف جهت هم بوده و  F23و   F13یروهای ن  که ینبا توجه به ا F13   ینداباشد، تا بر  F23یرویجهت با نهم  F43یروی ن  ید است، پس با  23
qیعنی را جذب کند،  q3یدبا q4که اولاا  گیریم یم یجه صفر شود. پس نت q3شده بر بار وارد  یروهاین 4  : یمداشته باش ید باشد و دوماا با 0

q q
F F F F F N

r

q
q C q C

( )

+ =  + =  =  =

 
 =  =   = − 

4 3
43 23 13 43 43 2

34

4
4 42

90
20 45 25 25

90 2
25 5 5

6

 

 راهنمای مسیر  
بار   یکوارد بر    ایند بر  یروی مثل ن   ی از بارها، موارد  یکیو با در تعادل بودن    شهیداده م  ی انقطه  یکیمحور چند تا بار الکتر   یک  یبر رو   که ینا
  یالتونتست، خ  ین همواره مورد توجه طراحان محترم هست و با بلد بودن هم  شه، یم  یدهپرس  ینمع  ۀنقط  یکدر    ایند بر  یدانم  یا  یگهد

 .شهیجوره راحت مهمه

 
 در تعادل باشد؟   q3مثبت   یکیباشد تا بار الکتر  یکروکولنچند م   q4یکی در شکل مقابل، بار الکتر  -46

1  )−3 2  
2  )−3  
3  )+3  

4  )+3 2 
 
 

 ( 1101ـ  7ۀ ـ صفح �� استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  
  یکی بار الکتر  ،q2ی منف   یکی و بار الکتر  کند یدفع م   F13یروی شده با نرا در جهت نشان داده  q3مثبت   یکی، بار الکتر q1مثبت   یکی بار الکتر

  ایند بر هم عمود هستند و بر  F23و   F13ۀ اندازهم  یروهای. با توجه به شکل، نکندیجذب م  F23یرویشده با نرا در جهت نشان داده  q3مثبت 

F)هاآن ) به بار  یینقائم و رو به پا ی در راستاq3  شود یوارد م. 

)
q q

F F F F
r

(
r

 =
 =  =

=

1 2
13 23 13

13 23
2 1 
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 q4بار   یدباشد. پس با  Fیروی اندازه و در خلاف جهت نهم  کند،یوارد م   q3به بار  q4که بار   یرویین  یددر تعادل باشد، با  q3بار  کهین ا  یبرا
 :یمباشد و دار یمنف

( ) qF r
F F F F ( )

F q r
= =  = ⎯⎯→  =

4 243 13
43 43 13

13 1 43

1 2 2 2 

q C , r a , r a qq a
( ) q C q C

a

=  = = 
 =⎯⎯⎯⎯⎯⎯ = ⎯⎯  = −⎯⎯→ ⎯ ⎯⎯→1 13 43 4

4
6 4 02

4
2 2

2 3 2 3 2
6

 

 
 های ینهاز گز  یککدام  دهد، یرا نشان م   q2و   q1یکیالکتر  یبا بارها  دو ذره در اطراف    یکیالکتر  یدانکه خطوط م   یربا توجه به شکل ز  -47

 است؟ یحصح  یرز

1  )q q , q , q  1 2 2 10 0 
2  )q q , q , q  1 2 2 10 0 
3  )q q , q , q  1 2 2 10 0 
4  )q q , q , q  1 2 2 10 0 

 ( 1101ـ  17ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ   پاسخ: گزینۀ   

  
qپس  ،شونده استصورت خارج ، بهذرۀ باردارهر دو   یکیالکتر  یدانخطوط م 1 qو  0 2  است. 0

  
qپس   ،است یشترب q2در اطراف بار  یکیالکتر یدانتراکم خطوط م q2  است. 1

 خطوط میدان الکتریکی 
های زیر را  کنیم. این خطوط ویژگیاستفاده میکردن میدان الکتریکی در فضای اطراف اجسام باردار از خطوط میدان الکتریکی برای مجسم -1

 باشند: دارا می
 شوند. شوند و به بار منفی وارد میاز بار مثبت خارج می الف(
 جهت با خط مماس بر خطوط میدان الکتریکی در آن نقطه است. میدان الکتریکی در هر نقطه همبردار  ب(
 است. تر بزرگدر آن ناحیه میدان الکتریکی   اندازۀ باشد،   بیشترای از فضا در ناحیهچه تراکم خطوط میدان الکتریکی هر  (ج
 کند. یک خط میدان عبور می فقط از فضا کنند و از هر نقطه خطوط میدان الکتریکی یکدیگر را قطع نمی ( د
 : های زیر استمطابق شکلمنزوی باردار   ط میدان الکتریکی در اطراف یک ذرۀ خطو -2
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

49 

ماه فروردین   6 | تجربی یازدهم  فیزیک  

 ست: های زیر اباردار مطابق شکل ط میدان الکتریکی در اطراف دو ذرۀخطو - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1404ماه آزمون سراسری ریاضی اردیبهشت 
 درست است؟  یکی ترکال یها در مورد بارهادام رابطهک، یکیترکدان الیر، با توجه به خطوط میل زکدر ش -42

۱  )q q , q 2 1 1 0 

2  )q q , q 1 2 1 0 

3  )q q , q 2 1 2 0 

4  )q q , q 1 2 2 0 
 
 

 پاسخ تشریحی: 
q)مثبت   q1جهت خطوط میدان الکتریکی از بار مثبت به سمت بار منفی است. درنتیجه با توجه به شکل خطوط میدان، بار )1  q2و بار   0

q)منفی   )2 بار  0 اطراف  در  میدان  تراکم خطوط  بار   بیشتر   q1است. همچنین  اندازۀ  درنتیجه  بار  q1است،  اندازۀ  است  بزرگ  q2از  تر 
( q q )2 1. 

  پاسخ: گزینۀ  
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qی انقطهالکتریکی  از بار    حاصل  یکیالکتر  یدانم   ۀ نمودار انداز  -48 C= 16    است. مقدارزیر  بر حسب فاصله از آن، مطابق شکلE  

N است؟   SIچند واحد  .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/  72 75 10 

2  )/  41 75 10 

3  )/  71 75 10 

4  )/  42 75 10 

 

 ( 1101ـ  11ۀ ـ صفح ��  ربَ زمان)سخت ـ محاسباتی ـ   پاسخ: گزینۀ   

  

rۀ در دو فاصل یکی الکتر یدان ماندازۀ اختلاف  ،با توجه به نمودار r=1 وr r cm= +2 Nبرابر با  1

C
 720  :  یمدار ینبنابرا، است 10

k q
E

rE E E k q ( )
(r ) ((r ) )

=

− −
 = − =  − =⎯⎯⎯⎯→ 

 + 

27 8
1 2 2 2 2 2

1 1
20 10 2 10

10 1 10
 

N.m
k , q C C

C ( )
r (r )

−=  =  = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯→   − = 
+

2
9 6

2 4 4
3 8

2

9 10 16 16 10

2
10 10

9 16 10 2 10
1

 

( ) ( )
r cm

r (r )

= − = −
+

 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →−
+

⎯= =
2 2

5 1 1 1 1
36 4 9 2 1

2 2
21 1 5

2
361

 

 تذکر  
 له رو حواستون باشه.أحل مس  یابتکارها یپ ت ینها ابچه

  
E ، ۀ در دو فاصل یکی الکتر یدانماندازۀ اختلافr r cm= + =3 4 rو 6 r cm= + =4 6  :یماست و دار 8

E E E k q ( ) ( )
r r ( ) ( )

N
E ( ) ( ) /

C

−

− −
 = − = − =     −

 

−
  =    − =    =  = 



9 6
3 4 2 2 2 2 2 2

3 4

7 7 7 7

1 1 1 1
9 10 16 10

6 10 8 10

1 1 16 9 7
9 16 10 9 16 10 10 1 75 10

36 64 9 64 4

 

 آن برحسب فاصله از ای  حاصل از یک بار الکتریکی نقطهنمودار بزرگی میدان الکتریکی  
 نمودار تغییرات بزرگی میدان الکتریکی برحسب فاصله از بار، مطابق شکل مقابل است: 

 یابد.افزایش فاصله از بار، بزرگی میدان کاهش میطور که واضح است با  همان

k q
E E

k q

r r
= ⎯⎯⎯⎯⎯→

.SwHSMIY

22
1 
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 نکته  
 باشد، داریم:  E2برابر با r2ۀ و در فاصل  E1برابر با r1ۀ در فاصل qبار حاصل از  اگر بزرگی میدان الکتریکی

E r
( )

E r
= 22 1

1 2
 

 ۹۹ 1آزمون سراسری ریاضی خارج از کشور  
چند    r1چند میکروکولن و   qصورت شکل زیر است. اندازۀ  برحسب فاصله از آن به  qای  نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه  -۵۹

N.mمتر است؟  سانتی
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

۱ )۵۰ ،۱۰ 
2 )۵۰ ،2۰ 
3  )2۵ ،۱۰ 
4  )2۵ ،2۰ 
 

 پاسخ تشریحی: 
 داریم: شدهدادهبا توجه به نمودار 

  
q E r r

E k ( ) ( ) r cm
E rr /


=  =  =  =



7
2 22 1 1

12 7
1 2

18 10
20

51 125 10
 

 و بار الکتریکی برابر است با:

k | q | | q |
E | q | C C

r ( )

−

−

 
=   =  =  = 



9
7 6

2 2 2
9 10

18 10 50 10 50
5 10

 

 2پاسخ: گزینۀ 

 راهنمای مسیر  
از پس اون معادله    تونین یسه سوت م  یم، نامه نوشتکه در پاسخ  ی با ابتکار   ی! ول رسیدیسخت م  یای گو  ۀمعادل  یکتست به    ین حل ا  یر در مس

 . شهیهم لازمتون م فیزیک دوازدهم   4ابتکار در فصل   ین هم ی نامه باشه. راست. پس حواستون به پاسخیاینببر

 
گر بار الکترمختصات قرار گرفته  یمحورها   ی بر رو   یثابت  ی ها، در مکانزیر  مطابق شکل  یانقطه  یکیچهار بار الکتر  -49 را    q1یکیاند. ا

در مبدأ مختصات نسبت به حالت اول چند    ایندبر  یکیالکتر  یدانبردار م   یم، کن  یکبه مبدأ نزد   cm4ۀ به انداز  yمحور    یدر راستا

tan) چرخد؟یم   یدرجه و در چه جهت ) =
337
4

 

   ساعتگرد و 53(  1
 ساعتگرد   و 37(  2
 پادساعتگرد   و 37(  3
 پادساعتگرد   و 53(  4
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 ( 1101ـ   1ۀ ـ صفح ��  ربَزمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  
  ۀ راستا، در فاصل  یکبرابر بوده و در    q3و   q1یها با توجه به شکل، بارها . بچهکنیمیاول محاسبه م   ۀ مرحل  یرا برا  ایند بر  یکی الکتر  یدان ابتدا م

E)ها در مبدأ مختصاتاز آن حاصل یکیالکتر هاییدانم یجهدر نت ،از مبدأ مختصات هستند یکسانی ,E )3   یستپس کاف ،شوندیم یخنث 1
 :یمدست آوربه q4و  q2ی از بارها حاصل  یکی الکتر های یدانرا به کمک م   ایندبر یک ی الکتر  یدانم

                                    t

k q
E

r
E E E

k q
E

r

 
= = =


 = + =


= = =



1

2
2 2

2
2 4

4
4 2

4

1 4 1
36 9 1

31 2 2
9 9

  

 

 تذکر  
kتوان یم  یم، کن  یسهرا در دو حالت مقا  ایندبر  یدان ها چون قرار است م بچه  ی راست qو   1= بر حسب    یز ها را نو فاصله  یریم در نظر بگ  1=
 یم استفاده کن متر یسانت

tEدر حالت اول،  پس =
1

1
3

 است.  xمحور  ی و در جهت منف  

  
های حاصل  یدانمبرایند  دو بار برابر با    ین از ا  حاصل  هاییدانم  ایندبرپس    ،نکرده است  ییریشان تغۀنه خودشان و نه فاصل   q4و  q2ی بارها

E,، بنابراین اول استۀ مرحل در هااز آن =2 4
1
3

 است. 

 :  یمهم دار  q3و q1ی از بارها حاصل یکیالکتر هاییدانم برای

k q
E

r

k q
E

r

 
= = =





= = =



1
1 2

1

3
3 2

3

1 2 1
4 2

1 2 1
36 18

 

                           ,
,

E E
E E E⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ = − =⎯→ − =

.kºH´ÀS¿]›°inj 3 1
1 3 1 3

1 1 4
2 18 9

 

  
 :  یمدار   یۀزاو ۀ با محاسب

,

,

E
tan

E
 = = =   = 

1 3

2 4

4
49 53

1 3
3

  

 .چرخدیمو در جهت پادساعتگرد  53  ۀبه اندازدر مبدأ مختصات،   ایندبر یکیالکتر یدانم پس
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qای نقطه   یکی، بار الکترزیردر شکل    -50 / C= − 1 0 قائم در   یاز راستا  45آونگ با انحراف باردار    ۀخود ثابت بوده و گلول   یدر جا  2

Nیکنواخت یکیالکتر یداندرون م 
E ( / )i

C
= −  61 5 گر نخ آونگ یدهبه تعادل رس  10 آونگ برابر  ۀبوده و جرم گلول  یقعا ، است. ا

N  است؟   یکروکولنچند م   q2باشد،  g5با .m N
(k , g )

kgC
=  =

2
9

2
9 10 10 

1  )/0 1 
2  )/0 15 
3  )/0 2 
4  )/0 25 

 ( 1101ـ  18ۀ ـ صفح �� استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

سمت راست منحرف  تر از نیروی حاصل از میدان الکتریکی باشد تا آونگ بهقوی   F12مثبت است، باید نیروی جاذبۀ   q2که باربا توجه به این

 کنیم:را محاسبه می EFو F12بر حسب میکروکولن باشد، اندازۀ نیروهای  q2که بارفرض اینشده و به تعادل برسد. با 

E

q q / q
F q

r

F E q / q / q−

  
= = =




= =    =

1 2 2
12 22

6 6
2 2 2

90 90 0 2
2

9

1 5 10 10 1 5

 

 گلولۀ آونگ در حال تعادل است، بنابراین برایند نیروهای وارد بر آن در دو راستای عمودی و افقی برابر صفر است: 

y

x

net

net E E

F mg T cos T T / N

F F Tsin F F / F / q / q q / C

−=  =    =   =

=  + =  +  =  + =  = 

3

12 12 2 2 2

2
0 45 5 10 10 0 05 2

2

2
0 45 0 05 2 1 5 0 05 2 0 1

2

 

 تر: روش سریع
/ q

F E q mg tan / q q / C− − 
− =  −    =     = 6 6 32

12 2 2 2
90 0 2

1 5 10 10 5 10 10 1 0 1
9

 

 نکته  
 شود: صورت زیر تعیین میبه جهت نیروی الکتریکی وارد بر ذرۀ باردار از طرف میدان الکتریکی

q  اگر -1 0 ،باشدF  وE شود. نیرو وارد می، الکتریکیجهت میدان در  مثبت به بار   ؛ بنابراین جهت هستند هم 

q  اگر -2 0  ،باشدF وE شود.نیرو وارد می، الکتریکیخلاف جهت میدان در  منفیبه بار  ؛ بنابراین در خلاف جهت هم هستند 

 

mیۀاول   یرا با تند  nC8یکی و بار الکتر  ng50به جرم   یا، ذره زیر  شکل  مطابق  -51

s
در جهت محور   یمنف   یرسانا   ۀصفح  یکیاز نزد   80

x  ۀو ذره در فاصل   کنیم یم   یک شلcm10  مثبت چند ولت است؟   ۀ صفح  یکیالکتر  یل . پتانسشود یمثبت متوقف م   ی رسانا   ۀ از صفح
  (است.  یز ناچ  ،مقاوم  یروهای وزن و تمام ن  یروی اثر ن)
1  )10 
2  )15 
3  )20 
4  )25 
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 ( 1101ـ  42ۀ ـ صفح �� ربَ زمان)متوسط ـ استدلالی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  

صفحات، در   ینب یکنواخت یکی الکتر یدان از م حاصل  یروی ن یرثأاست، پس ذره فقط تحت ت یزمقاوم ناچ  یروهایوزن و تمام ن یروی چون اثر ن
 :  یمدار  ی جنبش یانرژ -کار   یۀتا متوقف شود.. به کمک قض  کندیحرکت م xجهت محور

v

t E

m
m ng k

E

g , v ,
sW K W m(v v )

W ( ) / J

−= =  = =

− −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯=   = −

=    − −

⎯ →

= 

⎯

12
1 2 0

2 2
2

50 50 10 8

1

12 2 2

0

7

1
2

1
50 10 0 80 1 6 10

2

 

 تذکر  
 ندارد.، اما این قسمت حرکت اهمیتی برای ما  دهدیبه حرکت خود ادامه م xها ذره بعد از توقف در خلاف جهت محور  بچه

  

 ذره با بار مثبت در خلاف جهت میدان الکتریکی پرتاب شده، بنابراین: 

E
V

W E q dcos / E / cos E
m

− −= −  =      =7 91 6 10 8 10 0 4 180 50 

  
 اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه برابر است با: 

V
V Ed / V V V V V−

− +
=

+ = =  =  − →= ⎯ =⎯ ⎯
050 0 5 25 25 25 

 کار نیروی الکتریکی 

تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی در  قرینۀ جایی مشخص، برابر با بهدر یک جاEباردار در میدان الکتریکی   ۀ کار نیروی الکتریکی وارد بر یک ذر
 جایی است. همان جابه

E EW U= − 

 باردار در میدان الکتریکی یکنواخت  ۀ تغییر انرژیِ پتانسیل الکتریکی یک ذر 

تعریف کار یک    طبق  دهد.را انجام می  dجایی تحت اثر میدان الکتریکی، جابه  Eدر یک میدان الکتریکی یکنواخت   +qباردار  ۀفرض کنید ذر
 خواهیم داشت: نیرو،

E E

E E

W F dcos q Edcos

U W q Edcos

=  = 

 = − = − 
 

  بین نیروی الکتریکی  ۀزاویEF جایی و جابهd .است 
 

   نکات 
است  انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش یافته   ،جا شوداگر بار الکتریکی مثبت، در جهت میدان الکتریکی جابه توان دریافت،می  ی سادگبه  -1

 یابد.انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می ،جا شودو اگر بار الکتریکی منفی، در جهت میدان الکتریکی جابه
یابد و اگر  رود که انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش می، همواره به سمتی میکنیمرا در یک میدان الکتریکی رها    الکتریکیاگر یک بار    -2

 یابد.این کار را انجام دهیم، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می  زوربهجایی آن مجبور باشیم برای جابه
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 جایی بارهای مختلف و تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی نشان داده شده است. چند حالت مربوط به جابه ، های زیر در شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تکنیک 
  یدانم  یباشد که در راستا   یی جاهاز جاب  یا مؤلفه  ۀ، اندازd  اگر   یکنواخت،  یکیالکتر  یدان باردار در درون م  ۀ حرکت ذر  یم  مستقیرغ  یرهای در مس

 :  یمگاه داراست، آنالکتریکی 

EU E q d =  

 داشته باشد.  dجایی  ، جابهالکتریکی یا بار منفی در جهت میدانالکتریکی بار مثبت در خلاف جهت میدان  مثبت علامت 

 داشته باشد.  dجایی  ، جابهالکتریکی یا بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی  بار مثبت در جهت میدان منفی علامت 

 میدان الکتریکی یکنواخت  
میدان الکتریکی ها،  دور از لبۀ صفحهبه  قرار دهیم،  dباردار کنیم و در مقابل هم در فاصلۀ  −qو+qرا با بارهای  رساناصفحۀ بزرگ  اگر دو    -1

 آید:دست میبه  شود که اندازۀ آن از رابطۀ زیرمیها ایجاد  یکنواختی بین آن
V

E
d

= 

Vمطابق رابطۀ  -2
E

d
بر  ، یکای میدان الکتریکی علاوه=

·¼U¼Ãº

¸²¼¨

تواند  که در گذشته خواندیم، می 
S²»

oT¶

 هم باشد. 

 نکته  
 : یمباشد، دار d یدانخطوط م یدو نقطه در راستا  ۀاگر فاصل  یکنواخت یکی الکتر یدان م  یکدر 

AB AB

CD CD

V d

V d


=


 

E حرکت میکند:  الف( بار مثبت در جهت  میدان الکتریکی  
EW را روی بار انجام میدهد.  میدان الکتریکی، کار  مثبت   

EU کاهش مییابد.  انرژی پتانسیل الکتریکی  

E حرکت میکند:  ب( بار مثبت در  خلاف جهت میدان الکتریکی  
EW را روی بار انجام میدهد.  میدان الکتریکی، کار  منفی   

EU افزایش مییابد.  انرژی پتانسیل الکتریکی  

E حرکت میکند:   ج( بار منفی در جهت میدان الکتریکی  
EW را روی بار انجام میدهد.  میدان الکتریکی، کار  منفی   

EU افزایش مییابد.  انرژی پتانسیل الکتریکی  

E حرکت میکند:  د(  بار منفی  در خلاف  جهت میدان الکتریکی  
EW را روی بار انجام میدهد.  میدان الکتریکی، کار  مثبت   

EU کاهش مییابد.  انرژی پتانسیل الکتریکی  
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 راهنمای مسیر  
بهش پرداخته شده و هم در کنکور ازش    یهم در کتاب درس  یکیالکتر   یل اختلاف پتانس  یل و تحل  یجنبش  یانرژ   -کار    یۀها استفاده از قضبچه

 شدت بالا هست.  هم شانس مطرح شدنش به ییامتحان نها ی برا ی تست حت ین. همشهیطرح م  یسؤالات متنوع

 
باردار، نسبت به   ی سطح جسم رسانا  یزتنوکدر نقاط    یکیالکتر  یدانو شدت م  یکیم بار الکترک ، ترای باردار منزو   یرسانا   یک  برای  -52

 از راست به چپ چگونه است؟ یبترت نقاط سطح آن به  یرسا

   یشترب و کمتر( 4 کمتر   ( کمتر و3   یشتر ب و  یشترب( 2 کمتر  و  ( بیشتر1

 ( 1101ـ  27ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 2پاسخ: گزینۀ  

 است. یشتربسطح آن  یگراز نقاط د  ی باردار منزو  یسطح جسم رسانا یزتنوکدر نقاط  یکیالکتر یدانتراکم بار و شدت م 

 توزیع بار در جسم رسانا 

 های زیر را داشته باشد: شود که ویژگیای در سطح جسم پخش میگونههای منزوی، بار الکتریکی بهرسانادر 
 شود.بار الکتریکی در سطح خارجی رسانا پخش می -1
 است.از سایر نقاط روی سطح رسانا  سطح جسم رسانا بیشتر  زیت نوکتجمع و تراکم بارها در نقاط   -2
 صفر است.  ،میدان الکتریکی درون رسانا - 
 خطوط میدان الکتریکی در خارج از رسانا بر سطح آن عمود است. -4
صفر    بین نقاط مختلف یک رسانا برابر هم برابر است، به عبارت دیگر اختلاف پتانسیل الکتریکی    پتانسیل الکتریکی همۀ نقاط رسانا با  -3

 است. 

 یه نمونۀ باحال 
های آن است و  تیز بیشتر از سایر قسمتاین جسم را باردار کنیم، تراکم بارها در قسمت نوک  اگر  بگیرید.  درنظرزیر را    شکلیدوکجسم فلزی  

 تر است. درنتیجه در این نقاط تراکم خطوط میدان الکتریکی بیشتر و میدان الکتریکی در نزدیکی این نقاط، قوی
 
 
 
 
 

 
 ، خازن   ین در مورد ا  یر،ز  یهاثابت وصل است. چه تعداد از عبارت   یلبا اختلاف پتانس  باتری  یک به  الکتریک هوا  با دی  ی خازن تخت  -53

 درست است؟

 .  یابدیکاهش م  ، خازن شده در  ذخیره   یکیصفحات خازن، بار الکتر  ینب  ۀ فاصل  یش افزا  با   -الف

گر  -ب  . یابدیم   یش درصد افزا  25شده در خازن، یره ذخ  یکیالکتر ی انرژ  یم، درصد کاهش ده  20مساحت صفحات خازن را ا

گر   -ج 1صفحات خازن را  ین ب  ۀ فاصل  ا
2

برابر   2،خازن  یتظرف   یم،پر کن  4ثابت  با   کییالکتریصفحات را با د  ین ب  ی برابر کرده و فضا  

 . شود یم 

 2(  4 1(  3 3(  2 ( صفر1
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 (1101ـ    ۀ ـ صفح ��  استاندارد  ـ  مفهومی )آسان ـ   پاسخ: گزینۀ   

 نادرست هستند.   »ج«و « ب » هایعبارت 

  

  
Q

V
d C ( )

A
C C Q

d

= =


⎯⎯= ⎯ → ⎯⎯⎯⎯→  
SMIY

0 

  
 : یم ثابت است، دار  ، خازن الکتریکی دو سر  یلاختلاف پتانس چون

C A

C A A ( / )A / AU C U A U
U CV /

U C U A U

=
= − =

⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ = = ⎯ =→=

2 2

1 1 2 1 12 2 2 2 2 2

1 1 1

8

1 1

1 0 2 01
0 8

2
 

) .یابدی درصد کاهش م  20 یز،شده در خازن نیرهذخ یانرژ پس ) 

  

)
C dA

C (
d C d


=   =  =  =



2 2 1
0

1 1 2

4 1
8

11
2

 

 باتریخازن متصل به  
ثابت    ،دو سر خازنالکتریکی    لی حالت اختلاف پتانس  نی ا  دراگر در حالتی که خازن به باتری متصل است، در ساختمان آن تغییر ایجاد کنیم،  

در بار و  مستقیم  شود باعث تغییراتی به نسبت  در این حالت هر تغییری در ساختمان خازن که موجب تغییر در ظرفیت خازن می  .ماندیم
 شود. شده در خازن میانرژی ذخیره
 : کنندمی ر ییتغ  ر یبا نسبت ز  های مربوط به خازنکمیت در این حالت

UV

C

Q C

U Q CU Q

=


 
=


=

SMIY 2 2 2

1 1 1
 

 
بر بار   C12کار،  ین. با ادهیمیم  یشافزا  V2به  V1را از  F4یتبه ظرف تخت  خازن    یک  ۀ دو صفح  ینبالکتریکی    یلاختلاف پتانس  -54

نسبت.  شود یشده در خازن افزوده میره ذخ  یکیالکتر یبر انرژ   J54و   یکیالکتر
V

V

2

1
 است؟درستی آمده  گزینه بهکدام  در    

1  )/1 8 2  )2 3  )/2 6 4  )3 

 (1101ـ    ۀ ـ صفح �� استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

ۀبه کمک رابط
Q

C
V

         :  یمدار =

Q C , C F
( )

Q
V V V V V V

C

 =  = 
⎯⎯⎯⎯⎯


 =  = = ⎯ − =⎯⎯→ 2

12 4
1

1
3 3

4
1

2
 

 
 
 
 



 

58 

ماه فروردین   6 | تجربی یازدهم  فیزیک  

  

Uۀ در خازن، به کمک رابط  شدهیره ذخ یانرژ ات ییرتغ یبررس یبرا CV= 21
2

 :  یمدار 

V

)U U C (V V ) (V V )(V V ) (V V ) V V V (− =  −  =   − +  =  +  + =2 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

3

1 1
54 4 4 6 9

2 2
25 

  

 : یمدار  (2)و  (1)به کمک روابط 

V V V
V V , V V

VV V

− =
 = =  =

+ =

2 1 2
2 1

12 1

3
6 3 2

9
 

 نکته  
 .ندارد ی آن بستگ ۀ دو صفحالکتریکی بین   لیاختلاف پتانس  زی خازن و ن شده در ذخیرهبار  اندازۀبهخازن  تی ظرف
ثابت    ،خازن ت یو ظرف   شودیم   ادیز  خازن  شده دررهی به همان نسبت بار ذخ  ،ابد ی  شی افزا   ،دو سر خازنالکتریکی    ل یهرچه اختلاف پتانس  پس
 .ماندیم

n n

Q
C Q C V Q C V

V

 


=  =   = 

oMHoM oMHoM

SMIY

 

 1402آزمون سراسری تجربی تیرماه  

ال  F40ظرفیت خازنی   -۶2  بار  اگر  3آن   یکیتر کاست. 
2

انرژ    آن   شدهرهی ذخ  ی برابر شود،  میافزا   J25در  اولییش  بار  خازن چند    یۀابد. 

 ولن است؟ کرو یکم

۱ )4۰  2  )۶۰  3  )8۰  4 )۱2۰ 
 پاسخ تشریحی: 

Qخازن برابر  ۀاگر بار اولی Q=1  باشد، بار نهایی آن برابرQ Q=2
3
2

 توان نوشت: است و می 

J

Q Q
U

C Q q Q Q

U U Q Q C

Q
Q

U
C




= =

−


 − = =  =  =  = 
 

  
  = =


2 2
1

1 2 2 2 2
2

2 2 1
2 25
2

2

1
9 5 52 80
4 4 425 1600 40

3 80 80 80
1 2
2 80

 

 1پاسخ: گزینۀ 

 
cmبه مساحت صفحات  یتخت  خازن   -55

 باتری   یک پر شده است را توسط    4ثابت    با   یکیالکتریصفحات آن با د   ین ب  ی را که فضا  210

گر خازن را از  کنیمیطور کامل شارژ م به جدا کرده و به تعداد  باتری. ا 89  ۀآن جدا کرده و به صفح یمنف  ۀ الکترون از صفح  10
 کند؟ یم   ییر ولت بر متر و چگونه تغیلوصفحات خازن چند ک  ینب  یکیالکتر  یدانم بزرگی    یم، مثبت منتقل کن

C
(e / C , )

N.m

− −=   = 
2

19 12
0 2

1 6 10 9 10 

 کاهش و 4(  4 کاهش  و 36(  3  یشافزا و 36(  2 افزایش و 4(  1
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 ( 1110ـ  1 ۀ ـ صفح �� استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

جدا کرده و  باتریشده را از  خازن شارژ 89 خازن به   یکی پس بار الکتر ،یمامثبت آن انتقال داده  ۀخازن به صفح  یمنف  ۀ الکترون را از صفح  10
 :یابدیکاهش م qۀانداز

q ne / / C Q Q q / C− − − = =    =   − = − = − 8 19 10 10
2 19 10 1 6 10 1 44 10 1 44 10 

  

  ۀصفحات خازن را به کمک رابط ینب یکیالکتر  یدانمۀ با توجه به اطلاعات مسأله، بهتر است انداز
Q

E
A

=
0

 : یمکن یبررس 

Q Q / C ,

C
, A cm m

N.m

Q Q
E E

A

/ V kV
E E

m m

−

− −

−

=

−

−

=−  =

 =  =

−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
−

− =


− 
−

⎯⎯⎯

= = −  =


→

−
 

10
2 1

2
12 2 3 2

0 2

1 44 10 4

9 10 10 1

2 1
2 1

0

10
3

2 1 12

0

3
1 44 10

4 10 4
4 9 10 10

 

kV، بزرگی میدان الکتریکی بین صفحات خازن بنابراین 

m
 یابد.کاهش می  4

 نکته  
 توان از روابط زیر استفاده کرد: میخازن بین صفحات میدان الکتریکی بزگی برای محاسبۀ  

 را بدانیم:  بین صفحات خازنفاصلۀ و  الکتریکی بین صفحات خازن اختلاف پتانسیل اگر   -1
V

E
d

= 

 را بدانیم:  ی خازنهامساحت صفحهو  خازنشده در ذخیرهبار الکتریکی اگر   -2

A

V Q Q
E

Ad d
E

C
d

d

Q
= = = 

 

=
00

 

 

Aبرابر با   یر، ز  هاییتاز کم  یک کدام یفرع   یکای  -56 .s

kg .m

2 4

2
 است؟   

   یکی الکتر یدان م( 2   یکیالکتر  یلپتانس  ( انرژی1
 خلأ  یکی الکتر ی گذرده یب ضر( 4  خازن   ( ظرفیت3

 (1102ـ  41ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ   پاسخ: گزینۀ   

qۀتوجه به رابط با It= ،است  یه ثانآمپر یکی،بار الکتر  یکاهایاز  یکی(C A.s)=، یمدار ینبنابرا  : 

Q C
U J

C FA .s (A.s) C C C
F

J Jkg.m kg.m C

Fs

=  

⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯= = → =⎯ =

2 2

2
2 4 2 2 2 2

2 2 2

2

 

یکای  پس
A .s

kg.m

2 4

2
 است. خازن  یتظرف مربوط به  
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 راهنمای مسیر  
نداشته    یتا مشکل  ین رو انجام بد  یکابا    یباز   ین هم  ید کن  ی سع  یزیکی ف  یتهر کم  ی ها براثابت کنکورتون شده! بچه  ی پا  یگه د  یکاهابا    یباز 
 .  ینباش

 
 هستند؟   نادرست یرز  یهاچه تعداد از عبارت   -57

 یدانآهسته در جهت م طور  به  یفلزرسانای  آزاد    ی هاالکترون  برقرار شود،   یکیالکتر  یدانم در داخل یک رسانای فلزی،    وقتی  -الف
 . کنندیم  یداسوق پ  یکی، الکتر

ها بعد از اعمال اختلاف الکترون  ین از سرعت سوق ا  یشتر ب  یار بس  یفلز  ی رسانا   یک آزاد    یهاالکترون  ی احرکت کاتوره  سرعت   -ب
 است.   یفلز یبه دو سر آن رسانا  یکیالکتر  یلپتانس

 . یمرسانا ندار  یناز مقطع مع  یشارش بار خالص  یکی، الکتر یلنبود اختلاف پتانس  در  -ج

 داخل رسانا است.   یکیالکتر  یداندر خلاف جهت م   یکیالکتر یانجهت جر  ی،فلز  ی رسانا  یک  در  -د
1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1102ـ  41ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 2پاسخ: گزینۀ  

 درست هستند.نا «د »و  «الف» هایعبارت 

  

  
باعث    یکی الکتر  یدان م  ین. اشود یم   یجاد درون رسانا ا  یکیالکتر   یدانم  یم،اعمال کن  یکیالکتر   یلاختلاف پتانس  ی، فلز  ی رسانا  یک به دو سر    اگر

 کنند.   یداسوق پ ، یکیالکتر یدان م  در خلاف جهتآزاد   ی هاکه الکترون شود یم

  
 داخل رسانا است.  یکی الکتر یدان م  جهت در  یکی الکتر یانجهت جر ی،فلز  یرسانا  یک  در

 
ا  Ah60ای یانهرا  یباتر  یتظرف   -58 گرفته   A4یانجر  یساعت بعد  tو در  A5یان ساعت، جر   2به مدت  یباتر  ین است. در ابتدا از 

گر بار الکتر  .شود یم    ی درست به ینهبر حسب ساعت در کدام گز  tباشد،  C64800برابر با   یاندر پا  یباتر  ین قابل انتقال توسط ا  یکیا
 آمده است؟

1  )2 2  )8 3  )4 4  )16 

 ( 1102ـ  42ۀ ـ صفح �� استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :  آوریمیدست مبه آمپر ـ ساعتبار را بر حسب  یناست، ابتدا ا C64800در انتها برابر با  یدر باتر  ماندهیباق بار مقدار 

C Ah =64800 3600 18 

  

 :  یمدار یکیبار الکتر  یستگی با توجه به پا
( ) (t ) t t t t h=  +  +  = + +  = −  =  =60 2 5 4 18 60 10 4 18 4 60 28 4 32 8 

 ساعت آمپر ـ  
( و  Ah)   آمپر ـ ساعترا برحسب    ل یاتومب  ی. اصولاً مقدار بار باتر باشدی( مAh)  آمپر ـ ساعت   ی،شده در باتر رهی ذخر  با  زان یم   یتجار   یکای

است که    یحداکثر بار   ی،باتر   کی  آمپر ـ ساعت  درواقع.  کنندی( مشخص مmAh)  آمپر ـ ساعتیلی همراه را با م  یهایگوش  یباتر   رحداکثر با
 شود. ه یتخل  منیا  طوربهعبور دهد تا  ر از مدا تواند یم یباتر 
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 نکته  
qۀ در رابط I t = ،   اگرI  برحسب آمپر (A)  وt ت برحسب ساع(h)   ،یکایباشدq   آمپر ـ ساعت برابر  (Ah م )شودی: 

A hAh

q I t C A s
 

 =   = 1 1 1 

 .گذردیم رسانا از هر سطح مقطع  ساعت  کیآمپر در مدت  کی  ان یاست که در اثر عبور جر یمقدار بار  آمپر ـ ساعت کیپس 
Ah A s As C=  = =1 1 3600 3600 3600 

 . کولن است  600 آمپر ـ ساعت معادل  کی
 
 
 
 

 
گر قطر مقطع    یکسان،  Bو    Aتوپر    شکلیااستوانه  رسانای دو    ی و دما  جنس  -59 و جرم   B  رسانایبرابر با شعاع مقطع    ، A  رسانایاست. ا

 است؟  A  رسانای   یکیچند برابر مقاومت الکتر B  رسانای   یکیباشد، مقاومت الکتر  B  رسانای  برابر جرم  2آن  

1  )32 2  )8 3  )
1
8

 4  )
1
32

 

 ( 1102ـ  43ۀ ـ صفح �� استاندارد ـ محاسباتی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینۀ  

  ۀکمک رابط به
m

R
A


=

 2
 :  یمجسم است، داریژۀ مقاومت و و  یچگال  که در آن  

A B A B A BD r

A

r r , m mA rB B A B B A

A A B A B

B

A

R m A R m r
( ) ( )

R m A R m r

R
( )

R

=  = =
=  =⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯



⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= =

22 24

4

2

1 1 1
2 2 32

 

 های پرتکرار سوتی 
 .  افتییم ( ۱) ینۀدر دام گز   ی،ها رو برعکس حساب کرده باشو نسبت مقاومت یدقت نخونده باشسؤال رو به ۀ اگر خواست

 های ساختمانی آن به خاطر بسپر! الکتریکی بر اساس ویژگی ها رو برای محاسبۀ مقاومت این فرمول 
 : حجمو  طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت   -1

L
R

V


=

2
 

 :حجمو  سطح مقطعرسانا به کمک الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -2
V

R
A


=

2
 

 :چگالی و   جرم ، طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت   - 

L
R

m


=

2
 

 
 : چگالی و   جرم، سطح مقطعرسانا به کمک الکتریکی محاسبۀ مقاومت   -4

m
R

A


=

 2
 

Ah C




⎯⎯⎯→⎯⎯⎯
3600

3600
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 راهنمای مسیر  

Lاستفاده از روابط   یر،اخ  یهاسالها در  بچه
R

m
= 

2
mو   

R
A


=

 2
دو تا رابطه رو حفظ باش    ینمورد توجه طراحان قرار گرفته! ا   یلیخ  

 .یبه جواب برس  یراحت سؤالات، به یپ ت ینا  یتا تو

 
را نشان   A1آمپرسنج عدداست. در این حالت،  متصل شده  ، باتریشکل به دو سر یک  اییک رسانای توپر استوانه  یر، در مدار شکل ز  -60

گر طول رسانا را دهدیم  گر در حالت دوم،  کندیم   ییردرصد تغ  25دهد، یکه آمپرسنج نشان م   یعدد  یم، برابر کن  2. ا قطر مقطع  فقط  . ا
کن  یهاول   یرسانا نصف  م  یعدد  یم،را  نشان  آمپرسنج  ابتدا  دهد، یکه  حالت  به  A)یینسبت  تغ  1( چگونه  و  درصد   ییر چند 

 )آمپرسنج را آرمانی در نظر بگیرید.(د؟نکیم 

 یش  افزاو  50(  1
 و کاهش   50(  2 
   یشافزا و 75(  3
 و کاهش   75(  4 

 ( 1102ـ  31ۀ ـ صفح ��  ربَ زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

L ۀبا توجه به رابط یم،برابر کن 2اگر طول رسانا را  
R

A
=  یمدار  : 

L LR L R

R L R

=
=⎯⎯⎯⎯→

 
=

2 2 

Iۀ با توجه به رابط ینرسانا، بنابرا یکیمقاومت الکتر  یشتوجه به افزا با
R r


=

+
 :  یمدار  یجهدر نت   یابد،یکاهش م یاز باتر یخروج  یان ، جر

R R

I I I I I I I

R r R r R r

)

R r

R r R r R R r r R r (

=
⎯⎯⎯⎯→

  = −  =  =

 
 =  = 

 + + + +

 + = +  − = −  =

2

25 75 3
100 100 4

3 1 3 1
4 2 4

4 4 6 3 6 4 3 2 14

 

  

  ۀبا توجه به رابط یم،را نصف کن یهاول  یاگر قطر مقطع رسانا
L

R
A

=  یمدار  : 

d dR d R R
( ) )( ) R R

R R R
(

d

= 
⎯⎯⎯ =⎯→

  
= =   =



1
22 22 4 24 

 حالت برابر است با:  یندر ا یاز باتر یخروج  جریان

( ), ( )
I I

R r R R R
⎯⎯⎯⎯→

  
 = = =

 + +

2 1

4 2 6
 

 
 

  

( )
I I

R r R R R

  
= = =

+ +
⎯⎯ →
1

2 3
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 برابر است با:  یاز باتر ی خروج یانجر ییرات درصد تغ

I I R R R

I

R R

  −
−

 −
 =  =  = −

 
%

6 3 6100 100 100 50

3 3

 

 .یابدی درصد کاهش م  50یه نسبت به حالت اول  یاز باتر یخروج  جریان

 رسانا مقاومت الکتریکیبر  مؤثرعوامل  
سر رسانا  ارتباطی با اختلاف پتانسیل الکتریکی دو های ساختمانی و دمای آن وابسته است و  به ویژگی رسانامقدار مقاومت الکتریکی یک   -1

 آن ندارد.   و جریان عبوری از
 دست آوریم: توانیم از رابطهٔ زیر بههای ساختمانی آن را مییک سیم برحسب ویژگیالکتریکی مقدار مقاومت 

L
R

A
=  

R: اُهم  مقاومت الکتریکی با یکای   مقدار( ) : اُهم    با یکای ۀ سیمویژ  مقاومت   متر( .m) 

L: سیم با یکای متر طول  (m )   A:  مقطع سیم با یکای مترمربع سطح  (m )2 

Lبا توجه به رابطهٔ  -2
R

A
= کنیم: صورت زیر عمل می، برای مقایسهٔ مقاومت الکتریکی دو سیم به 

A D

D :

LL
R

R L A R D
( )

R L AA R L D


=   ⎯

 
=   = 


⎯ ⎯ → 


⎯ ⎯

Íõ£¶ oõ¤

2 22 2 2 1 2 2 2 1

1 1 1 2 1 1 1 2
 

 
 شود؟ یلامپ روشن م  یر، ز  یهااز شکل  یکدر کدام  -61

 
 
 
 
 
   »ج«فقط ( 4   »د« و  ( »ج«3 »ج« و «ب ( »2   «ب »و ( »الف«1

 (1102ـ  40ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

اختلاف  )بدون مقاومت به هم وصل شود، ولتاژ    یملامپ با س  یکاگر دو سر    ینبه آن ولتاژ اعمال شود؛ بنابرا  یدلامپ روشن شود، با   کهین ا  برای
 :  یجهشده به آن صفر است؛ در نتاعمالیل( پتانس

 . شود یروشن نم  «الف» لامپ

 .  شوندیروشن نم  یندارند؛ بنابرا  یکسان یلاتصال کوتاه شده و دو سر آن پتانس  »د«و  «ب » هایلامپ

V  ینندارند؛ بنابرا یکسانی یلوصل شده و پتانس یبه باتر « »جسر لامپ  دو 0  شود یاست و روشن م . 
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زیرشکل   -62 ن  ی برا  یکیمکان  یسازمشابهت  یک،  های  و  مقاومت  م   یکیالکتر  ۀ محرک   یرویدرک  نشان  بر سطح    دندهیرا  آن  در  که 
بازگردانده   داریبسطح ش  ی و دوباره به بالا  شوندیرها م   ، داریبسطح ش  ی از ارتفاع بالا  ها یلهشده و ت  یه تعب  هایییخم   دارییب ش
)های شکل معادل   ، به ترتیب از راست به چپ  یر ز  هایینهاز گز   یک کدامشده در  های دادهنماد.  شوندیم  )و  1(  ؟هستند  2(

 

1) 2)   
 
 
3)  4)  
 

 ( 1102ـ  31ۀ ـ صفح ��  استاندارد  )آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

)توجه به شکل، در بخش   با   یرویاست که منبع ن  یکار  یسازیهشب  ینکه ا   شود یها کار انجام مآن  یو بر رو  شوندیها بالا آورده مگلوله  1(
  یرویمنبع ن  یابیمیماست، در  یکیالکتر  یانجر  ی سازیهکه با توجه به جهت حرکت گلوله که شب  دهدیانجام م   یکیبار الکتر  یمحرکه بر رو 

 باشد:  مقابلد به شکل یمحرکه با
 
)بخش   ی طرف  از (         )       که نقش مقاومت    کند یم   یسازیهرا شب  ی اتم   ۀ شبک  های یون  دهد،یحرکت گلوله نشان م  یررا در مس  ها یخکه م  2(

 . کنندیم یفا را ا

 
گر قبل از بستن کل  زیر،در مدار شکل    -63 سنج نشان که ولت  ی عدد  ،ید و بعد از بستن کل  V1  دهد، یسنج نشان م که ولت  ی عدد  ،یدا

 در نظر بگیرید.(و باتری را واقعی  سنج را آرمانی  )ولتدرست است؟  یرز  هایینهاز گز  یک باشد، کدام  V2  دهد، یم 

1  )V1 از  V2  یباترالکتریکی دو سر  یل باز است، افت پتانس ،یدکل  یوقت  یراز  ؛تر استبزرگ ، 
 صفر است.   

2  )V1 با V2 الکتریکی   یلسنج اختلاف پتانسولت ، در هر دو حالت یرابرابر است؛ ز 
 .  دهدیرا نشان م  یباتردو سر 

3  )V2 از  V1  یباترالکتریکی دو سر  یلباز است، اختلاف پتانس ،یدکل  یوقت  یراتر است؛ ز بزرگ ، 
 صفر است.   

4  )V1 از  V2  یباترالکتریکی دو سر  یلبسته است، اختلاف پتانس  ،یدکل  یوقت  یراتر است؛ ز بزرگ، 
 صفر است.   

 ( 1102ـ  31ۀ صفحـ  ��  استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

I)صفر است برابر با   یاز باتر یعبور  یان جر ید، از بستن کل قبل  )=1 I2(Iبرابر با  یاز باتر یعبور  یان جر ید، و بعد از بستن کل 0 )2 است؛   0
Vۀطبق رابط  دهد، یرا نشان م   یدو سر باترالکتریکی    یل اختلاف پتانس  ،سنجولت  کهاین  با توجه به  ینبنابرا rI=  −

ÁoUIM
 :یسیمبنو  توانیمیم  

I
V rI V

V V
V rI

= =  − = 
 

=  −

⎯⎯⎯→1 1
1 2

0

2 2

 

rI)ی باتر یلباز است، افت پتانس ، یدکل  یوقت یرااست؛ زتر بزرگ V2از V1بنابراین   صفر است.   ،1(
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یقه، در هر دقزیرمدار شکل    در  -64 213   چند ولت است؟  باتریدر    یل. افت پتانسکندیعبور م   Rالکترون از مقاومت  10

(e / C)
−=  191 6 10 

1  )4 
2  )8 
3  )16 
4  )20 

 ( 1102ـ  31ۀ ـ صفح �� استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ   پاسخ: گزینۀ   

  
 :  آوریمیدست م بهرا  Rاز مقاومت   یعبور یان ابتدا جر

q ne /
I A

t t

−   
= = = =
 

21 193 10 1 6 10
8

60
 

  

 همان جریان خروجی از باتری است، بنابراین مقاومت داخلی باتری برابر است با:  Rجریان عبوری از مقاومت  

I r
R r r


=  =  = 

+ +

40
8 2

3
 

  

 :  برابر است با باتریدر  یل افت پتانس

rI V= =  =2 8  باتریدر  یل پتانس افت16

 حلقه جریان در مدار تک 

 :باشد، در این صورت Iو جریان خروجی از باتری برابر با r، مقاومت داخلی باتری برابر با اگر نیروی محرکۀ باتری برابر با
 
 
 

 جریان خروجی از باتری برابر است با:  -1

I
r R


=

+
 

 افت پتانسیل در باتری برابر است با:  -2

R

r
I

r
rr

Rr


= =


= 

++
 افت پتانسیل در باتری 

 
  داخلی است. مقاومت    یرمطابق شکل ز  ،از آن   یعبور   یکیالکتر  یانبر حسب جر  باتری  یکدو سر    یکیالکتر  یلنمودار اختلاف پتانس  -65

 چند اهم است؟   باتری
1  )/0 25 2  )/0 5 

3  )
2
3

 4  )
1
3
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 ( 1102ـ  31ۀ ـ صفح �� استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری داریم:با توجه به رابطۀ 

V rI
V V r(I I ) r ( ) r

V rI

=  −
 − = − −  = −  −  = 

=  −

1 1
1 2 1 2

2 2

1
2 6

3
 

 باتریولتاژ  
 صورت زیر است: یک باتری )مولد( به  رابطۀ اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر

V rI=  −
ÁoUIM

 

 آن است. داخلیبرابر مقاومت rبرابر نیروی محرکهٔ باتری و در رابطهٔ فوق، 

 نکته  
Vمطابق رابطهٔ  rI=  −

ÁoUIM
 است.   زیر، نمودار ولتاژ ـ جریان یک باتری )مولد( مطابق شکل  

 آن است.  نیروی محرکهٔ باتری )مولد( برابر   بیشینهٔ ولتاژ -1
  است. باتری  داخلی مقاومت نمودار برابر  اندازهٔ شیب  -2

آن برابر  طول از مبدأو نمودار برابر   عرض از مبدأ - 
r

 .است 

جریان خروجی از باتری برابر  بیشینهٔ  -4
r

 .است 

 راهنمای مسیر  
 مهمن!  باتری واقعی بر حسب جریان عبوری از آن خیلیاختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر   یسؤالات نمودار 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -66

  عدم توزیع یکسان منابع و عناصر در جهان، پدیدآورنده تجارت جهانی است.  (1
  ( بررسی و یافتن الگوهای رفتار فیزیکی عناصر از جمله اهداف علم شیمی است.2
 شود. بستگی دارد که از آهن خالص تشکیل میای ( گسترش صنعت خودرو به ماده3
 های فسیلی و فلزها بیشتر است. ( امروزه میزان مصرف مواد معدنی از مجموع سوخت4

 (1101ـ  6ـ صفحۀ ��سریع ـ خط به خطآسان ـ ) 3گزینه پاسخ:  

  صنعت   .است  فناوری  دار توسعهپرچم  ، جدید  ماده  یك  درك خواص  و  کشف  وابسته بوده و  مناسب   مواد  به  میزان دسترسی  به  فناوری  گسترش

 درصد است.  95فولاد، گسترش یافت. فولاد آلیاژی از آهن با خلوص تقریبی  به دسترسی   و خودرو با شناخت

  

  شیدای پاند. همین عدم توزیع یکسان، موجب  یکسان توزیع نشده  طوربهکره زمین انباری از منابع و عناصر ارزشمند است که این منابع   

 تجارت جهانی برای تأمین نیاز کشورها شده است. 

  شیمیایی   و  فیزیکی  رفتار  الگوهای  و  روندها  یافتن  برای  مواد  و  رفتار عنصرها  هوشمندانه  و  منظم   دار،هدف  مطالعه  توانمی  را  شیمی  علم 

 .دانست هاآن

 دهد.  نمودار زیر میزان تولید و مصرف منابع گوناگون را در سالیان گذشته نشان می 
 

 
فسیلی و فلزها    یها)و در کل این نمودار( میزان مصرف مواد معدنی همواره از مجموع مصرف سوخت  بر اساس این نمودار، در حال حاضر

 بیشتر است.

 
 

 

 کنکور را پوشش داده است. تست   35تست از  6مباحث این آزمون در مجموع 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم )کل فصل(
 های شیمیایی( در پی غذای سالم )از ابتدای فصل تا انتهای گرما در واکنش

 65 تا  1های صفحه

 

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 است؟  ادرستن   𝒑از مطالب زیر در مورد اولین فلز دسته   یککدام  -67

 دارد. را  ( تنها فلز این دسته است که توانایی رسیدن به آرایش گاز نجیب 1
 ها است.برابر شمار آنیون 5/1ها ( در اکسید آن، شمار کاتیون2
 تر است.دوره کوچك شعاع اتمی آن از سایر فلزهای هم( 3
 تشکیل یك یون پایدار دارد. ( تنها توانایی 4

 (1101ـ   13ـ صفحۀ ��استاندارد مفهومی ـ ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

 است:  زیر صورت بهآلومینیم از گروه سیزدهم و دوره سوم جدول تناوبی است. آرایش الکترونی این فلز  𝑝اولین فلز دسته  

1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝1 
بوده و نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون در    𝐴𝑙2𝑂3پس فرمول شیمیایی اکسید این ماده    د.دار   2-و یون اکسید بار    3یون آلومینیم بار +

این ترکیب برابر 
2

3
 است. 

  

رسد. سایر عناصر  الکترون لایه سوم خود را از دست داده و به آرایش گاز نجیب نئون می  3این عنصر برای تبدیل شدن به کاتیون   

الکترون زیرلایه   10های لایه ظرفیت خود باید بر از دست دادن تمام الکترونفلزی این دسته، برای رسیدن به آرایش گاز نجیب علاوه

(𝑛 − 1)𝑑10 پذیر نبوده و یون ایجادشده پایدار نیست. پس در حیطه کتاب درسی تنها فلزی از دسته  را از دست دهند که امکان𝑝  

 تواند به آرایش گاز نجیب برسد، آلومینیم است. که می

فلز سدیم، منیزیم و آلومینیم حضور دارند که در جدول تناوبی آلومینیم نسبت به دو عنصر دیگر، در    3در دوره سوم جدول تناوبی   

عنصر فلزی، آلومینیم کمترین    3یابد. پس در میان این  گیرد. در یك دوره از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش میسمت راست قرار می

 شعاع اتمی را دارد. 

 گذاری ترکیبات یونی این فلز، نیازی به نوشتن بار یون آن وجود ندارد. تنها یون پایدار این فلز بوده و به همین علت در نام  +𝐴𝑙3یون  

 
𝑭𝒆(𝒔)  نشدهموازنهگرم از یک نمونه آهن ناخالص با مقدار کافی گوگرد مطابق معادله    56در ظرفی    -68 + 𝑺8(𝒈) → 𝑭𝒆𝑺(𝒔)  واکنش

  یابد. درصد خلوص آهن در نمونۀ اولیه کدام است؟گرم افزایش می  8/12دهد و جرم توده جامد موجود در ظرف  می

(𝑺 = 32, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)

1 )25 2 )40 3 )50 4 )60 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��استانداردـ  محاسباتی متوسط ـ )  2گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهشده واکنش مورد نظر معادله موازنه

8𝐹𝑒(𝑠) + 𝑆8(𝑔) → 8𝐹𝑒𝑆(𝑠) 
ظرف به دلیل اضافه شدن مقداری گاز گوگرد به این توده  همانطور که در واکنش بالا مشخص است، علت افزایش جرم توده جامد موجود در 

نتیجه افزایش  ، جامد است. در  با مقدار گاز گوگرد مصرفمقدار جرم  برابر  اساس جرم آهن مصرفیافته  این  بر  را حساب  شده است.  شده 

 کنیم: می
 

? 𝑔 𝐹𝑒 = 12/8 𝑔 𝑆8 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆8

256 𝑔 𝑆8
×

8 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆8

×
56 𝑔 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
= 22/4 𝑔 

 

 گرم است و درصد خلوص نمونۀ اولیه برابر است با:  4/22در نتیجه جرم آهن خالص برابر با 

درصد  خلوص =
جرم مادۀ  خالص

جرم کل
× 100 ⟹ 𝑃 =

22/4
56

× 100 = 40% 

 درصد است. 40درصد خلوص نمونه آهن برابر با بنابراین 



 

69 

ماه فروردین   6|  تجربییازدهم   شیمی  

 است؟  نادرستشده  ای است، کدام مورد دربارۀ عناصر مشخصدورۀ اول جدول دورهدهندۀ پنج  با توجه به شکل زیر که نشان  -69

 
𝐻»  صورتبه( مقایسۀ تمایل برخی عناصر برای تبدیل شدن به آنیون 1 > 𝐺 > 𝐽» .است 
 است.  صرفهبهپالایی مقرونبه روش گیاه 𝐷برخلاف عنصر  𝐸عنصر   ( استخراج2
𝐶»  صورت بهمقایسۀ شعاع اتمی برخی عناصر  (3 > 𝐹 > 𝐵 > 𝐴» .است 
 توان برای تهیۀ فلز تیتانیم استفاده کرد.  می 𝐹همانند عنصر   𝐵( از عنصر  4

 (1101 ـ 25ـ صفحۀ ��بر زمانـ  استدلالی ـ  سخت)  1گزینه پاسخ:  

ای خاصیت نافلزی از بالا به پایین کاهش  ای از چپ به راست خاصیت نافلزی افزایش و در یك گروه از جدول دورهدر یك دوره از جدول دوره

 بیشتر است. 𝐽و  𝐻از عناصر   𝐺یابد. در نتیجه تمایل به تشکیل آنیون یا همان خاصیت نافلزی عنصر  می

  

 است.   صرفهبهمقرونپالایی مس و نیکل هستند که استخراج فلز مس برخلاف نیکل به روش گیاه ترتیببه 𝐷و  𝐸عناصر   

ای شعاع اتمی از بالا به پایین افزایش  ای از چپ به راست شعاع اتمی کاهش و در یك گروه از جدول دورهدر یك دوره از جدول دوره 

𝐶صورت » به 𝐹 ،𝐵 ،𝐴 و𝐶یابد؛ در نتیجه مقایسۀ شعاع اتمی عناصر  می > 𝐹 > 𝐵 > 𝐴.خواهد بود » 

توان برای های سدیم و منیزیم بیشتر از تیتانیم بوده، میپذیری فلزکه واکنش  آنجامنیزیم و سدیم هستند. از  ترتیببه 𝐹و  𝐵عناصر  

 ها استفاده نمود. استخراج و تهیۀ فلز تیتانیم از آن

 
 شود؟آرایش یکسان دارند. در تولید این ترکیب از عناصر سازنده چه نوری ساطع میها  در کلرید یک فلز قلیایی، تمام یون  -70

 سبز ( 4 زرد ( 3 بنفش ( 2 قرمز ( 1

 (1101ـ  12ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی آسان ـ ) 2گزینه پاسخ:  

هالوژنی از دوره سوم بوده و آرایش الکترونی یون کلرید مشابه آرایش الکترونی آرگون است. همچنین در میان فلزهای قلیایی، آرایش    ،کلر

)از دوره چهارم( مشابه آرایش الکترونی گاز نجیب دوره سوم است. پس ترکیب حاصل پتاسیم کلرید بوده که از واکنش    الکترونی یون پتاسیم 

 دهد:شود. شکل زیر واکنش فلزهای لیتیم، سدیم و پتاسیم را با گاز کلر نمایش میپتاسیم و گاز کلر ایجاد می

 

 

 

 
 شود. رنگ ساطع میبر این اساس در این واکنش نور بنفش
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2𝑶3(𝒈)واکنش تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن با معادله    -71 ⟶ 3𝑶2(𝒈)   شود. اگر در پایان واکنش در  در دو ظرف متفاوت انجام می

 )مول( دو گاز برابر باشد، تفاوت بازده واکنش در این دو ظرف برابر چند درصد است؟    یکی از این ظروف جرم دو گاز و در ظرف دیگر مقدار 

1 )20 2 )15 3 )10 4 )5 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  3گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش انجام

2𝑂3(𝑔) ⟶ 3𝑂2(𝑔) 
 کنیم:شود. بازده هر ظرف را حساب میاین واکنش در دو ظرف انجام می

گرم است. همچنین چون    𝑥گرم اکسیژن وجود دارد. پس جرم فراورده عملی برابر    𝑥گرم اوزون و    𝑥ظرف اول: در این ظرف در پایان واکنش  
  عنوان بهگرم بوده که انتظار داریم همین جرم اکسیژن    2𝑥شده است، مقدار اولیه اوزون برابر  جرم اوزون مصرف  باشده برابر  جرم اکسیژن تولید

 درصد خواهد بود. 50نظری تولید شود؛ پس بازده درصدی واکنش برابر  فراورده

بازده  درصدی  =
فراورده  عملی 

فراورده  نظری
× 100 ⟹ 𝑅 =

𝑥

2𝑥
× 100 = 50% 

مول اکسیژن تولیدشده    𝑥مول است. همچنین    𝑥مول اکسیژن وجود دارد. پس مقدار فراورده عملی برابر    𝑥مول اوزون و    𝑥ظرف دوم: در این ظرف  

از  
2

3
𝑥   و مقدار اولیه اوزون برابر  است  شده    ول اوزون تولید م𝑥 +

2

3
𝑥 =

5

3
𝑥   بنابراین مقدار فراورده نظری برابر است با:   ؛ مول بوده است 

?𝑚𝑜𝑙 𝑂2 =
5
3
𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝑂3 ×

3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑂3
=

5
2
𝑥 𝑚𝑜𝑙 

 بنابراین بازده درصدی واکنش برابر خواهد بود با: 

بازده  درصدی  =
فراورده  عملی 

فراورده  نظری
× 100 ⟹ 𝑅 =

𝑥
5
2 𝑥
× 100 = %40 

 درصد است. 10پس تفاوت بازده درصدی واکنش در دو ظرف برابر 

 نکته  
 عنوانبهکرد.    در کسر بازده درصدی باید فراورده عملی و نظری )صورت و مخرج کسر( واحد یکسان داشته باشند و نیاز نیست حتماً از واحدهای جرم استفاده

 یکسان بودن یکای صورت و مخرج است.   ،. تنها شرطکردتوان از واحدهای حجم نیز استفاده بالا از مول استفاده شد. همچنین می سؤالمثال در 

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -72

   سولفیدی از این فلز وجود دارد. صورت بهفلز مس در سنگ معدن خود ( 1
 تر از فلزهای قلیایی خاکی است.  در آزمایشگاه تأمین شرایط نگهداری فلزهای قلیایی آسان( 2

  شود. مس از منابع تجدیدناپذیر است که طی فرایند فرسایش در نهایت به سنگ معدن خود تبدیل می( 3
  پذیری تیتانیم و آهن از طلا بیشتر بوده و طلا و تیتانیم برخلاف آهن در برابر خوردگی مقاوم هستند. واکنش( 4

 (1101ـ  50ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی متوسط ـ )  2گزینه پاسخ:  

واکنش تمایل آنهر چه  باشد،  بیشتر  فلزها  تبدیل شدن آنپذیری  به  نگهداری آنها  بوده و شرایط  بیشتر  ترکیب  به  ها دشوارتر است. ها 
 تر است. ها سخت)گروه دوم( بیشتر بوده و شرایط نگهداری آن  پذیری فلزهای قلیایی خاکی)گروه اول( از واکنش  پذیری فلزهای قلیاییواکنش

یعنی هر  ؛  کندهای دیگر را تأیید میها میان دو فلز، گزارهکند. وجود هر یك از این ویژگینمودار زیر خواص شیمیایی دو فلز را مقایسه می
 ها نیز صحیح خواهند بود.ها درست باشد، سایر مقایسهیك از این مقایسه

 

A <B: واکنش پذیری

:بواکنش پذیری ترکی

Aترکیب > Bترکیب 
: پایداری ترکیب

Aترکیب >Bترکیب 

با Bواکنش فلز 
Aمحلول نمک فلز 
به طور طبیعی

با Aعدم واکنش فلز 
Bمحلول نمک فلز 
به طور طبیعی

:دشواری استخراج

A < B
آسان بودن شرایط 

A > B: نگهداری
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 زیر خواهد بود:  صورتبهاست و واکنش استخراج مس  𝐶𝑢2𝑆سنگ معدن مس، حاوی   

𝐶𝑢2𝑆(𝑠) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑢(𝑠) + 𝑆𝑂2(𝑔) 

 زیر است:  صورتبهها فلزها از منابع تجدیدناپذیر هستند که چرخه عمر آن 

 
 .خواهد شد سنگ معدن شود. در مورد فلزها، موجب تبدیل وسیله فلزی به موجب بازگشت مواد به طبیعت میفرایند فرسایش 

پذیری فلز تیتانیم نیز از  )همچنین واکنش  پذیری آن از فلز تیتانیم و فلز آهن کمتر است.پذیری فلز طلا ناچیز بوده و واکنشواکنش 

در تزئین ساختمان و ساخت    ترتیببهها  فلز آهن بیشتر است.( طلا و تیتانیم در مقابل خوردگی مقاوم هستند و به همین علت از آن

)علت مقاومت طلا    شود.زند و دچار خوردگی میآهن در مجاورت هوا و رطوبت زنگ می  ،شود. در مقابلهای مختلف استفاده میبدنه

چسبد و  خوردگی تیتانیم ساختار اکسید آن است که به سطح فلز میعدم  پذیری پایین آن و همچنین علت  در برابر خوردگی واکنش

 شوید.(  شود. با این پدیده در شیمی دوازدهم آشنا مینقاط زیرین می شدن دی اکسمانع از 

 
 شده درست هستند؟ با توجه به جدول زیر، کدام موارد دربارۀ عناصر مشخص  -73

𝒀 𝑿 𝑩 𝑨  عنصر 

 های ظرفیتیشمار الکترون 3 4 6 7

𝒍ها با شمار الکترون 13 8 12 5 = 1 

 با فلز سدیم نسبت به واکنش گاز اکسیژن با همین فلز، بیشتر است.  𝒀شدت انجام واکنش عنصر ـ    الف

 شود. ختم می  3𝒅5شرکت دارد که آرایش الکترونی آن به  𝑿2𝑶3در تشکیل ترکیب  𝑿 کاتیونی از عنصر ـ    ب

 شدن به یون تک اتمی بیشتری دارد. نسبت به عنصر بعدی خود در جدول تناوبی شعاع اتمی و تمایل تبدیل  𝑩عنصر ـ    ج

 های ظرفیتی برابری با آن است، در ساخت تلویزیون رنگی نقش دارد.که دارای شمار الکترون 𝑨دوره با عنصر عنصر همـ    د

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

 (1101ـ  16ـ صفحۀ ��برزمانـ  مفهومی ـ  سخت)  2گزینه پاسخ:  

 گالیم، سیلیسیم، کروم و فلوئور است. ترتیببه  𝑌و   𝐴  ،𝐵  ،𝑋با توجه به جدول زیر عناصر  
 

𝑙ها با  زیرلایه =  عناصر آرایش لایۀ ظرفیت  1

2𝑝63𝑝64𝑝1 4𝑠24𝑝1 𝐺𝑎 

2𝑝63𝑝2 3𝑠23𝑝2 𝑆𝑖 
2𝑝63𝑝6 3𝑑54𝑠1 𝐶𝑟 

2𝑝5 2𝑠22𝑝5 𝐹 
 

 درست هستند. « و »د« الف»های  عبارت
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نتیجه  دهد. در  ای دارد و با فلزها شدیدتر واکنش می( بیشترین خصلت نافلزی را در بین عناصر نافلزی جدول دوره𝑌فلوئور )عنصر 

 .شدت واکنش آن با فلز سدیم در مقایسه با شدت واکنش گاز اکسیژن با همین فلز، بیشتر است

است، در نتیجه آرایش   3𝑑3[𝐴𝑟]  صورتبهشرکت دارد و آرایش الکترونی این کاتیون   +𝐶𝑟3، کاتیون  𝐶𝑟2𝑂3تشکیل ترکیب    در 

 شود.ختم می 3𝑑3الکترونی آن به زیرلایۀ  

یابد. پس شعاع اتمی سیلیسیم از عنصر بعد از خود بیشتر است. همچنین عنصر در یك دوره با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی کاهش می  

 بعد از سیلیسیم، فسفر نافلزی است که توانایی تبدیل شدن به آنیون را دارد؛ ولی خود سیلیسیم توانایی تشکیل یون تك اتمی را ندارد.

الکترون    3بوده و همانند گالیم دارای   3𝑑14𝑠2صورت  ( است و آرایش الکترونی لایه ظرفیت آن به 𝐴دوره با گالیم )عنصر  اسکاندیم عنصر هم  

 ها وجود دارد. تلویزیون رنگی و برخی شیشه ای است و در  در لایه ظرفیت خود است. اسکاندیم نخستین فلز واسطه در جدول دوره 

 
 درصد باشد، درصد جرمی آهن در سنگ معدن آن چقدر است؟  72اگر درصد خلوص اکسید آهن در سنگ معدن آن، برابر    -74

(𝑶 = 16, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  )

1 )56 2 )4/50 3 )8/37 4 )42 

 (1101 ـ 23ـ صفحۀ ��سریعـ  محاسباتی آسان ـ ) 2گزینه پاسخ:  

درصد است،    72قرار دارد و به کانه هماتیت شهرت دارد. درصد خلوص این نمونه برابر    𝐹𝑒2𝑂3آهن در سنگ معدن خود به شکل ترکیب  

گرم سنگ است.  100قرار دارد. همچنین منظور از درصد جرمی آهن، جرم آهن موجود در  𝐹𝑒2𝑂3گرم  72گرم از این سنگ   100پس در 

 را حساب کنیم، برابر درصد جرمی آهن در این سنگ است.  𝐹𝑒2𝑂3گرم   72اگر جرم آهن موجود در  بنابراین

? 𝑔 𝐹𝑒 = 72 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

×
56 𝑔 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
= 50/4 𝑔 

 درصد است. 4/50پس درصد جرمی آهن در سنگ معدن آن برابر 

 
 است؟  نادرستهای خورشیدی باشد، کدام مورد  دهندۀ واکنش تهیۀ عنصر اصلی سازندۀ سلولاگر معادلۀ زیر نشان  -75

 𝑿𝑶2(𝒔) + 2𝑨(𝒔) → 𝑿(𝒍) + 2𝑨𝑶(𝒈) 
 شود. در اثر ضربه خرد می 𝑋همانند عنصر   𝐴( عنصر  1
 دهند. قرار دارد، چهار عنصر جریان گرما را عبور می 𝑋ای که عنصر  ( در دوره2
 پذیری کمتری دارد، رسانایی الکتریکی بیشتری دارد.عنصری که واکنش 𝐴و   𝑋( از میان دو عنصر  3
 و سومین عنصر گروه چهاردهم، شش عنصر گازی در دما و فشار اتاق وجود دارد.  𝐴( از میان عناصر موجود در بین عنصر  4

 (1101ـ  48ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 شود: های خورشیدی است که از واکنش زیر تهیه میسیلیسیم عنصر اصلی سازندۀ سلول

𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + 2𝐶(𝑠) → 𝑆𝑖(𝑙) + 2𝐶𝑂(𝑔) 
 . هستندسیلیسیم و کربن  ترتیببه 𝐴و  𝑋در نتیجه عناصر  

فلز بوده و رسانایی الکتریکی اندك دارد.  پذیری کربن از سیلیسیم بیشتر است. سیلیسیم شبههمانطور که از واکنش بالا مشخص است، واکنش
است. پس از این دو عنصر، عنصری که  در مقابل کربن تنها نافلز است که رسانایی الکتریکی دارد و از قضا، رسانایی الکتریکی آن بسیار بالا  

 پذیری بیشتری دارد، رسانایی الکتریکی بیشتری نیز دارد.واکنش

 کربن، نافلز یاغی 
 :دارد هاخاص و متمایزی نسبت به سایر نافلز یهایژگ یوجدول تناوبی است. این عنصر، خواص و  14کربن، نافلزی از گروه 

 .گذاردها به اشتراک میهای خود را با سایر اتمهای شیمیایی، الکترون، تمایلی به گرفتن الکترون نداشته و در واکنشهااکثر نافلز برخلافکربن  (1
 قوی جریان الکتریکی است.  رسانایکربن برخلاف سایر نافلزها  (2
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 شوند.فلزی است و هر دو عنصر در اثر ضربه خرد میکربن یك عنصر نافلزی و سیلیسیم یك عنصر شبه 

 و نافلزها:  فلزهاشبهمقایسه خواص فیزیکی فلزها،   
 فلزها و فلزها برخلاف نافلزها در حالت جامد، سطح درخشان و صیقلی دارند و رسانای جریان الکتریکی و گرما هستند.  شبه( 1
 شوند.  فلزها و نافلزها برخلاف فلزها در حالت جامد در اثر ضربه چکش خرد میشبه( 2

توانند  ( در دورۀ سوم قرار دارد. در دورۀ سوم عناصر سدیم، منیزیم، آلومینیم و سیلیسیم )چهار عنصر( می𝑋عنصر سیلیسیم )عنصر   

 جریان گرما را از خود عبور دهند.

( و ژرمانیم، عناصر نیتروژن، اکسیژن، فلوئور، 𝐴ژرمانیم است و از بین عناصر موجود در بین کربن )عنصر    ،سومین عنصر گروه چهاردهم  

 گازی در دما و فشار اتاق موجود هستند.   صورتبهعنصر(  6نئون، کلر، آرگون )

 
𝑨𝒍(𝒔)  نشدهموازنهاگر فلز آلومینیم مطابق معادله    -76 + 𝑪𝑶2(𝒈) → 𝑨𝒍2𝑶3(𝒔) + 𝑪(𝒔)  50اکسید با بازده  دیبا مقدار کافی کربن 

 شده است؟   فلز آلومینیم مصرفگرم کربن تولید کند، در این واکنش چند گرم   2/19درصد واکنش دهد و  

(𝑪 = 12, 𝑨𝒍 = 27: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )4/86   2 )6/57 3 )2/115   4 )8/172   

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��استاندارد ـ   محاسباتی آسان ـ ) 3گزینه پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده واکنش موازنه

4𝐴𝑙(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) → 2𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) 
 کنیم: نظری را مشخص می صورتبهابتدا جرم کربن تولیدشده 

بازدۀ  درصدی  =
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 ⇒ 50 =

19/2
𝑥
× 100 ⇒ 𝑥 = 38/4 𝑔 

 کنیم: شده را حساب میبر این اساس جرم آلومینیم مصرف

?  𝑔 𝐴𝑙 = 38/4 𝑔 𝐶 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶
12 𝑔 𝐶

×
4 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶 

×
27 𝑔 𝐴𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
= 115/2 𝑔 

 گرم است. 2/115شده برابر پس جرم آلومینیم مصرف

 
 طبق قواعد آیوپاک برابر چند است؟  𝑪𝑯3𝑪𝑯2𝑪(𝑪𝑯3)2𝑪𝑯(𝑪2𝑯5)𝑪𝑯2𝑪𝑯3ترکیب   مجموع عددهای موجود در نام  -77

1 )7   2 )8 3 )10 4 )12   

 (1101ـ  39ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی آسان ـ ) 3گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورتبه 𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶(𝐶𝐻3)2𝐶𝐻(𝐶2𝐻5)𝐶𝐻2𝐶𝐻3ساختاری ترکیب   فرمول

 
گذاری این ترکیب را از سمت  کنیم که زودتر به تعداد شاخه فرعی بیشتری برسیم، بر این اساس شمارهگذاری را از سمتی آغاز میشماره

دی متیل هگزان است و مجموع  -3،3-اتیل-4 صورت بهگذاری این ترکیب طبق قواعد آیوپاك کنیم. در نتیجه نامشده آغاز میکربن مشخص

 است. 10های موجود در نام آن برابر با شماره
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 است؟  درستنااز مطالب زیر    یککدام  -78

  دار است. ترین آلکان شاخهسوخت فندك ایزومر ساده( 1
  غیرآروماتیك است.ساختار مقابل مربوط به یك هیدروکربن سیرنشده و  ( 2
 سنگ است. گاز تولیدشده از دفن کاغذ، عامل اصلی انفجار در معادن زغال( 3
 . آیددرمیبا کاهش دمای مخلوطی از گازهای اتان و بوتان، ابتدا اتان به حالت مایع ( 4

 (1101ـ  46ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه پاسخ:  

( هر دو در دمای اتاق آلکان گازی هستند. چون بوتان، جرم بیشتری دارد، نقطه جوش بیشتری نیز نسبت به 𝐶4𝐻10)   ( و بوتان𝐶2𝐻6)   اتان

 آید. زودتر به نقطه جوش بوتان رسیده و این گاز زودتر به حالت مایع در می  طلومخاتان دارد و به هنگام سرد کردن مخلوط این دو، دمای 

  

 کربنه است.    چهار ریراست زنجمایع در آمده است. بوتان آلکان  صورت بهگاز بوتان است که در حالت فشرده  سوخت فندك  

 

 

 
کربنه است. این دو ترکیب یعنی متیل پروپان و بوتان، ایزومر    دار نیز متیل پروپان است که یك آلکان چهارترین آلکان شاخهساده

 یکدیگر هستند. 

𝐶پیوند    3  کدامچی هکربنی وجود دارد که    6در ساختار این ترکیب دو حلقه    = 𝐶  آروماتیکی(   ندارند. پس این ترکیب حلقه بنزنی(

 آید. نداشته و هیدروکربن آروماتیك به حساب نمی

رود، ترین هیدروکربن به شمار می کاغذ، دفن کردن آن بوده که با تولید گاز متان همراه است. این گاز که ساده   دفع کردن های  یکی از راه  

 تواند موجب انفجار شود. درصد برسد، می   5سنگ نیز وجود دارد و اگر درصد آن در هوا به بالای  رنگ بوده که در معادن زغال بو و بی بی 

 
ماده برابر ............... بوده و های کربن در این دو  های هیدروژن در یک آلکن و یک آلکین برابر باشد، تفاوت شمار اتماگر شمار اتم  -79

 درصد جرمی کربن در ............... بیشتر از درصد جرمی کربن در ترکیب دیگر است.

 آلکن   ـ 1( 4 آلکین   ـ 1( 3   آلکین  ـ 2( 2   آلکن   ـ 2 (1

 (1101ـ  42ـ صفحۀ ��سریع ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

های هیدروژن در این دو ماده برابر است. پس اگر تعداد اتم   𝐶𝑚𝐻2𝑚−2ها  و فرمول شیمیایی آلکین   𝐶𝑛𝐻2𝑛ها  فرمول شیمیایی آلکن 

 باشد، داریم: 

2𝑚 − 2 = 2𝑛 ⟹ 2𝑚 − 2𝑛 = 2 ⟹ 2(𝑚 − 𝑛) = 2 ⟹𝑚− 𝑛 = 1 
مثال    عنوانبهتوان به این تفاوت رسید.  های کربن در این دو ماده برابر یك است. البته با مثال زدن نیز میبر این اساس تفاوت شمار اتم

 (. 𝐶2𝐻4)  ( و اتن𝐶3𝐻4)  پروپین

کنیم. هر چه این نسبت  توجه میهای کربن  های هیدروژن به شمار اتمبرای مقایسه درصد جرمی کربن در دو هیدروکربن به نسبت شمار اتم

های کربن در آلکین بیشتر بوده و بر  های هیدروژن این دو ترکیب برابر است و شمار اتمکمتر باشد، درصد جرمی کربن بیشتر است. شمار اتم

 توان گفت این نسبت در آلکین کمتر است. به زبان ریاضی:همین اساس می
2𝑚 − 2
𝑚

?
2𝑛
𝑛

2𝑚−2=2𝑛,𝑚=𝑛+1
⇒            

2𝑛
𝑛 + 1

?
2𝑛
𝑛
⟹

2𝑛
𝑛 + 1

<
2𝑛
𝑛

 

 م. نیرا حل ک  مسئلهتر این توانستیم با مثال پروپین و اتن سادهپس درصد جرمی کربن در آلکین بیشتر است. البته باز هم می

 ها است. ها < همه آلکانها < همه آلکنهمه آلکین درصد جرمی کربن درنکته:  
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دهد. اگر در مجموع ( نیز رخ می𝑰𝑰(، واکنش سوختن ناقص )واکنش 𝑰)واکنش   در کنار واکنش اصلی  ، به هنگام سوختن کامل متان  -80

باشد، بازده واکنش سوختن کامل   8/1شده برابر با  شده به مقدار سوخت مصرف)مول( اکسیژن مصرف  این دو واکنش، نسبت مقدار

 برابر چند درصد است؟

𝑰) 𝑪𝑯4(𝒈) + 2𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍) 
𝑰𝑰) 2𝑪𝑯4(𝒈) + 3𝑶2(𝒈) ⟶ 2𝑪𝑶(𝒈) + 4𝑯2𝑶(𝒍) 

1) 50   2 )90 3 )75 4 )60 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ  سخت)  4گزینه پاسخ:  

 زیر هستند:  صورتبهشده های انجامواکنش

𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
 

2𝐶𝐻4(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑂(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 
 ترتیببهشده  مطابق دو واکنش مقدار اکسیژن مصرفباشد،    𝑦و    𝑥برابر    ترتیببهشده در واکنش اول و دوم  )مول( متان مصرف  اگر مقدار

 شده داریم:شده به سوخت مصرفخواهد بود. پس از نسبت اکسیژن مصرف 1/5𝑦و   2𝑥برابر  

𝐴 =
2𝑥 + 1/5𝑦
𝑥 + 𝑦

⟹ 1/8 =
2𝑥 + 1/5𝑦
𝑥 + 𝑦

⟹ 2𝑥 + 1/5𝑦 = 1/8𝑥 + 1/8𝑦 ⟹ 0/2𝑥 = 0/3𝑦 ⟹ 𝑥 = 1/5𝑦 

مول    1/5𝑦مول متان،    2/5𝑦شده است. پس در مجموع  مول متان در واکنش اصلی مصرف  1/5𝑦مول متان در واکنش دوم و    𝑦بنابراین  

 شود. پس بازده واکنش اصلی برابر است با: در واکنش اصلی مصرف می

 )ممنوع در امتحان نهایی( یک روش غیر علمی ولی جواب!!!  
دهنده  دهنده نظری و عملی استفاده کرد. در این روش واکنشاستفاده از فراورده نظری و عملی از واکنش یجابه توان  در یک واکنش برای محاسبه بازده، می

دهنده  کند. همچنین واکنششود و در واکنش شرکت میای است که از طریق رابطه استوکیومتری ساده از فراورده عملی محاسبه میدهندهعملی مقدار واکنش
 دهنده مورد نظر است. نظری برابر کل واکنش

بازده درصدی =
مقدار واکنشدهنده عملی
مقدار واکنشدهنده نظری

× 100  

 مانده پس از اتمام واکنش مشخص باشد.دهنده باقیدر مسائلی کاربرد دارد که مقدار واکنش خصوصبهاین روش 
سازی  گذاری برای ساده)این نام دهنده عملی یا نظری وجود نداردواکنشاین روش از نظر علمی قابل اثبات است، اما در عمل چون عبارتی به اسم توجه:     

 ده است. است.( قابل استفاده در حل تشریحی نبوده و باید مقدار فراورده عملی و نظری مشخص شود. اما در سؤالات تستی، یک روش سریع و قابل استفا

بازده  درصدی  =
مقدار  واکنش دهنده  عملی 

مقدار  واکنش دهنده  نظری
× 100 ⟹ 𝑅 =

1/5𝑦
2/5𝑦

× 100 = 60% 

 درصد بوده است. 60پس بازده واکنش سوختن کامل برابر 

 
𝑯کدام گزینه درست است؟ )   -81 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 روی بیشتری دارد. ( ماده گریس نسبت به مخلوط نفت سفید فراریت کمتر و گران1
 دهند. های برم واکنش میمقدار بیشتری از مولکولهای روغن با های چربی در مقایسه با مولکول( مولکول2
 تولید کرد. را هاانواع پلاستیك  توانمی آن از استفاده با که  ها است آلکین هایواکنش یکی از شدن پلیمری( 3
 شود.میهای کربن استفاده زنجیر گازی شکل در دمای اتاق از شمار اتمهای راستگذاری یکی از آلکانبرای نام( 4

 (1102ـ  58ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی متوسط ـ )  1گزینه پاسخ:  

ها با افزایش شمار  اتم کربن است. از آنجا که در آلکان  15تا    10هایی با  اتم کربن است و نفت سفید مخلوطی از آلکان  18گریس آلکانی با  

روی  یابد؛ در نتیجه گریس نسبت به نفت سفید دارای فرّاریت کمتری و گرانروی افزایش میهای کربن، میزان فرّاریت کاهش و گراناتم

 بیشتر خواهد بود.
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زیر است:  صورتبههای کربن موجود در ساختار این مواد، ها با توجه به تعداد اتمروند تغییر خواص فیزیکی آلکان

 

 

 

 

  

های  تر هستند، در نتیجه مولکولهای چربی دارند و سیرنشدههای دوگانۀ بیشتری نسبت به مولکولهای روغن پیوندجا که مولکولناز آ 

 مقدار بیشتری برم مایع واکنش دهند.توانند با روغن می

 . کرد تهیه  را  الیاف و انواع هاها، لاستیك پلاستیك  انواع توانیم  آن از استفاده  با  که  است ها آلکن هایواکنش از یکی  شدنپلیمری 

زنجیر، به پیشوند شمار  های راستگذاری آلکانزنجیر گازی در دمای اتاق هستند. برای نامهای راستمتان، اتان، پروپان و بوتان، آلکان 

توان استفاده کرد و نام  اتم کربن نمی  5زنجیر کمتر از  های راستکنیم. از این قاعده برای آلکانها کربن، پسوند »ان« اضافه میاتم

 متان، اتان، پروپان و بوتان است.   ترتیببهها آن

 
مول آب تولید شود، در ساختار این ماده چند   15اکسید و مول کربن دی  18اگر از سوختن یک مول هیدروکربن سیرشده حلقوی،   -82

 حلقه وجود دارد؟

1) 6   2 )5 3 )4 4 )3 

 (1101ـ  43ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  محاسباتی سخت ـ )  3گزینه پاسخ:  

آن، گاز کربن اتم کربن  تعداد  به  تولید میدیاز سوختن یك مول هیدروکربن،  اتم هیدروژن آن، آب  و نصف شمار  این  اکسید  شود. پس 

 اتم هیدروژن در ساختار خود دارد.  30اتم کربن و  18هیدروکربن 

( وجود حلقه در ساختار این 𝐶18𝐻38)  کربنه 18های هیدروژن آن نسبت به یك آلکان  سیرشده بوده و علت کاهش تعداد اتم   دروکربن یه این  

های هیدروژن هستند، در هیدروکربن سیرشده وجود ندارند.( هر حلقه دو گانه که عوامل دیگر کاهش تعداد اتم )پیوند دوگانه یا سه   ماده است.

 عدد خواهد بود.  4ها  اتم هیدروژن کمتر دارد، شمار حلقه   8های هیدروژن آلکان کم خواهد کرد. پس در این آلکان که  هیدروژن از تعداد اتم 

 ها را به دست آوریم:های هیدروژن یك هیدروکربن نیز تعداد حلقهتوانیم از طریق فرمول تعداد اتمهمچنین می

شمار  اتمهای هیدروژن  = 2 × +شمار  اتمهای کربن 2 − 2 × تعداد  حلقه) + (تعداد  پیوند دوگانه  − 4 ×  (تعداد  پیوند سهگانه)

 آید:صورت زیر در میای وجود ندارد و رابطه بالا بهگانهترکیب سیرشده است در ساختار آن هیچ پیوند دوگانه یا سهچون 

30 = 2 × 18 + 2− 2 (تعداد  حلقه) ⟹ تعداد  حلقه =
2 × 18+ 2 − 30

2
= 18 + 1− 15 = 4 

 است.  4ها در این ترکیب برابر پس تعداد حلقه

 کربنه با توجه به ساختار: 𝑛در هیدروکربن  (𝑚)  هیدروژنهای تعداد اتم
𝑚 = 2𝑛 + 2− 2 × تعداد  پیوند دوگانه) + (تعداد  حلقه  − ۴ ×   (تعداد  پیوند سهگانه)

 
 هگزن درست است؟ - 1از مطالب زیر در مورد    یککدام  -83

 هپتن است.-1درصد جرمی کربن در آن کمتر از ( 1
  مایعی سفیدرنگ است.، این هیدروکربن در دمای اتاق( 2
 آن چهار اتم کربن به دو اتم هیدروژن متصل هستند. در ( 3
 کاتالیزگر واکنش سیرشدن آن فلزی از تناوب پنجم است. ( 4
 
 

افزایش قدرت نیروهای افزایش شمار اتم های کربن در آلکان ها
وان دروالسی

(دمایی که یک مایع در آن می جوشد)افزایش دمای جوش 

(تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز)کاهش فراریت 

(مقاومت در برابر جاری شدن)افزایش گران روی 
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 (1101ـ  50ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

 باشد:صورت زیر میبوده و ساختار آن به 1کربنه است که پیوند دوگانه آن بر روی کربن شماره 6هگزن یك آلکن -1

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 
 اتم هیدروژن متصل هستند. 2اتم کربن به  4طور که مشخص است، در ساختار این ماده همان

  

های  ها، به نسبت شمار اتمها مقداری ثابت است. در واقع برای مقایسه درصد جرمی کربن در هیدروکربندرصد جرمی کربن در آلکن 

ها  کنیم؛ هر چه این نسبت کمتر باشد، درصد جرمی کربن در آن ترکیب بیشتر است. در آلکنهای کربن توجه میهیدروژن به شمار اتم

 بوده و درصد جرمی این عنصر مقداری ثابت است.   2های کربن همواره برابر های هیدروژن به شمار اتمنسبت شمار اتم

 ها ثابت است. ها و سیکلوآلکانها کاهش و در آلکنها افزایش، در آلکینهای کربن در آلکاندرصد جرمی کربن با افزایش شمار اتمنکته:  

 رنگ است. بیهگزن همانند هگزان در دمای اتاق مایعی  -1 

 ها، فلز نیکل از دوره چهارم و گروه دهم جدول تناوبی است. کاتالیزگر واکنش سیرشدن آلکن 

𝐶6𝐻12(𝑙) + 𝐻2(𝑔)
𝑁𝑖
→ 𝐶6𝐻14(𝑙) 

 
چند برابر جرم اتن   یبتقربهشده در واکنش دوم  دو ماده اولیه اتن و گلوکز، جرم گلوکز مصرف  از های برابر اتانول  ازای تولید جرمبه  -84

𝑯شده در واکنش اول است؟ ) مصرف = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )2/3 2 )31/0 3 )4/6 4 )16/0 

 (1101ـ  41ـ صفحۀ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

 :هستندزیر   صورتبهشده های انجامواکنش

𝐶2𝐻4 + 𝐻2𝑂 ⟶ 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 
 

𝐶6𝐻12𝑂6 ⟶ 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻 + 2𝐶𝑂2 

 له ئراه حل مس 
کنیم و سپس نسبت این دو  شده در دو واکنش را به ازای تولید مقدار اتانول برابر در دو واکنش محاسبه می، مقدار گلوکز و اتن مصرفسؤالبرای حل این  

 آوریم. مقدار را به دست می

مول در نظر گرفت و جرم    𝑥شده در این دو واکنش را  توان مقدار اتانول تولیدچون جرم اتانول تولیدشده در دو واکنش برابر است، پس می

 شده در هر واکنش را به دست آورد: دو ماده مصرف

:واکنش  اول ?  𝑔 𝐶2𝐻4 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
×

28 𝑔 𝐶2𝐻4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4
= 28𝑥 𝑔 

 

:واکنش  دوم  ?  𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻5𝑂𝐻
×

180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
= 90𝑥 𝑔 

 کنیم: حال نسبت بین این دو را محاسبه می

𝐴 =
90𝑥
28𝑥

=
45
14
≃ 3/2 

 است.  2/3برابر  بیتقربهپس نسبت مورد نظر 
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 90شده برابر با  تولیدشده و حجم گاز اکسیژن مصرف  اکسید دیمول از یک آلکان، تفاوت حجم گاز کربن  5/1اگر در اثر سوختن    -85

 فرض شود.(   𝑳 24لیتر باشد، در ساختار این آلکان چند اتم هیدروژن وجود دارد؟ )حجم مولی گازها در شرایط آزمایش، برابر با  

1 )14   2 )12 3 )16 4 )10   

 (1101ـ  37ـ صفحۀ ��استانداردـ  محاسباتی متوسط ـ )  4گزینه پاسخ:  

 زیر است:  صورت بهمعادلۀ واکنش سوختن کامل یك آلکان 

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 + (
3𝑛 + 1

2
)𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 + 1)𝐻2𝑂 

 کنیم: مول آلکان را در این واکنش محاسبه می 5/1اکسید تولیدشده در اثر سوختن دیشده و کربنحجم اکسیژن مصرف

?  𝐿 𝐶𝑂2 = 1/5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 ×
𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2
×

24 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 36𝑛 𝐿 

 

?  𝐿 𝑂2 = 1/5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 ×

3𝑛 + 1
2  𝑚𝑜𝑙 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2
×

24 𝐿 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 54𝑛 + 18 𝐿 

 پس تفاوت حجم این دو گاز برابر است با:

𝐴 = 54𝑛 + 18 − 36𝑛 = 18𝑛 + 18 ⟹ 90 = 18𝑛 + 18 ⟹ 18𝑛 = 72 ⟹ 𝑛 = 4 
 

 اتم هیدروژن وجود دارد. 10است و در ساختار آن  𝐶4𝐻10  صورتبهفرمول شیمیایی این آلکان  بنابراین

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -86

 یابد.می افزایش پذیری، جنبش نامنظم ذرات ها با افزایش واکنشکلی در هالوژن طوربه( 1
 شود.کیفی بررسی می  صورتبهکمی و هم   صورتبهها هم ( در گرماشیمی، گرمای واکنش2
 واحد از یکای رایج دما است. برابر با ارزش دمایی یك 𝑆𝐼در  ارزش دمایی یك واحد از یکای دما  ( 3
 شود.تر منتقل میگرما همواره از جسمی با انرژی گرمایی بالاتر، به جسمی با انرژی گرمایی پایین( 4

 (1102ـ  62ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی متوسط ـ )  4گزینه پاسخ:  

شود. ممکن است در میان  رفته و همواره از جسمی با دمای بیشتر به جسمی با دمای کمتر منتقل می  گرما برای توصیف یك فرآیند به کار

ماده  دو ماده، یکی دمای کمتر و انرژی گرمایی بیشتر داشته باشد؛ مانند مقدار زیادی آب سرد در مقابل گلوله آهنی داغ. در این حالت دما از  

طبیعی، دمای دو ماده    طور بهشود. در واقع در تبادل گرما بین دو جسم  با انرژی گرمایی کمتر ولی دمای بیشتر یعنی گلوله، به آب منتقل می

 !مهم است و نه انرژی گرمایی آن دو

  

های  ها در حالتهای سازنده یك ماده، حالت آن ماده است که مقایسه این جنبشهای نامنظم ذرهبر میزان جنبش  مؤثریکی از عوامل   

 است:  زیر صورت بهمختلف 

گاز   > مایع  >  جامد 

پذیری بیشتری نسبت به  یابد. پس دو هالوژن گازی کلر و فلوئور واکنشپذیری از بالا به پایین کاهش میدر گروه هفدهم، واکنش

واکنش همچنین  دارند.  برم  یعنی  مایع  هالوژنهالوژن  از  ید(  )مثل  هالوژن جامد  ترتیب پذیری  است. پس  و گازی کمتر  مایع  های 

  مقابل خواهد بود: صورتبهها پذیری هالوژنواکنش

گاز  > مایع  >  جامد 

 پذیری هالوژن بیشتر باشد، جنبش نامنظم ذرات آن نیز بیشتر است. بنابراین هر چه واکنش

  ی ریتأثهای شیمیایی، تغییر آن و  ای از علم شیمی است که به بررسی کمی و کیفی گرمای واکنشترموشیمی یا گرماشیمی، شاخه 

 پردازد.که بر حالت ماده دارد، می
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گراد  ( است. ارزش دمایی یك کلوین و یك درجه سانتی℃گراد ) ( و یکای رایج آن، درجه سانتی𝐾، کلوین ) 𝑆𝐼یکای دما در سیستم   

گراد معادل افزایش دما به اندازه یك کلوین است. رابطه میان دما بر حسب  باشد؛ یعنی افزایش دما به اندازه یك درجه سانتیبرابر می

 صورت مقابل است: ( به𝜃)   گراد( و درجه سانتی𝑇)  کلوین

𝑇 = 273+ 𝜃 

 یکای دما 
و در مقیاس کلوین با  𝜃( است. دمای یک جسم در مقیاس سلسیوس با نماد  𝐾)   کلوین  𝑆𝐼یکای دما در   که ی درحال ( است؛ ℃)  یکای رایج دما، درجه سلسیوس 

𝑇(𝐾)  صورت به شود. توجه داریم که رابطه بین این دو مقیاس دمایی  نشان داده می   𝑇نماد   = 𝜃(℃) + با   ℃۱است. با توجه به این رابطه، ارزش دمایی    273
 ( است.𝑇∆)  ( برابر با میزان تغییر دمای آن جسم در مقیاس کلوین𝜃∆) برابر خواهد بود؛ پس تغییر دمای یک جسم در مقیاس سلسیوس   ۱𝐾ارزش دمایی 

 
ژول گرما نیاز باشد، در این آلیاژ نسبت   2736به  ℃20گرمی از دو فلز آلومینیم و آهن به اندازه  250اگر برای افزایش دمای آلیاژ   -87

 برابر کدام گزینه است؟  یبتقربهفلز دیگر    ی هاپذیرتر به شمار اتمهای فلز واکنششمار اتم

(𝒄𝑭𝒆 = 0/45, 𝒄𝑨𝒍 = 0/9: 𝑱.℃−1. 𝒈−1   و𝑨𝒍 = 27, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1   ) 

1 )8/1 2 )6/0 3 )8/0 4 )3/1 

 (1102ـ  60 ـ صفحۀ ��استانداردـ  محاسباتی متوسط ـ )  2گزینه پاسخ:  

−250گرم باشد،   𝑥اگر جرم آلومینیم در این آلیاژ برابر   𝑥 شده داریم: گرم آهن در این آلیاژ موجود خواهد بود. با توجه به گرمای مبادله 

𝑄 = 𝑚𝐴𝑙𝑐𝐴𝑙𝛥𝜃 +𝑚𝐹𝑒𝑐𝐹𝑒𝛥𝜃 = (𝑚𝐴𝑙𝑐𝐴𝑙 +𝑚𝐹𝑒𝑐𝐹𝑒)𝛥𝜃 ⇒ 2736 = (𝑥 × 0/9 + (250− 𝑥) × 0/45) × 20 
 

⇒ 𝑥 × 0/9 + (250− 𝑥) × 0/45 = 136/8 

⟹ 0/45𝑥 + 250 × 0/45 = 136/8 ⇒ 𝑥 + 250 =
136/8
0/45

=
2736

9
= 304 ⇒ 𝑥 = 54 𝑔 

)فلز    مول( وجود دارد. پس نسبت مقدار آلومینیم   5/3)معادل    گرم آهن   196مول( و    2)معادل    گرم آلومینیم   54در نتیجه در این آلیاژ  

 مقدار آهن در این آلیاژ برابر است با:پذیرتر( به نسبت واکنش

𝐴 =
2

3/5
≃ 0/6 

 است.  6/0برابر  بیتقربهشده بنابراین نسبت خواسته

 
کلوین باشد، کدام   313درجه سلسیوس و    40برابر با   ترتیببهها  باشد و دمای آب در آن 𝑩بیشتر از ظرف   𝑨اگر جرم آب در ظرف   -88

 های انجام شده درست هستند؟ موارد از مقایسه

𝑩انرژی گرمایی:   ـ  الف > 𝑨 

𝑨ظرفیت گرمایی: ـ    ب > 𝑩 

𝑨میانگین انرژی جنبشی ذرات:  ـ    ج > 𝑩 

𝑩به ظرف:   ℃80پس از ورود یک گلوله یکسان با دمای    آبدمای نهایی ـ    د > 𝑨 

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 »الف« و »ج« ( 1

 (1102ـ  60 ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی متوسط ـ )  4گزینه پاسخ:  

 کلوین است و این مقدار دما بر حسب سلسیوس برابر است با:  313برابر  𝐵دمای آب در ظرف  

𝑇 = 𝜃 + 273 ⇒ 313 = 𝜃 + 273 ⇒ 𝜃 = 40℃ 
 است.پس دمای آب در دو ظرف برابر 

 های »ب« و »د« درست هستند. عبارت
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انرژی گرمایی یك نمونه به جرم و دمای آن نمونه وابسته است. از آنجا که دمای دو نمونه آب یکسان است و جرم آب موجود در ظرف   

𝐴   بیشتر است، انرژی گرمایی نمونه آب موجود در ظرف𝐴   از نمونه آب موجود در ظرف𝐵 .بیشتر خواهد بود 

از آنجا که ماهیت این دو نمونه  ( بستگی دارد.𝑚𝑐ظرفیت گرمایی یك ماده در دما و فشار مشخص به جرم و گرمای ویژه آن ماده )  

بیشتر بوده و در نتیجه ظرفیت گرمایی    𝐴یکسان است )هر دو نمونه، آب هستند(، گرمای ویژۀ یکسانی دارند. جرم آب موجود در ظرف  

 بیشتر است. 𝐵از نمونه آب موجود در ظرف   𝐴نمونه آب موجود در ظرف  

دمای یك نمونه ماده بیانگر میانگین انرژی جنبشی آن نمونه است؛ از آنجا که دمای دو نمونه آب با یکدیگر برابر است، در نتیجه   

 میانگین انرژی جنبشی این دو نمونه آب نیز برابر است.

ای دیگر با دمای متفاوت، دمای تعادل مجموعه به  هر چه ظرفیت گرمایی یك نمونه ماده بیشتر باشد، در صورت مجاورت آن با ماده 

بیشتر است، در    𝐴تر خواهد بود. با این توصیف از آنجا که ظرفیت گرمایی نمونه آب موجود در ظرف دمای اولیه آن نمونه ماده نزدیك 

دمای  تر خواهد بود. پس  پایین یابد و دمای تعادلدرجه سلسیوس، دمای آن گلوله بیشتر کاهش می  80صورت ورود یك گلوله با دمای  

در مقایسه با دمای نهایی مجموعه پس از ورود یك گلوله مشابه در   𝐵به ظرف    ℃80نهایی مجموعه پس از ورود یك گلوله با دمای  

 ، بیشتر خواهد بود.𝐴ظرف 

 
 است؟  نادرستاز موارد زیر   یککدام  -89

 گیرد.در سمت راست واکنش قرار می 𝑄( در واکنش شیمیایی تبدیل الماس به دگرشکل خود یعنی گرافیت، نماد  1
 کند.فراهم میها را  شود که ماده اولیه سوخت و ساز سلول( بخش عمدۀ انرژی موجود در شیر در طی فرایندی در بدن آزاد می2
 دما خواهد شد.تر با محیط همهای برابر از این دو ماده، آب سریعبا جرم ℃60( از بین دو نمونه جدا از هم آب و اتانول با دمای 3
𝐶𝐻4(𝑔)( اگر در واکنش  4 + 2𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔)   یابد. آب، آب تولید شود، گرمای آزادشده افزایش می   جای بخار به 

 (1102ـ  64ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی آسان ـ ) 3گزینه پاسخ:  

های برابر این دو، آب ظرفیت گرمایی بالاتری دارد. به همین علت آب برای  آب گرمای ویژه بیشتری نسبت به اتانول داشته و با توجه به جرم

 رسد. دیرتر به دمای مورد نظر می ،تر باید گرمای بیشتری از دست دهد و به همین خاطررسیدن به دمای پایین

  

های گرماده نماد  گرافیت از الماس پایدارتر است، در نتیجه واکنش تبدیل الماس به گرافیت همراه با آزاد شدن گرما است. در واکنش 

𝑄 گیرد.ها( واکنش قرار میدر سمت راست )فراورده 

  ی هاواکنشای از  شود. این فرایندها شامل مجموعهوساز در بدن آزاد میبخش عمدۀ انرژی موجود در شیر هنگام فرایند گوارش و سوخت 

 ها خواهند شد.یاخته وساز سوخت نیاز مورد اولیه مواد  و انرژی تولید  به منجر  گوناگونی هستند که شیمیایی 

صورت مایع خواهد بود. سطح انرژی مواد در  در صورت انجام واکنش گرماده سوختن متان در دمای اتاق، حالت فیزیکی آب تولیدی به 

دهنده با فراورده بیشتر  شده، تفاوت سطح انرژی مواد واکنشتر از حالت گازی است و تغییر حالت فیزیکی آب تولیدحالت مایع پایین

 شده و گرمای بیشتری در طی واکنش آزاد خواهد شد.  

 
 

 

 

 



 

81 

ماه فروردین   6|  تجربییازدهم   شیمی  

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت  -90

 ای رایج در استخراج فلزی که بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد، است.دهندهزغال کک، واکنش  ـ  الف

 قطع بیشتر است.   طوربهنیز   𝑨باشد، دمای جسم  𝑩بیشتر از انرژی گرمایی جسم   𝑨اگر انرژی گرمایی جسم ـ    ب

𝒏 4الکترون با    8عنصری است که   نیتأم های آن، منبع مهمی برای  شیر و فراورده  ـ  ج + 𝒍  دارد.  =

 شود. در فرایند چگالش یک ماده در مقایسه با فرایند میعان آن ماده، گرمای بیشتری آزاد میـ    د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (1102ـ  64ـ صفحۀ ��سریعـ  خط به خطآسان ـ ) 2گزینه پاسخ:  

 های »الف«، »ج« و »د« درست هستند. عبارت

  

کننده انرژی لازم برای انجام واکنش است. همچنین آهن فلزی است که  نیتأمای رایج در استخراج آهن و  دهندهواکنشزغال کك   

 بیشترین مصرف سالانه را در بین صنایع گوناگون دارد. 

 طوربهانرژی گرمایی یك نمونه ماده به جرم و دمای آن نمونه وابسته است و اگر انرژی گرمایی یك جسم بیشتر از جسمی دیگر باشد،   

 توان گفت دمای آن جسم نیز بیشتر است. قطع نمی

𝑛  4دارای    3𝑝6 ،4𝑠2های کلسیم است و در آرایش الکترونی این عنصر زیرلایه  ن یتأم های آن، منبع مهمی برای  شیر و فراورده   + 𝑙 =  

 دارند. الکترون با این ویژگی در این عنصر وجود   8. همانطور که مشخص است  هستند 

توان فهمید مقدار اختلاف انرژی مواد در حالات گاز و جامد بیشتر از این مقدار در حالات گاز و مایع است؛  با توجه به نمودار زیر، می 

 شود.در مقایسه با فرایند میعان آن ماده، گرمای بیشتری آزاد میدر نتیجه در فرایند چگالش یك ماده  
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)Aنقاط  -91 , )6 2،B( , )−4 )Cو2 , )−0  است؟   BDچند برابر طول قطر    ACهستند. طول قطر    ABCDسه رأس لوزی    4

1  )
3
2

 2  )2 3  )
5
2

 4  )3 

 (1101ـ  7 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ محاسباتی ـ  )آسان 4 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
 روی هم را درست تشخیص بدهید.  های روبهگذاری شکل باشد تا رأس                        ها حتما  حواستون به نامتستها در این تیپ بچه

 روی هم هستند. روبه Dبا رأس   Bو نیز رأس   Cبا رأس  A، رأس ABCDالاضلاع                 مثلا  در متوازی

 بررسی سریع:  
 الاضلاع است و داریم:  لوزی، نوعی متوازی

D C A C A

D D B D B

x (x x ) (y y )AC
A C B D

BDy (x x ) (y y )
 

= − + −
+ = + = = =

= − + −

2 2

2 2

2 72
80

3 

 روی هم داریم:  های روبهالاضلاع است، بنابراین به کمک رأسدانیم لوزی، نوعی متوازیمی 

 
A C B D D D

A C B D D D

x x x x x x
D( , )

y y y y y y

+ = + + = + = − =


+ = + − = − + = − +

 


  =

6 0 4 6 4 2
2 0

2 4 2 2 2 0
 

 آوریم:  به کمک فاصلۀ دو نقطه از هم، نسبت خواسته شده را به دست می 

 

( )

C A C A

D B D B

(x x ) (y y ) ( ) ( )AC

BD (x x ) (y y ) ( ) ( )

− + − − + − − +
= = = = = =

+− + − − + − −

2 2 2 2

2 2 22

0 6
3

4 2 36 36 72
9

84 42 4 0 2
 

 خط ... د این نقطه وسط پارهادستش برنمیاز چه کارایی که   
 است و داریم:   ACو  BD وسط Oنقطۀ  یکدیگرند، پس   منصف، قطرها ABCDالاضلاع در متوازی

 
 
 
 
 

 فاصلۀ بین  دو نقطه رو اینجوری به دست میاریم...  
A(xبرای به دست آوردن دو نقطه  , y )1 B(xو1 , y )2  کنیم: استفاده میاز رابطه زیر  2

 
 

 

 

 کنکور را پوشش داده است.   ِ تست   30تست از  6حث ااین مب

  )تا پایان درس اول( مثلثاتهندسۀ تحلیلی و جبر + هندسه + تابع + : 2ریاضی 
  76تا  1های صفحه

 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

AB (x x ) (y y )= − + −2 2
2 1 2 1  

A C B D
O

A C B D

A C A C B DB D
O

x x x x
x

x x x x

y y y y y yy y
y

+ +
= = + = + 

 
+ + = ++  = =



2 2

2 2

 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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)Aنقطۀ  -92 , )−5 xرأس یک مستطیل است که دو ضلع آن بر خطوط2 y− + =2 6 xو0 y+ =2 ضرب فواصل نقطۀ قرار دارند. حاصل 7

 وسط قطر از طول و عرض مستطیل کدام است؟ 

1  )/5 4 2  )/4 5 3  )/5 6 4  )/6 5 

 (1101ـ  8 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ )  1 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
                                                                                                      ها حتما  وضعیت دو خط نسبت به هم و نیز وضعیت نقطۀ داده شده را نسبت به هر یک از خطوط بررسی کنید تا دید  در این تیپ تست

 مناسبی نسبت به سوال پیدا کنید. 

 بررسی سریع:  
 کند، بنابراین داریم:  ها صدق نمییک از آندر هیچ Aدو خط داده شده بر هم عمود هستند و مختصات نقطۀ 

 

+ +
=  =

10 2 61 9
2 5 5

d( CDاز ضلع   A)فاصلۀ نقطۀ   = 1
1
2

 

− −
=  =

5 4 71 3
2 5 5

d(BCاز ضلع   A)فاصلۀ نقطۀ   = 2
1
2

 

d d /. = =1 2 5 4
27
5

 

 کنیم:  ابتدا وضعیت دو خط را نسبت به هم بررسی می 

پس دو خط بر هم عمود هستند. 
x y

aa bb ( ) ( )( )
x y

 
− + =

 + = + − =
+ − =

2 6 0
2 1 1 2 0

2 7 0
 

،  طدهیم تا صدق کردن یا صدق نکردن آن را در هر یک از خطو ای داده شده قرار میهطرا در هر یک از خ  Aمختصات نقطۀ   

 سی کنیم:  ربر

)Aکند.  در این خط صدق نمی Aنقطۀ   , )
x y ( ) ( )

−
− + = − =⎯⎯⎯⎯→ + − + + = =

5 22 6 0 2 5 2 6 0 10 2 6 0 18 0 

)Aکند.  در این خط صدق نمی Aنقطۀ   , )
x y ( )

−
⎯⎯⎯⎯→   + − = + − − = − − = − =

5 22 7 0 5 2 2 7 0 5 4 7 0 6 0 

 روی محل تلاقی دو خط باشد.  باید رأس روبه Aپس نقطۀ 

کند، بنابراین با کمک شکل زیر، ها صدق نمییک از آندر هیچ  Aجا متوجه شدیم که دو خط بر هم عمودند و نقطۀ  تا این 

 داریم:  

 ، وسط قطر است. Mنقطۀ 

)از خط  Aفاصلۀ نقطۀ (  x y=  − + =
1

2 6 0
2

xفاصلۀ نقطۀ وسط قطر از خط  y− + =2 6 0 

 A Ax y
d

( ) ( )



+

− + + +
=  =  =

−
1 2 2

2 6 10 2 61 1 9
2 2 5 52 1
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x)از خط  Aفاصلۀ نقطۀ (  y=  + − =
1

2 7 0
2

xفاصلۀ نقطۀ وسط قطر از خط  y+ − =2 7 0 

 A Ax y
d

( ) ( )

+ − −


−
=  = =

+
2 2 2

2 7 5 4 71 1 3
2 2 5 51 2

 

 ه شکل ساده کشیدن چقدر کمک کرد؟  یها دیدین بچه

 ( از طول و عرض مستطیل برابر است با:  Mۀ وسط قطر )طضرب فواصل نق حاصل 

 /d d =  = =1 2 5 4
9 3 27

55 5
 

 توجه  
، اومدی نقطۀ وسط قطر رو پیدا کردی، بعدش  Aاگر برای حل این تست، اومدی محل تلاقی دو خط رو پیدا کردی و به کمک اون و نقطۀ  

تر رو یاد  حل هوشمندانهنامه با دقت نگاه کن تا راهکنیم حتما  به پاسخهم فاصلۀ وسط قطر رو از هر یک از خطوط حساب کردی، توصیه می
 بگیری.  

 از نگاهی دیگر...  

axاگر دو خط به صورت by c+ aو = x b y c  +  د:  نبه ما داده شده باش =

اند در صورتی که:  متقاطعاین دو خط 
a b

a b

 

 

که:  اند در صورتیموازی این دو خط 
a b c

a b c
= 
  

 

که:  اند در صورتیمنطبق این دو خط 
a b c

a b c
= =
  

 

aaباشند، کافیست عمود  اگر این دو خط بر هم bb +  باشد.   0=

 فاصلۀ نقطه از خط  

Aفاصلۀ نقطۀ  AA(x , y axاز خط  ( by c+ +  برابر است با:  0=
 
 
 
 

 
)Aاگر مبدأ مختصات و   -93 , )6  تواند باشد؟ طول نقطۀ تلاقی قطرهای مربع کدام میدو رأس مجاور مربع باشند،  8

1  )5 2  )5 2 3  )7 2 4  )7 

 (1101ـ  7صفحۀ  2ریاضی ـ  ��بر زمانسخت ـ ترکیبی ـ )  4 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره  
                              کنکور شانس بالایی داره. حتما   ها این تست با نگاه خلاقانه و با الهام از تمرینات کتاب درسی نوشته شده و به شدت برای مطرح شدن در  بچه
 نامه رو دقیق بخونین تا روند حلش ملکۀ ذهنتون بشه.  های طی شده در پاسخگام 

 بررسی سریع:  
)Oدو رأس  , )0 )Aو0 , )6  مجاور هستند:  8

              AO=  طول ضلع مربع 10=

A Aax by c
d

a b

+ +
=

+2 2
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5اش از هر رأس مربع برابر (، فاصلهPپس محل تلاقی قطرها )   Oها بر روی عمودمنصف دو نقطۀ  رشود. از طرفی هم محل تلاقی قطمی2
 قرار دارد و داریم:   Aو 

M M

AO

A O
AO M ( , )

x
y y m(x x ) y

AO m
m

+ 
= = 

− +
− = − =

− = = −


⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 



→

3 4
2 3 25

1 3 4
4

œ~¹¶j¼µø¾²jI÷¶

õw»¾õ£º

œ~¹¶j¼µø KÃ{

 

Pxبا فرض  =  :داریم 

P P
P

P
O

y x y ( ) ( )
=−  +

⎯⎯⎯⎯→ 
− +

= + =  + =2 2 25 2 2 23 25 3 25
5 2 50

4 4
 

 = − −  + 
 + =  −  − = 

 =
  



2
2 2 19 150 625

50
7

6 7 0
16

 

 اند. بدیهی است که هر دو جواب قابل قبول

)Oمبدأ مختصات،   , )0 )Aۀ و نقط0 , )6 برابر با طول ضلع  AOهم یعنی   دو رأس مجاور مربع هستند، پس فاصلۀ این دو نقطه از  8

 شکل زیر داریم: شود و با توجه به مربع می

  
 

 
A A

)

OA y x OA

(

PO

OA
PO

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= + = + = =

= = =

2 2 2 28 6 10 2

10
5 2

2
1

2

 

x( فیثاغورس بزنیم، حاصل میشه xخوایم برای دو مقدار یکسان )مثلاً ها وقتی میبچه  . لطفا اینو دیگه حفظ باشین.2

 را به دست آوریم.   MPخواهیم معادلۀ عمودمنصف در این گام می 

 A O
MP AO MP

AO A O

x x
MP m .m m

m y y

−− −
= − = = − = − = −

− −


1 6 0 3
1

8 0 4
 عمود است  AOبر 

 A O A Ox x y yA O
M ( , ) ( , ) ( , )

+ ++ + +
= = = =

6 0 8 0
3 4

2 2 2 2 2
 ست ا AOدر وسط   Mنقطۀ 

 M MP My y m .(x x ) y (x ) y x x− = − − = − − = − + + = −  +
3 3 9 3 25

4 3 4
4 4 4 4 4

 MP: معادلۀ خط شامل 

 Px
P ( )y P( , )

= −  +
= −  +⎯⎯⎯⎯⎯→ 

3 25 3 25
4 4

2
4

ƒo IM 

 ( داریم: 2( و )1به کمک نتایج ) 

 

P P P PPO x y x y ( )
−  +

= + = + =  + =

 −  +
 + =  +  −  + =  −  −

  

   =

2 2 2 2 2 2

2
2 2 2 2

3 25
5 2 5 2 50 50

4

9 150 625
50 16 9 150 625 800 25 150 175 0

16

 

فقط  =  ها وجود دارد.  در گزینه7
 = −

 −  − = 
 =

 


2 1
6 7 0

7
 

چون قطرهای مربع، عمودمنصف هم  

PAهستند، پس PO= است 
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 خط چجوری به دست میاد... بریم ببینیم وسط یه پاره 
Aهرگاه AA(x , y Bو( BB(x , y  برابر است با:    ABخط وسط پاره Mگاه مختصات نقطۀ دو نقطه در یک دستگاه مختصات باشند، آن (

 
 
 

 

 نکته  
 داریم:   ABخط  برای نوشتن معادلۀ عمودمنصف پاره

B A

AB B A

x x
m

m y y

−−
= = −

−

 : شیب عمودمنصف 1

M My y m(x x )− =  : معادلۀ خط عمودمنصف −
 

 
xهای معادلۀریشهواگر   -94 x− − =22 6 11 Aباشند، حاصل عبارت0 = − − 215 12  کدام است؟ 4

1  )−33 2  )−23 3  )−53 4  )−43 

 (1101ـ  13 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��  سریعترکیبی ـ )آسان ـ  4 گزینۀ پاسخ: 

xکند، بنابراین با صدق دادن ریشۀ ریشۀ معادله در خود معادله صدق می دانیم می =  در معادلۀx x− − =22 6 11  داریم:  0

 

b ( )

a

A A ( )

A ( )

 = +

− −
+=− = =

 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯

=

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯



⎯⎯⎯⎯⎯→

 −  − =   + =  +

= −  −  = −  −  − = −  + −

= − − = − = −−

2

2

4

2

2

12 22

6

2 2

2

3
43

2 6 11 0 2 6 11 4 12 22

15 12 4 15 12 12 22 12 7

12 3 7 36 7

nj Jo† ·Ã oŠ

 

ها در معادله، گره از حل مسأله باز  شود، معمولاً با صدق دادن یکی از ریشهها خواسته میای غیرمتقارن از ریشهها در مسائلی که رابطهبچه

 شود.  می

 نکته  

axدر معادلۀ درجه دوم bx c+ + =2  های حقیقی معادله باشند، داریم:ریشهx2وx1، اگر 0

x x S P− = −21 2      و   ها : اختلاف ریشه4
c

P x .x
a

= =1    و   ها  : ضرب ریشه2
b

S x x
a

−
= + =1  ها: مجموع ریشه2

 
xهای معادله  -95 (m )x m− − − =2 1 xو0 (m )x m− + + =2 3  کدام است؟   mیک ریشۀ مشترک غیرصفر دارند. مقدار  0

1  )1 2  )2 3  )−2 4  )−1 

 (1110ـ  13 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد متوسط ـ ترکیبی ـ )  3  گزینۀپاسخ:  

xدر نظر بگیریم، با جایگذاری اگر ریشۀ مشترک دو معادله را    =  :در معادلات داده شده داریم 

 

(m ) m
(m ) (m ) m m

(m ) m

m m

⎯⎯⎯⎯⎯→



 − −  − =
 − − −  + +  − − =

 − +  + =

 − = = 

2
2 2

2

1 0
1 3 0

3 0

4 2 0 2

·Ã oŠ®†IŸU

 

A B A Bx x y y
M( , )

+ +

2 2
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mحالا کافیست   = 2  :را در یکی از معادلات داده شده جایگزین کنیم 

 

x ,m
x (m )x m ( )

( ) m ( )

= = 



− − − =  −  −  −  =  −  +  −  =

− − = −  + =  + =

→

 =

⎯⎯⎯⎯⎯ 

  ⎯⎯⎯→  − = − = −

22

0

2 2 2

2 2

1 0 2 1 2 0 2 2 0

0 1 0 1 0 1 2 1
 

 نکته  
 و به کمک حل دستگاه ریشۀ مشترک را به دست آورد. 2با حذف جملۀ درجۀ  توان مشترک باشند، میدارای ریشۀ  2اگر دو معادلۀ درجۀ 

 
f، نقطۀ ماکزیمم تابع mبه ازای چند مقدار صحیح    -96 (x) x mx m= − + + +22  در ناحیه سوم محورهای مختصات قرار دارد؟  4

 شمار ( بی4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 1101ـ  15 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ ترکیبی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

fتابع (x) x mx m= − + + +22 های زیر  ، یک سهمی رو به پایین است که نقطۀ ماکزیمم آن مربوط به رأس سهمی است، پس طی گام4

 پردازیم:  به حل این تست می

 آوریم:  ابتدا مختصات رأس سهمی را به دست می 

 

S S
b m m m m

x y ( ) m( ) m
a ( )

m m
m m m

− −
= = = = − + + +

−

−
= +

⎯⎯⎯⎯⎯ →

+ = + +

⎯

+

2

2 2
2

2 4
2 2 2 4 4 4

1
4 4

8 4 8

ÍMIU nj ÁnHm¬ÁI]

 

Sxکه رأس سهمی در ناحیۀ سوم باشد، باید برای این  0وSy 0 :باشد 

 S
m

x m   0 0 0
4

 

Syپذیر نیست. امکان  m m m m (m ) ⎯⎯ ⎯ + +  +⎯ ⎯⎯→  + + + 2 2 21
0 4 0 8 32 0 4 16 0

8
8njJo†·Ã oŠ 

 تواند در ناحیۀ سوم واقع باشد.  پس نقطۀ ماکزیمم تابع داده شده، نمی

 دمی با سهمی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 f (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= −  − f (x) a(x h) k= − +2 

 طول رأس 
S

b
x

a
= −

2
 Sx

 +
=

2
 Sx h= 

 عرض رأس 
S

b
y f ( )

a a


= − = −

2 4
 Sy f ( )

 +
=

2
 Sy k= 

 

a 0 a 0 
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 توجه  

Sطول رأس را از رابطۀ   توان برای پیدا کردن مختصات رأس سهمی، می
b

x
a

−
=
2

S(yگذاری در معادله، عرض رأس  به دست آورده و با جای )

 را به دست آورد.  

 
xهای معادلۀاختلاف جواب  -97 x

x x x x

+ +
− =

+ + + +2
2 3 9 3
3 5 8 15

 کدام است؟ 

1  )
25
3

 2  )
5
3

 3  )
7
3

 4  )
49
3

 

 (1101ـ  21 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ )  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
 ها داریم:طرفین معادله در ک.م.م مخرج ببا ضر

(x ) ( x )(x ) x x x+ − + + = + + + = 22 5 3 9 3 3 3 17 20 0 
ها،  یک از آنکه هیچریشۀ حقیقی است به طوری                                         ها پس قطعا  معادلۀ به دست آمده دارای دو  چون در صورت سوال، گفته اختلاف جواب

 ها برابر است با:  کند، پس اختلاف ریشهها را صفر نمییک از مخرجهیچ

x x x x
a

 −
− = − = =1 2 1 2 3

289 24
3

70 

 کنیم:  ابتدا مخرج مربوط به کسر سمت راست معادله را نیز در صورت امکان تجزیه می 

x x

x x (x )(x )

+ +
− =

+ + + +

2 3 9 3
3 5 3 5

 

x)ها، یعنی ک.م.م مخرج  )(x )+ +3  کنیم.  را در طرفین معادله ضرب می5

 

x x
(x )(x )( ) (x )(x )( )

x x (x )(x )

(x ) ( x )(x ) x x x x x x

x x x x

+ +
+ + − = + +

+ + + +

+ − + + = + + − − − − + =

 ⎯+



+ ⎯⎯ +⎯⎯⎯⎯→= + =

2

2 2

2 3 9 3
3 5 3 5

3 5 3 5

2 5 3 9 3 3 2 10 3 9 9 27 3

3 17 20 0 9 51 60 0

 

  

 

x x x

( x )( x )

x x x

 






+ = = − = −


+ + = 


+ =  = − = −



1

2

5
3 5 0 3 5

3

3 5 3 12 0

3 12 0 3 12 4

IÄ 

 اند.  کنند، پس هر دو جواب قابل قبولها را صفر نمییک از مخرجهای به دست آمده، هیچیک از جوابهیچ

 کنیم:  های به دست آمده را پیدا میاختلاف جواب 

 x x ( )− = − − − = − + =1 2
5 5

3
4 4

3
7

3
 

 معرفی و روش حل  
 گوییم.  های گویا میای باشد، معادلهها چندجملههای کسری که صورت و مخرج آنهای شامل عبارتبه معادله

 کنیم  ضرب می 3طرفین را در 

 مربع کامل شود x2تا ضریب 
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 به عنوان مثال  
 ای از معادلات گویا هستند.  های زیر نمونهمعادله

x x

x x x x x
• •

− +
+ = + =

+ − + +

2

2 2 2
2 2 4 3 5 5

3
3 4 1 2

 

 !آقا+ 
 ؟ بله -
 یه معادله گویا رو چطوری باید حلش کنیم؟  +

 دهیم:  های گویا مراحل زیر را انجام میهای شامل عبارتبرای حل معادله
 ای( کنیم. )چندجملههای اول تجزیه میابتدا مخرج هر یک از کسرها را )در صورت لزوم( به عامل

 کنیم تا معادله از حالت کسری خارج شود.  ترین مضرب مشترک )ک.م.م( مخرج کسرها ضرب میطرفین معادله را در کوچک
 کنیم.  ( را حل می2عبارت جبری به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و معادله حاصل شده )معمولا  درجه 

 کنیم.  های به دست آمده را در معادله اصلی امتحان میدر نهایت جواب

 توجه  
ها با شرایط مسأله در  یک از کسرها صفر نکنند و ثانیا  این جواباولا  مخرج هیچهای به دست آمده زمانی قابل قبول خواهند بود که  جواب

که مثلا  اگر قراره با حل یه معادله طول یک شکل رو  یعنی این  -قسمت دوم رو متوجه نشدم!  +  محیط پیرامونی مطابقت داشته باشند. )
 منفی به دست نیاوریم.( را محاسبه کنیم، اندازۀ این طول 

 
1+اندازۀ طول و عرض یک مستطیل به ترتیب از راست به چپ برابر با   -98 است. با افزایش طول مستطیل، یک مستطیل طلایی    3و  5

 خواهیم داشت. نسبت مساحت مستطیل طلایی به مساحت مستطیل اولیه کدام است؟ 

1  )2 2  )
4
3

 3  )
3
2

 4  )
5
3

 

 ( 1101ـ  19 ۀصفح  2ریاضی ـ   ��برزمانآسان ـ مفهومی ـ ) 3  گزینۀپاسخ:  

 دهیم، داریم:واحد افزایش می kکه طول مستطیل را با فرض این

  

 
 

دانیم در مستطیل طلایی، نسبت طول به عرض برابر بامی
+1 5
2

 است، بنابراین داریم:  

 

k
k k k

( ) ( )

( )


+ + + +
= + = + + = + =

+
+ + +

= = =
+



+

 
1

2

5 1 5 1 5
3 3 5 2 2 5 2 2 1 5

3 2 2

1 5 3
3 1 5 1 5

2 2
3 5

3

1 1 5

ÂÄ°Š ®Ã‰Tv¶ SeIv¶

¾Ã²»H®Ã‰Tv¶ SeIv¶
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 نسبت طلایی 

xنسبت به  و    مستطیل طلایی، رابطۀ زیر برقرار باشد، در این صورت به آن مستطیل،  yو عرض    xاگر در یک مستطیل با طول  

y
  نسبت طلایی ،  

 گوییم. می
 
 

yحال اگر در معادله فوق   فرض کنیم، داریم:  1=

x
x

x x x
x

x

 +
=

+ 
=  − − =  

−
=

1
2

2

1 5
1 2

1 0
1 5

2
¡¡ —

 

 توجه داشته باشید که ...  

1+عدد 5
2

1/مقدار تقریبی آن برابر معروف است و    عدد طلایی، به   ، نسبت  مستطیل طلایی توان گفت که در یک  باشد، بنابراین میمی618

طول به عرض آن برابر 
x

y

+
=
1 5

2
 است.  

 
xمعادلات   -99 x x+ + − = −1 1 4 xو1 mx− + =24 15  کدام است؟   mدارای یک ریشۀ مشترک هستند،  0

1  )−17 2  )17 3  )−19 4  )19 

 (1101ـ  23و  17صفحات  2ریاضی ـ   ��برزمانمتوسط ـ ترکیبی ـ )  2 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
                 برسونیم. معمولا   2، لازم میشه که در طی حل مسأله، مجبور باشیم دو بار طرفین معادله رو به توان 2معادلات رادیکالی با فرجۀ در حل برخی از  

                                                                                            دن. ما هم سعی کردیم یک نمونه براتون بیاریم تا بدونین که اتفاقا  قراره به همین روش حل کنید. ها با شک و تردید این کار رو انجام میبچه

 بررسی سریع:  

x

x x x x x x

x mx m
=

⎯ ⎯+ + −

⎯

= − − = − =

− +

⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯ →

=⎯ ⎯→=

⎯

5
4

2

2

2 2

17

5
1 1 4 1 2 1 2 1

4

4 15 0

·H¼U ¾M·Ã oŠ ·H¼U ¾M·Ã oŠ

 

 ابتدا باید معادلۀ رادیکالی را حل کنیم:   

 

x x x ( x x ) ( x )

( x ) ( x )( x ) ( x ) x x x x x

x x x x x ( x ) ( x )

x

⎯

−

+ + − = − + + − = −

+ + + − + − = − + + − + − = −

− + = − −

⎯⎯⎯⎯→

 

  ⎯⎯⎯⎯⎯= − =→



−

2 2

2 2 2

2 2 2 2 2

2

2

2

1 1 4 1 1 1 4 1

1 2 1 1 1 4 1 1 2 1 1 4 1

2 1 2 4 1 2 1 2 1 2 1 2 1

4

·H¼U ¾M·Ã oŠ

·H¼U ¾M·Ã oŠ

x− = 24 4 x x x−  + = =
5

4 1 4 5
4

 

تی آزمایی  سکردن و راها، باید همین یک ریشه هم قابل قبول باشد. پس نیازی به چک  این معادله فقط یک ریشه دارد و با توجه به گزینه

 این ریشه در معادلۀ اولیه نیست. )به عنوان تمرین لطفاً خودتون چک کنین. مرسی( 

 تونه منفی باشه( )طول نمی

 

x x y

y x

+
=  
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xتنها ریشۀ معادلۀ رادیکالی باید در معادلۀ   mx− + =24 15 xنیز صدق کند، پس به ازای 0 =
5
4

 داریم:  

 

m m
( ) m( )

m m m

− + =  −

⎯

+ = − + =

− + = =⎯

 

⎯⎯⎯ ⎯→  =

2

4

5 5 25 5 25

7

5
4 15 0 4 15 0 15 0
4 4 16 4 4 4

25 5 6 10 0 5 85nj Jo† ·Ã oŠ

 

 های رادیکالی )گنگ(معادله 
 گوییم.  های رادیکالی )گنگ( میها مجهول )متغیر( زیر رادیکال قرار داشته باشد، معادلههایی که در آنبه معادله

 چنتا نمونۀ باحال ببینید  
 های زیر چند نمونه از معادلات رادیکالی هستند.  معادله

x x

x x

x x

+

•

•

•

+ = −

+ + =

= −
+ −

2 4

3 3 1 4

5 1
2

2 2

 

 حال سوال اینجاست که یه معادله رادیکالی رو چطوری باید حلش کنیم...
 برای حل یک معادله رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم:  

 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل میداریم و مابقی جملهها را در یک طرف معادله نگه مییکی از رادیکال .1
 رسونیم.(می2رسانیم. )معمولا  طرفین را به توان طرفین معادله را به توان مناسب می .2

 توجه  
کنیم که با تکرار مراحل  توجه داشته باشید که اگر با توان رساندن طرفین معادله، مجددا  در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد سعی می

 خارج کنیم. ی، کل معادله را از حالت رادیکال2و   1

 آوریم.  های( معادله را به دست میکنیم و جواب )یا جوابمعادله به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می  .3
کنیم که اولا  در دامنه تعریف متغیر معادله قرار  هایی را قبول میکنیم و جوابجواب)های( به دست آمده را در معادله اصلی آزمایش می  .4

 ثانیا  در معادله اصلی صدق کنند. داشته باشند و 

 
BDدر شکل مقابل،   -100 = CEو12 =  کدام است؟   ADCاست. مساحت مثلث  8

1  )48 
2  )96 
3  )64 
4  )72 

 

 (1102ـ  46  ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعآسان ـ محاسباتی ـ ) 1 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
ه، پس با دقت مراحل پاسخنامه رو مطالعه کنید تا روند نوشتن  رها این سوال شانس بسیار بالایی برای طرح شدن در امتحان نهایی دابچه

 کامل پاسخ دستتون بیاد.

            ( )
ˆ ˆ ˆ ˆD ,D D D

ABD CDE
ˆB̂ C


⎯⎯⎯→



= 


= 

2 1 1 2 pp
k¹TvÀtCn¾M®MI£T¶ ÁIÀ¾Ä»Hp

´GI¤
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متشابه هستند به کمک نسبت تشابهCDEوABDهای حالا که مثلث
AB BD

CE DC
 داریم:  =

 
ADC

y x.y
x.y S

x
= =  = = = =   48
12 96

8 12 96
8 2 2

 

 های تشابه دو مثلث حالت 

 کنند:  های تشابه دو مثلث را بیان میتوان سه قضیه بعد را نتیجه گرفت که این قضایا حالتها میبا استفاده از قضیه اساسی تشابه مثلث
 اند.  هرگاه دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر برابر باشند، آن دو مثلث به حالت دو زاویه برابر )زز(، متشابه•

                         

                                            
ˆ ˆB B

ABC A B C
ˆ ˆC C

 =
  

=

 

 
ها با هم برابر باشد، آن دو مثلث به  های دو ضلع از مثلث دیگر متناسب بوده و زاویه بین آنهای دو ضلع از مثلثی با اندازههرگاه اندازه•

 اند.  ض( متشابهز حالت دو ضلع متناسب و زاویه بین برابر )ض
 

                                   
AB AC

A B A C ABC A B C

ˆ ˆA A


=       

 =

 

 
ض(  ضهای سه ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند، آن دو مثلث به حالت سه ضلع متناسب )ضهرگاه اندازه سه ضلع از مثلثی با اندازه•

 اند.  متشابه
 

                       AB AC BC
ABC A B C

A B A C B C
  = = 

     
 

 

 نکته  
 کنیم:  اگر دو مثلث به حالت دو زاویه برابر با هم متشابه باشند، برای نوشتن نسبت اضلاع متناظر، به روش زیر عمل می 
 کنیم که دو مثلثی را که با هم متشابه هستند را به صورت جدا از هم تصویر کنیم. ابتدا سعی می ✓
 نویسیم.  ها را به ترتیب و متناظر با هم، در زیر یکدیگر میهای برابر را پیدا کرده و آنسپس در دو مثلث متشابه، زاویه ✓
 دهیم.  های برابر را شناسایی کرده و در تناسب قرار میرو به زاویهدر نهایت، اضلاع روبه ✓

 توجه   
توجه داشته باشید که در نوشتن تناسب، در صورت هر سه کسر، اضلاع مربوط به یک مثلث و در مخرج کسر نیز اضلاع مربوط به مثلث دیگر  

 نویسیم.  را می

 
ABهای دو ساق هستند. اگر وسط  Fو    Eدر ذوزنقۀ شکل مقابل، نقاط    -101 = 17 ،DC x= +3 MNو 3 x= − کدام   EFباشد، اندازۀ  2

 است؟ 

1  )35 
2  )32 
3  )27 
4  )25 
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 (1102ـ  42 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد آسان ـ محاسباتی ـ  ) 4 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
ها بتونین خیلی سریع به جواب برسین. پس اگر نتونستین به  ها نکات مربوط به ذوزنقه رو حسابی بلد باشین تا در حل این تیپ تستبچه

                                                                      این تست جواب بدین، حتما  به درسنامه خفنی که براتون نوشتیم سر بزنین.  

های دو قطر را به هم وصل نیز وسط  MNخط  های دو ساق ذوزنقه را به هم وصل کرده است، پس پارهوسط  EFخط  چون پاره 

DCکرده و به کمک رابطۀ AB
MN

−
=

2
 داریم:  

 

 
MN x ,DC x ,ABDC AB x

MN x x x x
= − = + =

⎯⎯⎯⎯⎯
− + −

= − = − =⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =
2 3 3 17 3 3 17

2 2 4 3 14 10
2 2

 

 خط ذوزنقه داریم:  ایم، پس به کمک رابطۀ مربوط به طول میانرا به دست آورده  xحالا که  

 
DC x ( ) , ABDC AB

EF EF
= + = + = =+

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯ ⎯
+

= ⎯ → = =⎯⎯
3 3 3 10 3 33 17 25

33 17
2 2

 

 نکته  
کند   های دو قطر را نیز به هم وصل میگاه وسطخط ذوزنقه(، آنهای دو ساق را به هم وصل کند )میانخطی وسطذوزنقه، پارهاگر در یک  

 داریم:
   

              
DC AB

MN
−

=
2

(3            
AB CD

EF
+

=
2

 (2               
AB

EM NF= =
2

 (1  

 

 
OAاند. اگر قطع کرده  Oیکدیگر را در نقطۀ    ACو    ABهای اضلاع  شکل مقابل، عمودمنصف  مثلثدر    -102 = BCو12 = باشد، فاصلۀ 20

O    از ضلعBC   کدام است؟ 

1  )4 3  2  )2 11 

3  )4 2  4  )2 10 

 ( 1102ـ   30  ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعمحاسباتی ـ  /آسان ـ مفهومی) 2 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
خط عمود بوده و پاره  نخط بر او پارهکه عمودمنصف هر  ، یکی اینهباشبه دو مورد  حواستون                                      ها وقتی حرف از عمودمنصف میشه حتما   بچه

خط  اش از دو سر پارهخط، فاصلهای روی عمودمنصف یک پارهکه هر نقطههمین میگن عمودمنصف(. دومی این  ی              کند )اصلا  برا نصفش می
ها این سوال هم خیلی شانس بالایی برای طرح  یکسان میشه. مطمئن باشید با همین دو مورد ساده، گره از حل مسأله باز میشه. راستی بچه

 شدن در امتحان نهایی داره.  

زاویهمی  تمام  های اضلاع مثلث، در  های آن حاده هستند، عمودمنصفدانیم در مثلثی که 

 است و داریم:   BCضلع   عمودمنصف  OHخط  داخل مثلث همرس هستند، پس پاره

 BH BC = =  =
1 1

20 10
2 2

 کند.را نصف می BC، ضلع OHعمودمنصف 

 
OA

OB OA OB
=

 =⎯⎯⎯⎯→=
12  است  ABروی عمودمنصف   Oنقطۀ 12
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 داریم:    OBHالزاویۀ اغورس در مثلث قائمثحالا خیلی شیک و مجلسی، به کمک رابطۀ فی 

 OH OB BH= − = − = − = =2 2 2 2 2 1112 10 144 100 44 

 های آن و ویژگی  عمودمنصف 
 کند.  می نصفخط عمود بوده و آن را عمودمنصف، خطی است که بر یک پاره تعریف: 

 های عمودمنصف ویژگی  
 است.   یک فاصلهخط به از دو سر آن پاره گاهآنخط قرار داشته باشد، ای روی عمودمنصف یک پارهاگر نقطه

 
 
 
 
 

 خط قرار دارد. آن نقطه روی عمودمنصف آن پاره گاهآنخط به یک اندازه باشد،  اگر فاصله یک نقطه از دو سر یک پاره
 
 
 
 
 
 

 های اضلاع مثلث      نقطه همرسی عمودمنصف 
ها از سه رأس  اند که آن نقطه، مرکز دایره محیطی مثلث است و نقطه همرسی آنهای اضلاع هر مثلثی در یک نقطه همرسعمودمنصف

 مثلث به یک فاصله است که این فاصله همان شعاع دایره محیطی مثلث است.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ABC  ˆ(Aالزاویۀ در مثلث قائم  -103 )= 90  است، ارتفاع وارد بر وتر را رسم کرده و پای ارتفاع را   15که طول وتر آن برابرH نامیم. می

16برابر   AHCو    AHBهای دو مثلث  اگر نسبت مساحت
9

 کدام است؟    ABCباشد، مساحت مثلث  

1  )90 2  )108 3  )54 4  )45 

 

 

 الزاویه حاده الزاویه قائم الزاویه  نوع مثلث 

 شکل 

 
 
 
 
 
 

  

 محل همرسی 
 
 یرون مثلث                      

 دورن مثلث وسط وتر 

 

d AB AC  است BCعمودمنصف=

dعمودمنصفBC  استAB AC=  

 نوع مثلث 

 شکل 

  محل همرسی 
هاعمودمنصف  

الزاویه منفرجه الزاویه قائم  الزاویه حاده   

 بیرون مثلث  وسط وتر  درون مثلث 
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 (1102ـ  43 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد متوسط ـ ترکیبی ـ )  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع: 
 فرض کنیم، داریم:  kرا  ACHو  ABHاگر نسبت تشابه دو مثلث متشابه 

 
 
 
 
   
S

k k k
S

 = = =2 22

1

16 4
9 3

 

 یکسان است، بنابراین داریم:   دو مثلث  چون نسبت تشابه با نسبت وترهای

B

ABC

A C

AC b
b c c c c ,b

AB c

b.c
S

  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 



= = = = + = =


= = =

2 2 2

54

4 4 4 16
15 9 12

3 3 3 9

12 9
2 2

njtn¼šIXÃ  ¦ µ¨¾M

 

 داریم:  ACHوABHهایبا توجه به شکل مقابل، در مثلث 

 
( )

ˆ ˆH H
ACH ABH

ˆ ˆC A

= 


= 

⎯⎯⎯→
2 1

1

pp

 

 

 

 شود و داریم:  میk2ها برابر بافرض کنیم، نسبت مساحت آن kاند، اگر نسبت تشابه را متشابهABHوACHحالا که دو مثلث 

 
S

k k k
S

 = = =2 22

1

16 4
9 3

 

 شود و بنابراین داریم:  ها میها برابر با نسبت تشابه آنالزاویه متشابه باشند، نسبت وترهای آندانیم اگر دو مثلث قائممی 

 
AC b,AB cAC b

k b c
AB c

= =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ==

4 4
3 3

 

BC)نویسیم می ABCرابطۀ فیثاغورس را برای اضلاع مثلث   a)= : 

 
b c

a b c ( c) c c c c c c

b
=

= + = + = + = = =

=  =

 

⎯



⎯⎯→

2 2 2 2 2 2 2

4
3

4 16 25 5
15 15 9

3 9 9 3

4
9 12

3

 

 برابر است با:   ABCمساحت مثلث  

 
AB.AC c.b

S


= = = =  = 54
9 12

9 6
2 2 2
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 مساحت مربع شکل مقابل، تقریباً کدام است؟   -104

1  )/22 9 

2  )/24 9 

3  )/26 9 

4  )/28 9 

 (1102ـ  43  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��بر زمانسخت ـ ترکیبی ـ )  2 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
                    کنیم حتما  روند حل  به دردتون میخوره. توصیه می ههای مربوطها در خیلی از تستها ایده استفاده شده در طرح این سوال، خیلی وقتبچه

 .هاین سوال مهم و پرتکرار رو خوب یاد بگیرین تا خیالتون از بابتش تخت باش 

   

 )زز( با هم متشابه هستند:   تبه حال DECو  AEFهای فهمیم مثلثبا توجه به شکل مقابل، به راحتی می 

 

 
( )

ˆ ˆAFE DEC
AEF DEC

ˆ ˆEAF EDC

= 


⎯⎯⎯

=
→



pp 

 بنابراین با نوشتن نسبت تشابه بین این دو مثلث داریم:  

 
DC a , AE xAE EF AE x

x a
DC EC DC a

= =
 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯= = = =⎯⎯⎯→  =

2 1 1 1
6 3 3 3

k{IM kÃ¹¨ƒo  

 داریم:    CDEالزاویه به کمک قضیۀ فیثاغورس در مثلث قائم 

 

EC ,ED AD AE a x a a a

S a

E E

/

C D DC ( a) a

a a a a / S

= = − = − = − =

=

= + = +


= + =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

   ⎯⎯⎯ →= ⎯

2

2 2 2 2 2 2

2 2

1
3

2 2

2
6

3 2
6

3

4 1
9

3 36 9
36 36 24 9

9 9 13
24”Mo¶

”Mo¶

 

   

 

sin cos sin sin cos

tan sin , cos

AE sin

DE cos

 +  =   = 







 



=  =  =


=  =



 =  =


2 6 6 4 6

3 3 2
2 13 13

6
2

13

12
6

13

 

 /a a AE ED S ( )= = + = =  2 24 9
18 18

13 13
”Mo¶

 طول ضلع مربع 
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 چقدر است؟    BEباشد، طول    BCارتفاع وارد بر وتر موازی ضلع    BDEاست. اگر در مثلث    Bنیمساز زاویه    BDدر شکل مقابل،    -105

1  )12 
2  )13 
3  )16 
4  )8 

 (1102ـ  41 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��بر زمانمحاسباتی ـ  ـمتوسط )  1 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
ها در دل خود سوال هست. مثل همین تست که باید با دیدن کلمۀ »نیمساز« دو تا نکته رو حواستون  ها، کلید حل خیلی از سوالوقتخیلی  
اش از دو ضلع زاویۀ موردنظر یکسان است. حالا یه سر به  ( هر نقطۀ روی نیمساز، فاصله2کند. ) ( نیمساز هر زاویه، زاویه را نصف می1. )هباش

 پاسخنامه بزن تا متوجه حرفم بشی.

DH ، یکسان است.  Bبوده و فاصلۀ آن از دو ضلع زاویۀ  Bبر روی نیمساز زاویۀ   Dنقطۀ  DH= 

DHاز طرفی هم طبق صورت سوال،  BC است، پس زاویۀB نیز90 بوده و چهار ضلعیBHDH  .یک مربع است 

 
 

B BDˆ ˆ ˆB B B ⎯⎯⎯⎯⎯⎯= ⎯ = =→ 1 290 45SwH ¾Ä»Hp pIvµÃº 
BHالساقین بوده و الزاویۀ متساویشود و این مثلث، یک مثلث قائممی45برابر   E، زاویه  BDEزاویه  لاپس در مثلث قائم HE=  است. با فرض

 باشد، به کمک قضیۀ تالس داریم:  xبرابر BHDHکه طول ضلع مربع این

 

AH AE EH x , AB AH BH x x x

DH x , BC

BE BH HE

AH DH x x
DH BC :

AB BC x

x x x x x x x ( x )( x )

x x

x x

= + = + = + = + + = +

= =

= + =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  ⎯ =⎯⎯⎯⎯⎯→ 






+
= =

+

+ = + − − = − − − + =

− = =



+ = = −


3 3 3 2
0

2

1

2 22

3
3 2 10

3 2 30 10 2 7 30 0 4 14 60 0 2 12 2 5 0

2 12 0 6

5
2 5 0

2

nj Jo† ·Ã oŠ

¡¡ —

x
BE⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯→ = =

2 2 6 12

 

الساقین نیز بوده به همین دلیل، ارتفاع وارد بر وتر، میانه نیز محسوب  متساوی  BDHالزاویه  که چون مثلث قائم  هها امیدوارم حواستون باشبچه

BHشود و به همین دلیل بود کهمی HE=  .شد 

 های آن نیمساز و ویژگی  
 کند.  می نصفخطی است که آن زاویه را  نیمساز یک زاویه، پارهتعریف:  

 های نیمساز ویژگی 
 است. به یک فاصلهگاه از دو ضلع آن زاویه قرار داشته باشد، آن یک زاویه ای روی نیمسازنقطهاگر  
   
 
 
 
 
 
 

AM AN
d

ON OM

=

=






 Ôنیمساز زاویه 

 



 

98 

 ریاضی  ماه ن فروردی  6 |ی تجرب ازدهم ی

 قرار دارد.   روی نیمساز آن زاویه گاه آن نقطه باشد، آن یک اندازه به  فاصله یک نقطه از دو ضلع یک زاویه اگر 
 
 
 
 
 

 
 

بوده و فاصله آن از هر سه    مرکز دایره محاطی مثلث است که این نقطه همان    درون مثلث نیمسازهای داخلی هر مثلث همواره  برخورد  محل  
 است.   با هم برابر ضلع مثلث 

 
 
 
 
 
 

 قضیه تالس  
ها(،  ها( را در دو نقطه قطع کند، روی آن دو ضلع )یا امتداد آنیکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث )یا امتداد آنخطی موازی  هرگاه در مثلثی، 

نامیم. به عبارت دیگر، اگر  می  جزءبهتالس جزءدهند. این قضیه را اصطلاحا   ها تشکیل یک تناسب میکند که اندازۀ آنهایی جدا میخطپاره
 موازی باشد، داریم:  BCبا DEهای زیر در شکل

 

 
 
 

 
 

 ای هم داره که بهتره اونا رو هم بلد باشی! های دیگهالبته قضیه تالس، فرم

AD AE AD DB AE EC AB AC DB EC

DB EC DB EC DB EC AB AC

AD AE AD AE AD AE

DB EC DB AD EC AE AB AC

+ +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
+ +

 

 تعمیم قضیۀ تالس  
باشد، در این صورت مثلثی به وجود  با ضلع سوم مثلث موازی  ها( را در دو نقطه قطع کند و  هرگاه خطی دو ضلع یک مثلث )یا امتداد آن

نامیم. به عبارت دیگر،  می  تالس جزء به کلهای مثلث اصلی متناسب است. این قضیه را اصطلاحا   اندازه ضلع  اندازۀ اضلاع آن با  آید کهمی
 موازی باشد، داریم:   BCباDEهای زیر اگر در شکل

 
 
 

 
 

 
 

d نیمساز زاویهˆAM AN O=  

OH OH OH r = = =  

 ترکیب نسبت در صورت

 ترکیب نسبت در مخرج

 معکوس کردن تناسب

AD AE
DE BC

DB EC
 =  

AD AE DE
DE BC

AB AC BC
 = =  
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fاگر   -106 (x) a x= − g(x)و2 ax= توابعبه طوری4+ yکه  f g= −2 fو3 g+3محور عرض کروی  قطع  را  یکدیگر   aمقدار    نند، ها 

 کدام است؟ 

1  )4 2  )−4 3  )8 4  )−8 

 (1103ـ  67  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��  سریعآسان ـ ترکیبی ـ ) 4 گزینۀپاسخ:  

yکه دو تابع این f g= −2 yو3 f g= xاند، تعبیرش این است که به ازای ها یکدیگر را قطع کردهبر روی محور عرض3+ ، دارای مقادیر  0=

 شوند، بنابراین داریم:  یکسانی می

 f ( ) g( ) f ( ) g( ) f ( ) g( ) a − = + = − = −  = −  = −82 0 3 0 3 0 0 0 4 0 4 4 4 2 

 

x، توابعa  به ازای چند مقدار صحیح  -107 x a
f (x)

x x a

+ −
=

+ −

2

2
4 12 20

3 5
g(x)و a a= −4  با هم مساویند؟ 23

 4(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1103ـ  51 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  2 گزینۀپاسخ:  

 g(x)   است. پس باید دامنۀ تابع  تابعی ثابت با دامنۀf(x)    نیز مجموعۀ اعداد حقیقی باشد، یعنی باید در تابعf(x)  مخرج تابع ،

 فاقد ریشۀ حقیقی باشد، بنابراین داریم:  

 
x x a

f (x) ( ) ( )( a) a a a
x x a

 + −
= − −  +   −  −

+ −
⎯⎯⎯⎯→ 

2
2

2

04 12 20 9
3 4 1 5 0 9 20 0 20 9

203 5

Zoh¶ 

 متعلق به دامنۀ دو تابع، خروجی دو تابع یکسان باشد، یعنی شکل و شمایل دو تابع یکسان باشد.   xباید به ازای هر  

 x x a ( x x a
f (x)

x x a

+ − + −
= =

+ −

2 2

2
4 12 20 4 3 5

3 5

)

x x a+ −2 3 5

g(x)
g(x) a a



=
⎯⎯ =⎯⎯⎯ −→ =⎯ 4 24 3 4k{IM kÄIM 

 

 ( )

a

a

a a

a a a

+ − =−

−

= −



 ⎯⎯⎯⎯⎯→

 = ⎯⎯⎯⎯→

− − =

=  = −

1 44 3

0

2

2
9
22

1
3 4 0

4 2 2

¡¡ —

 

 دام طراح  

aاگر در بحث یکسان بودن دامنۀ دو تابع، حواستون به   −
9
20

aنباشد، در گام دوم که = 2 افتین.  «می3»  گزینۀ اومد، در دام 

 تابع  2تساوی  
 هایشان نیز با هم برابر باشند.  ها با هم برابر و ضابطهاند که دامنۀ آنتابع با هم مساوی 2در صورتی  

 یه نمونۀ باحال ببین  
 اند؟  آیا دو تابع مقابل با هم مساوی

f

x
f (x) x x D [ , )

x x


=  −  ⎯⎯→ = +

−   

0
2 2

2 0 2
 

gg(x) x x x x D ( , ] [ , )= −  −   = − +2 22 2 0 0 2 
 

 تابع مساوی نیستند.   2تابع برابر نیست، پس   2چون دامنۀ 

 وجود دارد   aفقط یک مقدار صحیح برای  

 توان ساده کرد.چون مخرج فاقد ریشه حقیقی است می
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 نکته  
 در محاسبۀ دامنۀ تابع، حق ساده کردن تابع را نداریم.  

 یه نمونۀ باحال ببین  

x کند.  حق نداریم تابع را ساده کنیم و بعد دامنه را به دست آوریم زیرا دامنه تغییر می
f (x)

(x )(x )

−
= 

− +

1
1 1

 

 fD ,= − −11 

g(x) کند. ها را در هم ضرب کنیم و بعد دامنه را به دست آوریم زیرا دامنه تغییر میحق نداریم رادیکال x x=  − 3 

g g

x
D D [ , )

x x

 
= ⎯⎯→ = +

−    

0
3

3 0 3
 

 

xدامنۀ تابع   -108 x
f (x) x

x

−
= + − −

−

2
8 2

4
 شامل چند عدد صحیح است؟ 

1  )7 2  )8 3  )9 4  )10 

 ( 1103ـ  70 و  53  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ )  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
 دانیم عبارت زیر رادیکال فرجۀ زوج باید نامنفی باشد و داریم: می

x x x ,x x

x x x

 − = =− 
 

− − = =






22 0 01

0
4 4 0 4

 

xبه ازای   ت شوند. کافیسها به صورت یک در میان عوض مید، پس علامتنها مرتبۀ فرد هستچون همۀ عبارت = علامت را تعیین کنید   5
 مابقی را یک در میان تعیین علامت کنید.  

                                 ( ), , ( )+ 01 4 1 
 

  ( 
( ) ( )

f

x x x x ( )

D , , x , , , , , , ,

− −  −  −  −  −    

⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯= → =⎯
1 2

8 2 0 2 8 8 2 8 6 10 2

01 4 10 01 5 6 7 8 9 10¾¹¶Hj nj cÃd‚ jHkøH

 

 وجود دارد.  f(x)در دامنۀ تابع  عدد صحیح8در کل، 

 پردازیم.  های زیر به حل این تست میهای رادیکالی با فرجۀ زوج، باید عبارت زیر رادیکال نامنفی باشد، بنابراین با طی گامدانیم در تابعمی

xباید عبارت   x

x

−

−

2

4
 نامنفی باشد:  

 

x
x x x(x )x x

x
x

x x

 =
− = − = −

 = 
− 



 


− = =

22
0

0 1 0
0 1

4
4 0 4

 

 

 

  ( )D , ,  = +1 01 4 
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−xعبارت باید   −8  منفی باشد:  نانیز 2

 
 

u k k u k , k
x x x x

D ,

 −    +
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯



− −  −   −  − −  

=

⎯

−

⎯→
2

2

0
8 2 0 2 8 8 2 8 6 10

6 10

¸Ã oŠ

 

از   ن از مجموع دو تابع رادیکالی ساخته شده است و دامنۀ آ f(x(ایم، تابع  چه از اعمال جبری بین توابع یاد گرفتهبا توجه به آن  

 آید. بنابراین داریم: ها به دست میتک عبارتاشتراک دامنۀ تک 

 
   ( fD D D , ,= =1 2 01 4 10 

f وجود دارد.  f(x)عدد صحیح در دامنۀ تابع   8در کل، 
x , , , , , , ,⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =01 5 6 7 8 9 10¾¹¶Hj nj j¼]¼¶ cÃd‚jHkøH 

 دام طراح  
ها گرفتار  تواند شما را در دام سایر گزینههر گونه اشتباه و سوتی در روند حل مسأله و همچنین اشتباه در شمردن تعداد اعداد صحیح، می

 کند. 

 های اعمال جبری روی توابعویژگی  
باشند، در این صورت جمع، تفریق، ضرب و تقسیم و ... این توابع را به صورت زیر    gDوfDهای به ترتیب دو تابع با دامنه  gو    fاگر توابع  
 کنیم:  تعریف می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

اگر   -109
x x

x
f (x)

x
x

 −


= 
+ 



2
2

2
2 1 2
5

xو
g(x)

x

− =
 + 

2 1
3

آن حاصل،  f)گاه  g)(x)−3 ازای xبه  g( )= −
5
3

 ( است؟  کدام   جزء نماد 

 صحیح است(

1  )/−28 4 2  )/−27 4 3  )/26 6 4  )/25 6 

 

 

 دامنه  ضابطه  عملیات 

f) جمع g)(x) f (x) g(x)+ = + f g f gD D D+ = 

f) تفریق  g)(x) f (x) g(x)− = − f g f gD D D− = 

f) ضرب .g)(x) f (x).g(x)= f .g f gD D D= 

) تقسیم  )
f f (x)

( )(x) ; g(x)
g g(x)

= 0  f f g

g

D D D x g(x)= − =0 

f) توان  ) (x) f (x).f (x)=2 ff
D D=2 

kf) ضرب در عدد  )(x) kf (x)= kf fD D= 
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 (1103ـ  70  ۀصفح 2ریاضی ـ   ��استانداردـ ترکیبی ـ  )آسان 1 گزینۀپاسخ:  

xابتدا مقدار   g( )= −
5
3

 آوریم:  را به دست می

  
( )

x g( ) /

− −   
− −     

= − = = = − = − = −     − +     − +
   

5 10 3
2 15 133 3 3 25 4

5 5 93 43
3 3

 

xحالا به ازای   = f)، حاصل 4− g)(x)−  آوریم:  را به دست می3

 
( ) ( )

(f g)( ) f ( ) g( ) ) /( /
− + − −   

− − = − − − = − = − − = − − =   − +   
−28 4

2 4 1 2 4 1 7
3 4 4 3 4 3 3 9 1 4 27

5 4 3 5
 

 جزء صحیح  
 باشد.  تر است یا با آن مساوی میکوچک  xترین عدد صحیحی است که از ، بزرگxجزء صحیح )براکت( عدد حقیقی 

 
 
 

         / / /= − = − = − = − − = −3 3 2 8 3 1 5 1 1 1 0 1 1 
 های براکت ویژگی 

   
n

n x n x n x x


  + ⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→    =1 4 5 4­IeIM¾º¼µº (1 

               ها را از هم جدا کرد. توان براکتو عبارت جمع، تفریق، ضرب و یا تقسیم شوند، نمیداگر داخل براکت    x y x y
  
     

(2 

 

                 توان از داخل براکت بیرون آورد.را نمی xضریب    kx k x (3 
 

   x x⎯⎯⎯⎯→ − = −3 3­IeIM¾º¼µºآید. عدد صحیح در حالت جمع و تفاضل از داخل براکت بیرون می   x n x n =  (4 

   
x

x x
x


+ − = 

− 

0

1
(5 

 x x − 0 1 (6 

 
تابع   -110 اگر  f (b ,a),( , ),( a b, ),( , ),( , ),(a b, )= − − + − − − −1 4 5 3 1 3 1 12 1 تابع وارون5 نقطۀ  چند  باشد،  fپذیر 

دوم 1− ناحیۀ  در 

 محورهای مختصات قرار دارد؟ 

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1103ـ  64 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعآسان ـ مفهومی ـ ) 1 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
هایی که  ج مرتب( زو1تا مورد مهم دقت کنید. با چشمانی باز و حواس جمع، ) 3یک باشد به بهها که قراره تابع یکها در این تیپ تستبچه

هایی که مولفه  مرتب( زوج2از بابت تابع بودن راحت کنید. ) و مولفه اول برابر دارند رو پیدا کنید. با برابر گذاشتن مولفه دومشون، خیالتون ر
( مقادیر به دست آمده را چک کنید تا  3یک بودنش مطمئن بشید. )دوم برابر دارند رو پیدا کنید و با برابر گذاشتن مولفه اولشون، از یک به

 های دیگر نشود و در دام طراح گرفتار نشید. اصلاح کردن بخشی از تابع منجر به غلط شدن بخش
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هایی که مولفه دومشان یکسان است، باید مولفۀ اولشان نیز یکسان  مرتبیک باشد. یعنی در زوجبه، یک fپذیر است، پس باید تابع  وارون  fتابع  

 باشد، بنابراین داریم:  

 

 

   

f (b ,a), ( , ), ( a b, ), ( , ), ( , ), (a b, )

a b
a a ,b

a b

f ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )−

= − − + − − − −

− = −
= − = − =

+ = −

= −

⎯⎯⎯

 − −

⎯→

− − − − = − − − − −



 1

1 4 5 3 1 3 1 12 1 5

4
4 16 4 0

3 12

1 4 4 5 12 1 3 1 4 1 5 4 1 12 1 3

¸Ã oöÍµ] 

x)ای در ناحیۀ دوم محورهای مختصات باشد باید مولفۀ اول آن نقطه منفی نقطهکه  برای این )0 و مولفه دوم آن مثبت(y )0  باشد که

fدر تابع   نقاط، دارای این ویژگی نیستند.   از یک هیچ1−

 نکته  
وم یکسان باشند، در غیر این صورت، اگر  دمرتب متمایزی دارای مولفه های آن، نباید هیچ دو زوجمرتبیک با زوجبهدر نمایش یک تابع یک

 یک باشد.  بهتابع یک تا مرتب دارای مولفه دوم یکسان باشند، باید مولفه اولشان نیز یکسان باشد،دو زوج

 های تابع وارون ویژگی  

fبا برد تابع   fدامنه تابع  ( 1 fنیز با دامنه تابع   fبرابر است و همچنین برد تابع  1−  برابر است.  1−

fو تابع  fنمودار تابع    ( 2 y)، نسبت به نیمساز ناحیه اول و سوم1− x)= .متقارن هستند 

fروی نمودار تابع (b,a)قرار داشته باشد، در این صورت نقطه  fروی نمودار تابع (a,b)اگر نقطه  (3  قرار دارد، به عبارت دیگر:  1−

(a,b) f (b,a) f −   1 

 
fنمودار تابع   -111 (x) x= + کنیم کنیم، سپس آن را دو واحد به بالا و سه واحد به راست منتقل میها قرینه میرا نسبت به محور طول4

yکنیم. نمودار تابع نهایی، خط و در نهایت عرض تمام نقاط را نصف می x− − =2 2 1  کند؟ ای با کدام طول قطع میرا در نقطه0

(  3 1(  2 ( صفر 1
5
4

 4  )
1
2

 

 (1103ـ  53  ۀصفح  2ریاضی ـ   ��برزمانمتوسط ـ ترکیبی ـ )  1 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
ها، مراحل گفته شده در صورت سوال رو به دقت و به ترتیب انجام بدین تا به تابع نهایی برسین. اگر امتحان نهایی  ها در این تیپ تستبچه

                                                                                                                 بخواد سخت بشه، این تست شانس بالایی برای امتحان نهایی سخت داره. پس حتما  مراحل حل این سوال رو به دقت یاد بگیرین.  

 کنیم:  اعمال می f(x)تمام مراحل گفته شده را بر روی تابع  

 
y y y y

x x
y y

y x y x y x

y x x y x

=− = +

→ −
=

= + = −⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯

+ = − +

= − − + = − + = +→ −

1 2 1

4 3

1 2

3 4

2

13
2

4 4 2 4

1
2 3 4 2 1 1 1

2

 

yحالا باید تابع نهایی به دست آمده در گام اول را با خط   x− − =2 2 1  قطع دهیم:  0

 

y y x

y x ( x ) x x x

x x x x x x x x( x )

= = − +

−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − = − + − − = − + − − =

+ = − + = + − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→   =

4
1

1 1
2

2 2 2

1
2 2 1 0 2 1 1 2 1 0 2 1 2 1 0

2

1 1 2 1 1 4 4 4 5 0 4 5 0·H¼U ¾M¸Ã oö

 

 دو واحد انتقال به بالا هانسبت به محور طولقرینه 

 نصف کردن عرض نقاط واحد انتقال به راست 3
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x x

x x

x x

x ( )

+ = −

+ = −

⎯⎯⎯⎯⎯→  






= + = − = =


−

 = + = − =⎯⎯⎯⎯⎯


→ 

1 1 2

1 1 2

0 0 1 1 0 1 1

5 5 5 3 3
1 1 2

4 4 4 2 2

0

—

¡

¡¡

¡

 

 های به دست آمده را در معادلۀ اولیه چک کنید. ه وقت بذارید، بهتر است جوابنکه برای یافتن دام ها در حل معادلات به جای اینراستی بچه

 زیتیز با 

xپس از رسیدن به معادلۀ  x+ = −1 1 xها به راحتی به جواب توانیم با چک کردن گزینه، می2  برسیم.  0=

 به سرزمین »تبدیلات تابع« خوش آمدید! 

fبرای تابع  (x)  :داریم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
mتابع  -112

f(x) (m m )x ( )x
−

= + − + +2 2 26 11
7

fپذیر است. حاصل واروندر کل ( )
−1  کدام است؟ 8

1  )/4 8 2  )/5 2 3  )/5 8 4  )/4 2 

 (1103ـ  64 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

f ( ) a f (a)
m : f (x) x a a

m
/

m

m : f (x)

− =  = − −
= − = + + = = =

+ − = 


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


= =





1 8 8
2

5 5 21
3 11 11 8

6 0 7 7

1

4 2
5

2 1 ¡¡ —
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است، بنابراین باید ضریب   2پذیر باشند، مثل همین تابع که درجۀ  وارون  یک وبهیک توانند در های درجۀ زوج نمیدانیم تابعمی 

x2  :را مساوی صفر قرار دهیم که در این صورت داریم 

 

m m f (x) x

m m (m )(m )

m m f (x)

−
+ = = − = +


+ − = + − = 


− = = =



  





  

2

5
3 0 3 11

7

6 0 3 2 0

2 0 2 11

IÄ 

 

fحالا که   (x) x
−

= +
5

11
7

fشده برای پیدا کردن  ( )−1  داریم:  8

 f ( ) a f (a) a a a / /a f ( )− −−
= = + = − = −     = − = − = =1 1 4 2

5 5 5 21
8 8 11 8 8 11 3 4 2 8

7 7 7 5
 

 از تابع معکوس به خاطر بسپار 

Aاگر




yای روی تابع نقطه f (x)−=  باشد، داریم: 1

A f A f− 
   
 

1 

 یه نمونه باحال ببین  

fاگر (x) x x= fباشد، در این صورت 3+ ( ) =2 fو10 ( )− =1 10 )است یعنی نقطه 2 , )2 )و نقطۀ   fروی تابع  10 , )10 fروی تابع 2 قرار  1−
 دارد. 

 نکته  
 هستند.  ناپذیر وارونو  یکبهغیر یک، های درجۀ زوج در تابع

 است.  ناپذیر وارونو   یکبهغیر یکتابع ثابت همواره  

 
های معادلۀجواب  -113 x x x  + = −

 
22 10 )   اند؟ چگونه 4  )نماد جزء صحیح است 

 ( فاقد ریشۀ حقیقی 4 ( فقط یک جواب منفی 3 ( دو جواب مثبت 2 ( فقط یک جواب مثبت 1

 (1103ـ  56  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ )  1 گزینۀپاسخ:  

 مشاوره 
ترین کارهایی هست که  شده و مشاهدۀ پاسخنامه یکی از واجب  خیلی پرتکرار در طراحی این تست استفاده  های خیلی مهم ویکی از ایده

 میشه.  صحیح صحیح( صحیح صحیح باید انجام بدین. کل ماجرا هم اینه که )صحیح 

 شده داریم:   با دقت در معادلۀ داده

هم صحیح باشد تا این معادله برقرار شود.   xباید   
?

x x x

+ = −

  + = −
 

22 10 4

cÃd‚ cÃd‚ cÃd‚

 

 شوند. هم عضو اعداد صحیح شده و از براکت آزاد میx10وx22است،xحالا که 

 پذیر است. یک و وارونبهتابع خطی، یک

 پس این حالت قابل قبول است.

ناپذیر است. یک و وارونبهتابع ثابت، غیر یک

 پس این حالت غیرقابل قبول است.
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 

x x x
x

x x x

   =   
  =





2 2 22 2 2

10 10 10
 

 کنیم:  شده را به صورت زیر نوشته و حل می بنابراین معادلۀ داده 

 ( ) ( )( )
x

x x x x x

x

= − − = − =



 ⎯⎯⎯⎯

 + +
= = =


+

=

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= − − + = 
− −

= =


2 1
2 9 4 2 4 81 322 49

2

9 49 9 7
4 4

2 10 4 2 9 4 0
9 49 9 7 1

4 4

4

2
¡¡ —

¡¡

 

xهای به دست آمده، چون ها در جواببچه =  .  باشدعضو اعداد صحیح است، بنابراین فقط همین جواب قابل قبول می4

 ام طراح د 

xو هر دو جواب  هنباشxاگر حواستون به شرط  =1 xو4 =2
1
2

 افتید. « می 2»  گزینۀرو قبول کنید در دام 

 
ان یبرحسب رادباشد،R7اند. اگر محیط ناحیۀ رنگی برابر با رسم شدهR3و   Rهای  مرکزی به شعاعدر شکل مقابل، دو دایرۀ هم  -114

 چقدر است؟  

1  )
5
3

 2  )
3
5

 

3  )
4
3

 4  )
3
4

 

 

 (1104ـ  74 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد متوسط ـ ترکیبی ـ )  4 گزینۀپاسخ:  

L، از رابطۀRای به شعاع  رادیان از دایرهدانیم طول کمان مقابل به زاویهمی R= آید، بنابراین با توجه به شکل مقابل داریم:  به دست می 

 
 L R L R R R R R R= + + + =  + +  =  +1 22 2 3 4 4  گی نمحیط ر4

 R R R rad = +  =  =7 4
3
4

4 4 3 

 طول کمان  
)طول کمان برحسب رادیان و  ، بین اندازه یک زاویه مانندrهمواره در یک دایره به شعاع   زیر برقرار است.  روبه( زاویه، رابطه  رو به آن 

 برحسب رادیانه( )حواست باشه که  
 
 

 

 
 

r=   
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−کمان نظیر زاویه   انتهای  -115 
 =

109
6

 رادیان، بر انتهای کمان کدام زاویه منطبق است؟  

1  )
15
6

 2  )
19
6

 3  )
− 5
6

 4  )
− 13
6

 

 (1104ـ  75 ۀصفح 2ریاضی ـ  �� سریعسان ـ مفهومی ـ )آ 4  گزینۀپاسخ: 

k)باشدK2ها برابر بابرحسب رادیان در صورتی بر هم منطبق است که اختلاف آنانتهای کمان نظیر دو زاویه   )سی  ر. بنابراین با بر

 ها داریم:  تک تک گزینه

   

     −  − 
− − = =
109 15 124 62
6 6 6 3

  

     −  − 
− − = =
109 19 128 64
6 6 6 3

 

     −  − 
− + = =
109 5 104 52
6 6 6 3

 

     − 
− + = = − 
109 13 96
6 6

16
6

 

 نکته  
kباشند باید  قکه برحسب رادیان هستند، بر هم منطب وکه انتهای کمان نظیر دو زاویۀ برای این ;k − =  2 .باشد 
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 شود؟ می  حاصل  کانی  کدام  هوازدگیِ  اثر   در  کائولینیت  کانی  -116

 مسکوویت( 4 فلدسپار ( 3 پیروکسن ( 2 کوارتز ( 1

 (1103ـ  53 ۀـ صفح��سریع)آسان ـ خط به خط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

ی  هاو سنگ   های مناطق مختلف از نظر بافت، رنگ، ضخامت و ترکیب شیمیایی متفاوت هستند. خاک حاصل از تخریب اغلب سیلیکاتهاخاک

ی رسی مانند کائولینیت  هاطور مثال، بر اثر هوازدگی شیمیایی فلدسپارها، کانیفسفاتی، از نظر کشاورزی و صنعتی ارزش زیادی دارد. به

، کوارتز در  هاسازی نیز شرکت دارند. در اغلب اقلیمسازی و چینیشود که علاوه بر اهمیت آن در تشکیل خاک، در صنعت کاشیایجاد می

های دارای  ی حاصل از تخریب سنگ هاشود، در نتیجه خاکمیطور جزئی حل  العاده پایدار است و فقط بهمقابل هوازدگی شیمیایی فوق

 ای بوده و فاقد ارزش کشاورزی هستند. شنی و ماسه مقاومی مانند کوارتز، غالباًهای کانی

    
 است؟  شکل  ی گازپرتوزا،   دو عنصرعنصر پایدار حاصل از واپاشی کدام    -117

    40و پتاسیم  232( توریم 2    14و کربن  40( پتاسیم 1
 14و کربن  235( اورانیم 4  232و توریم  14( کربن 3

 (1101ـ  18 ۀصفحـ ��سریع)آسان ـ خط به خط ـ     1پاسخ: گزینۀ  

 است.  شکل ی گاز(،  14)نیتروژن  14( و کربن 40)آرگون  40با توجه به جدول زیر، عنصر پایدار حاصل از واپاشی عناصر پرتوزای پتاسیم 

 گیریمواد مناسب اندازه عنصر پایدار  عمر )تقریبی(نیم عنصر پرتوزا

 206سرب  میلیارد سال 5/4 238اورانیم 

 های آذرینها و سنگکانی
 207سرب  میلیون سال 713 235اورانیم 
 208سرب  میلیارد سال 1/14 232توریم 

 40آرگون  میلیارد سال 3/1 40پتاسیم 
 های مرجانی، چوب و استخوان مواد آلی، ریف  14نیتروژن  سال  5730 14کربن 

 
 دارند؟  سنگ   و  خاک  در  ها ویروس بقای  و  حرکت  در  تری مهم  نقش  عوامل  کدام  -118

 آب  دمای و  زیرزمینی  آب عمق( 2 آبخوان   نفوذپذیری  و تخلخل میزان( 1
 آن ترکیب و زیرزمینی  آب  سرعت( 4 هوا   به آب نسبت  و ها دانه اندازه( 3

 (1103ـ  50 ۀـ صفح��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ     3پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
  و اشباع از آب   ها( )یعنی عامل اندازۀ دانه  دانهکه خاک از نوع درشت  ی طیشراها در  یها و باکتر روسی و  یداده حرکت و بقا  مطالعات نشان 
 رسد.یشده م  ی مسافت ط ن یشتر یباشد به ب  ( نسبت آب به هوا)یعنی عامل 

  ی مسافت ط  نی شتریدانه و اشباع از آب باشد به بکه خاک از نوع درشت یطیها در شرایها و باکترروسیو  یداده حرکت و بقا  مطالعات نشان 

ها و  خاک  نییپا  یدما  لیدل زا، بهیماریب  یهاکروبیآرام و کند باشد اغلب م ،  که اگر سرعت حرکت آب آلوده در خاک یحالدر  رسد.یشده م

 شوند.یرفته و به چاه آب وارد نم  ن یپس از گذشت چند هفته از ب ، ییغذا کمبود مواد

 

  

 

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   

 منابع معدنی و ذخایر انرژی + منابع آب و خاکآفرینش کیهان و تکوین زمین + 
 57تا  9های صفحه

 کنکور را پوشش داده است. تست   15تست از  7 مباحث این آزمون در مجموع
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 حریم منابع آب  
 ی و شهر  یصنعت یهافاضلاب ،یکشاورز ی کودها توسط:  ینیرزمیمنابع آب ز ت ی فیکتهدید  

   است. یادیز تیاهم ی، دارا آب زیرزمینی منابع از  حفاظت  ← ادیز یبردار بهره  منابع آب زیرزمینی توسط: تیکمتهدید 
 ها است.  آن یبرا  میحر نییتع ،ینیرزمیمنابع آب ز از حفاظت ی هااز روش یکی
   یفیو ک یکم میحرهای تعیین حریم آب زیرزمینی: انواع روش 
 متر است.   500شود که حدود یچاه در نظر گرفته م دو ریبراساس شعاع تأث ی:کم میحر 
 شود.  یم فیتعر یحفاظت یهاصورت پهنهکننده آب شرب، به نیتأم یهاچاهی: حریم کیفی فیک میحر 
 رود.  یم نیبه چاه از ب دنیقبل از رس نده یآلا که  در اطراف چاه است  ی ا محدوده ی:حفاظت یهاپهنه 
   .هستند یرونیو ب  یانیم ،یشامل سه بخش داخل  معمولاا  ،یحفاظت یهاپهنه 
 باشد.  ممنوع می یا کنندهآلوده ت یهرگونه فعال ،یداخل میحر در 

 منابع وجود ندارد.  نی از ا  یبردن آلودگ نیاز ب یبرا ی عیحل ارزان و سرنوع راه چیآبخوان، هلازم به ذکر است که پس از آلوده شدن 
  ره، یها و غیباکتر   رشد انواع  یمناسب برا   یطیگوناگون مح  طیها، شرا ندهیسرعت نفوذ آلا  ،ینیرزمیآب ز  انیها، مقدار جرخاک  یژگیتفاوت در و  لیدلبه   

   توان مشخص کرد.یآن حذف شوند را نم  یهاندهیکند تا آلایم یرا که فاضلاب در خاک ط یا فاصله قیطور دقبه 
 ۀ تا فاصل  قادرند  ها،درز و شکاف مانند کارست   یدارا   یهاکه در سنگیشوند، درحالیمتوقف م   یکوتاه  ریمس  ی دانه پس از طزی ر  یهاها در خاکندهیآلا  

 حرکت کنند.  یادیز اریبس
   متر در اطراف چاه آب باشد.  ١00حدود  یشعاع یدارا  دیبا یکروبی م یهاندهیآلا ی برا  یبهداشت میحداقل حر :مثال 
از نوع درشت   یطی ها در شرایها و باکتر روسیو  یحرکت و بقا  داده  مطالعات نشان   از آب باشد به بکه خاک  شده    یمسافت ط  نیشتریدانه و اشباع 
  ،ییغذا   ها و کمبود مواد خاک  ن ییپا  یدما  لیدلزا، بهیمار یب  یهاکروبیم  ی که اگر سرعت حرکت آب آلوده در خاک آرام و کند باشد برخ یحالدر  رسد.یم

 شوند. رفته و به چاه آب وارد نمی نیپس از گذشت چند هفته از ب

 
 است؟   نادرستخاک«،    رخکدام عبارت در رابطه با »نیم  -119

 د.نشومی مشاهده تجزیه شده سنگی مواد بستر، سنگ  برخلاف C افق  ( در 1
 است.A   افق از  شسته شده املاح دارای و  است میانی خاک  B  ( افق2
 است. رس و ماسه  دارای  A افق همانندB   ( افق3
 است.  گیاخاک شاملB  افق برخلافA   ( افق4

 (1103ـ  53 ۀـ صفح ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ    4پاسخ: گزینۀ  

کنند. این افق، معمولاً حاوی گیاخاک )هوموس( به همراه ماسه و رس است.  ، بالاترین لایه خاک است. ریشۀ گیاهان در آن رشد میAافق  

و مقدار    Aیا خاک میانی، رس، ماسه، شن، املاح شسته شده از افق    Bشود. در افق  وجود مواد آلی باعث رنگ خاکستری تا سیاه این افق می

 کمی گیاخاک وجود دارد.

 هاویژگی های مختلف خاک افق

 Aافق 

 . بالاترین لایۀ خاک است  •
 . کندریشۀ گیاهان در این لایه رشد می •
 . معمولاا حاوی گیاخاک )هوموس( است  •
 . معمولاا دارای ذرات ماسه و رس است  •
 . علت وجود مواد آلی، رنگ خاکستری تا سیاه داردبه •

 Bافق 
 . لایۀ میانی خاک است  •
 . و مقدار کمی گیاخاک است  Aشده از افق دارای رس، ماسه، شن، املاح شسته •

 Cافق 
 . لایۀ زیرین خاک است  •
 . دارای مواد سنگی است که به مقدار کم، تخریب و تجزیه شده است  •
 . شوندصورت قطعات خردشده دیده میهای اولیه در این لایه تغییر زیادی ندارند و بهسنگ •
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 درستی مطرح شده است؟با توجه به موارد زیر، کدام گزینه به  -120

 شود.ساعت گفته می  24الف ـ به چرخش زمین به دور محور خود طی  

 شود.گفته میب ـ به چرخش زمین بر روی مدار بیضوی به دور خورشید  

 شود. گفته می  دور خورشید  سطح مدارگردش زمین به   بر   به خط عمود  زمین، نسبت  محور انحراف ج ـ به

 شود.( پدیدۀ »ب« برخلاف »الف« و »ج« سبب ایجاد شب و روز می1
 د. نشوها می»ب« و »ج« برخلاف »الف« سبب پیدایش فصلهای  ه( پدید2
 شود.( پدیدۀ »ب« برخلاف »الف« و »ج« سبب اختلاف مدت زمان شب و روز می3
 د. نشوهای مختلف می»الف« و »ج« برخلاف »ب« سبب تفاوت زاویه تابش خورشید در عرض  هایه( پدید4

 (1101ـ  20 ۀـ صفح��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ  

  

 حرکت وضعی                 

 حرکت انتقالی                  

 محور زمین یادرجه 5/23انحراف  

ف  لاگویند. این چرخش در خرا حرکت وضعی می  خودش   دور محور  وضعی و انتقالی است. چرخش زمین بههای  زمین دارای حرکت  کره
شود. به گردش  این حرکت ایجاد میساعت انجام شده و شب و روز بر اثر    24ی ساعت است و در مدت زمان حدود  هاجهت حرکت عقربه

گردد. پیدایش  ی ساعت انجام میهاف جهت حرکت عقربهلاشود که در خدور خورشید، حرکت انتقالی گفته می  زمین روی مدار بیضوی به 
  بر   به خط عمود  محور زمین، نسبت  ایدرجه  5/23  محور زمین است. انحراف  ایدرجه  5/23  انحراف  انتقالی زمین و  حاصل حرکت  هافصل

 شود. می  ی جغرافیایی مختلفهاعرض  به  تابش خورشید   زاویه   و   و شب   زمان روز   مدت   فلااخت  باعث   دور خورشید  گردش زمین به   سطح مدار 

  

 شود.نادرست. حرکت وضعی سبب ایجاد شب و روز می 

 شود. ها میدرجه محور زمین سبب پیدایش فصل 5/23 انحرافدرست. حرکت انتقالی و  

 شود. ای محور زمین سبب اختلاف مدت زمان شب و روز میدرجه 5/23نادرست. انحراف  

 شود. های مختلف میای محور زمین سبب تفاوت زاویه تابش خورشید در عرضدرجه 5/23نادرست. انحراف  

 
 کند؟ درستی کامل میکدام گزینه عبارت زیر را به  -121

 «   ..................در    .................. برخلاف گوهر    .................. »گوهر  

 شود. های مختلف یافت میزمرد، رنگ ـ   ( یاقوت1
 شود.  های آذرین یافت میگارنت، سنگ ـ  ( زمرد 2
 باشد. زبرجد، ترکیب شیمیایی خود دارای بنیان سیلیکاتی میـ  ( گارنت3
 باشد. فیروزه، ساختار خود دارای ترکیب فسفاتی میـ   ( عقیق4

 (1102ـ  35 ۀصفحـ ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ    2پاسخ: گزینۀ  

 شود.  های دگرگونی یافت میآذرین و گارنت در سنگ ی هاگوهر زمرد در سنگ 

  

 شوند.های مختلف دیده میرنگ  بهکانی یاقوت و زمرد هر دو  

SiO)زبرجد هردو سیلیکاتی بوده و دارای بنیان سیلیکاتی کانی گارنت و    در ترکیب شیمیایی خود هستند.   44−(

 است.  SiO2باشد و عقیق نوعی کانی سیلیسی است که ترکیب شیمیایی آن دارای ترکیب فسفاتی می کانی فیروزه 
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 نکته  
 شود.  محسوب می SiO2گوهرهای سیلیکاتی کتاب درسی شامل زمرد، گارنت و زبرجد هستند و عقیق نوعی گوهر سیلیسی با ترکیب شیمیایی 

 خصوصیات گوهرها

 تصویر ملاحظات سختی  های نوری پدیده رنگ ترکیب  نام گوهر

 - - چشم گربه  - - کریزوبریل

 

 
 

 - سیلیسی  پال ا  
بازی رنگ و  
درخشش  

 کمانی رنگین
- - 

 

 نوعی کریزوبریل - تغییر رنگ  - - الکساندریت
 

 ١0 - - کربن خالص الماس 

در   -١ بالا  فشار  و  دما  در  تشکیل:  طرز 
 کیلومتری( ١50 حدود گوشته )عمق

  عنوانبه :  شفاف  ریغهای  کاربرد نمونه  -2
  ساینده، در سرمته حفاری 

 یاقوت
اکسید  
 آلومینیم

 واری ستاره متنوع
9  

)بعد از الماس  
 ترین کانی( سخت 

 نام علمی آن کرندوم است.  -١
 قرمز )یاقوت سرخ یا روبی( -2
  های متنوع دارای رنگ -3

 زمرد 
سیلیکات  
 بریلیم )بریل( 

های  رنگ
 مختلف 

- - 
گرانمعروف و  با ترین  بریل  نوع  ترین 

 رنگ سبز است. 

 

 
 

 سیلیکاتی  گارنت
سبز، قرمز، 

نارنجی، زرد، 
 ... 

- - 
 ترین رنگ آن، قرمز تیره است. فراوان -١
گارنت سبز در منطقه باغ برج کرمان   -2

 شهرت جهانی دارد. 

 

 
 

 عقیق
 سیلیسی 

(SiO2) 
 - - متنوع

نام  -١ با  های مختلف ها و تراشعرضه 
 در بازار

 یافت شده در بسیاری از مناطق ایران  -2

 

 
 

 - - سبز زیتونی سیلیکاتی  زبرجد
 نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین  -١
 رنگ  به خاطر: یگذار نامدلیل  -2

 

 
 

 - - ایفیروزه فسفاتی  فیروزه

 از گوهرهای قدیمی شناخته شده  -١
های سنگ یافت شده برای اولین بار:  -2

 آتشفشانی اطراف نیشابور 
 نیشابورفیروزه  بهترین فیروزه دنیا: -3
 نام دیگر آن: تورکوایز  -4
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 کند؟ درستی بیان میبه  زا، انرژی و  معدنی  مواد منشأ  بررسی  دررا  شناسی  زمین  مختلف   های شاخه  عملکرد   گزینه   کدام  -122

 . کندمی مشخص  را  گاز و نفت  تجمع محل  رسوبی، هایسنگ  مطالعه  با ( پترولوژی 1
 . پردازدمی زمین پوسته در  عناصر  پراکندگی   بررسی اقتصادی، به شناسی( زمین2
 . ندارد عناصر شناخت  در  نقشی  و پرداخته  زمین  ترکیب بررسی  به تنها ( ژئوشیمی3
 .کندمی شناسایی  را  فلزی  ذخایر محل  ها،سنگ  دگرگونی  مطالعه  با نفت  شناسی( زمین4

 (1102ـ  39 ۀـ صفح��استاندارد آسان ـ خط به خط ـ  )   2پاسخ: گزینۀ  

  

  به  مربوط  نفت   تجمع   محل   تعیین   و  رسوبی، های  سنگ   نه  پردازد، می  دگرگونی   و   آذرین   های سنگ مطالعه    به  عمدتاً   پترولوژی 

 . است نفت شناسیزمین

  آن  در   که  استهایی  مکان  دنبال   به  زمین،  پوسته   در   پراکندگی  عناصر  و  شناسی زمین  اصول   از   گیریبهره  اقتصادی با   شناسی زمین 

 دارند.  قرار ...و گوهرها دیگر و  الماس نقره،  طلا، مانند مس، آهن، ارزشمند معدنی ذخایر

 . رودمی کار به زمین  در  ها آن توزیع و تشکیل چگونگی عناصر، شناخت  برای علمی است که  ژئوشیمی 

 .دگرگونی فرایند  نه و فلزی  ذخایر  نه پردازد،می گاز   و نفت تجمع و مهاجرت تشکیل،  به نفت شناسیزمین 

 
 فرآیند   در  «زمین  زیر  در  توده  یک  تقریبی  موقعیت  شدن  مشخص»  از  قبل  بلافاصله  مرحله  یک  بیانگر  زیر،   یهاعبارت  از  یککدام  -123

 ؟ باشدیم   معدن  اکتشاف 

 . کنندمی شناسایی را  دارد  وجود آن در  معدنی  ذخایر  تشکیل احتمال  که  را مناطقی  صحرایی، بازدید در  شناسزمین (1
 . گیردمی  کمک نیز  ژئوفیزیکی یهاروش  از ، هاکانسنگ  فیزیکی ی هاویژگی از  آگاهی با  شناسزمین( 2
 . گیردمی انجام دارد،   وجود معدنی ماده که  حدی تا عمق،   از بردارینمونه و پیشرفته ی هادستگاه با  حفاری( 3
 .پردازندمی قبلی  مطالعات  وها  گزارش  و شناسیزمین یهانقشه بررسی  به شناسانزمین( 4

 (1102ـ  31 ۀـ صفح��استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ                                               1پاسخ: گزینۀ  

پردازند، سپس در بازدید صحرایی،  و مطالعات قبلی می ها شناسی و گزارشی زمینهاشناسان به بررسی نقشهولین مرحله اکتشاف، زمیندر ا

ی فیزیکی  هابا آگاهی از ویژگی  ها در مرحله بعد، آن  کنند؛ مناطقی را که احتمال تشکیل ذخایر معدنی در آن وجود دارد را شناسایی می

ی ژئوفیزیکی،  ها، تغییرات میدان گرانش زمین و... با کمک روشها، مانند خواص مغناطیسی کانسنگ، رسانایی الکتریکی سنگ هاکانسنگ 

های  کنند. پس از مشخص شدن موقعیت تقریبی یک توده معدنی در زیر زمین، حفاری با دستگاهشناسایی میها را  ذخایر زیرسطحی و عمق آن

نمونه و  انجام میپیشرفته  معدنی وجود دارد،  تا حدی که ماده  از عمق،  این حفاریبرداری  یابد.    ها گیرد.  ادامه  تا صدها متر  ممکن است 

ها و تعیین عیار فلز یا کیفیت ماده معدنی به آزمایشگاه حمل و در آنجا  ی موجود در آنهای تهیه شده از حفاری، برای شناسایی کانیهانمونه 

دستگاه یا  و  میکروسکوپ  میتوسط  قرار  بررسی  مورد  شیمیایی  تجزیه  زمینهای  نهایت،  در  تمامی  گیرند.  اکتشاف،  مهندسان  یا  شناسان 

 کنند. مقدار ذخیره معدن و عیار میانگین ماده معدنی را تعیین میتحلیل و  افزارهانرمدست آمده را با ی بههاداده

 

 موضوعات مورد مطالعه شناسی شاخۀ زمین

 شناسی )پترولوژی( سنگ
فشانی، نفوذ  های آذرین و دگرگونی، مطالعۀ فرایندهای دگرگونی، آتشبندی و ترکیب سنگمنشأ، ردهبررسی شیوه تشکیل،  

 گرمایی ها و مطالعۀ مناطق زمینهای آذرین در درون زمین و حتی در ماه و دیگر سیارهتوده
 های مناسب دارای ذخایر معدنی ارزشمند مانند مس، آهن، طلا، نقره، الماس و دیگر گوهرها  یافتن مکان شناسی اقتصادی زمین

 شناسی نفتزمین
های مناسب از یک میدان  های تجمع نفت، مشخص کردن مکانشناخت، چگونگی تشکیل و مهاجرت نفت، شناسایی مکان

 نفتی یا گازی برای حفاری و استخراج نفت
 مطالعۀ ترکیب سیارات )همچون زمین(، شناخت عناصر و چگونگی تشکیل، بررسی توزیع نامساوی عناصر در زمین ژئوشیمی 
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 بندیجمع 
های ژئوفیزیکی و با  وسیله روشها بهدقت کنید »مشخص شدن موقعیت تقریبی یک توده در زیر زمین« همان مرحله شناسایی ذخایر زیرسطحی و عمق آن

 ( 2گزینه باشد. )رد ها میهای فیزیکی کانسنگآگاهی از ویژگی

مناطقی شناس  زمین  باشد که در آن یک مرحله بلافاصله قبل از »مشخص شدن موقعیت تقریبی یک توده در زیر زمین« مرحله بازدید صحرایی می  نیبنابرا 
 ( ١. )تأیید گزینه کند را که احتمال تشکیل ذخایر معدنی در آن وجود دارد را شناسایی می

 به اولین مرحله اکتشاف اشاره دارد.  4به مرحله بعد از مشخص شدن موقعیت تقریبی توده اشاره دارد و گزینه  3گزینه 

 
 شود؟در شکل مقابل، کدام ناپیوستگی)ها( مشاهده می  -124

 ناپیوستگی دگرشیب فقط ( 1
 شیب فقط ناپیوستگی هم( 2
 بیش و هم ب یدگرش  یوستگ ی( ناپ3
 پی شیب و آذرینناپیوستگی هم( 4

 

 (1101ـ  17 ۀـ صفح��برزمان)دشوار ـ مفهومی ـ    1پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
پی(. از طرفی تنها یک وقفه در  ناپیوستگی آذرینباشند )عدم وجود  ها دارای فسیل هستند پس همگی رسوبی میبا توجه به اینکه همۀ لایه

 شود.شیب مشاهده نمیها از آب رخ داده )وجود ناپیوستگی دگرشیب( و ناپیوستگی همخوردگی و خروج لایهدلیل چینگذاری بهرسوب
های در  پی باشیم. در بین لایهباشند و نباید به دنبال ناپیوستگی آذرینها در برگیرندۀ فسیل هستند پس همگی رسوبی میچون تمام لایه

شود و پس از آن  گذاری مشاهده نمیای در رسوببرگیرندۀ فسیل نخستین ماهی )دورۀ اردوویسین( و نخستین گیاه )دورۀ سیلورین( وقفه
از رسوبخوردگی و توقف در رسوبها دچار چینلایه ایجاد شده است. پس  ناپیوستگی دگرشیب  گذاری لایۀ دارای فسیل  گذاری شده و 

اند. دار )دورۀ کرتاسه( تشکیل شدههای دارای فسیل نخستین پرنده )دورۀ ژوراسیک( و نخستین گیاه گلترتیب لایهبه  ، دایناسور )دورۀ تریاس(
 ر این شکل وجود ندارد.  شیب دپس ناپیوستگی هم

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 انواع پیوستگی 

 شیب )موازی( ناپیوستگی هم دار(ناپیوستگی دگرشیب )زاویه پی ناپیوستگی آذرین نوع ناپیوستگی

 نحوه تشخیص
رسوبی بر روی  های قرارگیری لایه

 آذرین ۀتود

 زیرین  یهای رسوبدار( بودن لایهزاویه)  یافق ریغ 
 تشخیص آسان  
 اند. تر رویی، اغلب افقیهای جوانلایه 

 ۀها )وقفگذاری در برخی دورهعدم رسوب  
 رسوبی یا سطح فرسایشی(  
 ترتر و نامشخصها فراوانناپیوستگی 

 شکل

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 دار فسیل نخستین گیاه گل

 فسیل نخستین پرنده 

 فسیل نخستین دایناسور

 فسیل نخستین ماهی  فسیل نخستین گیاه  فسیل نخستین ماهی 

 

 دار فسیل نخستین گیاه گل
 

 

 فسیل نخستین پرنده 
 

 

 دایناسور سیل نخستین ف 
 

 فسیل نخستین ماهی 

 

 فسیل نخستین گیاه 

 

 فسیل نخستین ماهی 

 

 ناپیوستگی دگر شیب 
 دار( )زاویه 
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 شناسی و رویدادهای مهم آن(مقیاس زمان زمین)  یادآوری  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : جزبهکنند،  درستی کامل میها عبارت زیر را بههمۀ گزینه  -125

 ..................«گفت    تواننمیگیری حالت گاز در جهان  از شکل »..................

 شوند.غبارها طی افزایش دما مجدداً ذوب می  ـ( قبل 1
 افتد.تجمع گازها در اشکال بسیار متنوع اتفاق میـ ( بعد 2
 افتند. های اتمی به دام میها در مدار پیرامون هستهالکترون ،با افت دما ـ ( بعد 3
 کنند.های کندرولی بعد از متلاشی شدن ناشی از برخورد، مجدد تجمع پیدا میتوده ـ( قبل 4

 (1102ـ  11 ۀصفحـ ��برزمان)دشوار ـ مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ  

 کنیم: ها را بررسی میعبارت موجود در گزینه

  

سپس ذوب مجدد غبارها در طی افزایش دما، بعد از تشکیل حالت گاز در جهان  صورت ابرهایی از غبار و  تشکیل نخستین جامدات به 

 کند.درستی کامل میاتفاق افتاد. پس این گزینه، عبارت صورت سؤال را به

ها،  ها به همراه گازهای مختلف در اشکال بسیار متنوع و تشکیل سحابیصورت ابرهایی از غبار و تجمع آنتشکیل نخستین جامدات به 

 کند.  گاز در جهان اتفاق افتاد پس این گزینه عبارت صورت سؤال را به نادرستی کامل می بعد از تشکیل حالت

گیری اتم هیدروژن و حالت گاز در جهان  های اتمی در طی کاهش دما، قبل از شکلها در مدار پیرامون هستهبه دام افتادن الکترون 

 کند. درستی کامل میاتفاق افتاد پس این گزینه عبارت صورت سؤال را به

گیری حالت گاز در جهان اتفاق افتاد پس این گزینه عبارت صورت  ها همگی بعد از شکلها و برخورد و تجمع مجدد آنتشکیل کندرول 

 کند.درستی کامل میسؤال را به

 دام تستی  
توان گفت ...( و دو قسمتی بودن صورت سؤال و بازی با کلمات در جهان، میگیری حالت گاز در  گونه است: )بعد / قبل از شکلدر واقع صورت سؤال این

 تر کردن و چالشی کردن سؤال است.واقع در جهت پیچیده

 
 

 دوران دوره رویدادهای زیستی 
 کواترنری  انسان 

زوئ
سنو

ک 
ی

 تنوع پستانداران  
 نئوژن 
 پالئوژن 

 انقراض دایناسورها 
 دار نخستین گیاهان گل

 کرتاسه

ک
وئی
زوز
م

 
 ژوراسیک  نخستین پرنده 
 نخستین پستاندار 

 دایناسور نخستین 
 تریاس

 پرمین انقراض گروهی 

ک
وئی
ئوز
پال

 

 کربنیفر  نخستین خزنده 
 دونین نخستین دوزیست
 سیلورین  نخستین گیاهان آونددار  

 اردوویسین  ها  نخستین ماهی
 کامبرین  نخستین تریلوبیت
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 دهد؟را نشان می  سنگپوشبا توجه به شکل مقابل، کدام مورد    -126

1 )A 
2 )B 

3 )C 

4 )D 

 

 (1102ـ  36 ۀصفحـ �� سریع)آسان ـ خط به خط ـ    3پاسخ: گزینۀ  

 باشد.  می سنگپوشدهندۀ نشان Cبا توجه به شکل زیر 

 

 
 میدانی  بررسی  یک  در.  است شده  گیریاندازه متر 3 آن  متوسط   عمق و   متر   8  رود  عرض  یکنواخت،  تقریبا    بستر  با  رودخانه  یک  در  -127

 مدتی، از  پس. کندمی عبور رودخانه عرضی مقطع  یک از آب  مترمکعب 1920 معادل  حجمی ثانیه، 20 مدت در که شودمی  مشخص

 و   بماند  باقی  ثابت  رودخانه   عرض  که  شود  فرض   اگر .  یابدمی  کاهش   %25آب    جریان  متوسط   سرعت  رودخانه،  شیب  کاهش   علتبه

 بود؟  خواهد  چند متر   تقریبا    رودخانه  در  آب  جدید  عمق باشد،   مستطیلی  رودخانه  مقطع  سطح

1 )2/3   2 )2/5   3 )4   4 )3 

 (1103ـ  43 ۀصفحـ ��برزمان)دشوار ـ محاسباتی ـ    3پاسخ: گزینۀ  

  کنیم: ابتدا آبدهی رودخانه را از روی حجم و زمان محاسبه می
V

Q m / s
t

= = =
´\e 31920

96
20

  

 مساحت سطح مقطع اولیه: 

A D W m=  =  = 23 8 24  
 سرعت متوسط اولیه: 

Q
V m / s

A
= = =

96
4

24
  

 کاهش یافته است: % 25اکنون سرعت 

V / V / m / s= =  =
kÄk]

0 75 4 0 75 3  

 با ثابت بودن آبدهی: 

Q V A A m=   = =
kÄk] kÄk] kÄk]

296
32

3
  

 عرض ثابت است، پس عمق جدید:

m
A

D
W

= = =
3

4
2
8

kÄk]

kÄk]
  



 

116 

ماه فروردین   6یازدهم تجربی |  شناسی زمین    

 است؟  درست  «نفت  مهاجرت»  در خصوص  هاعبارت  یا   عبارت  کدام  -128

 . هستند  نفتی  مخزن   سنگ  تشکیل  مستعد  ثانویه  و  اولیه منافذ دارای  هایسنگ  الف ـ

 . دارد  را   مهمی نقش  مناسب سنگپوش  وجود  نفتی،   هایچشمه  و   مخازن ایجاد  در  ب ـ

 . است  بیشتر  بسیار  اولیه  مهاجرت به  نسبت  ثانویه  مهاجرت  در  نفت   جاییجابه  میزان  ج ـ

 « ج»و  « الف»( 4 « ب »و  « الف»( 3 « ج( »2 « ب( »1

 (1102ـ  37 ۀصفحـ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
 
 
 
 

 

  

ها دارای  . برای اینکه سنگ دارسنگ و سنگ آهک حفرهماسه  آن است، مانند  ادیز  یریسنگ مخزن، وجود تخلخل و نفوذپذ  مهم ی  ژگیو 

 ها است.آن وجود منافذ اولیه و ثانویه در آن ۀ تخلخل و نفوذپذیری زیاد باشند لازم

  افته ی راه    ن یبه سطح زمنفت  ،  (سنگ حرکت آب و نفت و گاز نباشد )عدم وجود پوش  ریدر مس  ی مانع  هیو ثانو   ه یمهاجرت اول  یاگر در ط  

 شوند. های نفتی( ایجاد میسنگ تنها ذخایر نفتی )تلهدر صورت وجود پوش .آوردیوجود م را به  ینفت  ی هاو چشمه

)یعنی در مهاجرت    است   کمتر  ار یبس  هینسبت به مهاجرت ثانو  ه یمهاجرت اول  ی نفت ط  یی جاجابه  زانیم با توجه به متن کتاب درسی،   

 . جایی نفت بیشتر است(ثانویه میزان جابه

 اجزای سیستم نفتی 
 
 
 
 
 
  ،یگنبد نمک ،ی گسل ،یسی تاقد یرهایگدارند مانند نفت  یانواع مختلف رهایگ نفت سازند. گیر )یا تلۀ نفتی( را مییک نفت  ، سنگسنگ مخزن همراه با پوش 
 اند. گیرها نمایش داده شدهشکل زیر انواع نفت ی. در مرجان فیر

 

 
 

 
 

 

 عبارت دلیل درستی یا نادرستی هر 
 کند. در سنگ باعث ایجاد تخلخل و نفوذپذیری در آن شده و در نتیجه سنگ را مستعد تشکیل سنگ مخزن می هیو ثانو هیمنافذ اول وجود الف
 سنگ در مسیر حرکت نفت و گاز نباشد. بایست پوشهای نفتی میبرای تشکیل چشمه ب
 است.  شتریب ار یبس هینسبت به مهاجرت اول هینفت در مهاجرت ثانو ییجاهجاب زانیم ج

 

 خصوصیات  اجزای سیستم نفتی 
 ریزدانه، دارای مادۀ آلی سنگ منشأ )سنگ مادر( 

 های مرجانی( دار )ریفحفرهسنگ و سنگ آهک دارای تخلخل و نفوذپذیری زیاد، مانند: ماسه سنگ مخزن
 نفوذناپذیر )ریزدانه(، مانند: سنگ گچ، نمک یا شیل  سنگ( سنگ پوشش )پوش
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 : که  است  پذیرامکان  صورتی  در  بازالتی،   ماگمای   یک   از  گابرو   سنگ  تشکیل  -129

 .یابند تجمع گوشته  اعماق  در و شده  جدا  ماگما از اولیه هایکانی( 1
 .دهند واکنش  ، دما  کاهش  با  زمانهم و  بمانند باقی ماگما  در  بالا  دمای دارای   هایکانی( 2
 .شوند متبلور کوارتز بلورهای  و شده پتاسیم  از غنی  باقیمانده مذاب ( 3
 نشود. کامل  ناپیوسته سری واکنش  و شده متوقف سرعتبه  تبلور  فرایند( 4

 (1102ـ  28 ۀصفحـ ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ     2پاسخ: گزینۀ  

  

 . شودمی پریدوتیت به تشکیل  منجر حالت این 

 متن کتاب درسی.   طبق  گابرو تشکیل  اصلی شرط 

 . است با سیلیس بالا هایسنگ تشکیل  و تبلور انتهای به مربوط مرحله این 

 . شودمی گابرو تشکیل  مانع واکنش  توقف 

 

 
 با توجه به شکل مقابل، کدام پدیده جدیدتر از بقیه است؟   -130

   Aلایۀ   گذاری رسوب( 1
 ( نفوذ تودۀ آذرین  2
 XYی گ( شکست3
 شدگی  ( دگرگون4

 

 

 

 (1101ـ  17 ۀصفحـ ��سریع)آسان ـ خط به خط ـ                                               3پاسخ: گزینۀ  

 صورت زیر است:ها از قدیم به جدید بهبا توجه به شکل سؤال، سن نسبی پدیده

 فرسایش      ایجاد گسل شدگی  دگرگون نفوذ تودۀ آذرین  ها گذاری لایهرسوب
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 مثال  ها پدیدهها و سنگنکات تعیین سن نسبی 

لایه از  توالی  یک  در  در  برگشتگی  و  وارونگی  عدم  در صورت  ها، 
تر در بالا قرار  های جوانتر در پایین و لایههای قدیمیها، لایهلایه

از لایۀ بالایی خود قدیمیدارند   تر و از لایۀ پایینی خود  )هر لایه 
 تر است(. جوان

 مقایسه سن نسبی:
C  <> B  A 

 

تر است. در  ای را که قطع کند از آن جوان تودۀ نفوذی )آذرین( هر لایه 
از آن    صورتی  که یک تودۀ نفوذی، تودۀ نفوذی دیگری را قطع کند 
 تر است. جوان 

 نسبی:مقایسه سن 
C  D > <> B  A 

 
 

سنگ بیشتر از سنگ در یک لایه، سن قطعه در صورت وجود قطعه 
سنگ از قبل وجود داشته و در لایۀ دربرگیرندۀ آن است؛ زیرا قطعه 

 توسط لایه احاطه شده است.سنگ  گذاری لایه رسوبی،  زمان رسوب 

 مقایسه سن نسبی:
C  B > <> A  D 

 
 

که   تر است. در صورتیجوانای را که قطع کند از آن  هر لایه  گسل
 . تر استیک گسل، گسل دیگری را قطع کند از آن جوان

 مقایسه سن نسبی:
F > C  B >  <  A 

 
 
 

 
 

به لایه میها  تشکیل  افقی  نیروهای  صورت  اثر  در  و  شوند 
چینزمین دچار  میساختی  پدیدۀ  خوردگی  بنابراین،  شوند؛ 
جوانچین و  خوردگی  رسوبی  رسوبتر  لایۀ  تشکیل  و  گذاری 

 تر است. قدیمی

 مقایسه سن نسبی:
 گذاری خوردگی > رسوبچین

 
 

 سن نسبی: سهیمقا
D خوردگی > > چینC  <B   <A 

 
 

لایه دگرگونی  سبب  آذرین  تودۀ  دگرگونی  نفوذ  هالۀ  ایجاد  و  ها 
و  شود؛ بنابراین، سن هالۀ دگرگونی کمتر از سن تودۀ نفوذی  می
 است.  رسوبییۀ لا

 : مقایسه سن نسبی
C  B > <   A   

 

 

 
 

ساختی، برگشته ها در اثر نیروهای زمینلایه  کهی  صورت  دراستثنا:  
های بالایی  تر از لایههای پایینی جوانیا وارونه شده باشند، لایه

 خود خواهند بود. 
تر یافت  های قدیمیهای بالاتر، فسیل که در لایه   در صورتینکته:  
 ها است. وارونه شدن لایه ۀدهندد، نشاننشو

 مقایسه سن نسبی:
A  <> B  C 
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