
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ

پنجشنبه  ۲۸  خردادمـاه ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

جمع بندی پایـۀ یازدهم 
( بر اساس تمرینات کتاب درسی  و سوالات امتحانی)



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

حمیدرضا زارع

مهرداد کیوان
حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
امیرحسین آقایاري ـ منصور قماشی 
 امیرحسین هاشمی ـ علی محمدي کیا

 
 

 کیانا سوقندي  
علیرضا طباطبایی فرد

 محمدرضا گل مزرجی 
 نیما شریعتی 

مهرداد کیوان 
حسین شفیع زاده 

علی ترابی ـ فرهنگ امیري  علی ترابی
پرهام تیزپا ـ طاها حق بین

 محسن جواهري 
محمدمهدي معظمی

 نوید ذکی
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حمیدرضا بهیادزمین شناسی
 حمیدرضا بهیاد ـ مصطفی دهنوي 

فرشید مشعرپور
 یگانه رنجبر

 امیرعلی حسینی فرد 
 لیدا علی اکبري 

ماهان شفیعی

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

حسین عبدوي نژاد ـ محمدجواد سورچی 
سجاد صادقی زاده ـ سعید احمدي 
 مهدي پارسا ـ مروارید شاه حسینی

مروارید شاه حسینی 
 ایلیا فقیه میرزایی

علیرضا ملک حسینی

محمدمهدي معظمی 
طاها حق بین 

 محمد دارابی جم 
 امیرعلی حسینی فرد

 
                                مروارید شاه حسینی                           مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز       نازنین امیري        
 

 زهره جعفري                                

حسین عبدوي نژاد  
محمدجواد سورچی
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یه راز مهم آخرش بگم؟ 
اول مهر اگه آماده و باانگیزه وارد کلاس بشى، از همون روزهاى اول یه تصویر قوى از خودت 
مى سازى. بعد از اون هم خودت و هم اطرافیانت انتظار بیشترى ازت دارن و همین موضوع 

مى تونه به حفظ روند پیشرفتت کمک کنه.

ساعت  دو  روزى  با  اینکه  براى  فرصتیه  نیست؛  استراحت  فصل  فقط  تابستون  پس 
سرمایه گذارى، نسخه قوى تر خودت رو براى سال بعد بسازى

بچه هاااا

الان که آخرین آزمون رو دادین، رسماً وارد مود تابستون شدین 
ولى یه نکته مهم رو یادتون باشه؛ اگه تابستون کلاً کتاب و درس رو بذارین کنار، اول مهر دوباره 
باید از صفر راه بیفتین. ما نمى گیم مثل سال تحصیلى درس بخونین؛ فقط روزى حدود دو ساعت، 
نگیرین.  فاصله  از فضاى درس  تا  باشین  داشته  برنامه سبک  یه  یا هفته اى حدود 10 ساعت، 
همین مقدار کم باعث میشه ذهنتون آماده و سرحال بمونه و شروع سال تحصیلى براتون خیلى 

راحت تر باشه.

یه حرکت خفن تر هم هست!
کتاب هاى پایه بعدى رو یه کم پیش خوانى کنین. نه اینکه کامل یاد بگیرین؛ فقط یه آشنایى 
اولیه پیدا کنین و ببینین قراره با چه مباحثى روبه رو بشین. این کار یه مزیت بزرگ داره؛ وقتى 
با کلاس  ناآشنا نیست و راحت تر  معلم درس جدید رو شروع مى کنه، مطالب براتون کاملاً 

همراه مى شین.
فرصت هاى  مى کنه،  شرکت  کلاس  بحث هاى  در  بیشتر  و  فعال تره  که  دانش آموزى  معمولاً 
اعتمادبه نفست  هم  بدى،  درست  جواب  بار  چند  وقتى  مى کنه.  پیدا  یادگیرى  براى  بیشترى 

بیشتر میشه و هم معلم متوجه آمادگى و تلاش تو میشه. این یعنى رشد سریع تر!

مون های ماز جلو ببری. برای اینکه بتونی منظم تر پیش بری و روند پیشرفتت رو ببینی، می تونی تابستون رو همراه آز



biomazebiomazewww.biomaze.ir

مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
سازی بیشتر امتحان نهایی،  رسیدیم به آخرین آزمون امسال و توی این آزمون، قراره که تمرکزمون بر آمادگی برای امتحان نهایی باشه. به همین خاطر و برای شبیه 

بر این، چینش  تر و پرتکرارتر در امتحان نهایی بپردازیم و حتی، از نکات خود امتحان نهایی هم در طراحی سؤالات استفاده کنیم. علاوه سعی کردیم به مباحث مهم
سازی بشه. در انتهای پاسخ هر سؤال هم آرشیو کامل سؤالات  ها قرار دادیم تا بهتر امتحان نهایی برای شما شبیه ترتیب فصل سؤالات رو هم مشابه امتحان نهایی، به 

تونین ببینین. با توجه به نتیجهٔ  نهایی رو در پاسخنامهٔ همین آزمون می درصد کل سؤالات نهایی و شبه    ۰ نهایی مربوط به مبحث همون سؤال رو قرار دادیم و تقریباً،  
 ها باید تمرکز بیشتری داشته باشین. پس دیگه بریم سراغ بررسی آزمون.  مونده تا امتحان نهایی، روی کدوم فصل شین که در فرصت باقی این آزمون، متوجه می 

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹ۀ دکتر حمیدرضا زارع ـ رتب

 

 ؟ است  نادرستدهد، کدام عبارت  با توجه به شکل زیر که منحنی پتانسیل عمل یک یاختهء عصبی را نشان می  -1

 ها به سمت خارج قرار دارد، باز هستند.  هایی که دریچهء آن، کانالB( در نقطهء ۱
 شود.  مشاهده می E، در نقطهء ATPکنندهء ( بیشترین میزان فعالیت پروتئین مصرف ۲
 یابد.  ، ابتدا اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختهء عصبی افزایش میC( بعد از نقطهء ۳
 شوند.  های پتاسیم، بدون مصرف انرژی زیستی از یاخته خارج می، یونDو  A( در نقطهء ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر  

 دار سدیمی های دریچهکانال ها به سمت خارج قرار دارد =هایی که دریچهٔ آنکانال •

 پتاسیم  ـپمپ سدیم  در غشای یاختهٔ عصبی = ATPکنندهٔ پروتئین مصرف  •

 دار سدیمی باز هستند.  های دریچه، کانالBدر نقطهٔ  ۱

 شود.  بیشترین فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم، بعد از برگشتن پتانسیل غشا به حالت آرامش مشاهده می ۲

 یابد.  ، ابتدا اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختهٔ عصبی کاهش میCبعد از نقطهٔ  ۳

 شوند.  شده از یاخته خارج میهای پتاسیم با روش انتشار تسهیلها، یونهای نشتی، همواره فعال هستند و از طریق آنکانال ۴

ولت،  رسد و اختلاف پتانسیل صفر میلیولت میولت به صفر میلی+ میلی۳۰ته از  ، ابتدا اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخCبعد از نقطهء  
 کمترین اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشای یاختهء عصبی است. 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

دار سدیمی، به سمت خارج یاخته باز  های دریچهدار سدیمی باز هستند. دریچهء کانالهای دریچهدر شاخهء بالاروی پتانسیل عمل، کانال 
 شود. می

های سدیم و  شود غلظت یونبعد از بازگشت پتانسیل دو سوی غشا به حالت آرامش، فعالیت بیشتر پمپ سدیم ـ پتاسیم موجب می 
 پتاسیم در دو سوی غشا دوباره به حالت آرامش باز گردد. 

شوند. برای انتشار  شده از یاخته خارج میهای پتاسیم با روش انتشار تسهیلها، یونهای نشتی همواره فعال هستند و از طریق آنکانال 
 شود.   شده، انرژی زیستی مصرف نمیتسهیل

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   2شناسی کل کتاب زیست 

 شود.از این مبحث در کنکور مطرح می ستت ۲۰  میانگین هر ساله طوربه 
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اه م خرداد   ۲۸|    تجربی دهم  یاز  شناسی زیست   

 نمره    / ۲۵۱میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   پتانسیل عمل  | نهایی بانک  
 ۱۴۰۴نهایی شبه  ها به سمت .......... یاخته قرار دارد، بسته هستند.  آن ۀدریچ که هاییرود، کانال+ به سمت صفر می۳۰پتانسیل عمل از  کهزمانی]جای خالی[ 

پاسخ
 خارج   ←

  ها( به وضع آرامش است.ترین عامل بازگشت )پتانسیل غشا ـ غلظت یونپمپ سدیم ـ پتاسیم، مهم]انتخاب کلمه[ 
پاسخ
 ۱۴۰۴نهایی شبه  هاغلظت یون    ←

باشد. آن به سمت خارج قرار دارد، )باز ـ بسته( می ۀبالارو پتانسیل عمل، کانالی که دریچ ۀدر شاخ]انتخاب کلمه[ 
پاسخ
 ۱۴۰۳خرداد  باز   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  در ارتباط با ایجاد پیام عصبی به سؤالات زیر پاسخ دهید. ]تشریحی[ 

 چیست؟   A ۀالف( علت بالا رفتن منحنی در نقط

 یابد یا افزایش؟  عصبی کاهش می ۀ، اختلاف پتانسیل در دو سوی یاختC ۀب( در نقط

 نواحی( بیشتر مشهود است؟  ۀ)نسبت به بقی ATP ۀکنندغشایی مصرف  ج( در کدام بخش، میزان فعالیت پروتئین

پاسخ
   Dدار سدیمی و ورود مقدار فراوان یون سدیم به درون یاخته ـ ب( کاهش ـ ج( بخش های دریچه الف( باز شدن کانال   ←

 

 

 

گر در یک رشتهء عصبی، در نقطهء   -2 دار پتاسیمی باز باشند، های دریچه، کانالBدار سدیمی باز باشند و در نقطهء های دریچه، کانالAا
 ؟طور حتم درست استکدام مورد زیر به

 از پایانهء آسه )آکسون( دورتر است.   B( نقطهء  ۲ تر است.  ای نزدیک به جسم یاخته A( نقطهء  ۱
 شوند.های اضافی آزاد شده از این یاخته، تجزیه می( همهء ناقل۴ در مجاورت یکدیگر قرار دارند.    Bو   A( نقطهء  ۳

 ـ انسان  ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
بنابراین، جهت هدایت پیام به سمت بخشی  ؛ شونددار پتاسیمی باز میهای دریچهدار سدیمی و سپس کانالهای دریچهدر فرایند پتانسیل عمل، ابتدا کانال

 است.  Aبه سمت  Bاند. مثلاً در این سؤال، جهت هدایت پیام عصبی از  دار سدیمی آن باز شدههای دریچهاست که دیرتر کانال

 تر است. ای نزدیکبه جسم یاخته Bاگر رشتهٔ عصبی آکسون باشد،  ۱

 تر است. به پایانهٔ آکسون نزدیک  Aنقطهٔ  ۲

 ، غلاف میلین وجود دارد. Bو  Aدار باشد، بین اگر رشتهٔ عصبی میلین ۳

 شوند. ای میهمایهای، جذب یاختهٔ پیشهای اضافی موجود در فضای همایهبعضی از ناقل ۴

 تر است.به انتهای یاختهء عصبی )پایانهء آسه( نزدیک  Aاست، بخش  Aبه سمت  Bکه جهت هدایت پیام عصبی از با توجه به این

 ها: بررسی سایر گزینه 

ای  به جسم یاخته  Bتر است؛ اما اگر رشتهء عصبی آکسون باشد، نقطهء  ای نزدیک به جسم یاخته  Aاگر رشتهء عصبی دندریت باشد، نقطهء   
 باشد. تر مینزدیک 

، غلاف  Bو    Aدار باشد، بین  در مجاورت یکدیگر قرار دارند؛ اما اگر رشتهء عصبی میلین  Bو    Aاگر رشتهء عصبی بدون میلین باشد،   

 میلین وجود دارد. 

های عصبی اضافی  شوند؛ اما بعضی از ناقلای وجود دارند، توسط آنزیم تجزیه میهای عصبی اضافی که در فضای همایهبعضی از ناقل 
 شوند.ای میهمایهدیگر نیز جذب یاختهء پیش
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 نمره   /  ۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   هدایت و انتقال پیام عصبی  | نهایی بانک  

 پذیر است.عصبی به جسم سلولی یک نورون امکان ۀدر دستگاه عصبی، رسیدن پیام عصبی از هر دو نوع رشت [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  درست نا  ←

 گیرد.قرار مییاخته در سمت »الف«  ۀباشد، هستعصبی می ۀیک یاخت ۀدر تصویر مقابل که مربوط به دارین [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  درست   ←

 

 
 

  شود.دیگر )هدایت ـ منتقل( می ۀعصبی به یاخت ۀآکسون یک یاخت ۀپیام عصبی از محل پایان [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  منتقل    ←

 ۱۴۰۴خرداد  ای )سیناپسی( تخلیه شوند. مانده، باید از فضای همایههای ناقل باقیپس از انتقال پیام عصبی، مولکول [دلیل علمی]
پاسخ 
   های جدیدبرای جلوگیری از انتقال بیش از حد پیام و امکان انتقال پیام   ←

مخ چیست؟   ۀکرهای بین دو نیمعلت بالا بودن سرعت هدایت پیام عصبی در رابط [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد  هستند.  دارای غلاف میلینها چون این رابط   ←

   شوند؟ای، به چه روش دیگری تخلیه میهمایه پیش ۀبر جذب دوباره به یاختای ]سیناپسی[، علاوهمانده در فضای همایههای ناقل باقیمولکول [تشریحی]

پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد     کنند.می  تجزیهکه ناقل عصبی را  هاییآنزیم   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه    مانده باید از فضای سیناپسی تخلیه شوند؟ )دو مورد(های ناقل باقیچرا پس از انتقال پیام عصبی، مولکول [تشریحی]
پاسخ 
 های جدید فراهم شود. مانده، باید از فضای سیناپسی تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حدّ پیام جلوگیری و امکان انتقال پیام های ناقل باقیپس از انتقال پیام، مولکول  ←

 

 های مختلف مغز انسان درست است؟  چند مورد زیر دربارهء بخش  -3

 ترین بخش ساقهء مغز است. کند، پهنبخشی که سطح چشم را مرطوب می  الف ـ
 ترین بخش مغز برخلاف هیپوتالاموس، در نخستین خط دفاع غیراختصاصی نقش دارد.ب ـ پایین

 مدت نقش دارد.کند، در تشکیل حافظهء کوتاهج ـ بخشی که دوپامین را در پاسخ به کوکائین آزاد می
 های اصلی مغز است.دهد، همانند مرکز تنظیم تعادل بدن، جز بخشها را انجام میبخشی که پردازش اولیهء پیام  د ـ

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ انسان  ۱۱۰۱سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ  

 کند. پل مغزی، ترشح اشک را تنظیم می الف

 النخاع با تنظیم سرفه و عطسه، در نخستین خط دفاعی نقش دارد.بصل ب

  .مدت نقش داردهیپوکامپ در تشکیل حافظهٔ کوتاه ج

 های اصلی مغز نیست. تالاموس جزء بخش د

 درست هستند. «ج»و  »ب« ،موارد »الف«

 بررسی همهٔ موارد: 

 کردن سطح چشم نقش دارد. ساقهء مغز، پل مغزی است. پل مغزی با تنظیم ترشح اشک، در مرطوب  بخشترین پهن 

النخاع است که در فرایندهایی مثل سرفه و عطسه نقش دارد که مربوط به نخستین خط دفاعی بدن انسان  ترین بخش مغز، بصلپایین 
 هستند. هیپوتالاموس با تنظیم دمای بدن، در دومین خط دفاعی بدن نقش دارد. 

آزاد می  دوپامین  اعتیادآور،  مواد  به  پاسخ  در  لیمبیک  از سامانه  کند.  سامانهء  بخشی    حافظه   تشکیل  در   که   است   لیمبیکهیپوکامپ 
 .دارد  نقش  بلندمدت  حافظه به آن تبدیل و مدتکوتاه 
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پیام  اولیهء  تالاموس پردازش  انجام میهای حسی توسط  تالاموس ها  بدن(، جزء بخششود.  تعادل  تنظیم  )مرکز  برخلاف مخچه  های  ها 
 غیراصلی مغز هستند. 

 نمره    /  ۲۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   های مختلف مغز انسان بخش  عملکردساختار و  | نهایی بانک  

  ترین بخش مغز همانند هیپوتالاموس در تنظیم ضربان قلب نقش دارد.پایین [درست/نادرست]
پاسخ
 ۱۴۰۳خرداد  درست   ←

بلندمدت نقش دارد.   ۀمدت به حافظکوتاه ۀدر تبدیل حافظ ..........قسمتی از مغز به نام  [جای خالی]
پاسخ
 ۱۴۰۳خرداد  اسبک مغز ]هیپوکامپ[  ←

بین اجسام مخطط    ۀروزی نقش دارد، از فاصلهای شبانهای که ترشحات آن در تنظیم ریتمهای چهارگانه تا غدهبین برجستگی  ۀدر مغز انسان، فاصل  [انتخاب کلمه]

تا مرکز تنظیم تعادل بدن، )کمتر ـ بیشتر( است. 
پاسخ
 ۱۴۰۴نهایی شبه    کمتر  ←

شود. های اصلی مغز محسوب نمیدر ساختار دستگاه عصبی انسان، )مخچه ـ تالاموس( از بخش [انتخاب کلمه]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  تالاموس  ←

 ۱۴۰۴خرداد  تصویر ارتباط منطقی دارد؟ )نوشتن شماره الزامی است.(  ۀبا کدام شمار Aهرکدام از موارد ستون  [تشریحی]

 
پاسخ
   «۲» ۀ « ـ ج( شمار۵»ۀ  ـ ب( شمار« ۴» ۀ شمار الف(    ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  تواند در تشکیل حافظه نقش داشته باشد. شود، میمرکزی در مغز که تحت تأثیر مواد اعتیادآور موجب آزاد شدن دوپامین می [دلیل علمی]

پاسخ
   ای است که در تشکیل حافظه نقش دارد.کناره  ۀاسبک مغز )هیپوکامپ( یکی از اجزای سامان  ←

 مغز« را بنویسید. ۀترین بخش ساقیک نقش »پهن [تشریحی]
پاسخ
 ۱۴۰۴نهایی شبه    تنظیم ترشح بزاق یاتنظیم ترشح اشک  یاتنظیم تنفس   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  با توجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]
 بخش »الف« چیست؟ )یک مورد(  ۀوظیفالف( 

 کدام بخش در مرطوب نگه داشتن سطح چشم نقش دارد؟  ب( 

 کدام بخش مرکز اصلی تنظیم تنفس است؟ ج( 

 شود؟ نوشیدن الکل، با تأثیر بر کدام بخش باعث ایجاد ناهماهنگی در حرکات بدن مید( 

پاسخ
 «  ـ ب( بخش »ب« ـ ج( بخش »ج« ـ د( بخش »ه پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی الف(   ←

 

  است؟  نامناسبکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر    -4

 قرار دارد.«  .................... ،  های درونی مغز بررسی بخش»در تشریح مغز گوسفند، در  
 تر از اجسام مخطط فیز عقب( اپی۲ بین دو نیمکره( بقایای پردهء مننژ ۱
 های چهارگانه برجستگیتر از کیاسمای بینایی پایین (۴ های جانبی ( اجسام مخطط درون بطن۳

 ـ جانوری ۱۱۰۱آسان ـ حفظی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 قرار دارند.  بین دو نیمکرهٔ مخ بقایای پردهٔ مننژ  ۱

 تر از اجسام مخطط قرار دارد. فیز عقباپی ۲

 قرار دارند.  ۲و  ۱های جانبی اجسام مخطط درون بطن ۳

 قرار دارد.  های چهارگانهبرجستگیتر از کیاسمای بینایی پایین ۴

 شماره Aستون 

 

 ..........  کند. ای که با داشتن لیزوزیم از چشم محافظت میتنظیم ترشح ماده الف(

 ..........  کند. های دیگر مغز و نخاع پیام دریافت می طور پیوسته از بخشبهب( 

 ..........  در دومین خط دفاع غیراختصاصی نقش دارد.  ج(
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 های چهارگانه است.در مغز گوسفند، کیاسمای بینایی بالاتر از برجستگی

 ها: بررسی سایر گزینه 

 های مننژ بین دو نیمکره قرار دارند. های درونی مغز، بقایای پردهدر هنگام مشاهدهء بخش 

 تر از اجسام مخطط قرار دارد. فیز عقبدر مغز گوسفند، اپی 

 مغز، اجسام مخطط قرار دارند.  ۲و  ۱های جانبی داخل بطن 

 نمره    / ۲۵۱میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   مغز گوسفند  | نهایی بانک  

تر از اجسام مخطط است. فیز عقباپی گفتتوان  با توجه به تشریح مغز گوسفند، می [درست/نادرست]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  درست   ←

های چهارگانه قرار  تر( از برجستگیکه نخاع به سمت پایین است، کیاسمای بینایی )بالاتر ـ پایین در تشریح مغز گوسفند، در سطح شکمی درحالی  [انتخاب کلمه]

  دارد.
پاسخ
 ۱۴۰۴خرداد   بالاتر   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه    .دیس یرا بنو ریز یهااز بخش ک یهر  یریو محل قرارگ  گاهیمغز جا ح یتشر تیبا توجه به فعال [تشریحی]

مننژ   هءفیز ـ ب( اجسام مخطط ـ ج( بقایای پردالف( اپی 
پاسخ
 های جانبی ـ ج( روی مغزپایین بطن سوم ـ ب( بطن ۀ الف( لب  ←

 

 با توجه به مطالب کتاب درسی دربارهء ساختارهای عصبی، کدام عبارت زیر درست است؟   -5

 ( در طناب عصبی پلاناریا و زنبور عسل، گره عصبی وجود دارد. ۱
 ( طناب عصبی مگس و کوسه، در جلوی خود به مغز متصل شده است.۲
 بندی مرکزی و محیطی است. ( در هیدر و ملخ، دستگاه عصبی دارای تقسیم۳
 های حرکتی نقش دارد. ( در جیرجیرک برخلاف انسان، طناب عصبی در کنترل اندام۴

 ـ جانوری ۱۱۰۱آسان ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 در طناب عصبی پلاناریا، گره عصبی وجود ندارد.  ۱

 داران، مغز وجود دارد. در جلوی طناب عصبی حشرات و مهره ۲

 بندی مرکزی و محیطی دستگاه عصبی وجود ندارد. در هیدر، تقسیم ۳

 های حرکتی نقش دارد. داران، طناب عصبی در کنترل اندامدر حشرات همانند مهره ۴

 داران، مغز جانور قرار دارد.در بخش جلویی طناب عصبی حشرات و مهره

 ها: بررسی سایر گزینه 

 در طناب عصبی حشرات، گره عصبی وجود دارد؛ اما در طناب عصبی پلاناریا، گره عصبی وجود ندارد. 

 بندی مرکزی و محیطی است. در حشرات، دستگاه عصبی دارای بخش مرکزی و محیطی است؛ اما در هیدر، دستگاه عصبی فاقد تقسیم 

داران نیز طناب عصبی در کنترل دست و پا  های همان بند نقش دارند. در مهرههای هر بند از بدن، در کنترل ماهیچهدر حشرات، گره 
 نقش دارد. 

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   ساختار عصبی جانوران  | نهایی بانک  

باشد. بندی مرکزی و محیطی میدستگاه عصبی پلاناریا همانند ملخ و برخلاف هیدر، دارای تقسیم [درست/نادرست]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  درست    ←

بدن هیدر است که با هم ارتباط دارند.  ۀدر دیوار ..........های عصبیِ ای از یاختهعصبی، مجموعه ۀشبک [جای خالی]
پاسخ
 ۱۴۰۴نهایی شبه  پراکنده   ←
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 ۱۴۰۴خرداد  ها پاسخ دهید. با توجه به دستگاه عصبی جانوران به پرسش [تشریحی]
 ؟  شودنمیالف( در طناب عصبی کدام جانور زیر، گره عصبی دیده 

 ( جیرجیرک۲ ( پلاناریا ۱

 شود؟ سطح آن منتشر می ۀب( چرا در هیدر تحریک هر نقطه از بدن در هم

پاسخ
 گیرد.(  عصبی هم نمره تعلق می ۀ)به مفهوم شبکعصبی   ۀعلت شبکالف( پلاناریا ـ ب( به   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  یک تفاوت بین طناب عصبی در پلاناریا و ملخ را ذکر کنید.   [تشریحی]
پاسخ
 شود. در طناب عصبی ملخ برخلاف طناب عصبی پلاناریا، گره عصبی دیده می  یاطناب عصبی شکمی وجود دارد.  یکدر پلاناریا دو طناب عصبی و در ملخ   ←

 

 های حسی بدن انسان، کدام مورد زیر درست است؟در ارتباط با گیرنده  -6

 ( نوعی گیرندهء مکانیکی حواس پیکری، نورون حسی دارای غلاف پیوندی است. ۱
 های حواس پیکری است.( نوعی گیرندهء شیمیایی حساس به میزان اکسیژن خون، جزء گیرنده۲
 شود.ناپذیر میای در ماهیچهء اسکلتی در غیاب اکسیژن، منجر به تحریک گیرندهء سازش ( انجام تنفس یاخته۳
 ( پس از تغییر شکل پوشش اطراف گیرندهء فشار، هدایت پیام در انتهای دارینهء نورون حسی، نقطه به نقطه است.۴

 ـ انسان ۱۱۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر  

 هوازیتنفس بی  ای در غیاب اکسیژن = تنفس یاخته •

 گیرندهٔ درد =ناپذیر گیرندهٔ سازش  •

 گیرندهٔ فشار، دارینهٔ نورون حسی است، نه خود نورون حسی.  ۱

 های حواس پیکری نیست. هگیرندهٔ شیمیایی حساس به میزان اکسیژن خون، جزء گیرند ۲

 تواند باعث تحریک گیرندهٔ درد شود. شود که میهوازی، لاکتات تولید میدر تنفس بی ۳

 صورت جهشی )نه نقطه به نقطه( است.هدایت پیام در انتهای دارینهٔ حسی که گیرندهٔ فشار است، به  ۴

 ای شود. تواند گیرندهء درد را تحریک کند و منجر به ایجاد درد ماهیچه شود که می هوازی در ماهیچهء اسکلتی، لاکتات تولید می در نتیجهء تنفس بی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

گیرندهء فشار، نوعی گیرندهء مکانیکی حواس پیکری است که غلاف پیوندی دارد؛ اما دقت داشته باشید که این گیرنده، دارینهء نورون  
 حسی است، نه خود نورون حسی.

 شود. های حواس پیکری محسوب نمیگیرندهء شیمیایی حساس به میزان اکسیژن خون، جزء گیرنده 

شود. این بخش، دارای غلاف میلین  پس از تغییر شکل پوشش اطراف گیرندهء فشار، در انتهای دارینهء نورون حسی، هدایت پیام انجام می 
 صورت جهشی است، نه نقطه به نقطه. است و هدایت پیام در آن، به

 نمره    / ۵۳۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   های حسی گیرنده | نهایی بانک  

شود. شیمیایی تحریک می ۀشدن یک مادهای اسکلتی به دنبال انباشتهدرد در ماهیچه ۀگیرند [درست/نادرست]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  درست    ←

 شود.نورون حسی، پتانسیل عمل نقطه به نقطه ایجاد می ۀفشار، در انتهای دارین ۀبا تغییر شکل پوشش اطراف گیرند [درست/نادرست]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه   نادرست   ←

کند؟ حواس پیکری را تحریک می ۀای، کدام گیرندذوزنقه ۀهوازی در ماهیچحاصل از تنفس بی ۀماد [تشریحی]
پاسخ
 1404خرداد  درد    ←

فشار، کدام بخش نورون حسی است؟   ۀگیرند [تشریحی]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  دارینه ]دندریت[   ←
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 ۱۴۰۳خرداد  ها به سؤالات زیر پاسخ دهید. در رابطه با گیرنده [تشریحی]

باشد؟ حسی می هءمیزان اکسیژن در آئورت، چه نوع گیرند هءگیرندالف( 
پاسخ 
   الف( شیمیایی  ←

نشان داده شده در تصویر مقابل چه نام دارد؟  هءگیرندب( 
پاسخ 
   ب( حس وضعیت   ←

 

 

جا، رود و در آن با نور کم می  Bکند و سپس به اتاق  با نور زیاد، کتاب مطالعه می  Aمردی که از نظر بینایی کاملاً سالم است، در اتاق    -7
 کند. در ارتباط با این فرد، کدام عبارت زیر درست است؟تلویزیون تماشا می

 تارهای آویزی بیشتر است.  کشیدگی و  های شعاعی ، مصرف یون کلسیم در ماهیچهBنسبت به اتاق  A( در اتاق  ۱
 ، فعالیت اعصاب سمپاتیک مرتبط با عنبیه و ضخامت عدسی بیشتر است. Aنسبت به اتاق  B( در اتاق  ۲
 های حلقوی عنبیه بیشتر است.و ماهیچههای مژگانی ماهیچه طول، Aنسبت به اتاق  B( در اتاق  ۳

 قطر مردمک بیشتر است. های مژگانی و  ، انقباض ماهیچهBنسبت به اتاق  A( در اتاق  ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۲سخت ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ   پاسخ: 

 شوند. های حلقوی منقبض میدر محیط با نور زیاد، ماهیچه ۱

 یابد. هنگام مشاهدهٔ اشیای دور، ضخامت عدسی کاهش می ۲

 های مژگانی هم در حالت استراحت هستند. های حلقوی در حالت استراحت هستند و هنگام دیدن اشیای دور، ماهیچهدر محیط با نور کم، ماهیچه ۳

 در محیط با نور زیاد، قطر مردمک کمتر است.  ۴

شوند تا مردمک گشاد شود و در محیط با نور های شعاعی تحت تأثیر اعصاب سمپاتیک منقبض میطور کلی، در محیط با نور کم، ماهیچهبه
تر شود. هنگام انقباض ماهیچه، طول آن کاهش  شوند تا مردمک تنگ های حلقوی تحت تأثیر اعصاب پاراسمپاتیک منقبض میزیاد، ماهیچه

های  ، انقباض ماهیچهBهای حلقوی و در اتاق  ، انقباض ماهیچهAکند. پس در اتاق  یابد و میزان مصرف کلسیم در آن افزایش پیدا میمی
 «(.۴« و »۱شود )نادرستی گزینهء »شعاعی دیده می

های کند. هنگام مشاهدهء اجسام نزدیک، ماهیچه ، فرد جسم دور را مشاهده می B، فرد در حال مشاهدهء جسم نزدیک است و در اتاق  Aدر اتاق  
شود؛ اما هنگام مشاهدهء اجسام دور، تر می یابد و در نتیجه، عدسی ضخیم شوند و کشیدگی )طول( تارهای آویزی کاهش می مژگانی منقبض می 

« ۲شود )نادرستی گزینهء » تر می شوند و در چنین شرایطی، عدسی باریک ماهیچهء مژگانی در حالت استراحت قرار دارد و تارهای آویزی کشیده می 
 «(.۳و درستی گزینهء » 

 نمره    / ۵۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   چشم انسان و عملکرد  ساختار  | نهایی بانک  
 ای حلقوی بیشتر است.های ماهیچهای شعاعی عنبیه، از میزان مصرف این یون در یاختههای ماهیچهدر نور کم، مصرف یون کلسیم در یاخته [درست/نادرست]

 
پاسخ
 )با تغییر(  1404خرداد   درست   ←

  گیرد.های مخروطی انجام میتشخیص جزئیات اجسام و درک رنگ توسط گیرنده [درست/نادرست]
پاسخ
 ۱۴۰۴نهایی شبه  نادرست   ←

 ۱۴۰۳خرداد   شود.تر میای بین مشیمیه و عنبیه قرار دارند، عدسی ضخیمصورت حلقههایی که بهبا نزدیک کردن کتاب به چشم و انقباض ماهیچه [درست/نادرست]

 
پاسخ
 درست   ←

 های تقریباً برابری دارند.چشم، اندازه .......... ۀهای گیرندحساس به نور در یاخته ۀماد [جای خالی]
پاسخ
 ۱۴۰۴نهایی شبه  ای استوانه   ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه   یابد.می  ..........زرد  ۀاولین محل همگرایی نور تا لک ۀ، نسبت به شخص سالم، فاصلبیند نمیدر چشم شخصی که دور را خوب  [جای خالی]

 
پاسخ
   افزایش  ←

گیرد. می  ..........اولین محل همگرایی نور در ساختار چشم انسان، مواد غذایی مورد نیاز خود را از  [جای خالی]
پاسخ
 ۱۴۰۳خرداد  زلالیه   ←
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  های )شعاعی ـ حلقوی( عنبیه ضروری است.های جسم در فردی سالم، در نور کم انقباض ماهیچهبرای تشکیل تصویر واضح و تشخیص رنگ [انتخاب کلمه]

پاسخ
 ۱۴۰۴نهایی شبه   شعاعی   ←

 1404خرداد  جاهای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  [تشریحی]
 شود.ضخامت عدسی می .....)ب(.....باعث  کشیده شدن تارهای آویزی  مژگانی  ۀماهیچ .....)الف(.....برای دیدن اشیای دور: 

پاسخ
   کاهش یاتر( شدن تر )نازک باریک  ( استراحت ـ ب  (الف   ←

 های بخش رنگینِ پشتِ قرنیه در چشم انسان« بنویسید.یک نقش برای »ماهیچه [تشریحی]
پاسخ
 ۱۴۰۴نهایی شبه  مردمک  ۀتغییر انداز   ←

های نوری، بیشتر است؟  چشم قرار دارد، تعداد کدام نوع از گیرنده ۀدر بخشی از شبکیه که در امتداد محور نور کر [تشریحی]
پاسخ
 ۱۴۰۳خرداد  مخروطی   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  در مورد چشم انسان به سؤالات زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]
 دهد؟ های چشمی را نشان مییک از بیماریتصویر مقابل کدامالف( 

 ای دور محل استقرار عدسی است، چه نام دارد؟ بخشی که به شکل حلقهب( 

 کند؟ کنیم، قطر عدسی چشم چه تغییری میصورت دقیق نگاه میهنگامی که از نزدیک به تصویر یک نقاشی بهج( 

 شود؟  ای چشم شخصی، کمتر از حد طبیعی است؛ برای اصلاح دید او از چه نوع عدسی استفاده میژله هءحجم مادد( 

پاسخ
   شود. ـ د( همگراالف( آستیگماتیسم ـ ب( جسم مژگانی ـ ج( زیاد می   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  در رابطه با ساختار چشم، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]
 ای اطراف محل استقرار عدسی است، چه نام دارد؟  بخشی که به شکل حلقهالف( 

 شود؟ ها میهای نوری مقابل موجب عدم تشخیص رنگاز یاخته کیکدامفقط با ذکر شماره بگویید نقص در عملکرد ( ب

پاسخ
 «  ۱»  ۀ( شمارب الف( جسم مژگانی ـ   ←

 

 باشد؟ دربارهء کودکی که پس از ابتلا به گلودرد چرکی، دچار عفونت و درد گوش شده است، کدام مورد زیر صادق می  -8

 
 متصل است.   کردهء گوش، به دریچهء بیضیمانند بخش عفونت( استخوان چکش1
 اند خود را به سطح داخلی پردهء صماخ برسانند. ها از طریق شیپور استاش توانستهباکتری( ۲
 شود. در شکل مقابل، باعث تحریک مغز میانی می Aدار بخش  های مژکفقط تحریک یاخته( ۳
 شود. ترین دریچهء مرتبط با گوش میانی، مستقیماً باعث لرزش مایعِ گوش درونی میلرزش پایین(  ۴
 
 

 ـ انسان  ۱۱۰۲مفهومی ـ  ـآسان  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 استخوان چکشی، به پردهٔ صماخ )نه دریچهٔ بیضی( متصل است.   ۱

 است.   صماخگوش میانی، در ارتباط با سطح داخلی پردهٔ  ۲

 مغز میانی هم در شنوایی و هم در حرکت نقش دارد.   ۳

 دریچهٔ بیضی نسبت به پردهٔ صماخ، بالاتر قرار دارد.   ۴

 کند و گوش میانی هم در ارتباط با سطح داخلی پردهء صماخ است.  شیپور استاش، حلق را به گوش میانی مرتبط می

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 استخوان چکشی در تماس با پردهء صماخ است و استخوان رکابی به دریچهء بیضی متصل شده است.  
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های تعادلی  دهد، گیرنده دایره را نشان می که مجاری نیم   Bهای شنوایی قرار دارند و در بخش  ، حلزون گوش است که در آن، گیرنده Aبخش   

 گیرد.  های گوش درونی قرار می قرار دارند. مغز میانی، هم در حرکت و هم در شنوایی نقش دارد و بنابراین، تحت تأثیر هر دو نوع گیرنده 

تواند مستقیماً باعث لرزش مایع گوش درونی شود. دریچهء بیضی نسبت به پردهء صماخ، در سطح بالاتری قرار  لرزش دریچهء بیضی، می 
 دارد.  

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   عملکرد گوش ساختار و | نهایی بانک  

 برد.( پیام شنوایی را به مغز می۲ـ  ۱دار در تصویر )های مژک بیضی و تحریک یاخته ۀلرزش دریچ [انتخاب کلمه]
پاسخ
 ۱۴۰۳خرداد  ۱تصویر   ←

 

بیضی متصل است.   ۀاستخوانی به نام )چکشی ـ رکابی( به دریچ [انتخاب کلمه]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  رکابی  ←

  شود؟های شنوایی میلرزش کدام دریچه، سبب تغییر نفوذپذیری غشای گیرنده [تشریحی]
پاسخ
 1404خرداد    بیضی ۀدریچ  ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  ها از حلق به گوش میانی وجود دارد.  هنگام سرماخوردگی امکان سرایت برخی عفونت [دلیل علمی]
پاسخ
   کند.چون شیپور استاش حلق را به گوش میانی مرتبط می   ←

 

 با توجه به مطالب کتاب درسی دربارهء تشریح چشم گاو، کدام مورد زیر درست است؟   -9

 گیرند.  ( برای تشخیص بالا و پایین چشم، فاصلهء عصب بینایی را تا عدسی درنظر می۱
 شود. تر قرنیهء آن در سمت چپ چشم دیده می( هنگام مشاهدهء چشم راست از نمای جلو، بخش پهن۲

 های دیگر در آن است.نبودن زجاجیه هنگام تشریح، ناشی از رها شدن رنگدانهء ملانین از بخششفاف( ۳
 های هنری است. شود که در انسان، مربوط به مهارت ای از مخ خم می( عصب بینایی چشم چپ، به سمت نیمکره۴

 ـ جانوری ۱۱۰۲متوسط ـ حفظی ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 نیمکرهٔ راست مخ = در انسان های هنرییافتهٔ مخ برای مهارتنیمکرهٔ تخصص  •

 گیرند. برای تشخیص بالا و پایین چشم، فاصلهٔ عصب بینایی را تا قرنیه درنظر می ۱

 تر قرنیهٔ چشم چپ از نمای جلو، در سمت راست آن قرار دارد. تر قرنیه به سمت بینی است و بنابراین، بخش پهنبخش پهن ۲

 هنگام تشریح، زلالیه )نه زجاجیه( ممکن است شفاف نباشد.  ۳

 شود. عصب بینایی چشم چپ به سمت نیمکرهٔ راست مخ خم می ۴

شود. بنابراین، عصب بینایی چشم چپ، به سمت نیمکرهء راست مخ خم می؛  شود عصب بینایی هر چشم، به سمت نیمکرهء سمت مقابل خم می
 است.  افتهیتخصصهای هنری نیمکرهء راست مخ در انسان، در مهارت 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 گیرند.برای تشخیص بالا و پایین چشم، فاصلهء عصب بینایی تا قرنیه را درنظر می 

تر آن را در سمت  کنیم، بخش پهناز نمای جلو به قرنیهء چشم چپ نگاه می  که زمانیبنابراین،  ؛  تر قرنیه به سمت بینی است بخش پهن 
 بینیم. راست می

 های دیگر، کاملاً شفاف نباشد.دلیل آزاد شدن رنگدانهء ملانین از بخشدر هنگام تشریح چشم گاو، زلالیه )نه زجاجیه( ممکن است به 
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 نمره    / ۲۵۱میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   تشریح چشم گاو  | نهایی بانک  

گیرند. عصب بینایی را تا )عدسی ـ قرنیه( درنظر می ۀبرای تشخیص بالا و پایین چشم گاو، فاصل [انتخاب کلمه]
پاسخ
 1404 خرداد   قرنیه  ←

  شود. یافته برای ریاضیات قرار دارد، به سمت )چپ ـ راست( خم میتخصص ۀهنگام تشریح چشم، عصب بیناییِ چشمی که در سمت نیمکر [انتخاب کلمه]
پاسخ
 ۱۴۰۴نهایی شبه   راست    ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  تواند داشته باشد؟  ، چه دلیلی مینباشددر زمان تشریح چشم گاو اگر زلالیه شفاف  [تشریحی]

پاسخ
   . های دیگر در آن رها شده استملانین از بخش  ۀرنگدان   ←

عصب بینایی تا قرنیه برای تشخیص کدام ویژگی چشم گاو کاربرد دارد؟   ۀفاصل [تشریحی] 
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  بالا و پایین چشم   ←

 

  مورد درست است؟  کدامدهد،  در ارتباط با طرح زیر که مغز یک جانور را نشان می  -10

 
 باشد.  « که از دو نیمکره تشکیل شده است، دورترین بخش مغز از طناب عصبی پشتی می۳( بخش »۱

 سازد. «، جانور را از تشخیص حضور شکارچی در نزدیکی خود، کاملاً ناتوان می۲( اختلال در عملکرد بخش »۲
 تر است و در ایجاد حس بویایی نقش اصلی را دارد.« در مقایسه با ساختار معادل در انسان، بزرگ۱( اندازهء نسبی بخش »۳
 های شیمیایی اطراف جانور را پردازش کند.شده دربارهء مولکولدهد که اطلاعات دریافت« به جانور این امکان را می۴( بخش »۴

 ـ جانوری ۱۱۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل سؤال نام 
 اند از:ترتیب عبارتشده در شکل، به های نشان دادهدهندهٔ مغز ماهی است و بخششکل نشان

 های بویایی.  ـ لوب۴ـ نیمکرهٔ مخ و ۳ـ لوب بینایی، ۲النخاع، ـ بصل ۱ 

 دورترین بخش مغز از نخاع، لوب بویایی است.   ۱

 توانند با کمک خط جانبی نیز از حضور شکارچی در اطراف خود آگاه شوند.  ها میماهی ۲

 النخاع است، نه لوب بویایی.  دهندهٔ بصل «، نشان۱بخش » ۳

 های شیمیایی بودار اطراف جانور نقش دارد.  لوب بویایی، در پردازش اطلاعات مربوط به مولکول ۴

های  توانند گیرندههای شیمیایی بوداری که در محیط اطراف جانور قرار دارند، میهای بویایی نقش دارند. مولکولهای بویایی در پردازش پیاملوب 
 بویایی را تحریک کنند.  

 ها:  بررسی سایر گزینه 

مخ ماهی، از دو نیمکره تشکیل شده است؛ اما دورترین بخش مغز ماهی از نخاع نیست. دورترین بخش مغز ماهی از طناب عصبی   
 های بویایی هستند. پشتی، لوب 

بر های اطراف خود را ببیند؛ اما علاوه تواند شکارچیها، جانور میهای بینایی نقش دارند و به کمک چشمهای بینایی در پردازش پیاملوب  
 های مکانیکی خط جانبی خود هم از حضور شکارچی آگاه شود. تواند از طریق گیرندهآن، ماهی می

های بویایی انسان هستند؛ اما دقت داشته باشید  تر از لوب هایی بویایی که در ایجاد حس بویایی ماهی نقش اصلی را دارند، بزرگلوب  

 النخاع است، نه لوب بویایی.  « در شکل، بصل۱که بخش »
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 نمره    /  ۲۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   حواس جانوران  | نهایی بانک  

شود. می  ..........های فروسرخ در مار زنگی سبب تشخیص موجود زنده در گیرنده [جای خالی]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  تاریکی  ←

 1404خرداد  ها پاسخ دهید. خط جانبی در ماهی به پرسش ۀدر ارتباط با گیرند [تشریحی]

حس ویژه در انسان است؟    هءساختار آن مشابه کدام گیرندالف( 
پاسخ
 گیرد.( دایره یا بخش دهلیزی هم نمره تعلق می های داخل مجاری نیم)به گیرنده تعادلی  ۀالف( گیرند  ←

کند؟  ها چه کمکی به ماهی میوجود این گیرندهب( 
پاسخ
 شکار و شکارچی   ای اجسام و جانوران دیگرآگاهی از وجود   ب(  ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه   دهد. طرح زیر مغز ماهی را نشان می [تشریحی]

 گذاری کنید. های »الف« و »ب« را نام ( قسمت۱

 دهد؟  حس بویایی ماهی نشان می  هءترند. این مطلب چه واقعیتی را دربارهای بویایی انسان بزرگهای بویایی ماهی، نسبت به کل مغز جانور از لوبلوب( ۲

پاسخ
   اهمیت بیشتری دارد.   یاتر است ( حس بویایی ماهی نسبت به حس بویایی در انسان، قوی ۲النخاع ـ الف: لوب بینایی و ب: بصل  (۱  ←

 ۱۴۰۳خرداد  تشخیص شکار در تاریکی توسط مار زنگی   [دلیل علمی]
پاسخ
 گیرد.( های پرتوهای فروسرخ اشاره شود، نمره تعلق می)اگر به گیرنده کنند. پرتوهای فروسرخ تابیده از بدن شکار را دریافت می   ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  های مختلف در جانوران به سؤالات زیر پاسخ دهید.  در رابطه با گیرنده [تشریحی]
 ؟ نداردهای پیکری، در پوست انسان گیرنده از انواع حس کیکدامالف( 

 اند؟  ها اشغال کردههر واحد بینایی در چشم مرکب را کدام یاخته هءدهندبیشتر فضای تشکیلب( 

 باشد، در مجاورت کدام استخوان گوش میانی قرار گرفته است؟  بخشی از گوش انسان که معادل بخش نشان داده شده در تصویر مقابل میج( 

پاسخ
   نور ـ ج( استخوان چکشی  ۀهای گیرند ـ ب( یاخته حس وضعیت الف(   ←

 ۱۴۰۳خرداد  نشان داده شده در تصویر مقابل هستند، هر یک از موارد زیر را مشخص نمایید.  ۀدر جانورانی که دارای گیرند [تشریحی]

  نوع اسکلتـ ب(  نوع طناب عصبیالف( 

پاسخ
 ـ ب( بیرونی )خارجی(  شکمی الف(    ←

 
 

 ۱۴۰۳نهایی شبه  به سؤالات زیر در رابطه با ساختارهای حسی جانوران پاسخ دهید.  [تشریحی]

شیمیایی پای مگس، درون موهای حسی قرار دارد؟   هء های گیرندکدام بخش از یاختهالف( 
پاسخ 
 الف( دارینه ]دندریت[   ←

خط جانبی در ماهی چیست؟   هءنوع گیرندب( 
پاسخ 
 ب( مکانیکی   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  با توجه به حواس جانوران، به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید.   [تشریحی]

 باشد؟ای میموهای حسی روی پاهای مگس دارای چه نوع گیرندهالف( 
پاسخ 
 شیمیایی   ۀالف( گیرند  ←

  کنند؟بر نور مرئی، کدام پرتوهای نور خورشید را نیز دریافت میهای نوری برخی حشرات، علاوه گیرندهب( 
پاسخ 
 ب( پرتوهای فرابنفش   ←

 

 های مختلف بدن انسان، کدام مورد زیر درست است؟در ارتباط با ساختار استخوان  -11

 کنند.های درون مجرای مرکزی استخوان، ارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار میاعصاب و رگ ( ۱
 تواند به مغز قرمز تبدیل شود. های شدید، مغز زرد موجود در مجرای هاورس میخونیدر کم( ۲
 مرکز قرار دارند.هایی همهای استخوانی در استوانه( در بافت استخوانی متراکم، همهء یاخته۳
 است. ترین پردهء مننژ اطراف مغزضخیم  ترین بافت استخوانی بهنزدیک ( بافت استخوانی فشرده، ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۳آسان ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر  

 های هاورسسامانه مرکز در بافت استخوانی متراکم )فشرده( =های هماستوانه •

 ترین پردهٔ مننژ خارجی ترین پردهٔ مننژ =ضخیم •
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 های هاورس )نه مجرای مرکزی استخوان( قرار دارند.  ها، درون مجرای مرکزی سامانهاعصاب و رگ ۱

 مغز زرد، در مجرای مرکزی استخوان قرار دارد، نه مجرای هاورس.   ۲

 های هاورس قرار دارند.  های استخوانی، خارج از سامانهدر بافت استخوانی متراکم، گروهی از یاخته ۳

 بخشی از استخوان جمجمه که در تماس با پردهٔ خارجی مننژ است، بافت استخوانی فشرده دارد.   ۴

شود. بخشی از استخوان جمجمه که در نزدیکی این پرده قرار دارد، بافت استخوانی  ترین پردهء مننژ محسوب میپردهء خارجی مننژ، ضخیم
 فشرده است.  

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 کنند.  های هاورس قرار دارند، ارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار میهایی که درون مجرای مرکزی سامانهاعصاب و رگ  

 شود.  های شدید، مغز زرد که در مجرای مرکزی استخوان دراز قرار دارد، به مغز قرمز تبدیل میخونیدر کم 

 های هاورس، خارج از سامانهء هاورس قرار دارند.  های بین سامانه های استخوانی و یاخته ترین یاخته ترین و داخلی در بافت استخوانی متراکم، خارجی  

 نمره    / ۵۳۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   بافت استخوانی  اسکلت انسان و | نهایی بانک  
 ۱۴۰۴نهایی شبه  کند.  ای خود در جهات مختلف حرکت میلگن که جزء بخش جانبی اسکلت انسان است، در مفصل گوی و کاسهاستخوان نیم [درست/نادرست]

 
پاسخ
 نادرست   ←

تواند به مغز قرمز تبدیل شود. های شدید، مغز زرد موجود در مجرای هاورس میخونیدر کم [درست/نادرست]
پاسخ
 ۱۴۰۳خرداد  نادرست   ←

کنند. های درون مجرای مرکزی استخوان، ارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار میاعصاب و رگ [درست/نادرست]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  نادرست   ←

مننژ در تماس مستقیم است.  ۀترین لایبافت استخوانی )اسفنجی ـ فشرده( با ضخیم [انتخاب کلمه]
پاسخ
 ۱۴۰۴نهایی شبه  فشرده   ←

باشد.  کننده از قلب جزء بخش )محوری ـ جانبی( اسکلت میهای حفاظتاستخوان کتف برخلاف استخوان [انتخاب کلمه]
پاسخ
 ۱۴۰۳خرداد  جانبی   ←

های )کوتاه ـ نامنظم( هستند.  های ستون مهره از نوع استخواناستخوان [انتخاب کلمه]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  نامنظم  ←

 

 در ارتباط با فرایندهای مربوط به تشکیل و تخریب استخوان در انسان، کدام مورد زیر درست است؟  -12

 یابد. استخوانی کاهش می هءشوند و تراکم تود کار میاستخوانی کم های ن، یاختهدر یک انسان بالغ همواره با افزایش س( ۱
 کند.( افزایش ترشح نوعی هورمون از غدهء تیروئید، فرایند تخریب بافت استخوانی و پوکی استخوان را تشدید می۲
 ( در فرد مبتلا به پوکی استخوان، بافت اسفنجی نسبت به بافت متراکم، بیشتر تحت تأثیر قرار گرفته است.  ۳
 کند. افزایش پیدا میتراکم بافت استخوانی به دنبال کاهش فعالیت بدنی، ( ۴

 ـ انسان ۱۱۰۳متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 تعبیر  

 تونین( و کلسی4Tو  3Tهای تیروئيدی )هورمون  هورمون غدهٔ تیروئید = •

 های استخوانی و تراکم تودهٔ استخوانی، به عوامل محیطی و سبک زندگی نیز بستگی دارد. تغییر در میزان فعالیت یاخته ۱

 کند. تونین(، فرایند تخریب بافت استخوانی و پوکی استخوان را تشدید میهورمون پاراتیروئیدی )نه کلسی ۲

 گیرد.در پوکی استخوان، بافت اسفنجی نسبت به بافت متراکم، بیشتر تحت تأثیر قرار می ۳

 کند.دنبال کاهش فعالیت بدنی، تراکم بافت استخوانی کاهش پیدا میبه  ۴
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گیرد و در بافت اسفنجی، اندازهء حفرات افزایش  در فرد مبتلا به پوکی استخوان، بافت اسفنجی نسبت به بافت متراکم، بیشتر تحت تأثیر قرار می
 کند. پیدا می

 ها: بررسی سایر گزینه 

یابد؛ اما در شرایطی،  های استخوانی و تراکم تودهء استخوانی کاهش میطور معمول، با افزایش سن، فعالیت یاختهدر یک انسان بالغ، به 
یابد و یا در اثر ورزش و افزایش وزن،  های استخوانی افزایش میها، فعالیت یاختهممکن است این حالت برعکس شود. مثلاً در شکستگی

 شود. تراکم تودهء استخوانی بیشتر می

تواند پوکی استخوان  شود و میتونین، منجر به برداشت کلسیم از مادهء زمینهء استخوان میهورمون پاراتیروئیدی برخلاف هورمون کلسی 
 را تشدید کند. 

 کند. دنبال کاهش فعالیت بدنی، تراکم بافت استخوانی هم کاهش پیدا میبه 

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   تشکیل و تخریب استخوان  | نهایی بانک  
 ۱۴۰۴نهایی شبه  یابد. استخوانی کاهش می ۀشوند و تراکم تودکار میاستخوانی کم هاین، یاختهدر یک انسان بالغ همواره با افزایش س [درست/نادرست]

پاسخ 
 نادرست      ←

یابد. تراکم بافت استخوانی به دنبال کاهش فعالیت بدنی، )افزایش ـ کاهش( می [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  کاهش   ←

 ۱۴۰۴خرداد  ها پاسخ دهید. باشد. به پرسش استخوان ران می ۀفردی دارای پوکی استخوان در انتهای برآمد [تشریحی]

گیرد؟  کدام بافت استخوانی بیشتر تحت تأثیر پوکی قرار میالف( 
پاسخ 
 الف( بافت اسفنجی    ←

کند؟ ، فرایند پوکی استخوان را تشدید میDافزایش ترشح کدام پیک شیمیایی دوربرد مؤثر بر ویتامین  ب(
پاسخ 
 ب( هورمون پاراتیروئیدی )پاراتورمون(    ←

 

درستی بیان دهد. در ارتباط با شکل، کدام مورد زیر بهرا نشان میدر دست  مطابق با مطلب کتاب درسی، شکل زیر نوعی مفصل    -13
 شده است؟

 تواند استخوان بازو باشد. می Aهای ساعد دست باشد، یکی از استخوان Bاگر استخوان  ( ۱
 دهند. را کاهش می Bو  Aسطح صیقلی غضروف و ترشحات کپسول مفصلی، اصطکاک بین ( ۲
 مانند در مفصل لگن هستند.  ، از نظر شکل، مشابه استخوان دارای بخش گوی Bو  Aهای استخوان( ۳
 متصل است، گیرندهء حس وضعیت قرار دارد.  Bو  Aهای سر هر دو استخوان در ساختاری که به غضروف( ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۳سخت ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
 دهندهٔ مفصل لولایی است.  شکل نشان

 تعبیر  

 استخوان ران مانند در مفصل لگن = استخوان دارای بخش گوی •

 پردهٔ سازندهٔ مایع مفصلی های سر هر دو استخوان یک مفصل متصل است = ساختاری که به غضروف •

 باشد.  ، استخوان ساعد دست میA، استخوان بازو است و استخوان Bدر مفصل آرنج، استخوان   ۱

 شود، نه کپسول مفصلی.  مایع مفصلی توسط پردهٔ سازندهٔ مایع مفصلی ساخته می ۲

 های ساعد دست، همانند استخوان ران، استخوان دراز هستند. بازو و استخوان استخوان ۳

 گیرندهٔ حس وضعیت درون کپسول مفصلی قرار دارد، نه پردهٔ سازندهٔ مایع مفصلی.   ۴
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 شوند.  های دراز محسوب میران، از نظر شکل ظاهری، جزء استخوان های بازو و ساعد دست و استخواناستخوان

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 است.   Bاگر شکل مربوط به مفصل لولایی آرنج باشد، استخوان بازو، استخوان  

 شود، نه کپسول مفصلی. ها نقش دارد، توسط پردهء سازندهء مایع مفصلی ساخته میمایع مفصلی که در کاهش اصطکاک بین استخوان 

 ها نیست. در کپسول مفصلی، گیرندهء حس وضعیت وجود دارد؛ اما کپسول مفصلی در تماس مستقیم با غضروف سر استخوان 

 نمره    / ۳۷۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   مفصل  | نهایی بانک  
 ۱۴۰۴خرداد  ها پاسخ دهید. )نوشتن شماره الزامی است.( مفصل، به پرسش ۀدهندهای تشکیلبا توجه به شکل بخش [تشریحی]
 حس وضعیت قرار گرفته است؟   هءدر کدام شماره، گیرندالف(  

 تواند به مغز قرمز تبدیل شود؟  های شدید، مغز زرد موجود در کدام شماره میخونیدر کمب( 

پاسخ
 « ۱» ۀـ ب( شمار « ۳» ۀ شمارالف(    ←

 

 ۱۴۰۴نهایی شبه  در رابطه با مفصل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]

نوع مفصل شکل مقابل را مشخص کنید. الف( 
پاسخ 
 الف( لولایی    ←

کند؟  ( نقش بازو را ایفا میBیا  Aکدام استخوان در شکل )ب( 
پاسخ 
 Bب(     ←

های متصل به این مفصل را مشخص نمایید. نوع استخوانج( 
پاسخ 
 ج( دراز    ←

در این مفصل غضروف در تماس با کدام بافت استخوانی است؟  د( 
پاسخ 
 د( بافت استخوانی متراکم )فشرده(    ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  «، یک نقش بنویسید.  های متحرکها، در محل مفصلسطح صیقلی غضروفِ سر استخوانبرای » [تشریحی]
پاسخ
 دهد که سالیان زیادی در مجاورت هم لیز بخورند و اصطکاک چندانی نداشته باشند.( ها این امکان را می )به استخوان کاهش اصطکاک   ←

 ۱۴۰۳خرداد  در رابطه با مفصل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]

نوع مفصل را در شکل مقابل مشخص کنید.  الف( 
پاسخ
 الف( لولایی   ←

یک مورد از عوامل مؤثر در کاهش اصطکاک در محل مفاصل را بیان کنید.  ب( 
پاسخ
 )ذکر یک مورد( ـ سطح صیقلی غضروف ۲ـ مایع مفصلی و  ۱ب(   ←

 ۱۴۰۳ نهاییشبه  در ارتباط با دستگاه حرکتی به سؤالات زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]

 خورند، چیست؟  ها، سالیان زیادی در مجاور هم، بدون اصطکاک چندانی لیز میعلت اینکه استخوانالف( 

 شوند؟  های مفصلی چگونه ایجاد میبیماریب( 

پاسخ
  هاـ ب( تخریب بخش صیقلی غضروفدهد. ها این امکان را می به استخوان  مایع مفصلی و سطح صیقلی غضروفالف(   ←

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -14

ای، های مؤثر در ورزش حرفهای در ماهیچهدهند، فراوانی گروهی از تارهای ماهیچهای انجام می»در افرادی که فعالیت ورزشی حرفه
 .«   .................... ای دوندگان ماراتن،  تارهای اصلی مؤثر در ورزش حرفه....................  بیشتر است. این گروه از تارها در  

 شکنند.  های اتصالی را تشکیل داده و میتر پلبردار، نسبت به ـ سریع( وزنه۱
 آورند. دست می( شناگر، همانند ـ انرژی خود را فقط از راه تنفس هوازی به۲
 ( دوندهء دوی سرعت، نسبت به ـ مقدار بیشتری راکیزه )میتوکندری( دارند. ۳
 کنندهء اکسیژن ندارند. ( دوندهء دوی صد متر، برخلاف ـ رنگدانهء ذخیره۴

 ـ انسان ۱۱۰۳متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 است.  ( ای دوندگان ماراتن، تارهای نوع کُند )قرمز تارهای اصلی مؤثر در ورزش حرفه
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 تعبیر  

 تارهای نوع تند )سفید( بردار = ای وزنه تارهای اصلی مؤثر در ورزش حرفه  •

 تارهای نوع کُند )قرمز(ای شناگر = تارهای اصلی مؤثر در ورزش حرفه  •

 تارهای نوع تند )سفید(ای دوندهٔ دوی سرعت = تارهای اصلی مؤثر در ورزش حرفه  •

 تارهای نوع تند )سفید(ای دوندهٔ دوی صد متر = تارهای اصلی مؤثر در ورزش حرفه  •

 شکنند. تر تشکیل شده و میهای اتصالی، سریعدر تارهای نوع تند، نسبت به تارهای نوع کند، پل ۱

 هوازی دارند. ای، هم تنفس هوازی و هم تنفس بیهر دو نوع تارهای ماهیچه ۲

 تارهای نوع تند نسبت به تارهای نوع کند، مقدار کمتری راکیزه دارند.  ۳

 ها کمتر است. تارهای نوع تند، میوگلوبین دارند؛ اما مقدار میوگلوبین آن ۴

 دهد.تر رخ میهای اتصالی نیز سریعشدن پلدر تارهای نوع تند نسبت به تارهای نوع کند، سرعت انقباض بیشتر است و لذا، تشکیل و شکسته

 ها: بررسی سایر گزینه 

دست آورند؛ اما تارهای نوع کند، هوازی بهتوانند انرژی خود را از طریق تنفس هوازی یا بیهم تارهای نوع تند و هم تارهای نوع کند، می 
 آورند.دست میبیشتر انرژی خود را از طریق تنفس هوازی به

 در تارهای نوع کند نسبت به نوع تند، مقدار بیشتری راکیزه وجود دارد. 

 در تارهای نوع کند، کمتر است. ای، میوگلوبین وجود دارد؛ اما مقدار آندر هر دو نوع تارهای ماهیچه 

 نمره    / ۵۳۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   ای انواع تارهای ماهیچهتأمین انرژی انقباض و   | نهایی بانک  
 ۱۴۰۴نهایی شبه  آورند.دست میبه  ..........تحرک کمتر هستند، انرژی خود را بیشتر از راه تنفس اسکلتی که در افراد کم ۀآن دسته از تارهای ماهیچ [جای خالی]

 
پاسخ
 هوازی    ←

  آورند.دست میبه  ..........های دوندگان ماراتن نسبت به دوی صدمتر انرژی خود را بیشتر از روش تنفس ماهیچه [جای خالی]
پاسخ
 ۱۴۰۳خرداد  هوازی  ←

کنند.  برای تأمین انرژی استفاده می ..........ها از مدت، ماهیچهبرای انقباض طولانی [جای خالی]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  اسیدهای چرب   ←

 ۱۴۰۴خرداد    ها پاسخ دهید.اسکلتی، به پرسش ۀدر ارتباط با انواع تارهای ماهیچ [تشریحی]
 اکسیژن، در کدام نوع بیشتر است؟  هءکنندمیزان پروتئین ذخیرهالف( 

 شود؟ تر تشکیل و شکسته میبردار«، سریعماراتن« یا »وزنه هءپل اتصالی اکتین و میوزین در کدام دو ورزشکار »دوندب( 

پاسخ
   گیرد.(می )به تار تند هم نمره تعلق بردار ـ ب( وزنه کند الف(   ←

ای، میتوکندری کمتری دارند؟  کدام تارهای ماهیچه [تشریحی]
پاسخ
 ۱۴۰۳نهایی شبه  تند )سفید(  ←

 

 کشیدن دست«، کدام مورد زیر درست است؟سر بازو در انعکاس عقبهای دو سر و سهدر ارتباط با »ساختار و عملکرد ماهیچه  -15

 سر بیشتر است. ( وسعت نوار تیره در سارکومرهای ماهیچهء سه۱
 یابد.( ابتدا انتقال فعال یون کلسیم در ماهیچهء دو سر افزایش می۲
 متصل هستند.   ن های اکتیاز دو طرف به رشته Zهای  سر، خطدر هر سارکومر ماهیچهء سه( ۳
 شود. فسفات تأمین می( انرژی اولیهء لازم برای انقباض سریع ماهیچهء دو سر، با تجزیهء کراتین۴

 ـ انسان ۱۱۰۳متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  
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 وسعت نوار تیرهٔ هر سارکومر، همواره ثابت است.  ۱

 شوند. شده از شبکهٔ آندوپلاسمی خارج میهای کلسیم با انتشار تسهیلهنگام انقباض ماهیچه، یون ۲

 های اکتین متصل هستند. در دو سارکومر مجاور )نه یک سارکومر(، از دو طرف به رشته Zهای خط ۳

 شود. انجام می ATPفسفات، بازتولید سریع در ماهیچهٔ اسکلتی، با تجزیهٔ کراتین ۴

 سرعت بازتولید کند.را به ATPتواند فسفات با دادن فسفات خود، میدر ماهیچهء اسکلتی، کراتین

 ها: بررسی سایر گزینه 

 کند.در هنگام انقباض و استراحت ماهیچه، طول نوار تیرهء هر سارکومر، یکسان است و تغییر نمی 

شود. خروج کلسیم از شبکهء آندوپلاسمی، با روش انتشار  در فرایند انقباض ماهیچه، ابتدا یون کلسیم از شبکهء آندوپلاسمی خارج می 
 دهد. شده رخ میتسهیل

فقط از یک    Zهای اکتین متصل است؛ اما در هر سارکومر، خط  که بین دو سارکومر مجاور مشترک است، از دو طرف به رشته  Zخط   

 های اکتین متصل شده است. طرف به رشته

 نمره    / ۵۳۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   انقباض ماهیچه  ساختار و | نهایی بانک  

آیند. صورت نواری محکم به نام .......... درمیدسته تارها در انتها به ۀکنندبافت پیوندی احاطه]جای خالی[ 
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  زردپی   ←

 ۱۴۰۴خرداد  رو، وسعت نوار روشن در سارکومرهای »الف« )بیشتر ـ کمتر( از »ب« است. با توجه به شکل روبه]انتخاب کلمه[ 

 
پاسخ 
 کمتر     ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  اند. های اکتین متصلای، از دو طرف به رشتهیک تار ماهیچه Zهای  در هر )تارچه ـ سارکومر(، خط]انتخاب کلمه[ 

 
پاسخ 
 تارچه     ←

شوند؟ آندوپلاسمی برگردانده می ۀهای کلسیم با چه روشی به شبکبا توقف پیام عصبی انقباض، یون]تشریحی[ 
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  انتقال فعال    ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  در مورد مکانیسم انقباض ماهیچه به سؤالات زیر پاسخ دهید. ]تشریحی[ 
 کند؟  الف( در انقباض ماهیچه طول سارکومر چه تغییری می

 آید؟  وجود میای چگونه بهماهیچه ۀب( موج الکتریکی در غشای یاخت

 های کلسیم بر اکتین چگونه است؟ ج( تأثیر یون

پاسخ 
شود. ـ ج( موجب چسبیدن سرهای میوزین  خود در سطح غشای ماهیچه، موج تحریکی ایجاد می   هایگیرنده شود. ـ ب( با اتصال ناقلین آزاد شده از نورون به  الف( کوتاه می     ←

   شود.به آن می 

ای هستند. های اسکلتی چند هستهماهیچه]دلیل علمی[ 
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  شود. جنینی ایجاد می  ۀهر یاخته از به هم پیوستن چند یاخته در دور   ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  های زیر پاسخ دهید. با توجه به شکل به پرسش]تشریحی[ 
 قرار دارد؟  Zالف( در یک سارکومر، کدام شماره در بخش روشنِ مجاور خط  

 آندوپلاسمی خارج  ۀرو نشان داده است، از شبکای که در تصویر روبههای کلسیم در مرحلهب( یون

 شوند؟  آندوپلاسمی بازگردانده می ۀشوند یا به درون شبکمی

 « در هنگام انقباض ماهیچه نسبت به زمان استراحت، چگونه خواهد بود؟   ۲» ۀج( طول شمار

پاسخ 
   کند.شوند. ـ ج( تغییری نمی « ـ ب( خارج می ۱» ۀ الف( شمار   ←

 ۱۴۰۳خرداد   کنند؟ می تغییری چه زیر موارد از یک هر  شوند، می برگردانده آندوپلاسمی ۀشبک درون  به کلسیم هاییون کهزمانی دلتایی،  ۀدر ماهیچ]تشریحی[ 

در یک سارکومر  Zبین دو خط   ۀالف( طول اکتین ـ ب( فاصل
پاسخ 
 الف( ثابت ـ ب( افزایش    ←
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 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -16

 .«   ....................طور حتم  ، به....................ای که  »در بدن انسان، ماده
 دهد ـ نوعی ناقل عصبی است  شود و پیامی را انتقال می( از یاختهء عصبی آزاد می۱
 ریز است ریزد ـ جزء ترشحات برون( از طریق مجرای غده به سطح یا حفرات بدن می۲
 شود ـ نوعی پیک دوربرُد است( بعد از مصرف مادهء اعتیادآور باعث احساس سرخوشی می۳
 شود شود ـ به گیرندهء خود در سطح یاختهء هدف متصل میریز وارد جریان خون می( از غدهء درون۴

 ـ انسان  ۱۱۰۴آسان ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 توانند هورمون نیز ترشح کنند. های عصبی مییاخته ۱

 ریز هستند. ریزند، غدد برون غددی که ترشحات خود را از طریق مجرا به سطح یا حفرات بدن می ۲

 شود.برد محسوب میهای کوتاهدوپامین، نوعی ناقل عصبی است و جزء پیک ۳

 تواند درون یاختهٔ هدف قرار داشته باشد. گیرندهٔ هورمون می ۴

 ریزند. ریز، ترشحات خود را از طریق مجرایی به سطح یا حفرات بدن میکنند؛ اما غدد برونریز، ترشحات خود را وارد خون میغدد درون

 ها: بررسی سایر گزینه 

 توانند هم ناقل عصبی و هم هورمون ترشح کنند. های عصبی مییاخته 

دوپامین، نوعی پیک شیمیایی است که پس از مصرف مادهء   

می سرخوشی  احساس  باعث  و  شده  آزاد  شود. اعتیادآور، 

 برد است.دوپامین، نوعی پیک کوتاه

ها که از غدد  که در شکل مشخص است، هورمون  طورهمان 
ای  شوند، ممکن است گیرندهریز وارد جریان خون میدرون

 درون یاخته داشته باشند.

 نمره    / ۲۵۱میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   و غدد بدن انسان  های شیمیاییانواع پیک | نهایی بانک  
 ۱۴۰۳خرداد  برد( است. شود، نوعی پیک )دوربرد ـ کوتاهای که بعد از مصرف مواد اعتیادآور باعث احساس سرخوشی میماده]انتخاب کلمه[ 

پاسخ 
 برد کوتاه   ←

   .ریزدا به سطح یا حفرات بدن مییق مجرریز( ترشحات خود را از طرریز ـ برون)درون ۀیک غد]انتخاب کلمه[ 
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  ریز برون  ←

 

 ۱۴۰۳نهایی شبه   به سؤال زیر پاسخ کوتاه دهید.  تشریحی[ ]

رو توانایی ترشح گاسترین را دارد یا لیزوزیم؟  شکل روبه
پاسخ 
 لیزوزیم    ←

 
 

 

 توان بیان نمود؟ در ارتباط با هر فرد مبتلا به »دیابت شیرین«، کدام عبارت زیر را می  -17

 تواند منجر به حالت اغماء شود.  می های بدن تجزیهء پروتئین( ۱
 چربی است.  ( کاهش مقاومت بدن ناشی از کاهش حجم بافت۲
 ها، ناشی از کمبود انسولین در خون است.( کاهش ورود گلوکز به یاخته۳
 شود. ها، منجر به افزایش حجم ادرار میشده در کلیه( افزایش گلوکز تراوش ۴
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 ـ انسان  ۱۱۰۴آسان ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  

 صورت سؤالۀ ترجم 
 دیابت شیرین به دو صورت دیابت نوع یک و نوع دو است.  

 توانند منجر به حالت اغماء شوند.  ها میمحصولات اسیدی حاصل از تجزیهٔ چربی  ۱

 ها است. کاهش مقاومت بدن در دیابت شیرین، ناشی از تجزیهٔ پروتئین ۲

 در دیابت نوع دو، مقدار انسولین کافی است.  ۳

 شود.دنبال آن، آب بیشتری نیز از طریق ادرار دفع میشود و بهدر هر دو نوع دیابت شیرین، گلوکز وارد ادرار می ۴

 یابد.شوند و حجم ادرار افزایش میدنبال آن، آب وارد ادرار مییابد. در نتیجه، گلوکز و بهدر دیابت شیرین، گلوکز خون افزایش می

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود که اگر این وضعیت درمان نشود، به اغما و مرگ منجر خواهد شد. ها، محصولات اسیدی تولید می در دیابت شیرین، بر اثر تجزیهء چربی  

 دهد.ها، مقاومت بدن را کاهش میدر دیابت شیرین، تجزیهء پروتئین 

های  کند؛ اما در دیابت نوع دو، مقدار انسولین کافی است و مشکل در گیرندهدر دیابت نوع یک، مقدار انسولین در خون کاهش پیدا می 

 انسولین است.

 نمره   /  ۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   دیابت شیرین  | نهایی بانک  
 ۱۴۰۴خرداد  افراد مبتلا به دیابت شیرین باید بهداشت را بیش از پیش رعایت کنند.   ]]دلیل علمی

پاسخ
 گیرد.( )به تضعیف سیستم ایمنی هم نمره تعلق می دهد. ها، مقاومت بدن را کاهش می تجزیۀ پروتئین  ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  ممکن است در شرایطی فرد مبتلا به دیابت شیرین دچار حالت اغماء شود.     ]دلیل علمی]
پاسخ 
 شود.شود که اگر این حالت درمان نشود، منجر به اغماء می ها، محصولات اسیدی تولید می چربی  تجزیۀدر اثر    ←

 ۱۴۰۳خرداد  در رابطه با دیابت به سؤالات زیر پاسخ دهید.   [تشریحی]

علت کاهش مقاومت بدن چیست؟الف(  
پاسخ 
  هاتجزیۀ پروتئین  الف(   ←

؟دهندنمی های انسولین به آن پاسخ گیرنده   ،در کدام نوع دیابتب( 
پاسخ 
   نوع دو ب(   ←

 

 ریز یک خانم جوان و غیرباردار درست است؟کدام مورد زیر، دربارهء دستگاه درون   -18

 مدت، در این خانم ممکن است.  های طولانیدهنده به تنش( کاهش دورهء باروری و ترشح هورمون پاسخ۱
 ( هورمونی که در تقویت احساس آرامش و اعتماد نقش دارد، در بخش پسین هیپوفیز ساخته شده است. ۲
 های تولیدمثلی نقش دارند. های محرک و غیرمحرک هیپوفیز پیشین، در تنظیم فعالیت( هر دو گروه هورمون ۳
 دهد. ایستایی )هومئوستازی( کلسیم، مستقیماً میزان کلسیم موجود در ادرار را تغییر می( هر دو هورمون مؤثر در هم۴

 ـ انسان ۱۱۰۴متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 کورتیزول  مدت =های طولانیهورمون مؤثر در پاسخ به تنش •

 توسیناکسی  هورمونی که در تقویت احساس آرامش و اعتماد نقش دارد = •

 تونین + هورمون پاراتیروئيدیکلسی  = ایستایی )هومئوستازی( کلسیمهورمون مؤثر در هم  •
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 زا رخ دهد و استرس، جزء عوامل مؤثر در کاهش دورهٔ باروری خانم و بروز یائسگی است. تواند در شرایط تنشافزایش ترشح کورتیزول می ۱

 شود. توسین در هیپوتالاموس )نه هیپوفیز پسین( ساخته میاکسی ۲

 های تولیدمثلی مردان نقش دارد. پرولاکتین در تنظیم فعالیت  ۳

 تونین تأثیر مستقیم بر میزان کلسیم موجود در ادرار ندارد. کلسی ۴

 کند.مدت، ترشح کورتیزول نیز افزایش پیدا میهای طولانیها مؤثر هستند. در هنگام تنشانواع تنش، در کاهش دورهء باروری خانم

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.های هیپوتالاموس ساخته میتوسین، توسط یاختهاکسی 

 های تولیدمثلی مردان )نه زنان( نقش دارد. های غیرمحرک بخش پیشین هیپوفیز است که در تنظیم فعالیتپرولاکتین، جزء هورمون 

پاراتیروئیدی می  کلیههورمون  در  بازجذب کلسیم  افزایش  باعث  ادرار شود تواند  در  و کاهش مقدار کلسیم  تأثیر  اما کلسی؛  ها  تونین، 
 مستقیم بر میزان کلسیم ادرار ندارد.

 نمره    /  ۲۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   کلیه و پانکراس های هیپوفیز، فوقغده | نهایی بانک  

  هیپوفیز پیشین همانند هیپوفیز پسین در تنظیم آب بدن نقش دارد. [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  درست    ←

  شود.شود، برخلاف هورمونِ تولید شیر، در هیپوفیز پسین ساخته میهورمونی که سبب خروج می [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه    نادرست   ←

 .شودها میباروری خانم ۀمدت، سبب کاهش طول دورهای طولانیدر تنش  ..........افزایش هورمون  [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  کورتیزول   ←

 رسند.به هیپوفیز می ..........های بخش پسین هیپوفیز، پس از تولید در هیپوتالاموس از طریق هورمون [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  هاآکسون   ←

گلوکاگون )همانند ـ برخلاف( انسولین، روی ذخایر گلیکوژنی بدن تأثیرگذار است.   [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  همانند    ←

 ۱۴۰۳خرداد  جاهای خالی جدول زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.   [جای خالی]

 
پاسخ 
   تجزیۀ گلیکوژن( ـ ج  آلدوسترون( ب  ـ پوفیز پیشینالف( هی   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  روی آن بنویسید. طور دقیق در روبهشده را بههای زیر، موارد خواستهبا هورمون ارتباطدر  [تشریحی]

  ..........محل ذخیره:   ضدادراریالف( 
پاسخ 
 هیپوفیز پسین  الف(   ←

  ..........نوع تنظیم بازخورد:  توسین اکسیب( 
پاسخ 
 مثبت  (ب    ←

 مربوطه را جلوی هر عبارت بنویسید.  ۀ ها را پیدا کرده و شمارهر یک از موارد ستون »الف« با یکی از موارد ستون »ب« ارتباط منطقی دارد. آن [انتخاب کلمه]

 ۱۴۰۳نهایی شبه   )توجه: در ستون »ب« یک مورد اضافه است.( 

 
پاسخ 
 تیموسین . 4ـ د(  آلدوسترون. 3ـ ج(  نفریناپی . 2ـ ب(   پرولاکتین .۱الف(    ←

 عملکرد محل اثر  محل تولید  نام هورمون 

 تولید شیر غدد شیری ...... )الف(...... پرولاکتین 

 بازجذب سدیم  کلیه  کلیه قشری فوق ...... )ب(......

 ...... )ج(...... کبد  لوزالمعده  گلوکاگون 

 

 »ب«  »الف«

 آلدوسترون . ۱ مؤثر در تولید شیر  الف(

 تیموسین. ۲ هامدت به تنش پاسخ کوتاهب( 

 پرولاکتین. ۳ افزایش بازجذب سدیم  ج(

 کورتیزول . ۴ هاتمایز لنفوسیت  د(

 نفرین اپی. ۵ 
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کدام هورمون، بر حجم ادرار اثر دارد؟ )یک مورد(   [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  ضدادراری  یاآلدوسترون     ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  بر هورمون رشد، بافت هدف چه هورمونی است؟ )یک مورد( استخوان علاوه [تشریحی]

 
پاسخ 
 )ذکر یک مورد(  . انسولین ۴. هورمون پاراتیروئيدی،  ۳تونین، . کلسی ۲(، 4Tو  3Tهای تیروئيدی )ورمون. ه1  ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه   به سؤالات زیر پاسخ دهید:  [تشریحی]
بخش آسیمیک )سمپاتیک( بر بخش پادآسیمیک )پاراسمپاتیک(    کهزمانیهایی بدن را در حالتی مشابه  کلیه با ترشح چه هورمونفوق  ۀهای عصبی غداختهالف( ی

  دهند؟کند، قرار میغلبه می
پاسخ 
   نفریننفرین و نوراپی اپیالف(    ←

شود؟  شدن شیر از غدد پستانی میکدام هورمون سبب خارجب( 
پاسخ 
  توسیناکسی( ب    ←

کلیه  فوق  ۀها از کدام بخش غدمشاهده است. این هورمونهای جنسی زنانه در گردش خون آنان قابلبا وجود رسیدن زنان به سن یائسگی، همچنان هورمونج(  

شوند؟  ترشح می 
پاسخ 
   بخش قشری( ج   ←

 

 

 کدام مورد زیر، درست است؟کنند،  ها استفاده میبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارهء جانورانی که از فرومون   -19

 کنند.  ها برای تولیدمثل استفاده میهای نور غیرمرئی دارند، فقط گاهی اوقات از فرومونای که گیرندهماده هر جانور( ۱
 گیرند.  ها برای پیدا کردن منابع غذایی دارای قند فراوان کمک میدارند، از فرومون داخلیای که لقاح  ماده هر جانور( ۲
 دهند. های دیگر اطلاع میکنند، موقعیت قلمرو را به افراد گونهها برای تعیین قلمرو استفاده می( جانورانی که از فرومون۳
 ای و شکمی دارند. کنند، طناب عصبی دو رشتهها برای هشدار خطر حضور شکارچی استفاده می( جانورانی که از فرومون۴

 ـ جانوری ۱۱۰۴سخت ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ پاسخ:  

 صورت سؤالۀ ترجم 
 اند. ها معرفی شدهکننده از فرومون عنوان جانوران استفادهدر کتاب درسی، زنبور عسل، مار و گربه، به 

 تعبیر  
 ها:کننده از فروموندر بین جانوران استفاده

 زنبور عسل + مار های نور غیرمرئی دارند = ای که گیرنده جانوران ماده •

 زنبور عسل + مار + گربهای که لقاح خارجی دارند = جانوران ماده •

 گربهکنند = ها برای تعیین قلمرو استفاده میجانورانی که از فرومون •

 زنبور عسل  کنند =ها برای هشدار خطر حضور شکارچی استفاده میجانورانی که از فرومون •

 کند. یابی استفاده نمیها برای جفت زنبور عسل از فرومون ۱

 کند. هایی با شهد دارای قند فراوان را دارد، نازا است و همچنین، از فرومون برای غذایابی استفاده نمیزنبور کارگر که وظیفهٔ پیدا کردن گل ۲

 شود. گونه استفاده میاز فرومون برای ارسال پیام به سایر افراد هم ۳

 در حشرات، طناب عصبی شکمی وجود دارد که از دو رشته تشکیل شده است.  ۴

 اند. ها، به یکدیگر متصل شدهطناب عصبی حشرات، از دو رشته تشکیل شده است که در محل گره 

 ها: بررسی سایر گزینه 

یابی استفاده کنند. این گزینه  ها برای جفتتوانند از فرومونتوانند گاهی اوقات بکرزایی کنند و در سایر مواقع، میمارهای ماده، می 
 دربارهء زنبور عسل صادق نیست. 
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کند، نازا است و لذا، لقاح ندارد. همچنین زنبور عسل،  هایی با شهد دارای قند فراوان را پیدا میافشانی، گلزنبور عسل کارگر که در گرده 
 کند.ها برای هشدار خطر حضور شکارچی استفاده میاز فرومون

 گونه برسانند. هایی را به سایر افراد همتوانند پیامها، میجانوران با استفاده از فرومون 

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   ارتباط شیمیایی در جانوران  | نهایی بانک  
 ۱۴۰۴نهایی شبه  کنند.  استفاده می .......... های فروسرخ در جلوی سر و زیر چشم هستند، از فرومون برای جانورانی که دارای گیرنده [جای خالی]

پاسخ 
 یابیجفت    ←

کنند. برای تعیین قلمرو استفاده می ..........ها از گربه [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد  فرومون   ←

کنند.  دیگر( استفاده می ۀگونه ـ گونها برای ایجاد ارتباط بین افراد )هممارها از فرومون [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  گونههم   ←

 

 است؟  نادرستدربارهء نخستین خط دفاعی بدن انسان، کدام عبارت زیر    -20

 ای وجود دارد.  ( در لایهء درونی پوست، بافت پیوندی رشته۱
 کند، نمک و لیزوزیم دارد. ای که از چشم محافظت می( ماده۲
 اند.  اند و سدّی را ایجاد کردههای پوششی پوست، به هم چسبیده( یاخته۳
 کند.  پل مغزی، ترشح انواعی از مواد دارای ترکیب ضد باکتری را تنظیم می( ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۵آسان ـ حفظی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 ای وجود دارد.  در لایهٔ درونی پوست، بافت پیوندی رشته ۱

 کند، نمک و لیزوزیم دارد. اشک که از چشم محافظت می ۲

 اند. اند و سدی را ایجاد کردههای پوششی مخاط )نه پوست(، به هم چسبیدهیاخته ۳

 ها، لیزوزیم وجود دارد. کند که در هر دوی آنپل مغزی، ترشح اشک و بزاق را تنظیم می ۴

 اند.اند و سدی را ایجاد کردههای پوششی مخاط )نه پوست(، به هم چسبیدهبر اساس متن کتاب درسی، یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ای وجود دارد. در لایهء درونی پوست، بافت پیوندی رشته 

 تواند از چشم محافظت کند و دارای نمک و لیزوزیم است.ای است که میاشک، ماده 

 ها مؤثر است.پل مغزی، در تنظیم ترشح اشک و بزاق نقش دارد. در اشک و بزاق، لیزوزیم وجود دارد که در نابودی باکتری 

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   نخستین خط دفاعی | نهایی بانک  
 ۱۴۰۳نهایی شبه  شود، مربوط به این لایه است. که از پوست جانوران درست می ..........ای وجود دارد و درونی پوست، بافت پیوندی رشته ۀدر لای [جای خالی]

پاسخ 
  چرم   ←

  اند.اند و سدّی را ایجاد کردههای پوششی )پوست ـ مخاط(، به هم چسبیدهدر اولین خط دفاعی انسان، یاخته [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  مخاط    ←

 ۱۴۰۴ نهاییشبه  را بنویسید.   ها، در دفاع غیراختصاصیمخاطی برای از بین بردن باکتری ۀدنقش مشترک اشک و ما [تشریحی]

 
پاسخ 
   ها هستند.هر دو دارای لیزوزیم برای کشتن باکتری   ←

 کند؟  اشک چگونه از چشم محافظت می [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد  با داشتن نمک و لیزوزیم  ←
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ها  های ایمنی را مشاهده کرد. دربارهء این نوع یاختهایلیا مچنیکوف برای نخستین بار، درون بدن لارو ستارهء دریایی، نوعی از یاخته  -21
 در بدن انسان، کدام مورد زیر درست است؟  

 رو را ندارند.  شده در شکل روبهها، توانایی انجام عمل نشان دادهکدام از آن( هیچ۱
 سازند. اند، گیرندهء اینترفرون نوع دو را میهایی که در اثر تغییر مونوسیت ایجاد شده( فقط بعضی از آن۲
 کند. هایی از میکروب را به یاختهء ایمنی غیرفعال ارائه میها که دارینه )دندریت( دارد، قسمت( فقط یکی از آن۳
 سازند.  ها را می شوند، مادهء آلی گشادکنندهء رگ فراوانی یافت می هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند، به هایی که در بخش ( همهء آن ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۵سخت ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 خوار را کشف کرد. های بیگانهمچنیکوف، در بدن لارو ستارهٔ دریایی، یاخته

 تعبیر  

 ای خوار + یاختهٔ دارینهدرشت  اند =خوارهایی که در اثر تغییر مونوسیت ایجاد شدهبیگانه •

 ای + ماستوسیتیاختهٔ دارینه شوند =فراوانی یافت میهایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند، بهخوارهایی که در بخشبیگانه •

 هیستامین مادهٔ آلی گشادکنندهٔ رگ = •

 ها توانایی تراگذری را دارند.نوتروفیل ۱

 خوارها گیرندهٔ اینترفرون نوع دو را دارند. درشت  ۲

 ای، فاقد دارینه هستند. های دارینهیاخته ۳

 توانند هیستامین را بسازند. ای نمیهای دارینهیاخته ۴

 ای، گیرندهء اینترفرون نوع دو را ندارند. های دارینهشوند؛ اما یاختهگیرند و فعال میخوارها تحت تأثیر اینترفرون نوع دو قرار میدرشت

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شوند و توانایی تراگذری را دارند. های سفید محسوب میخوارهایی هستند که جزء گویچهها، بیگانهنوتروفیل 

 شوند.ها دارینه محسوب نمیهایی شبیه دارینه )دندریت( را دارند؛ اما این بخشای، بخشهای دارینهیاخته 

 سازند.ای، هیستامین نمیهای دارینهها، توانایی تولید هیستامین را دارند؛ اما یاختهماستوسیت 

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   خوارهابیگانه | نهایی بانک  

   کند.هایی از میکروب، یاختۀ ایمنی غیرفعال در درم را فعال میای با ارائۀ قسمتدر دومین خط دفاعی، یاختۀ دارینه [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  نادرست   ←

 توانایی تراگذری )دیاپدز( دارد.  ..........خوارها، در بین بیگانه [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  نوتروفیل   ←

 آید.  وجود میشده از خون بهای در اثر تغییر )مونوسیت ـ ماستوسیت( خارجیاختۀ دارینه [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد  مونوسیت    ←

هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند،  کنند، در بخشها را ترشح میهایی که در زمان حساسیت، مادۀ گشادکنندۀ رگیک از یاختهکدام  [تشریحی]

   شوند؟فراوانی یافت می به
پاسخ 
 ۱۴۰۴ نهاییشبه   ماستوسیت  ←

  ۱۴۰۳ نهاییشبه  در ارتباط با دستگاه ایمنی به سؤالات زیر پاسخ دهید:  [تشریحی]
 هایی داشتند؟ )دو مورد(  هایی که مچنیکوف برای نخستین بار، درون بدن لارو ستارۀ دریایی دید، چه ویژگیالف( سلول

 شوند؟  ها بیشتر در کجا دیده میب( ماستوسیت

 
پاسخ 
 هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند. در بخش ب( ـ خوردند. )ذکر دو مورد( ـ مواد اطراف خود را می ۳کردند. ـ حرکت می ۲شبیه آمیب بودند.  ـ 1 الف(  ←
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  شده در شکل زیر، کدام عبارت درست است؟های نشان دادهدر ارتباط با تصویر میکروسکوپی یاخته  -22

 
 ها به جریان خود برگردد.  تواند از بافت«، می۲« همانند یاختهء »۱( یاختهء »۱
 خواری از بین ببرد. ها را با بیگانهتواند باکتری«، می۱« همانند یاختهء »۴( یاختهء »۲
 تواند به عامل بیگانهء هدف خود متصل شود.«، نمی۴« برخلاف یاختهء » ۳( یاختهء »۳
 های حاوی ترکیبات دفاعی داشته باشد.تواند دانه«، نمی۳« همانند یاختهء »۲( یاختهء »۴

 ـ انسان ۱۱۰۵متوسط ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل سؤال نام 
 اند از:ترتیب عبارتشده در شکل، بههای مشخصهای سفید است و یاختهدهندهٔ انواعی از گویچهشکل نشان

 ـ ائوزینوفیل.  ۴ـ لنفوسیت و ۳ـ مونوسیت، ۲ـ نوتروفیل، ۱

 شود.  خوار تبدیل میای یا درشت مونوسیت پس از خروج از خون، به یاختهٔ دارینه ۱

 خواری را ندارد.  ائوزینوفیل توانایی بیگانه ۲

 توانند به عامل بیگانهٔ هدف متصل شوند.  کشنده و همچنین یاختهٔ کشندهٔ طبیعی )نوعی لنفوسیت(، می  Tائوزینوفیل و لنفوسیت  ۳

 شوند.  های سفید بدون دانه محسوب میمونوسیت و لنفوسیت، جزء گویچه ۴

 های سفید بدون دانه هستند. ها، گویچهها و لنفوسیتمونوسیت

 ها:  بررسی سایر گزینه 

توانند به خون  شوند و لذا، دیگر نمیخوار تبدیل میای یا درشتکنند و به یاختهء دارینهها، پس از خروج از خون، تغییر میمونوسیت 
 برگردند.  

 خواری نیستند.  ها، قادر به بیگانهخواری را دارند؛ اما ائوزینوفیلها، توانایی بیگانهنوتروفیل 

توانند به یاختهء هدف  کشنده و یاختهء کشندهء طبیعی )نوعی لنفوسیت( نیز می  Tتوانند به انگل متصل شوند. لنفوسیت  ها، میائوزینوفیل 

 خود متصل شوند.  

 نمره    / ۵۳۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   های سفید گویچه | نهایی بانک  

   رو را دارند.شده در شکل روبههای سفید توانایی انجام عمل نشان دادهگلبول ۀهم [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  درست   ←

  

 
 

 ۱۴۰۳نهایی شبه  های سرطانی است.  شده از یاختۀ کشندۀ طبیعی علیه یاختهبر غشا، شبیه عملکرد پروتئین ترشح ..........های تأثیر پروتئین [جای خالی]

 
پاسخ 
 مکمل   ←

 ۱۴۰۴ خرداد  ها پاسخ دهید. )نوشتن شماره الزامی است.(رو، به پرسش با توجه به شکل روبه [تشریحی]

 ریزد؟  الف( کدام شماره، محتویات خود را روی لارو کرم کبد می
پاسخ 
 ( ائوزینوفیل ) «۴شمارۀ »    ←

 های دندریتی را دارد؟  ب( کدام شماره قابلیت تمایز به یاخته
پاسخ 
 ( مونوسیت )  «2شمارۀ »   ←
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 ۱۴۰۴ نهاییشبه  های سفید نشان داده شده است. نام هر یک را بیان کنید. در شکل زیر برخی از انواع گویچه [تشریحی]

 

 
پاسخ 
 مونوسیت   ( نوتروفیل ـ د   (ائوزینوفیل ـ ج ( لنفوسیت ـ ب   (الف    ←

 ۱۴۰۴ نهاییشبه  دهد. های مردۀ حاصل از عملکرد دستگاه ایمنی را نشان میشکل زیر، یاخته [تشریحی]
 های زیر، چه ترکیبی است؟  دلیل اصلی و مستقیم مرگ هر از یاخته

 
پاسخ 
   های مکملپروتئين  ( شود. ـ ب شده می ریزی آنزیمی که موجب مرگ برنامه  (الف   ←

 

 ۱۴۰۴ نهاییشبه  باشد.( از تصاویر ستون »ب« ارتباط دارد؟ )یک تصویر اضافه می کی کدامهر یک از توضیحات ستون »الف« با  [تشریحی]

 

 
پاسخ 
 ( مونوسیت )   «1»ـ ب(  (ائوزینوفیل )« ۳»الف(   ←

 

     در ارتباط با اختلالات دستگاه ایمنی یک فرد بالغ، چند مورد درست است؟  -23

 اِس شود. تواند منجر به اختلالات حرکتی در اِم.ها، میالف ـ آسیب اعصاب حرکتی دست 
 تواند منجر به بروز علائم حساسیت شود.  دیده، میهای آسیبب ـ آزاد شدن هیستامین از ماستوسیت 

 ماند. صورت نهفته باقی میسال به  ۱۵ماه تا   ۶، ویروس برای HIVج ـ پس از تماس فرد با بزاق آلوده به  
 گیرند، در مقابله با بیماری کزاز نقش دارند. قرار می  HIVهایی که مستقیماً مورد تهاجم ویروس  د ـ لنفوسیت 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ـ انسان  ۱۱۰۵سخت ـ حفظی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 بیند.  ، میلین در مغز و نخاع آسیب میMSدر بیماری  الف

 کند.  های سالم، هیستامین را آزاد میدر حساسیت، ماستوسیت  ب

 کند.  از طریق بزاق انتقال پیدا نمی HIV ج

 های باکتریایی نیز نقش دارند.  کننده در مبارزه با بیماریکمک Tهای لنفوسیت  د

 فقط مورد »د«، درست است.  

 

 د(  ج( ب( الف(

 
  

 

 

 ستون »ب« ستون »الف« 

 های انگل نقش دارد. زای بزرگ مانند کرمالف( در از بین بردن عوامل بیماری

۱  . 

 کند. های قرمز مرده پاکسازی میهایی تبدیل شود که کبد و طحال را از گویچهتواند بعد از خروج به یاختهب( می

۲. 

 

۳. 
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 بررسی همهٔ موارد:  

 بیند.  بیند و غلاف میلین اعصاب محیطی، آسیب نمیدر بیماری مالتیپل اسکلروزیس، غلاف میلین در مغز و نخاع آسیب می 

 شود.  های سالم آزاد میدر حساسیت برخلاف التهاب، هیستامین از ماستوسیت 

 کند.  از طریق بزاق انتقال پیدا نمی HIVویروس  

کنند.  کمک می  Bهای  گیرند، به عملکرد لنفوسیت( قرار میHIVکننده که مورد تهاجم عامل بیماری ایدز )کمک   Tهای  لنفوسیت 
 ها، مانند عامل بیماری کزاز، نقش دارند.  نیز در مبارزه با باکتری Bهای لنفوسیت

 نمره    / ۳۷۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   ایدز، حساسیت و خودایمنی  | نهایی بانک  

 . ندارندهای باکتریایی نقشی در مقابله با بیماری  Tهای لنفوسیت [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  نادرست   ←

 گویند. می  ..........های خارجی، به عدم پاسخ دستگاه ایمنی در برابر عامل [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  تحمل ایمنی   ←

 باشد.  می  ..........گیرند، قرار می HIVهایی که مستقیماً مورد تهاجم ویروس محل بلوغ یاخته [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  تیموس  ←

 ۱۴۰۴خرداد  کند؟  را مختل می Tو  Bهای در بیماری ایدز، از بین رفتن کدام نوع لنفوسیت، عملکرد لنفوسیت [تشریحی]

 
پاسخ 
 کننده الزامی است.( )نوشتن کلمۀ کمک کننده کمک  Tلنفوسیت   ←

 گویند.  های خارجی )تحمل ایمنی ـ خودایمنی( میبه عدم پاسخ دستگاه ایمنی در برابر عامل [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  تحمل ایمنی    ←

 ـ با تغییر  ۱۴۰۳خرداد  اند در جدول زیر نوشته شده است. مشخصات بیماری دو نفر که جهت درمان به پزشک مراجعه کرده [تشریحی]
 های ذکر شده در کتاب درسی مشخص کنید. نام بیماری را با توجه به بیماری

 

 
پاسخ 
 ز اید ( ـ ب  مالتیپل اسکلروزیس )اِم.اِس( (الف   ←

 

 کدام عبارت، دربارهء عملکرد دستگاه ایمنی بدن انسان، درست است؟   -24

 گیرد، گیرندهء مکمل پادگنِ دارد.  ژن( در سطح آن قرار می( هر یاختهء ایمنی که پادگنِ )آنتی۱
 های محلول« خنثی شود.دادن پادگنتواند با روش »رسوب ( در فرد مبتلا به مارگزیدگی، سمّ مار می۲
 شوند، گیرندهء پادگنِ دارند.  هایی که ساخته می( پس از اولین برخورد لنفوسیت با میکروب، بیشتر یاخته۳
 شوند.  ریز ناحیهء سینه بالغ میشوند، در غدهء دروندر خون دیده می صورت بالغهایی که فقط به( لنفوسیت۴

 ـ انسان ۱۱۰۵متوسط ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 ای فاقد گیرندهٔ پادگن است.  یاختهٔ دارینه ۱

 های محلول، ممکن است توسط پادتن غیرفعال شوند.  دادن پادگنهای محلول مانند سمّ مار، با روش رسوبپادگِن ۲

 کننده هستند که گیرندهٔ پادگن ندارند.  های عملشوند، لنفوسیت هایی که ساخته میپس از هر برخورد با میکروب، بیشتر یاخته ۳

 شوند.  شوند و در مغز استخوان بالغ میصورت بالغ در خون دیده می، فقط به Bهای لنفوسیت  ۴

 دهد.  های محلول« رخ میدادن پادگنشدن آن توسط پادتن، با روش »رسوب های محلول است و بنابراین، غیرفعالسمّ مار، جزء پادگنِ

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 ای، فاقد گیرندهء پادگن است.  هایی از میکروب )پادگن( را در سطح خود قرار دهد. یاختهء دارینهتواند قسمتای مییاختهء دارینه 

 .................... نام بیماری شخص »ب«:  .................... نام بیماری شخص »الف«: 

 بدن  ۀاختلال در ارتباط دستگاه عصبی مرکزی با بقی

 اختلال در بینایی و حرکت 

 کنندهکمک  Tاز بین رفتن لنفوسیت 

 تضعیف کل دستگاه ایمنی 
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یاخته  بیشتر  میکروب،  با  لنفوسیت  برخورد  هر  از  لنفوسیتپس  اولیه،  لنفوسیت  تقسیم  از  یا  عمل  های حاصل  )پلاسموسیت  کننده 

 باشند.  کشنده( هستند که فاقد گیرندهء پادگن می Tلنفوسیت 

 شوند.  ، در مغز استخوان بالغ میBهای  شوند. لنفوسیتصورت بالغ در خون دیده می، فقط بهTهای  ، برخلاف لنفوسیتBهای  لنفوسیت 

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   و پادتن Bلنفوسیت  | نهایی بانک  
 های سطح هر میکروب، همگی از یک نوع هستند.ژنی[ در هر لنفوسیت دفاع اختصاصی، برخلاف پادگنهای پادگِنی ]آنتیگیرنده [درست/نادرست]

  
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد   نادرست   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه   کند.شدۀ میکروب است، ایمنی فعال ایجاد میابتلا به بیماری ویروسی اوریون برخلاف تزریق واکسن که حاوی سم خنثی [درست/نادرست]

 
پاسخ 
   نادرست  ←

 ۱۴۰۴ خرداد   به پرسش زیر پاسخ دهید. [تشریحی]

  یک از دو شکل زیر توانایی تقسیم و تمایز دارد؟  کدام
پاسخ 
 »الف«   ←

 ۱۴۰۴ نهاییشبه  ها به سؤالات زیر پاسخ دهید. در ارتباط با نحوۀ عملکرد پادتن [تشریحی]

 شود؟  الف( کدام روش در نهایت باعث ایجاد منفذ در غشای سلول بیگانه می
پاسخ 
 های مکمل فعال کردن پروتئين   (الف   ←

 تواند سم مار را خنثی کند؟  ب( کدام می
پاسخ 
 های محلولرسوب دادن پادگن ب(    ←

 شود؟ ج( در کدام روش یک پادتن همزمان به چند سلول بیگانه متصل می
پاسخ 
 هابه هم چسباندن میکروب  ج(  ←

 ؟ شودنمیخواری از عملکردهای پادتن مستقیماً منجر به افزایش بیگانه یک  کدامد( 
پاسخ 
 های مکملفعال کردن پروتئين  د(  ←

 کنند؟ های دفاع اختصاصی، عامل بیماری کزاز را شناسایی می یک از لنفوسیتکدام [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴ نهاییشبه  Bهای لنفوسیت   ←

 ۱۴۰۳ نهاییشبه  در مورد تصویر مقابل به سؤالات پاسخ دهید.   [تشریحی]

شود؟  الف( این تصویر در کدام خط دفاعی مشاهده می
پاسخ 
 سومین خط دفاعی  الف(   ←

 

 شده با فلش را بنویسید.ب( دو ویژگی سلول مشخص

 
پاسخ 
 ساز است.( شده در شکل، یاختۀ پادتن )یاختۀ نشان داده و شبکۀ آندوپلاسمی گسترده هستند. ارای هستۀ کناریب( د   ←

 

شود؟  ژن[ در برخورد دوم میتر پادگِن ]آنتیای در خون سبب شناسایی سریع ج( چه یاخته
پاسخ 
 لنفوسیت خاطره    ←

 ۱۴۰۳ نهاییشبه  های زیر پاسخ دهید.  دهد، به پرسشها در بدن را نشان میشدن لنفوسیتبا توجه به نمودار زیر که ساخته [تشریحی]

 دهد؟  ، در کدام قسمت بدن روی میA ۀمرحلالف( 
پاسخ 
 مغز استخوان  الف(  ←

 باشد؟  یک از غدد بدن می، بیانگر کدامBحرف ب( 
پاسخ 
 غدۀ تیموس ب(  ←

 شود؟ ساز )پلاسموسیت(، پس از تکثیر کدام حرف تولید میپادتن ج( یاختۀ
پاسخ 
 Dج(   ←

 کنند؟  ای پیدا میهای نابالغ چه ویژگی، لنفوسیتE  ۀطی مرحلد( 
پاسخ 
 آورند. دست مینایی شناسایی عامل بیگانه را به د( توا  ←

  توان بیان نمود؟ای یک یاختهء جانوری، کدام عبارت زیر را میدر ارتباط با مراحل چرخهء یاخته  -25

 شود. تن )کروموزوم(های یاخته دو برابر میاینترفاز، تعداد فام S( در مرحلهء  ۱
 کند. ( نقطهء وارسی بلندترین مرحلهء اینترفاز، آمادگی یاخته برای تقسیم را بررسی می۲
 شود. (های یاخته، دو برابر میای، تعداد میانک )سانتریول( در ابتدای مرحلهء تقسیم چرخهء یاخته۳
 کند. ها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم یاخته افزایش پیدا میای، ساخت پروتئین( در بلندترین مرحلهء چرخهء یاخته۴

 ـ ژنتیک ۱۱۰۶سخت ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 1Gمرحلهٔ  بلندترین مرحلهٔ اینترفاز = •

 اینترفاز ای = بلندترین مرحلهٔ چرخهٔ یاخته  •
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 شود.ها( دو برابر می، تعداد کروماتیدها )نه کروموزومSدر مرحلهٔ  ۱

 شود. ، از سلامت دِنا مطمئن می۱Gنقطهٔ وارسی  ۲

 دهد. رخ می ۲Gها در مرحلهٔ دو برابر شدن سانتریول ۳

 کند ها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم یاخته افزایش پیدا میساخت پروتئينکه بخشی از اینترفاز است،  ۲Gدر مرحلهٔ  ۴

  ۲Gای است. در مرحلهء  ای از دو مرحلهء اینترفاز و تقسیم تشکیل شده است و اینترفاز، بلندترین مرحلهء چرخهء یاختهطور کلی، چرخهء یاختهبه
 کند ها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم یاخته افزایش پیدا میکه بخشی از اینترفاز است، ساخت پروتئین

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 کند.  ها تغییری نمی شود؛ اما تعداد کروموزوم شود و در نتیجه، مقدار مادهء وراثتی یاخته، دو برابر می ، همانندسازی دِنا انجام می Sدر مرحلهء   

 کند.  ، سلامت دِنا را بررسی می۱Gنقطهء وارسی  

 کند.  ها، افزایش پیدا میها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم یاخته، مثل سانتریول، ساخت پروتئین۲Gدر مرحلهء  

 نمره    / ۲۵۱میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   ای چرخۀ یاخته | نهایی بانک  

 کنند.  پیدا می .......... ها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم یاخته اینترفاز ساخت پروتئین  ۀترین مرحلدر کوتاه [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  افزایش   ←

 شود. تن( دو برابر میوراثتی ـ تعداد فام ۀاینترفاز، )ماد S  ۀدر مرحل [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  مادۀ وراثتی    ←

   کند.اینترفاز، یاخته را از سلامت دِنا مطمئن می ۀترین( مرحلوارسی در )بلندترین ـ کوتاه ۀنقط [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد  بلندترین    ←

 شوند؟  می 0Gۀهایی وارد مرحل چه یاخته [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  شوند.  طور موقت یا دائمی تقسیم نمی هایی که به یاخته  ←

 ۱۴۰۴ نهاییشبه  های زیر پاسخ دهید.  ای یک سلول گیاهی دارای تقسیم میتوز به پرسشدر ارتباط با مراحل چرخۀ یاخته [تشریحی]

 شود؟ در کدام مرحله مقدار دِنا دو برابر میالف( 
پاسخ 
 S  الف(  ←

 شود؟ دوک تقسیم در کدام مرحله وارسی می هایپروتئینفراهم بودن ب( 
پاسخ 
 2G ب(  ←

 

 

 

های تومور بدخیمی که در لایهء مخاط و زیرمخاط رودهء باریک شروع به با توجه به مطالب کتاب درسی دربارهء مراحل پخش یاخته  -26
 باشد؟ گیری کرده است، کدام مورد زیر درست میشکل 

 شود. ( در مرحلهء دوم این فرایند، یک برآمدگی در سطح خارجی اندام دیده می۱
 لیپوما است.   هایهای لنفی، مشابه دسترسی یاختهها به رگ ( دسترسی این یاخته۲
 برداری از بدن خارج کرد. توان تمام بافت سرطانی را با روش بافت( برای درمان بیمار، می۳
 ای شوند.  ( پرتوهایی غیر از فرابنفش، ممکن است باعث اختلال در فرایندهای تنظیم چرخهء یاخته۴

 ـ ژنتیک ۱۱۰۶متوسط ـ حفظی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 ایجاد برآمدگی در سطح اندام، مربوط به مرحلهٔ سوم است.   ۱

 های لنفی دسترسی ندارند.  های آن به رگ خیم است و یاختهلیپوما، تومور خوش ۲

 های تشخیص سرطان است.  برداری، جزء روشبافت  ۳

 زایی شوند.  توانند باعث سرطانبر پرتوهای فرابنفش، سایر پرتوها نیز میعلاوه ۴
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 شوند.  زایی محسوب میپرتوی فرابنفش و همچنین سایر پرتوها، جزء عوامل مؤثر در سرطان

 ها:  بررسی سایر گزینه 

که در شکل مشخص است، در مرحلهء دوم، هنوز برآمدگی در سطح اندام ایجاد نشده است و ایجاد برآمدگی در سطح خارجی   طورهمان 
 اندام، مربوط به مرحلهء سوم است. 

 
 های لنفی دسترسی پیدا کنند.  توانند به رگ خیم )مانند لیپوما(، میهای تومور خوش های تومور بدخیم، برخلاف یاختهیاخته 

 های تشخیص )نه درمان( سرطان است. برداری، جزء روشبرداشتن بخشی یا تمام بافت سرطانی با روش بافت 

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   شدهریزیسرطان و مرگ برنامه | نهایی بانک  

 شود.  بدن می ۀها در همدرمانی با استفاده از داروها باعث سرکوب تقسیم یاختهشیمی [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  درست   ←

   متداول است. ..........است که در افراد  خیملیپوما یکی از انواع تومورهای خوش [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  بالغ  ←

 نام دارد.  .......... شود، روشی که در آن تمام یا بخشی از بافت سرطانی یا مشکوک به سرطان برداشته می [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  برداری بافت   ←

  باشد.شده میریزیهای بین انگشتان پا در دوران جنینی برخی پرندگان، مثالی برای مرگ برنامه سوختگی )همانند ـ برخلاف( حذف پردهآفتاب [انتخاب کلمه]

 
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه   همانند    ←

   گیرد؟بدن، تحت تأثیر قرار میۀ ها در همدر کدام روش درمان سرطان، تقسیم یاخته [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  درمانی شیمی   ←

  خیم را نام ببرید که در بالغین متداول است؟نوعی تومور خوش [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  لیپوما    ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  افتد؟ ای اتفاق مییاختهۀ شدریزیسوختگی، مرگ برنامهچرا در آفتاب [تشریحی]

 
پاسخ 
ای، با از بین  شدۀ یاختهریزی ها و بروز سرطان شود که مرگ برنامه تواند سبب آسیب به دِنای یاخته سوختگی می چون پرتوهای خورشید دارای اشعۀ فرابنفش هستند، آفتاب   ←

 کند.  ها را حذف می دیده، آن های آسیب بردن یاخته 
 دلیل علمی بنویسید.  یک برای هر یک از موارد زیر  [تشریحی]

 ۱۴۰۴نهایی شبه  سوختگی ناشی از پرتوهای فرابنفش خورشید جلوگیری کند. تواند از بروز سرطان در اثر آفتابمی 1Gوارسی  ۀنقطالف( 

 
پاسخ 
   گیرد.، سلامت دنا مورد بررسی قرار می 1Gبیند و در نقطۀ وارسی سوختگی ناشی از پرتوهای فرابنفش خورشید، دِنا آسیب می چون در آفتاب   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه   شود.  درمانی باعث ریزش مو در افراد میشیمیب( 

 
پاسخ 
 شود.  درمانی است که باعث ریزش مو می ها از عوارض جانبی شیمی های پیاز مو آسیب برساند. مرگ این یاخته تواند به یاخته درمانی می شیمی   ←

 

 طور حتم درست است؟ دهد. دربارهء این مرحله، کدام عبارت زیر، بهای از تقسیم هسته در بدن انسان را نشان میشکل زیر، مرحله  -27

 تواند انجام شود.  ( در لولهء رحمی )فالوپ( یک خانم جوان می۱
 است.  n۲=۴تنی )کروموزومی( یاختهء آغازگر تقسیم، ( عدد فام۲
 ( در تمام مراحل قبلی آن، دو رشتهء دوک به هر سانترومر متصل است.۳
 تواند منجر به بروز نشانگان داون شود.  ( خطا در این مرحله از تقسیم، نمی۴

 ـ ژنتیک  ۱۱۰۶متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل سؤال نام 
 باشد.   ۲دهندهٔ مرحلهٔ آنافاز میتوز یا آنافاز میوز تواند نشانشکل می
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 شود.  مشاهده می ۲در لولهٔ رحم، هم تقسیم میتوز و هم تقسیم میوز  ۱

 است.   n۴=۸میوز باشد، عدد کروموزومی یاختهٔ آغازگر تقسیم،  یماگر شکل مربوط به تقس ۲

 ، هر سانترومر، فقط به یک رشتهٔ دوک متصل است.  ۱در میوز  ۳

 تواند منجر به بروز نشانگان داون شود.  خطا در آنافاز، می ۴

 شود.  اووسیت ثانویه انجام می ۲در لولهء رحم، تقسیم میتوز یاختهء تخم و همچنین میوز 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

باشد، عدد کروموزومی   ۲است؛ اما اگر شکل مربوط به میوز    n۲= ۴اگر شکل مربوط به میتوز باشد، عدد کروموزومی یاختهء آغازگر تقسیم،   
 است.  n۴=۸یاختهء آغازگر تقسیم، 

 ، به هر سانترومر، فقط یک رشتهء دوک متصل است. ۱در میوز  

 تواند منجر به بروز نشانگان داون شود. ها در مرحلهء آنافاز، میجدا نشدن صحیح کروموزوم  

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   تقسیم کاستمان )میوز( | نهایی بانک  
 دهد که در آن مرحله، پوشش هسته در حال تخریب شدن است.ای از تقسیم کاستمان ]میوز[ رخ میدلیل اختلال در مرحلهنشانگان داون به [درست/نادرست]

 
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد   نادرست    ←

 شوند.  تن ]کروموزوم[ همتا و دو کروماتیدی که از طول، مجاور و متصل هستند، چهارتایه ]تتراد[ نامیده می دو جفت فام   [درست/نادرست ]   
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی  شبه  نادرست   ←

 اولیه است.  ۀ های هر کدام، )نصف ـ برابر( یاختآیند که تعداد کروموزومطبیعی، دو یاخته به وجود می ۱در پایان میوز  [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  نصف   ←

 گیرند؟  های دوک قرار میها ]تترادها[ در استوای یاخته، روی رشتهدر کدام مرحله از تقسیم میوز، چهارتایه [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه   ۱متافاز   ←

 ۱۴۰۴ نهاییشبه    باشد، به سؤالات زیر پاسخ دهید.رو که مربوط به تقسیم کاستمان )میوز( میدر رابطه با تصویر روبه [تشریحی]

 دهد؟  تصویر دقیقاً کدام مرحله از تقسیم را نشان میالف( 
پاسخ 
←   

 

 اولیه چقدر بوده است؟  ۀ های یاختتنقبل از شروع تقسیم، تعداد فامب( 
پاسخ 
 تن فام   ۸  (ـ ب  ۲مرحلۀ آنافاز  (الف   ←

 ۱۴۰۴ نهاییشبه  قرار دارد، به سؤالات زیر پاسخ دهید.  میوزای از رو که در مرحلهبا توجه به تصویر روبه [تشریحی]

 این تقسیم را بنویسید. ۀ عدد کروموزومی سلول آغازکنندالف( 
پاسخ 
←  4n=8   

   پاسخنامه رسم کنید.  ۀ شدبعد را در کادر مشخصۀ تصویر مرحلب( 
پاسخ 
←   

 

 مشاهده است؟هاپلوئید قابلۀ در کدام مرحله برای اولین بار هستج( 
پاسخ 
   ۲تلوفاز   ←

 شود؟ ای آغاز میتقسیم سیتوپلاسم در این یاخته پس از چه مرحلهد( 
پاسخ 
 آنافاز   ←

 دهد؟  در کدام بخش از دستگاه تولیدمثل زن رخ می( ـه
پاسخ 
 لولۀ رحمی )فالوپ(   ←

 

 ۱۴۰۳ نهاییشبه  ها به سؤالات زیر پاسخ دهید. دهند. با توجه به آن[ را نشان می۱های زیر مراحل تقسیم کاستمان ]میوز شکل [تشریحی]

 دهد؟  میوز را نشان میۀ « کدام مرحل۳شکل »الف( 
پاسخ 
   ۱تافاز الف( م  ←

« را بنویسید. ۲»ۀ اتفاق مهم در مرحلب( 
پاسخ 
 کنند.  شوند و به سمت قطبین یاخته حرکت می های[ همتا از هم جدا می های ]کروموزوم تنام ب( ف   ←
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 « را بنویسید. ۱»ۀ شده با علامت سؤال )؟( در مرحلنام مورد مشخصج( 
پاسخ 
 یانک ]سانتریول[ ج( م  ←

 

 افتد؟  ها اغلب در کدام مرحله اتفاق میتنبا هم ماندن فامد( 
پاسخ 
 «  ۲رحلۀ »د( م   ←

مولکول دِنا داشته باشند، کدام مورد  92توانند در هستهء خود  هایی که میزایی، درخصوص یاختههای مراحل زامهدر ارتباط با یاخته  -28
 درست است؟  

  تن خود هستند.دارای دو مولکول دِنا در هر فام هاآن( بعضی از 1
 پروتئین اتصالی ناحیهء سانترومر را دارند.  توانایی تجزیهء ها آن( همهء 2
 کنند. ای را دو برابر میدر مرحلهء میانی اینترفاز، تعداد دِناهای هسته ها آن( همهء 3
 باشند. های شیمیایی در غشای خود میهایی برای انواع پیک دارای گیرنده هاآن( بعضی از 4

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 مولکول دِنا در هستۀ خود دارند.  92تن مضاعف، فام 46یاختۀ اولیه با داشتن زا و زامزایی، زامههای مراحل زامهدر بین یاخته

 تن مضاعف هستند. یاختۀ اولیه دارای فامزا و زامزامه ۱

 یاختهٔ اولیه فاقد توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر است. زام ۲

 کنند. ای را همانندسازی میاینترفاز، دِنای هسته Sیاختۀ اولیه، در مرحلۀ زا و زامزامه ۳

 هایی وجود دارد.  های شیمیایی، گیرندهیاختۀ اولیه، برای انواع پیکزا و زامدر غشای زامه ۴

اینترفاز )مرحلهء    S، تعداد دِناهای خود را در مرحلهء  1یاختهء اولیه به منظور انجام تقسیم کاستمان  زا به منظور انجام تقسیم رشتمان و زامزامه
   کند.میانی( دو برابر می

 ها:  بررسی سایر گزینه 

های مضاعف دارد که هر  تنیاختهء اولیه، فامزا همانند زامزامه 
 ، از دو مولکول دِنا تشکیل شده است. هاآنهای  تنکدام از فام

زا در تقسیم رشتمان، پروتئین اتصالی ناحیهء سانترومر را  زامه 
یاختهء اولیه، تقسیم  کند. این درحالی است که زامتجزیه می
پروتئین    1کاستمان   تجزیهء  توانایی  فاقد  و  داده  انجام  را 

 اتصالی ناحیهء سانترومر است. 

 باشند.هایی در سطح غشای خود میهای تیروئیدی، دارای گیرندههای شیمیایی مانند هورمون یاختهء اولیه، برای انواعی از پیک زا و زامزامه 

 نمره    / ۲۵۱میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   زایی اسپرم | نهایی بانک  
 ـ با تغییر   ۱۴۰۳خرداد   شوند.  دار می ها تاژک یاختک ]اسپرماتید[ مقدار زیادی سیتوپلاسم از دست داده، سپس یاخته برای ایجاد زامه ]اسپرم[، ابتدا زام   [درست/نادرست ] 

 
پاسخ 
 نادرست   ←

  ساز، دارای توانایی تمایز و تقسیم هستند. اسپرم ۀلول ۀهای ]اسپرماتیدهای[ دیواریاختکزام  [درست/نادرست ] 
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  نادرست   ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  شود؟  ساز در مردان چگونه حفظ میهای زامهلایۀ زایندۀ لوله  [تشریحی ] 

 
پاسخ 
 مانند.  عنوان یاختۀ زاینده باقی می زا ]اسپرماتوگونی[، به های زامه های حاصل از رشتمان ]میتوز[ یاختهچون تعدادی از یاخته   ←
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 ها چه تفاوتی با یکدیگر دارند؟  کروموزومی در آن ۀ یاخته ]اسپرماتوسیت[ اولیه و ثانویه از لحاظ تعداد مجموعزام  [تشریحی ] 

 
پاسخ 
تنی شده هستند. اسپرماتوسیت ثانویه، هاپلوئید است و یک مجموعۀ فام های آن مضاعف تنتنی ]کروموزومی[ دارد و فام اسپرماتوسیت اولیه، دیپلوئید است و دو مجموعۀ فام   ←

 شده هستند.  های آن مضاعف تندارد، ولی فام 

 

 درخصوص وقایع رخ داده در طی چرخهء جنسی زنان، امکان مشاهدهء کدام مورد یا موارد زیر، در بیش از یک هفته وجود دارد؟   -29

  تغییر در ضخامت ماهیچهء صاف دیوارهء رحم  ـالف  
 و حفرات عمیق در دیوارهء داخلی رحم  هاخوردگی ینچ  ـب  
 های محرک جنسی با تنظیم بازخوردی مثبتافزایش هورمون   ـج  
 های جنسیهای دیوارهء رحم تحت تأثیر انواعی از هورمون افزایش طول سرخرگ   ـد  
 ( »د« 4 ( »الف« و »ج« 3 ( »ب« و »د« 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 انسانـ  1107ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 در طول چرخۀ جنسی زنان، ضخامت ماهیچۀ صاف دیوارۀ رحم ثابت است.  الف

 ها و حفرات عمیق در دیوارۀ رحم حضور دارند.خوردگیهای سوم و چهارم، چیندر هفته ب

 شود. تنها در اواخر هفتۀ دوم، تنظیم بازخوردی مثبت دیده می ج

 یابد. های دیوارۀ رحم تحت تأثیر هورمون استروژن و پروژسترون افزایش میهای سوم و چهارم، طول سرخرگدر هفته د

 موارد »ب« و »د«، درست هستند.

 بررسی همهٔ موارد:  

  ضخامت ماهیچهء صاف دیوارهء رحم )لایهء میانی(، در طول چرخهء جنسی زنان ثابت و بدون تغییر است. 

 شوند. های دیوارهء داخلی رحم، در هفتهء سوم و چهارم چرخهء جنسی زنان دیده میخوردگیحفرات عمیق و چین 

 شود.  گذاری انجام میتنظیم بازخوردی مثبت تنها در اواخر هفتهء دوم چرخهء جنسی زنان و به منظور فرایند تخمک  

های سوم و شود. در هفتههای دوم، سوم و چهارم چرخهء جنسی زنان دیده میهای دیوارهء داخلی رحم، در هفتهافزایش طول سرخرگ  
 باشد.های استروژن و پروژسترون میهای دیوارهء داخلی رحم، تحت تأثیر هورمونچهارم چرخهء جنسی زنان، افزایش طول سرخرگ 

 نمره   /  ۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   چرخۀ تخمدانی و رحمی | نهایی بانک  

 سرعت رشد دیوارۀ داخلی رحم در مرحلۀ انبانکی )فولیکولی(، بیشتر از مرحلۀ جسم زردی )لوتئالی( است.   [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  درست    ←

 ۱۴۰۴خرداد   باشند. می   .......... یاختۀ ثانویه )تخمک(، نخستین جسم قطبی و  شده از سطح تخمدان، شامل مام های خارج گذاری، یاخته در فرایند تخمک   [جای خالی ] 

 
پاسخ 
 های انبانکی )فولیکولی(  یاخته  ←

   شود.ها میباروری در خانم ۀمدت، سبب کاهش طول دورهای طولانیتنش در   .......... هورمون  افزایش  [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  کورتیزول   ←

 شود.  دوره به بعد می ۀهورمون استروژن و پروژسترون از نیم و ترشح   .......... تشکیل  موجب  LHهورمون   [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  جسم زرد    ←

  شود.زایی در یک انسان سالم، )قبل از تولد ـ با بلوغ جنسی( آغاز میفرایند تخمک [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  قبل از تولد    ←

دهد که هورمون  های استروژن و پروژسترون، به )هیپوتالاموس ـ هیپوفیز( فرمان میتخمدانی، مقدار کم هورمون  ۀجنسی در چرخ  ۀدر ابتدای دور  [انتخاب کلمه]

ای ترشح کنند. آزادکننده
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه   هیپوتالاموس    ←

 دهند؟  های جسم زرد تحت تأثیر چه هورمونی فعالیت ترشحی خود را ادامه می، یاختهنیست در بدن یک خانم جوان که باردار  [تشریحی]
پاسخ 
←  LH    ۱۴۰۴نهایی شبه 
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 ۱۴۰۴نهایی شبه  در رابطه با دستگاه تولیدمثلی زنان به سؤالات زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]

 شود، در نیمۀ اول دورۀ جنسی زنان چه نقشی دارد؟ های سرتولی میالف( هورمونی که در مردان موجب تحریک یاخته

  
پاسخ 
 شود و در زنان، محرک رشد فولیکول است.( های سرتولی می ، در مردان باعث تحریک یاخته FSHهورمون ) حرک رشد فولیکول است. الف(   ←

 شود؟ ب( بخشی که با علامت سؤال نشان داده شده است، چگونه ایجاد می
پاسخ 
   گویند.آید که به آن جسم زرد می ای درمی صورت تودۀ یاخته ماندۀ انبانک در تخمدان به گذاری، باقی دنبال تخمک ه ( ب ب    ←

 ۱۴۰۳خرداد  گذاری را بنویسید.  ]اووسیتِ[ ثانویه، بعد از تخمک ۀهای انبانکی ]فولیکولی[ چسبیده به مام یاختنقش یاخته [تشریحی]

 
پاسخ 
 ـ محافظت از اووسیت  ۲غذیۀ اووسیت و  ـ ت1   ←

 

گر نوعی رگ را که فقط یک عدد از آن وجود دارد،  در بررسی رگ   -30 و نوعی رگ را که دو عدد از آن    Aهای خونی حاضر در بند ناف، ا
 گذاری کنیم، کدام مورد درست است؟ نام  Bوجود دارد،  

1 )A   برخلافBشامه،  ( در بخشی از زه2 کند. ، خون روشن را حمل میB شود.منشعب می 
3 )B  نسبت بهA .در بند ناف، 4 ، قطر بیشتری دارد )A  به دورB پیچد.می 

 انسانـ  1107ـ  نکات شکلـ   متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ( وجود دارد.  B( و دو سرخرگ )Aدر ساختار بند ناف، یک سیاهرگ )

 کند. سیاهرگ بند ناف برخلاف سرخرگ بند ناف، خون روشن را حمل می ۱

 شود. ، سیاهرگ )نه سرخرگ( بند ناف منشعب میشامهزهدر بخشی از  ۲

 تر )نه قطورتر( از سیاهرگ بند ناف است. سرخرگ بند ناف، باریک ۳

 پیچد. در بند ناف، سرخرگ بند ناف به دور سیاهرگ بند ناف می ۴

های بند ناف، خون تیره که در شکل مشخص است، سیاهرگ بند ناف، خون روشن و سرخرگ   طورهمان
  کنند.را حمل می

 ها:  بررسی سایر گزینه 

دهد، سیاهرگ  شامه که جفت را تشکیل میکه در شکل مشخص است، در بخشی از زه  طورهمان 
 کند.)نه سرخرگ( بند ناف منشعب شده و دو شاخه را ایجاد می

به سرخرگ   طورهمان  نسبت  ناف  بند  سیاهرگ  است،  در شکل مشخص  قطر  که  ناف،  بند  های 

 بیشتری دارد؛ نه برعکس. 

 پیچند؛ نه برعکس. های بند ناف به دور سیاهرگ بند ناف میکه در شکل مشخص است، در بند ناف، سرخرگ  طورهمان 

 نمره   /  ۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   وقایع بعد از لقاح  | نهایی بانک  

 کنند، سیاهرگ هستند.  هایی که خون تیره را از جفت خارج میدر انسان، همۀ رگ [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  درست    ←

را دارد، در تشکیل بخشی که رابط بین جنین و جفت است، نقش    HCGای در اطراف جنین که توانایی ترشح هورمون  کنندههر پردۀ محافظت  [درست/نادرست]

 دارد.  
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه   درست    ←

تشخیص است. های بدنی قابلجنین دارای ویژگی .......... در انتهای ماه  [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  سوم    ←
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 ۱۴۰۴خرداد  ها پاسخ دهید. با توجه به شکل زیر، به پرسش [تشریحی]

 کند؟ گذاری مجدد جلوگیری میالف( کدام شماره از قاعدگی و تخمک

  
پاسخ 
 گذاری مجدد کند. این هورمون از قاعدگی و تخمک ترشح می   HCGشامه، هورمونی به نام  زه ))نوشتن شماره الزامی است( « ۱« یا »۴شمارۀ »   ←

 شامه هستند.( «[ هم جزئی از زه۱کند. دقت داشته باشید که زوائد انگشتی ]بخش »جلوگیری می 
 «، حاوی خون روشن است یا تیره؟۲ب( رگ قطور در بخش شمارۀ »

  
پاسخ 
 رساند.( رگ قطور در بند ناف، سیاهرگ است که خون روشن را به جنین می)خون روشن   ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  شود؟  مورولا درون چه قسمتی از دستگاه تولیدمثلی زن تشکیل می [تشریحی]

  
پاسخ 
 لولۀ رحم ]لولۀ فالوپ[    ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه   دهد:شکل مقابل بلاستوسیست را نشان می [تشریحی]

الف( نام ساختار »الف« چیست؟  
پاسخ 
 پوشش لقاحی   الف(   ←

ب( نقش بخش »ب« را بنویسید.  
پاسخ 
 های زایندۀ جنینی  تولید لایه  ب(    ←

شود؟ ج( چه هورمونی از »ج« ترشح می 
پاسخ 
 کند.( را ترشح می  HCGشامه، هورمون  سازد و زهشامه را می تروفوبلاست، در آینده زه ) HCG ج(   ←

آید؟  وجود مید( از هفتۀ دوم تا پایان هفتۀ دهم بعد از لقاح، از بخش »ج«، چه بخشی به
پاسخ 
 جفت   د(   ←

 

 ۱۴۰۴نهایی شبه  گیرند.  روز را در نظر می ۲۸۴روز است؛ اما پزشکان  ۲۷۰ماه یا  ۹که مدت زمان بارداری  با این ]دلیل علمی[

  
پاسخ 
 کنند.  به آن اضافه می ، گذاری انجام نشده استروز ابتدای دوره را که هنوز تخمک  ۱۴  ←

 ـ با تغییر  ۱۴۰۳خرداد   به سؤالات زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]

رو، قسمت »الف« توانایی ترشح چه هورمونی را دارد؟  در تصویر روبهالف( 
پاسخ 
←   HCG    

 

نقش سیاهرگ بند ناف را بنویسید. ب( 
پاسخ 
 رساند.  خون روشن را از جفت به جنین می    ←

 

 

 ـ با تغییر  ۱۴۰۳نهایی شبه  با توجه به شکل مقابل، به سؤالات زیر پاسخ دهید. [تشریحی]

 ( جریان دارد؟ ۲یا  ۱رود، در کدام شماره )خونی که از مادر به سمت جنین میالف( 
پاسخ 
 برد.( سیاهرگ بند ناف که رگ قطورتر در بند ناف است، خون روشن را از جفت به جنین می ) «  ۲»  ←

گذاری کنید.  « را نام۳» ۀشمارب( 
پاسخ 
 جفت     ←

 

 

 ۱۴۰۳نهایی شبه  و دو نقش این هورمون را بنویسید.    HCGعامل ترشح  [تشریحی]

پاسخ 
 شامه ]کوریون[ ـ حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون پروژسترون  زه   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  جنینی است؟   ۀهای زایندرو، کدام شماره، منشأ لایهدر تصویر روبه [تشریحی]

پاسخ 
   درونی( ۀ یاخت ۀ)تود« ۲شمارۀ »   ←

 

 

 

های جنسی تولید شدهء خود است. کدام یاخته  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، نوعی جانور دارای محیط لازم برای لقاح میان انواع  -31
 کند؟ مورد، مشخصهء این جانور را بیان می

 های جنسی نر قرار گرفته است. ( محل پرورش جنین آن در مجاورت محل تشکیل یاخته1

 بر حفاظت، در جلوگیری از رشد بیش از حد پیکرهء آن نقش دارد.( اسکلت بیرونی آن علاوه 2
 پردازد.ترین سامانهء گردش بسته به انتقال گازهای تنفسی در همهء بدن خود می( از طریق ساده3
 است. یافته اختصاص ( بخش اندکی از دستگاه تولیدمثلی آن به محل تولیدکنندهء یاختهء جنسی ماده 4
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 ـ جانوری 1107متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال  
های جنسی تولید شدۀ خود  کند. در واقع این جانوران شرایطی برای لقاح میان انواع یاختههای خود را بارور می، هر فرد تخمککرم کبدهای پهن مثل  در کرم

 کنند. را فراهم می

 تعبیر  

 رحم = محل پرورش جنین •

 هابیضه  =  های جنسی نرمحل تشکیل یاخته •

 تخمدان  =  محل تولیدکنندۀ یاختۀ جنسی ماده •

 رحم در کرم کبد در مجاورت تخمدان قرار دارد. ۱

 اند. ها فاقد اسکلت بیرونیکرم ۲

 ترین سامانۀ گردشی بسته هستند. خاکی دارای ساده هایکرم ۳

 است.  یافتهاختصاصیدمثلی کرم کبد به تخمدان  تولبخش اندک دستگاه  ۴

ی آن توسط رحم  دمثلی تولاست و بیشتر حجم دستگاه    افته یاختصاص ی کرم کبد به تخمدان  دمثل یتول مطابق شکل، بخش اندکی از دستگاه  
 اشغال شده است. 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 مطابق شکل، رحم در مجاورت تخمدان قرار دارد نه بیضه!  

 دارای اسکلت بیرونی هستند.   پوستانسختحشرات و  

 اند.ترین سامانهء گردش بستههای حلقوی نظیر کرم خاکی دارای سادهکرم  

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   حفاظت از جنین  | نهایی بانک  

 بر حفاظت از جنین چه نقشی دارد؟   های قورباغه، علاوهای اطراف تخملایۀ ژله [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  تغذیۀ جنین    ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه    ای اطراف جنین جانورانی را که لقاح خارجی دارند، بنویسید.های لایۀ ژلهدو مورد از نقش [تشریحی]

 
پاسخ 
 گیرد.  عنوان غذای اولیه مورد استفادۀ جنین قرار می کند و سپس بهابتدا از جنین محافظت می   ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  در رابطه با میزان اندوختۀ غذای تخمک در جانوران به سؤالات زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]

 پوس بیشتر از سایر پستانداران است؟ به چه دلیل اندوختۀ غذایی تخمک در پلاتیالف( 
پاسخ 
 گذار است.  پوس تخمچون پلاتی  ←

 ماهی، میزان اندوختۀ کمی دارد؟ چرا تخمک اسبکب( 
پاسخ 
 چون دوران جنینی کوتاه است.    ←

 غذایی تخمک کم است؟   ۀچرا در دوزیستان میزان اندوخت [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد  بودن دورۀ جنینی   کوتاه  ←

 ۱۴۰۳ نهاییشبه  ای چیست؟ ژله ۀای دارد. نقش این لایچسبناک و ژله ۀدر جانورانی که لقاح خارجی دارند، تخمک دیوار [تشریحی]

 
پاسخ 
 گیرد.  عنوان غذای اولیه مورد استفادۀ جنین قرار می کند و سپس به ای ابتدا از جنین در برابر عوامل نامساعد محیطی محافظت می این لایۀ ژله   ←

 

   در ارتباط با وظایف دستگاه تولیدمثل مرد، کدام بخش از این دستگاه، با سومین وظیفهء آن در ارتباط است؟  -32

 لادِ )هاپلوئیدِ( فاقد توانایی تقسیم های تک ( یاخته2 ( لولهء قرارگرفته در سطح پشتی غدد جنسی 1
 های محرک جنسیهای دارای گیرنده برای یکی از هورمون( یاخته4 )اسپرم(ها از کیسهء بیضه  کنندهء زامه( مجرای خارج 3
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 ـ انسان  1107ـ  حفظی آسان ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال  
 هاایجاد محیط مناسب برای نگهداری از زامه سومین وظیفۀ دستگاه تولیدمثل مرد:

 ها نقش دارد. برخاگ )اپیدیدیم( در ایجاد محیط مناسب برای نگهداری از زامه ۱

 یاختک )اسپرماتید(ها در تولید زامه دخالت دارند. زام ۲

 ها به خارج از بدن دخالت دارد. بر در انتقال زامهمجرای زامه ۳

 جنسی مردانه )تستوسترون( دخالت دارند.  های بینابینی در تولید هورمونیاخته ۴

که در شکل مشخص است، برخاگ )اپیدیدیم( در سطح پشتی غدد بیضه    طورهمان
قرار گرفته است. این بخش، در ایجاد محیط مناسب برای نگهداری از زامه )اسپرم(ها  

 نقش دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه 

یاختهزام  )اسپرماتید(ها،  تک یاختک  تقسیم  هایی  توانایی  فاقد  و  )هاپلوئید(  لاد 
کنند. تولید زامه، مربوط به  ها را ایجاد میشدن هستند که با تمایز خود، زامه

 دومین وظیفهء دستگاه تولیدمثل مرد است.

ها به خارج از  کند. انتقال زامهها را از کیسهء بیضه خارج میبر، زامهمجرای زامه 

 بدن، مربوط به چهارمین وظیفهء دستگاه تولیدمثل مرد است. 

دارای گیرندهیاخته  بینابینی  و هورمون تستوسترون را تولید می  LHبرای هورمون    های  کنند. تولید هورمون جنسی مردانه،  هستند 
 مربوط به اولین وظیفهء دستگاه تولیدمثل مرد است.

 نمره    / ۵۳۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   ها و تنظیم هورمونی دستگاه تولیدمثل مرد اندام | نهایی بانک  

 کنند.  پیازی میزراهی از داخل پروستات عبور می ۀها برخلاف ترشحات غداسپرم [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  درست    ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه   گویند.می  ..........ها و مجموع ترشحات غدد وزیکول سمینال )کیسۀ منی(، پروستات و پیازی میزراهی به اسپرم [جای خالی]

 
پاسخ 
   )مایع منی درست نیست(منی    ←

 ۱۴۰۳خرداد   شود.سبب ترشح هورمون تستوسترون می  ..........های با تحریک یاخته  LHدر مردان هورمون   [جای خالی]

 
پاسخ 
 بینابینی    ←

 ۱۴۰۴خرداد  ها پاسخ دهید. در ارتباط با دستگاه تولیدمثل در مردان، به پرسش [تشریحی]

 دارد؟  لاد )هاپلویید(، با توانایی حرکتی متفاوت را برای مدتی در خود نگه میهای تکالف( کدام بخش، یاخته

 
پاسخ 
 آورند.( دست می شوند، هنوز توانایی حرکت را ندارند؛ اما بعد از مدتی ماندن در این بخش، توانایی حرکت را به ها زمانی که وارد اپیدیدیم می اسپرم )مجرای برخاگ )اپیدیدیم(    ←

 ریز گیرنده دارد؟ )دو مورد(  های بینابینی بیضه، بر روی کدام غدد درونب( پیک شیمیایی دوربرد مترشحه از یاخته

۱ 
پاسخ 
 )دو مورد کافی است(  ـ بیضه )نوشتن هیپوفیز هم صحیح است( ۳ـ هیپوفیز پیشین و ۲ـ هیپوتالاموس،   ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  اند؟  ها خارج از حفرۀ شکم قرار گرفتهچرا بیضه [تشریحی]
پاسخ 
 تر از دمای بدن قرار گیرد.  شود دمای آن حدود سه درجه پایین ها خارج از محوطۀ شکمی باعث می قرارگیری بیضه    ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  کنند؟  های بینابینی، محصولات خود را به کجا وارد مییاخته [تشریحی]

پاسخ 
 کنند.( های بینابینی، هورمون تستوسترون را به خون ترشح می یاخته)خون    ←
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 ۱۴۰۴نهایی شبه     برای مورد زیر، یک نقش بنویسید. [تشریحی]

 کند.  شده از بیضه را دریافت میهای خارجنخستین لولۀ پیچیده و طویلی که زامه

پاسخ 
 ها[ ها ]اسپرم ایجاد توانایی حرکت در زامه    ←

 ۱۴۰۴نهایی شبه  ای که در بالاترین موقعیت قرار دارد، چیست؟  در بین غدد تناسلی مرد، نقش مایع ترشحی از غده [تشریحی]

پاسخ 
 وزیکول سمینال، بالاترین غدۀ تناسلی مردان است.( )کند.  ها را فراهم می انرژي لازم برای فعالیت زامه ، با ترشح مایع غنی از فروکتوز   ←

 کند؟  شود که تمایز زامه ]اسپرم[ها را تسهیل و هدایت می های دستگاه تناسلی مرد، موجب ترشح ترکیباتی می با اثر بر کدام یاخته FSHهورمون  [تشریحی]

 
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه   های سرتولی  یاخته   ←

 

 توان بیان نمود؟ مورد زیر را می  کدام  رویشی،   تولیدمثل  منظور به  یافته تخصص  های ساقه  از  شده  مطرح  هاینمونه  درخصوص   -33

 کند.می پیدا مستقیم  تماس آزاد  هوای با ، هاآن از نوع یک  ( فقط 1
 کنند. می  رشد  افقی  مسیری در مغذی، مواد  جذب  از پس  ، هاآن ( همهء2
 گیرند. می  قرار  بالاتری سطح در  مادر،  گیاه ریشهء به نسبت  ، هاآن ( همهء3
 شوند. می مصرف  انسان توسط  و کنند می ذخیره را  غذایی مواد ،هاآن از نوع دو ( فقط 4

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال  
 منظور تولیدمثل رویشی )غیرجنسی( گیاهان هستند. یافته بههای تخصصهایی از ساقهنمونه ساقۀ روندهو  پیاز، غده، ساقهزمین

 و با هوای اطراف گیاه تماس دارد.  کندطور افقی روی خاک رشد میبه  فقط ساقۀ رونده ۱

 ای ندارند. کنند اما غده و پیاز چنین مشخصهطور افقی رشد میساقه و ساقۀ رونده بهزمین ۲

 تر از ریشه باشد. سطح یا پایین غده ممکن است هم ۳

 کند.فقط غده مواد غذایی را ذخیره می ۴

و با هوای اطراف گیاه تماس    کندرشد می  خاک روی  طور افقی  به   ساقهء روندهخاک قرار دارند؛ اما  زیر  همگی در    پیازو    غده،  ساقهزمین

 کند. پیدا می

 ها: بررسی سایر گزینه 

  پیازو    غده کنند؛ اما  طور افقی رشد میبه  رونده  ساقهءو    ساقهزمین 

 ای ندارند.چنین مشخصه

قرار دارند  بالاتر  ، نسبت به ریشهء گیاه  ساقهزمینو    رونده   ساقهء،  پیاز 

که در شکل مشخص   طورهمانای ندارد و  چنین مشخصه  غدهاما  

 از ریشه باشد. تر پایینیا سطح هماست، ممکن است 

می  غده فقط    ذخیره  را  غذایی  در  مواد  که  کنید  دقت  ،  پیازکند. 

های خوراکی به ساقه متصل هستند و خودِ ساقه، خوراکی نیست  برگ 
 باشد.و محل ذخیرهء مواد غذایی نمی
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 نمره    / ۵۳۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   تولیدمثل غیرجنسی گیاهان  | نهایی بانک  
 ۱۴۰۳نهایی ـ شبه  ۱۴۰۴خرداد  پوشانند. در تکثیر رویشی گیاهان به روش خوابانیدن، بخشی از ساقه یا شاخه را دارای جوانه است، با خاک می [درست/نادرست]

 
پاسخ 
 نادرست    ←

 ۱۴۰۴نهایی  شبه   باشد. یافته برای تولیدمثل غیرجنسی در آن، دارای جوانۀ انتهایی و جانبی می زنبق گیاهی علفی و چندساله است که ساقۀ تخصص   [درست/نادرست ] 

 
پاسخ 
 درست    ←

 ۱۴۰۳خرداد  غذایی متورم شده است.  ۀماد ۀزیرزمینی است که در اثر ذخیر ۀزمینی برخلاف شلغم، نوعی ساقسیب [درست/نادرست]

 
پاسخ 
 رست  د  ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه    گیرد.یک گیاه بر روی گیاه پایه قرار می  ۀباشند که در این روش، جوانپیوند زدن نوعی روش تکثیر جنسی در گیاهان می [درست/نادرست]

 
پاسخ 
 نادرست    ←

 نام دارد.  ..........غذایی در آن متورم شده است،  ۀماد ۀعلت ذخیرزیرزمینی که به ۀنوعی ساق [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  غده   ←

 ۱۴۰۴ خرداد یافته است؟ برای تولیدمثل غیرجنسی تخصص پیاز خوراکیکدام بخش  [تشریحی]
پاسخ 
 گیرد، اما ساقۀ هوایی اشتباه است.(  )به کلمۀ ساقه نمره تعلق می مانند( ساقۀ زیرزمینی )تکمه    ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه    شود؟از فن کشت بافت برای تولید چه گیاهانی استفاده می [تشریحی]
پاسخ 
   شود.ها در آزمایشگاه استفاده می های مطلوب و تولید انبوه آن از فن کشت بافت برای تولید گیاهان با ویژگی   ←

 ۱۴۰۳نهایی شبه  در تکثیر گیاهان از طریق فن کشت بافت، گیاهان حاصل از یک نوع کال، چه ویژگی دارند؟   [تشریحی]
پاسخ 
   تواند به گیاهانی تمایز یابد که از نظر ژنی یکسان هستند.کال می    ←

 

 شوند، کدام مورد درست است؟ هایی در گل گیاه آلبالو که به رنگ سبز مشاهده میدرخصوص حلقه  -34

 شوند.ساختاری وسیع و گود محسوب می ،هاآن( فقط بعضی از 1
 شوند. های شرکت کننده در لقاح تولید مییاخته، هاآن( فقط در بعضی از 2
 کنند. ها را تعیین میاساس تک جنسی یا دو جنسی بودن گل، هاآن ( همهء3
 تری قرار دارند. های صورتی رنگ در سطح درونینسبت به گلبرگ ، هاآن( همهء 4

 گیاهیـ  1108ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند. های کاسبرگ و مادگی به رنگ سبز مشاهده میدر گل گیاه آلبالو، حلقه

 باشد. های گل نمینهنج که ساختاری وسیع و گود است، جزء حلقه ۱

 شوند. های جنسی در مادگی برخلاف کاسبرگ تولید میانواع یاخته ۲

 کند. را تعیین نمی هاکاسبرگ اساس تک جنسی یا دو جنسی بودن گل ۳

 تری قرار دارد.کاسبرگ نسبت به گلبرگ در سطح بیرونی ۴

ترین حلقهء گل و یا  ای، در درونیزا و دو هستهها همانند محل تولید یاختهء تخمها، محل تولید زامهدر گل
  باشد.همان مادگی می

 ها:  بررسی سایر گزینه 

های گل محسوب  در گل گیاه آلبالو، نهنج ساختاری وسیع و گود است. دقت کنید که نهنج، جزء حلقه 
 شود.نمی
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کند و حلقهء کاسبرگ  ها را تعیین میها، که شامل پرچم و مادگی هستند، اساس تک جنسی یا دو جنسی بودن گلهای جنسی گلحلقه 

   نقشی در تعیین آن ندارد.

 تری واقع شده است.های صورتی رنگ، در سطح درونیکه در شکل مشخص است، مادگی برخلاف کاسبرگ، نسبت به گلبرگ  طورهمان 

 نمره    / ۵ ۸۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   تولیدمثل جنسی گیاهان | نهایی بانک  

  جنسی پدید آیند.گامت نر و ماده، ممکن است در یک گل تک [درست/نادرست]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  درست    ←

شوند.  از بساک به کلاله منتقل می ..........باد، جانوران و  ۀوسیلهای گرده بهدانه [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  آب     ←

 است. ..........کنند و تولید گل برای گیاهان دانگان تنها گروهی از گیاهان هستند که گل تولید مینهان [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳نهایی شبه  بر  هزینه  ←

اند. بدون تقسیم سیتوپلاسم پدید آمده ۀ( نارگیل، با تقسیم هست ۀـ دان ۀهای )میوتعدادی از سلول [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  دانۀ     ←

شود.  زا )همانند ـ برخلاف( گامت نر، درون مادگی تشکیل میتخم ۀیاخت [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۴نهایی شبه  همانند    ←

های کدو، کامل است. گل آلبالو )همانند ـ برخلاف( گل [انتخاب کلمه]
پاسخ 
   برخلاف    ←

 ۱۴۰۴ خرداد ها پاسخ دهید. در مورد تولیدمثل جنسی نهاندانگان به پرسش [تشریحی]

 شود؟  های جنسی نر و ماده در کدام حلقه انجام میدر یک گل کامل، تولید سلولالف( 
پاسخ 
 )یکی از این موارد صحیح است(  حلقۀ چهارم  یامادگی  یاترین حلقه در داخلی   ←

 شود؟  دانه )آندوسپرم( مایع نارگیل چگونه ایجاد میدرونب( 
پاسخ 
 تقسیم هستۀ تخم ضمیمه بدون تقسیم سیتوپلاسم    ←

 

 ۱۴۰۴ نهاییشبه  گرده تشکیل شود.   ۀرویشی، لول ۀدر نهاندانگان، برای تولیدمثل جنسی، باید از یاخت [دلیل علمی]
پاسخ 
   شود.ساختاری به نام لولۀ گرده تشکیل می ، چون در نهاندانگان، یاختۀ جنسی نر وسیلۀ حرکتی ندارد، برای انتقال یاختۀ جنسی نر   ←

 ۱۴۰۴ نهاییشبه  در ارتباط با تولیدمثل جنسیِ درخت آلبالو به سؤالات زیر پاسخ دهید.   [تشریحی]

 دهد، چیست؟ رسیده در بساک رخ می ۀهای گردنخستین فرایندی که طی مراحل ایجاد دانهالف( 
پاسخ 
 یوز  الف( م  ←

 کند؟ در مادگی گل، سلول هاپلوئید با میتوز چه ساختاری را ایجاد میب( 
پاسخ 
 یسۀ رویانی  ب( ک   ←

 گرده چیست؟   ۀهای درونِ لولمنشاء اسپرمج( 
پاسخ 
 اختۀ زایشی  ج( ی  ←

 شود یا بخش شیر نارگیل؟  اگر تقسیم سیتوپلاسم انجام نگیرد، بخش گوشتی نارگیل تولید می [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴ نهاییشبه  بخش شیری نارگیل    ←

 رویانی در نظر گرفت یا تخمک؟  ۀتوان معادل با کیسگرده در گیاه نر را می ۀهای مختلف گل در تولیدمثل جنسی، کیسبا توجه به عملکرد بخش [تشریحی]

 
پاسخ 
 ۱۴۰۴ نهاییشبه   تخمک     ←

 ۱۴۰۳ خرداد باشد. دانگان میطرح زیر مربوط به لقاح مضاعف در نهان [تشریحی]
  را با کلمات مناسب پر کنید. «پ»و  «ب»، «الف»موارد 

 
 

پاسخ 
 دانه )آندوسپرم(  درون   (زا ـ پ یاختۀ تخم  (لولۀ گرده ـ ب  (الف    ←

 

  دهد؟در ارتباط با مراحل تشکیل رویان در دانهء گیاهی دولپه، در کدام گزینه، مورد اول پیش از مورد دوم، رخ می  -35

 شکلالف ـ تشکیل رویان قلبی
 هایی دارای خمیدگیب ـ تشکیل لپه

 ج ـ مشاهدهء ساقه و ریشهء رویانی در دو انتهای رویان 
 تر حاصل از تقسیم تخم اصلی د ـ ایجاد دو یاخته با سیتوپلاسم برابر از یاختهء بزرگ

 »ب«  ـ( »الف« 4 »د«  ـ( »ب« 3 »الف«  ـ( »ج« 2 »ج«  ـ( »د« 1
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 ـ گیاهی  1108متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 کند. تر حاصل از تقسیم تخم اصلی، سیتوپلاسم خود را به صورت نامساوی تقسیم مییاختۀ بزرگ 1

 دهد.مشاهدۀ ساقه و ریشۀ رویانی در دو انتهای رویان، در آخرین مرحله رخ می 2

 دهدتر حاصل از تقسیم تخم اصلی، دیرتر رخ میهای دارای خمیدگی، نسبت به تقسیم یاختۀ بزرگتشکیل لپه 3

 دهد.شکل رخ میهایی دارای خمیدگی، پس از تشکیل رویان قلبیتشکیل لپه 4

شکل،  های دارای خمیدگی، نسبت به رویان قلبیکه در شکل مشخص است، لپه  طورهمان
 شود.دیرتر تشکیل می

 ها: بررسی سایر گزینه 

بزرگ  طورهمان  یاختهء  اصلی،  که در شکل مشخص است،  تقسیم تخم  از  تر حاصل 
تقسیم می نامساوی  به صورت  را  رخ  ؛  کندسیتوپلاسم خود  اصلاً  مورد  این  بنابراین 

 دهد. نمی

که در شکل مشخص است، مشاهدهء ساقه و ریشهء رویانی در دو انتهای رویان،    طورهمان 
 دهد. شکل رخ میپس از تشکیل رویان قلبی

لپه  طورهمان  تشکیل  است،  مشخص  شکل  در  به  که  نسبت  خمیدگی،  دارای  های 

دهد. همچنین دقت  تر حاصل از تقسیم تخم اصلی، دیرتر رخ میتقسیم یاختهء بزرگ

 کند.تر حاصل از تقسیم تخم اصلی، سیتوپلاسم خود را به صورت نامساوی )نه مساوی( تقسیم میکنید که یاختهء بزرگ

 نمره    / ۵۳۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   رشد و نمو رویان گیاهان | نهایی بانک  
 ۱۴۰۴نهایی شبه  شود. در اثر تقسیمات متوالی تخم ضمیمه ایجاد می .......... ۀباشد، شمارذرت می ۀدر تصویر مقابل که مربوط به دان [جای خالی]

 
پاسخ 
←  «۱  » 

 

 

 

 ۱۴۰۴خرداد  های دانه دارد.  تنی متفاوتی نسبت به سایر بخشترین بخش آن، عدد فام)لوبیا ـ ذرت(، حجیم ۀدر دان [انتخاب کلمه]

 
پاسخ 
 ذرت    ←

 ۱۴۰۴ نهاییشبه   برای مورد زیر، یک نقش بنویسید.   [تشریحی]

 شود.  شکل ایجاد میهای رویان قلبیبرجستگی از هابخشی در دانه که قبل از سایر بخش

 
پاسخ 
 )ذکر یک مورد کافی است.(  ها ایذخیرۀ مواد غذایی درون دانه در دولپه  یافتوسنتز به مدت کوتاه   ←

 با توجه به شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]

 دهد؟  چه گیاهی را نشان می  ۀشکل ساختار دانالف( 
پاسخ 
 ذرت  (الف   ←

 ؟ نیستهای دانه یکسان بخش ۀعدد کروموزومی کدام قسمت دانه با بقیب( 
پاسخ 
 ب( آندوسپرم    ←

 گذاری کنید. های »ج« و »د« را نامبخشج و د( 
پاسخ 
 ریشۀ رویانی   (لپه ـ د  (ج   ←

 ۱۴۰۳خرداد  شود؟  های رویانی نیز گفته میها، برگچرا به لپه [تشریحی]

 
پاسخ 
   کنند.مدت کوتاهی فتوسنتز می آیند و به زیرا در بسیاری از گیاهان از خاک بیرون می  ←
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گر گیاه دارای رویش دانهء زیرزمینی را گیاه    -36 لوبیا، ا  Bو گیاه دارای رویش دانهء روزمینی را گیاه    Aدر مقایسهء بین دو گیاه ذرت و 
  گذاری کنیم، کدام عبارت درست است؟نام

 شود.، انشعاباتی از ریشه بر روی زمین مشاهده میAهمانند گیاه   B( در گیاه  1
 شوند. ، ریشه و ساقه هر دو از محل یکسانی از دانه خارج میBبرخلاف گیاه  A( در گیاه  2
 تنیِ )کروموزومیِ( ذخیرهء دانهء بالغ و نابالغ متفاوت است.، عدد فامAبرخلاف گیاه  B( در گیاه  3
 های دانه، حجم بیشتری را اشغال کرده است.، رویان نسبت به سایر بخشBهمانند گیاه   A( در گیاه  4

 ـ گیاهی 1108سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال  
 باشد. ( میB( و گیاه لوبیا، دارای رویش روزمینی )گیاه Aاز بین دو گیاه ذرت و لوبیا، گیاه ذرت، دارای رویش زیرزمینی )گیاه 

 شود. در گیاه لوبیا، انشعابات ریشه در سطح زمین دیده نمی ۱

 شوند. در گیاه ذرت، ریشه و ساقه از دو محل متفاوت از دانه خارج می ۲

 تنی ذخیرۀ دانۀ بالغ و نابالغ متفاوت است. در گیاه لوبیا برخلاف ذرت، عدد فام ۳

 دانه بیشترین حجم دانه را اشغال کرده است. در گیاه ذرت، درون ۴

باشد. درحالی که  تنی )کروموزومی( میدانه )آندوسپرم( است که حاوی سه مجموعه فامدر گیاه ذرت، اندوختهء غذایی دانهء بالغ و نابالغ، درون
 باشد. تن( میدانه )دارای سه مجموعه فامتن( و در دانهء نابالغ، درونها )دارای دو مجموعه فامدر گیاه لوبیا، اندوختهء غذایی دانهء بالغ، لپه

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.که در شکل مشخص است، در گیاه ذرت برخلاف لوبیا، انشعاباتی از ریشه در سطح زمین مشاهده می طورهمان 

 شوند.که در شکل مشخص است، در گیاه لوبیا برخلاف گیاه ذرت، ریشه و ساقه هر دو از محل یکسانی از دانه خارج می طورهمان 

دانه  که در شکل مشخص است، در گیاه لوبیا، بیشترین حجم دانه توسط رویان و در گیاه ذرت، بیشترین حجم دانه توسط درون  طورهمان 
 اشغال شده است. 
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 نمره    / ۲۵۱میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   رویش دانۀ گیاهان  | نهایی بانک  

   رو زمینی است یا زیر زمینی؟  پیاز خوراکی ۀرویش دان [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴ خرداد روزمینی    ←

  رو زمینی است یا زیر زمینی؟ آلبالو گیاه   ۀنوع رویش دان [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴ نهاییشبه  زیرزمینی     ←

  چند مورد از موارد زیر، درست است؟  -37

 است. ریز  و   نارس   های دانه  حاوی دانه،  پرتقال بدون  الف ـ میوهء
 شود.لقاح، فاقد دانه می  انجام   عدم  دلیلبه  دانه،   بدون   موز  ب ـ میوهء
 گردد.محسوب می  حقیقی   میوهء  است و   شده  ایجاد  تخمدان  رشد  از  هلو  ج ـ میوهء 
کنش  در  جانوران،  توسط  شدن  خورده  با   نارس   هاید ـ میوه  دارند.  نقش   گیاه   های دانه  پرا

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ گیاهی 1108ـ  حفظی آسان ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 د. شونهای بدون دانه به این روش ایجاد میای نیز تشکیل نخواهد شد. پرتقالانجام نشود، دانه اگر لقاح الف

 .رودمیشود، اما رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین میلقاح انجام برای تولید موزهای بدون دانه،  ب

 .شودنامیده می حقیقی میوه ای که از رشد تخمدان ایجاد شده، میوه است.  رشد تخمدان درخت هلو حاصل ۀمیو ج

 د. ها نقش دارندر پراکنش دانه ،های نارس()نه میوه  های رسیدهجانوران با خوردن میوه د

 فقط مورد »ج« درست است. 

 بررسی موارد: 

 د. شون های بدون دانه به این روش ایجاد می. پرتقال ای نیز تشکیل نخواهد شددانهانجام نشود،  اگر لقاح  

ای شوند که ریزند و پوستهمی  های نارسی تشکیل ، دانهرویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین برود، اما  لقاح انجام شوداگر   

 د.ان از این نوع دانه  موزهای بدون گویند. هایی نیز، میوهء بدون دانه مینازک دارند. به چنین میوه 

 .شود نامیده می حقیقی  میوهای که از رشد تخمدان ایجاد شده، میوه  است. تخمدانرشد   حاصل هلودرخت   هء میو 

  ،های رسیدهمیوه . از طرفی جانوران با خوردن  شوندوسیلهء جانوران حفظ می هاز خورده شدن ب  تا زمان رسیدگی میوه  های نارسدانه 

 د.ها نقش دارندر پراکنش دانه

 نمره    / ۲۵میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   میوه | نهایی بانک  

   ها نقش دارند.آن  ..........ها در بر حفظ دانهها علاوهمیوه [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد  پراکنش   ←

 ۱۴۰۴ نهاییشبه  زامه و زامه صورت بگیرد، ولی میوه بدون دانه باشد؟ چطور ممکن است لقاح بین تخم [تشریحی]

 
پاسخ 
   در صورتی که رویان قبل از انجام مراحل رشدونمو از بین برود.  ←

 اند؟ های گل روی آن قرار گرفتههلو حاصل رشد بخش حجیم مادگی است یا بخشی که حلقه ۀمیو [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴ نهاییشبه    بخش حجیم مادگی  ←

 کدو، حقیقی است یا کاذب؟   ۀمیو [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۴خرداد  حقیقی   ←
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 ؟ بود های گیاهان  فعالیتکنندهء  تنظیمترکیبات    سایر سرآغازی برای شناساییِ کشف آن،    ترکیبی است کهکدام ویژگی، مشخصهء    -38

 اندازد. را به تأخیر می  هاآنهای گیاهان، پیر شدن ( با افشانه شدن روی برگ و گل1
 دهد.جانبه، تولید آن در سمتی از ساقه که به سمت سایه است را افزایش می( نور یک 2
   گیرد. ای در مزارع غلات مورد استفاده قرار میمنظور از بین بردن گیاهان خودروی دو لپه( به3
 های برنج کشف شد.رستو مبتلاکنندهء دانه در بررسی نوعی بیماری قارچی  تلاش دانشمندان  دنبال ( به4

 ـ گیاهی 1109متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 د.کننتنظیم می  های گیاهان را و فعالیت  سر آغازی برای شناسایی ترکیبات دیگری بود که رشد اکسینکشف 

 دارد. را تازه نگه می هاآنافشانه کردن سیتوکینین روی برگ و گل،  1

 شود؛ نه افزایش تولید آن! اکسین در ساقه، به سمت دور از نور می جاییجابهجانبه باعث نور یک 2

 ای و خودرو در مزارع گندم را از بین ببرند.توانند گیاهان دولپه ها میبعضی اکسین 3

 نمود، کشف شد. های برنج را مبتلا میرست جیبرلین در نتیجۀ بررسی نوعی بیماری قارچی که دانه 4

  منظور از بینرا برای ساختن سموم کشاورزی به  هاآنبرند؛ بنابراین،  ای را از بین می، گیاهان دولپههااکسینمحققان دریافتند که بعضی از  
 .خودرو در مزارعی مانند مزرعه گندم، به کار بردند بردن گیاهان

 ها: بررسی سایر گزینه 

اندازند.  هوایی گیاه را به تأخیر می  هایهای جدید، پیر شدنِ اندامای و در نتیجه ایجاد یاختهها با تحریک تقسیم یاختهسیتوکینین 
 د. دارن تازه نگه می را هاآنها علت با افشانه کردن سیتوکینین روی برگ و گل همینبه

  شود. در نتیجه به علت تجمع این ماده در سمت میر(  دور از نو)از سمت مقابل نور به سمت سایه    اکسین  جاییجابهانبه باعث  جیک نور   
 .شود سمت رو به نور است و در نتیجه دانه رُست خم می ها در این سمت بیشتر از سایه، رشد طولی یاخته

 د.شدنهای برنج به آن مبتلا میرستدانه حاصل تلاش دانشمندان ژاپنی در بررسی نوعی بیماری قارچی بود که هاجیبرلینکشف  

 نمره    / ۵ ۸۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   های گیاهیهورمون | نهایی بانک  
 ۱۴۰۴خرداد    زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید. یهاعبارتبرای کامل کردن هر یک از  [انتخاب کلمه]

 شود.  ها نقش دارد، همانند )اکسین ـ سیتوکینین(، مانع رشد جوانۀ جانبی میکنندۀ رشدی که در ایجاد مزۀ خوشایند میوهتنظیم
پاسخ 
   اکسین   ←

 ۱۴۰۴ خرداد  ها پاسخ دهید. با توجه به شکل زیر به پرسش [تشریحی]

 دهد؟   کننده را در شکل نشان میالف( کدام شماره، لایۀ جدا
پاسخ 
 )نوشتن شماره الزامی است(   ۲  ←

 
 

 اند؟  های گیاهی دچار چه تغییری شده«، یاخته۳ب( در شمارۀ »
پاسخ 
 شده است.   ایپنبه چوب  ←

 
 

 ۱۴۰۳ خرداد  به پرسش زیر پاسخ دهید.  [تشریحی]
 باشد، مشخص کنید. اکسین و سیتونین را در تصویر مقابل که مربوط به تمایز تودۀ کال در محیط کشت می مقدار

پاسخ 
 باشد.  اکسین کم و سیتوکینین زیاد می    ←
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 ۱۴۰۳ خرداد های رشد به سؤالات زیر پاسخ دهید.کنندهدر رابطه با تنظیم [تشریحی]
 کند؟ های جانبی، چه تغییری میهای گیاهان در جوانهیابد، هنگام قطع سرشاخهالف( میزان هورمونی که در زمان ریزش برگ افزایش می

 
پاسخ 
 یابد.  کاهش می    ←

مشخص کنید. فقط با ذکر شمارهاسید را ب( در تصویر مقابل )بذر غلات(، محل تولید جیبرلیک
پاسخ 
   ۳شمارۀ     ←

 

 

   به تماس در گیاهان مختلف، کدام عبارت درست است؟  درخصوص فرایند پاسخ  -39

 شود.های قاعدهء برگ میزدن موجب تغییر میزان رشد در یاخته  ( در برگ گیاه حساس، ضربه1
 .شود می برگ  شدنِ بسته سبب  پیام  تولید و هاکرک  تحریک  خوار،گوشت گیاه برگ  ( در 2
 .دهدمی رخ  دیگر گیاهی دور به  همواره شدنپیچیده پیچنده،  گیاهان  ( در 3
 یابد. می افزایش  تماس  محل  در ساقه هاییاخته رشد  مو، درخت ( در 4

 ـ گیاهی 1109ـ  حفظی آسان ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 شود. تغییر فشار تورژسانس رشد محسوب نمی ۱

 شود.می خوارگوشت شدن برگ گیاه  ها و تولید پیام سبب بستهتحریک کرک ۲

 دهد.پیچش به دور پایه یا گیاهی دیگر رخ می ۳

 . یابدمی کاهش تماس محل در ساقه هاییاخته رشد ۴

  شدنِ برگ و در سبب بسته  اندازند کهبه راه می  هایی را تحریک و پیام  هاآنحشره به    برخورد   هایی دارد که باک، کرخوارگوشت  گیاهمانند  برگ تله
 . شود نتیجه به دام افتادنِ حشره می

 ها: بررسی سایر گزینه 

پذیر  به علت برگشت  تورژسانس،و    تورمشود.  های قاعدهء برگ میموجب تغییر فشار تورژسانس در یاخته  حساس   گیاه زدن به برگ  ضربه 

 د. ن شورشد محسوب نمیبودن، 

ساقهء درخت مو در تماس با درختی دیگر و یا    مثلاً پیچند.  یک پایه می  شاید بعضی گیاهان را دیده که به دور گیاهان دیگر یا  و        

طوری   به شود؛ سمت مقابل آن ایجاد می گاه وساقه در بخش قرارگرفته روی تکیه  پیچش به علت تفاوت رشد.  پیچدپایه، به دور آن می

 یابد.میکاهش ها در محل تماس که رشد یاخته

 نمره    / ۵۳۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   پاسخ گیاهان به محیط  | نهایی بانک  
 ۱۴۰۴ خرداد  توان در زمستان مانع از تبدیل مریستم رویشی گل داوودی به مریستم زایشی آن شد؟ چگونه می [تشریحی]

 
پاسخ 
 گیرد.(   )فلش نوری، شکستن شب با نور مصنوعی هم نمره تعلق می جرقۀ نوری    ←

 تا شدن برگ گیاه حساس در اثر ضربه [تشریحی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳ خرداد  هایی که در قاعدۀ برگ قرار دارند.  تغییر فشار تورژسانس در یاخته   ←

 

کنند، کدام هایی که از درخت آکاسیا در برابر هجوم جانداران دیگر محافظت میمطابق با مطالب کتاب درسی، درخصوص مورچه  -40
   عبارت درست است؟

 باشد. از کنار گیاه آکاسیا، نیازمند آزادسازی ترکیبات آلکالوئیدی از گیاه می هاآن( دور شدن 1
 شود. ای در پستانداران کوچک می( با تولید نوعی ترکیب غیرفعال، منجر به توقف تنفس یاخته2
 کنند. ( با تولید نوعی ترکیب چسبناک، از حرکت حشرات کوچک بر روی برگ این گیاه جلوگیری می3
 کنند. های آکاسیا بسته هستند، به زنبورهایی که قصد خوردن آن را دارند، حمله می( در زمانی که گل4
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 ـ گیاهی 1109متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینهٔ  

 شوند. ها( نقش دارند و از بعضی گیاهان آزاد میگیاهخواران )نه مورچه دور کردنترکیبات آلکالوئیدی در  ۱

 شوند. ترکیبات سیانیددار غیرفعال توسط بعضی گیاهان تولید می ۲

 کنند. بعضی گیاهان با ترشح ترکیبات چسبناک از حرکت حشرات کوچک جلوگیری می ۳

 کنند. ها در کنار گیاه آکاسیا قرار دارند و به حشراتی که قصد خوردن گیاه را دارند، حمله میهای آکاسیا بسته هستند، مورچهدر زمانی که گل ۴

ها در کنار گیاه آکاسیا قرار دارند و به زنبورهایی که قصد خوردن این گیاه را دارند، حمله  های آکاسیا بسته هستند، مورچهدر زمانی که گل
ها شده تا از حملهء  مورچه  دور کردن کند که منجر به  شوند، گیاه ترکیباتی را آزاد و منتشر میهای آکاسیا باز میکنند. در زمانی که گلمی
 افشان جلوگیری شود. به زنبورهای گرده هاآن

 ها: بررسی سایر گزینه 

می  گیاهخوار  جانوران  کردن  دور  به  منجر  آلکالوئیدی  ترکیبات  آزادسازی  که  کنید  مورچهدقت  کردن  دور  در  نقشی  و  های شود 
 کننده از گیاه ندارند.محافظت

شود. ای در جانوران گیاهخوار میکه در ابتدا غیرفعال هستند، منجر به توقف تنفس یاخته  بعضی گیاهان با تولید ترکیبات سیانیددار 
 توانند این ترکیبات را تولید کنند.کننده از گیاه نمیهای محافظتمورچه 

دشوارتر و گاه غیرممکن    هاآنبعضی گیاهان با تولید ترکیباتی چسبناک، مانع از حرکت حشرات کوچک بر روی گیاهان شده و حرکت   

 توانند این ترکیب را تولید کنند. کننده از گیاه نمیهای محافظتمورچه  شود.می

 نمره    / ۵۷میانگین در دو امتحان نهایی اخیر   دفاع گیاهان  | نهایی بانک  

 شود. های آلوده به ویروس تولید میاسید همانند اینترفرون نوع یک، توسط یاختهسالیسیلیک [درست/نادرست]
پاسخ 
   ـ با تغییر ۱۴۰۴خرداد  درست   ←

 شوند.  نامیده می ..........کنند، گیاهانی که روی درختان رشد می [جای خالی]
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد  دارزی    ←

 خواران نقش دارد.  در گیاه تنباکو، )سیانید ـ آلکالوئید( در دور کردن گیاه [انتخاب کلمه]
پاسخ 
 ۱۴۰۳خرداد  آلکالوئيد    ←

 کند؟ )دو مورد( شدن آن و در نتیجه، افزایش توان این سد فیزیکی کمک میگیاهی به سخت ۀیاخت ۀوجود چه ترکیباتی در دیوار [تشریحی]
پاسخ 
 لیگنین و سیلیس     ←

   ۱۴۰۴خرداد  نوع پاسخ دفاعی گیاه را در هر یک از موارد زیر بنویسید.   [تشریحی]
 

  الف( ترشح ترکیبات در پاسخ به زخم
پاسخ 
 گیرد( جلوگیری از ورود )دفاع فیزیکی هم نمره تعلق می  (الف   ←

 دار ب( وجود ترکیبات سیانید
پاسخ 
 دفاع شیمیایی  (ب    ←

    کند؟ای را القا میکننده، مرگ یاختههای گیاهی آلوده به ویروس، کدام تنظیمج( در یاخته
پاسخ 
 اسید  سالیسیلیک   ←
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qی انقطهالکتریکی  دو بار    -41 C= 1 qو   4 C= − 2 کنند. به هم وارد می  F، نیروی الکتریکی به بزرگی از هم قرار دارند  r  ۀدر فاصلکه    3

گر فاصل درصد کاهش   75کنند،یکه به هم وارد م   یکیالکتر  یروی نبزرگی    یم،ده  یشافزا  cm3را  یکدیگراز    یکی دو بار الکتراین    ۀ ا

Nچند نیوتون است؟   Fیابد. یم  .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )48 2  )60 3  )96 4  )120 

 ( 1101ـ  5ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  
 : یسیمبنو توانیمیبا استفاده از قانون کولن م

F F F F

r r (cm)

q q F r r
F k ( ) ( )

F r rr

kºHSMIY IÀ. nIM

= − =

= +
⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯


⎯ ⎯


= = ⎯ ⎯ → =

+
⎯

1 2 2 2
75 25

100 100
32

25
100 3

 

r
r r r cm

r
 =  = +  =

+

1
2 3 3

3 2
 

  

 :کنند، برابر است بابه یکدیگر وارد می rۀ در فاصلکه دو بار  یکی الکتر یروینبزرگی 

q C , q C

r cm m

k q q
F NF

r

− −

−

=  = 

= = 

− −

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

    
= = =



6 6
1 2

2

91

3

6 6
1 2
2

4 0 10

1 4
3

3 0

9 10 4 10 3 1

9 10
120

0 

 است.  1403این سوال، مشابه امتحان نهایی رشتۀ ریاضی سال  

 قانون کولن  
  ر یز  ۀ آن از رابط  ی کنند که بزرگیوارد م  گر یکدیبه    ( را Nبرحسب نیوتون )   F  ی کیالکتر  ی رو ین  ، دنباشیکدیگر  از    r  ۀ در فاصلq2  و   q1  ر دو بار اگ

 : شودیمحاسبه م

N.m
( )

C
(C)q q

F k
mr

¸²¼¨SMIY

¸²¼¨KveoMÂ§ÄoT§²H nIM½â pHkº H

( ) oT¶KveoM nIM »j¸ÃM â¾±‚I 

 →

→



=
1 2

2

2
99 10

2

 

 ها جاذبه است. ی بین آنرو ین   نام باشند،ها دافعه و اگر ناهمنام باشند، نیروی الکتریکی بین آنهم q2و q1ی بارهااگر 
 
 
 
 

N.mثابت کولن است که یکای آن  kدر رابطۀ بالا، 

C

2

2
 است. 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  10 درمجموع

 2کل کتاب فیزیک 
بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در
رکنکو  QR Code نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

 بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید!

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 توان نوشت: برای مقایسۀ نیروی الکتریکی بین بارها می -1

q q q qF r
F

F

F r
( )

q q rr F r

.k{IMSMIY IÀnIM½â pHkºH o¬H   
  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

 


=



2
2

1 2 1 2
2

1 2
 

 صورت نزولی خواهد بود. مطابق شکل به ،نمودار تغییرات نیروی الکتریکی برحسب فاصلۀ دو بار -2
 
 
 
 

 
گر  ثابت شده  ای یهالزاوس مثلث قائمأسه رروی  بر    ای بار الکتریکی نقطه، سه  زیر  شکل  مطابق  -42 خالص وارد الکتریکی    یروی نبردار  اند. ا

Fبرابر با   SIدر  از طرف دو بار دیگر    q3بر بار i j= −3 9 از بار   حاصل  یکیالکتر یدانم   یو بزرگ  یکروکولنبرحسب م   q3باشد، بار  4

q2   در محل بارq3  اند؟ آمده  یدرستبه  ینه از راست به چپ در کدام گز یبترت به  ، بر کولن  یوتون برحسب نN .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

/و  5−(  1  61 8 10 

و  5−(  2 58 10 

/و  5+(  3  61 8 10 

و  5+(  4 58 10 

 

 ( 1101ـ  10ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  
پس  ،  دفع کرده است  N4یبه بزرگ  یرویی را با ن  q3بار  q1ی بار منفشویم که  متوجه می  q3با توجه به بردار نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 

 است:   ی منف و  q1با بار همنام  q3بار

k q q q
F

r ( / )

−   
=  =

9 6
1 3 3

13 2 2
13

9 10 8 10
4

0 3
 

q q C C− =    =  = 5 6
3 34 8 10 5 10 5 

                                                    q C =− 3 5 

  
در محل    q2از بار   حاصل   یکی الکتر  یدان م   یدنبال بزرگاست و چون به  N9برابر با  q2بار طرف  از    q3شده بر باروارد   یکی الکتر  یروین  یبزرگ
 : یسیمبنو توانیمیم یم، هست  q3بار

C
F

N
E E /q E−=  =    =6

23 2 2 2
6

3 9 5 1 1 8 100 

 است.  1405نهایی سال این سوال، مشابه امتحان شبه 
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 نهی نیروهای الکتریکیاصل برهم 
طور  فضا قرار داشته باشند، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره، برایند نیروهایی است که سایر ذرات بههرگاه تعدادی بار الکتریکی در یک ناحیه از  

 کنند.مستقل بر آن ذره وارد می

 TF F F F F= + + +
0 10 20 30 40 

 

 محاسبۀ نیروی الکتریکی در حضور چند بار  
 کنیم.های زیر را طی میخواهیم، گامها را میوارد بر یکی از آندر سؤالاتی که چند بار الکتریکی وجود دارند و نیروی الکتریکی 

 کنیم. کنند را رسم میبردار نیروی الکتریکی که هر یک از بارها وارد میگام اول: 
 کنیم. نیروهای الکتریکی را جداگانه محاسبه می گام دوم:
شود، اگر خلاف جهت هم  ها جمع میجهت باشند، اندازۀ آنکنیم. اگر بردارها همصورت برداری جمع میرا به  آمدهدستبهبردارهای    گام سوم:

 شود. ها محاسبه میآن برایندشود و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابطۀ فیثاغورس ها از هم کم میباشند، اندازۀ آن

 
qای بار الکتریکی نقطهدو  یر، مطابق شکل ز  -43 pC=1 qو 4 pC= −2 گر  یره دا  یک یطمح یرو  3 بزرگی میدان الکتریکی قرار دارند. ا

Nبرابر با در مرکز دایره  خالص  

C
N است؟ متر یچند سانت  یرهباشد، شعاع دا  50 .m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )3 2  )6 
3  )9 4  )12 

 

 ( 1101ـ  11ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 کنیم: را در مرکز دایره محاسبه می q2و q1بزرگی میدان الکتریکی حاصل از هر یک از بارهای 

k q
E E

r r r

− −   
=  = =

9 12 3
1

1 12 2 2
9 10 4 10 36 10

 

k q
E E

r r r

− −   
=  = =

9 12 3
2

2 22 2 2
9 10 3 10 27 10

 

 کنیم: ، بردار میدان الکتریکی حاصل از هرکدام از بارها را در مرکز دایره رسم میq2و q1با توجه به علامت بارهای 
 

  
 بزرگی میدان الکتریکی خالص در مرکز دایره برابر است با:

 

E E E ( ) ( )
r r r

− − −  
= + = + =

3 3 3
2 2 2 2

1 2 2 2 2
36 10 27 10 45 10 

  

 آوریم: یدست مرا به (r)یرهشعاع دا
N

E
C mE r r / m

r
c

r

´ÄoÃ¬Â¶ nm]¸Ã oŠ pH

− −=−
−  

= =  =⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯= ⎯⎯⎯→ = =
3 3 3

2 4
2 2

5045 10 45 10 45 10
50 9 10 0 03 3

50
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 است.  1403ایدۀ این سوال برگرفته از امتحان نهایی رشتۀ تجربی سال  

 الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار میدان  
 کنیم: از آن از رابطهٔ زیر استفاده می rدر فاصلهٔ   qبرای محاسبهٔ میدان الکتریکی حاصل از بار   -1

   A

q
E k

r
=

2
 

های زیر دقت  شونده است. به شکلصورت داخلشونده و جهت میدان حاصل از بار منفی بهصورت خارججهت میدان حاصل از بار مثبت به  -2
 کنید:

 
 

 نمودار تغییرات بزرگی میدان الکتریکی برحسب فاصله از بار، مطابق شکل مقابل است: 
 یابد.بزرگی میدان کاهش میطور که واضح است با افزایش فاصله از بار، همان

 

 
k qq E r

E k E ( )
E rr r

.SwHSMIY

= ⎯⎯⎯⎯⎯→   = 22 1
2 2

1 2

1
  

 

 
را نشان   q+2و   −qی انقطه  الکتریکی  اطراف دو بار  یکیالکتر  یدانخطوط م   ی برا  یترشکل مناسب  یر،ز  های ینهاز گز  یککدام  -44

 دهد؟یم 

 
 

1) 2)     
 
 
 . توانند درست باشند( می2( و )1های )گزینه( 4  (  3

 

 (1101ـ  18ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  یدان تراکم خطوط م  دانیمیم   ی. از طرف شوندیوارد م   ی از بار مثبت خارج و به بار منف   یکیالکتر  یدانخطوط م  دانیمیم   یر،توجه به شکل ز  با
)شوند یاز آن خارج م   یدان مخطوط  که    یاطراف بار  یکیالکتر   یدانخطوط م  یدبا  یناست؛ بنابرا  یشترب  ،تربزرگ  یکی اطراف بار الکتر q)+2

)شوند  یآن وارد م  هب یدانم خطوط که ی اطراف بار یکیالکتر  میدان تر از خطوط متراکم q)−.باشد 
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qیکیبا بار الکتر یباردار ۀ ذردر یک میدان الکتریکی یکنواخت،   -45 nC= Vیکیالکتر  یلبا پتانس ی ا از نقطه 5− V=1  ی اتا نقطه 15
گر انرژ شود یجا م جابهآزادانه    V2یل الکتریکی با پتانس چند ولت است؟    V2یابد،  یشافزا  J1ییجاجابه  ینذره در ا  یجنبش  ی . ا

 )تنها نیروی مؤثر بر ذره، نیروی الکتریکی است.( 
1  )−5 2  )−185 3  )35 4  )215 

 ( 1101ـ  22ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  
 : یسیمبنو توانیم یم شود،یبر ذره وارد م یکی الکتر یرویفقط ن کهین. با توجه به اآوریمیدست م ذره را به  یکیالکتر یلپتانس یانرژ ییرتغ

E EU K U J− = −  = − 610 

  

 :آوریمیدست م را به V2یکی الکتر یل پتانس

E

q

E U J

nC C

U
V V V

q

−

−

 =−

=− =− 

−

−

 −


−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→=  = =



6

9
10

5 5 10

6

9
10

200
5 10

 

V V

V V
VV V V V V

 =

=
⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = −  =

1
2

200
151 2 22 0 15 2150 

 است.  1404این سوال، مشابه امتحان نهایی رشتۀ ریاضی سال  

 الکتریکیتغییر انرژی پتانسیل الکتریکی و اختلاف پتانسیل  
کند. تغییرات  جا شود، انرژی پتانسیل الکتریکی آن تغییر میاست، جابهVها برابر بین دو نقطه که اختلاف پتانسیل آنqکه بارهنگامی  -1

 آید: دست میبهصورت زیر بهUانرژی پتانسیل الکتریکی بار یعنی
U q V =  

شود و انرژی پتانسیل الکتریکی  اش زیاد میهای بیشتر، انرژی پتانسیل الکتریکیمطابق رابطۀ بالا، بار مثبت با حرکت به سمت پتانسیل  -2
 شود.تر بیشتر میهای کمبار منفی با حرکت به سمت پتانسیل

خودی بار مثبت  شود. جهت حرکت خودبهخودی حرکت کند، انرژی پتانسیل الکتریکی آن حتماً کم میاگر یک بار الکتریکی در جهت خودبه  -3
 خودی بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی است. بهخود که جهت حرکت در جهت خطوط میدان الکتریکی است، درحالی

 یابد.کاهش می(V)با حرکت در جهت خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی -4
 

                            B AV V 
 

 نکته  
)نوع و اندازۀ بار ذره در نحوۀ تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی U)  در نحوۀ تغییرات پتانسیل الکتریکی مؤثر است؛ ولی( V).تأثیری ندارد 

 ماند.همچنین با حرکت در جهت عمود بر خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی ثابت می

 نکته  

Uبا تقسیم رابطۀ  E q d cos = −  برq توانیم تغییرات پتانسیل الکتریکی یعنی میV :را محاسبه کنیم 

E q d cosU
V Ed cos

q q

V Ed cos V Ed

− 
 = = = − 

  = −   =

 

 است. یکیالکتر   دانیمخطوط با  ی مواز   یدر راستا یی جا، جابهd  منظور از 
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گر کنیمیسنج وصل م به ولتپس از شارژ شدن از باتری جدا کرده و  ها هوا است،  آن   ینخازن تخت که ب  یکباردار    صفحات  -46 در این   . ا
از راست به    یبترت به  یزش خازن سنج و ولتاژ فرورعدد ولت   یم، قرار ده  یشهاز جنس ش  یکیالکترید  این خازن،   صفحات  ینب  حالت
 کنند؟ یم  ییرچگونه تغ  ، چپ

   یشافزا - ثابت ( 4  ثابت   - ثابت ( 3 ثابت   - کاهش ( 2   یشافزا -  ( کاهش1

 (1101ـ  32ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

خازن    یتولتاژ خازن با ظرف   ینبنابرا  ماند؛یشده در آن ثابت میرهجدا شده است، بار ذخ  یسنج وصل بوده و از باترخازن فقط به ولت  وقتی 
پس   یابد؛ یولتاژ آن کاهش م ، ظرفیت خازن افزایش یافته، بنابراین صفحات خازن  ین ب یکالکتریبا قرار دادن د  یجهمعکوس دارد؛ در نت ۀرابط

 .یابد ی سنج کاهش م عدد ولت

 .  یابدی م  یشافزاآن  یزش صفحات خازن، ولتاژ فرور ین ب یک الکتریبا قرار دادن د  ی طرف از

 است.  1403این سوال، مشابه امتحان نهایی رشتۀ ریاضی سال  

 نکته  
 پذیر است:های یک خازن تغییر ایجاد کنیم، دو حالت زیر امکانهنگامی که در ویژگی

 ماند. باقی می ثابت دو سر خازن با اعمال هر تغییراتی بر روی خازن، ولتاژ : در این حالت  اگر خازن پس از شارژ به باتری متصل باشد -1
در ظرفیت خازن می انرژی  در این حالت هر تغییری در ساختمان خازن که موجب تغییر  بار و  شود باعث تغییراتی به نسبت مستقیم در 

 شود.شده در خازن میذخیره

 ماند. باقی می  ثابتدر خازن با اعمال هر تغییراتی بر روی خازن،    شدهبار ذخیره:  در این حالت  اگر خازن پس از شارژشدن از باتری جدا شود  -2
شود باعث تغییراتی به نسبت معکوس در اختلاف پتانسیل  در این حالت هر تغییری در ساختمان خازن که موجب تغییر در ظرفیت خازن می

 شود. شده در خازن میالکتریکی دو سر خازن و انرژی ذخیره

 کیالکتر ی د 
 .شودیم  گفته  کیالکتر ید ،قی عا ۀماد نی که به ا  م یکنیپر م  یقی عا ۀ خازن را با ماد یهاصفحه  بین یفضا
 است. بیشتر  ۱نارساناها از  ر یسا  یو برا  ۱و هوا برابر   خلأ یبرا  کیالکتر ید ب یضر ✓

 کیالکتر ی داستفاده از   اثرات
 خازن   تی ظرف شی افزا -1
 تحمل خازن حداکثر ولتاژ قابل ش ی افزا -2

 
کثر بار ذخ  یر، خازن شکل ز  ی با توجه به اعداد رو   -47 کثر انرژاین  شده در  یره حدا  یبترت به  SIبرحسب  شده در آن یره ذخ  ی خازن و حدا

 ؟انددرستی آمدهدر کدام گزینه بهاز راست به چپ،  

1  )/ − 32 4 0/و  10 36 2  )/ − 32 4 0/و  10 036 

3  )/ − 22 4 0/و  10 36 4  )/ − 22 4 0/و  10 036 

 (1101ـ  33ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

)خازنقابل تحمل ولتاژ   یشینۀ ب ،خازن  ی رو   اعداد  V)300 خازن  یت و ظرف( F)8 یمدار ینهستند؛ بنابرا : 

max

C F

V V maxQ CQ /CV
=  − −

=
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ = →

8
0

3
3 0

68 3 2 400 010 1 

max JU V /C U ( )−=  =    =2 6 21 1
8 10 300 0

2
36

2
 

 است.   1403این سوال، مشابه امتحان نهایی رشتۀ تجربی سال  
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 خازن  تیظرف 

به   ده در خازنشرهی نسبت بار ذخ  .شودیم   بیشتر  شده در آنرهیبار ذخ  ،باشدبیشتر    ،خازن  ۀ دو صفح  نیبالکتریکی    لی اختلاف پتانسهرچه  
و واحد    دهندینشان م  Cثابت است و آن را با    ی عدد  ،خازن  تی ظرف  .نامندیخازن م  ت یآن را ظرف  ۀدو صفح   نی بالکتریکی    لیاختلاف پتانس 

 :است ولت کولن بر  ایآن فاراد  
Q

C
V

= 

 نکته  
 کند.شده و یا اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازن، ظرفیت خازن تغییر نمیبا تغییر بار ذخیره

 تذکر  
بار   با  الکتریکی دو سر خازن  الکتریکی دو سر خازن  ذخیرهاختلاف پتانسیل  اختلاف پتانسیل  رابطۀ مستقیم دارد، یعنی هرچه  شده در آن 

 یابد تا ظرفیت خازن ثابت بماند.شده در خازن افزایش میافزایش یابد به همان نسبت بار ذخیره

 نکته  
  شود،یم  یرهذخ  U  یکی الکتر  ی و انرژ   Q  یکیشارژ شود، در آن بار الکتر   ، Vیل  مولد با اختلاف پتانس  یکتوسط    ،Cیت  خازن با ظرف  یکاگر  

Q                                                                                   است: یر ز صورتبه هایتکم ینا  ین ب ۀ رابط
U QV CV

C
= = =

2
21 1 1

2 2 2
 

 
cmاز صفحات آن   یک که مساحت هر    ی صفحات خازن تخت  ینب  یکی الکتر  یل پتانس  اختلاف   -48

صفحات آن با   ین ب  یبوده و فضا   2100
 ۀ و انداز یکوفارادخازن برحسب پ یت است. ظرف  V180طور کامل پر شده است، برابر با به mm9و ضخامت 4به ثابت یکیالکترید
 اند؟ آمده  یدرستبه  ینه از راست به چپ در کدام گز یبترت به متر، بر    یلوولتصفحات آن برحسب ک  ین ب  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم 

F
( )

m
− =  12

0 9 10 

 10و  30(  4 20و  40(  3 30و  10(  2 40و  20(  1

 ( 1101ـ  31ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  
 :آوریمیدست مخازن را به یتخازن، ظرف   یبه کمک مشخصات ساختمان

, A cm m

d mm m

A
C FC pF C

d

−

−

= =



− −

−

=

=

−

=
⎯

  
⎯


⎯⎯⎯⎯ ⎯ ⎯=  = =⎯⎯ →  =
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 صفحات خازن برابر است با: ینب یکنواخت یکیالکتر  یدانم یبزرگ

m

V V
E

d m

kV

−


= = =  =



3
3

180
20 0

9
201

10
 

 عوامل مؤثر بر ظرفیت خازن  
 بستگی دارد. های خازن جنس عایق بین صفحهو   هندسی  هایظرفیت خازن به ویژگی

A m
C

d m

( )RIdŸ‚SeIv¶

( )RIdŸ‚¸ÃM¾â ±‚I 

¦ÄoT§²HÁjSMIY



→

→
=  

2

0 

 دارد. عکس، رابطۀ فاصلۀ بین صفحات خازنظرفیت خازن با  -۱
 دارد. مستقیم، رابطۀ مساحت مشترک صفحات خازنظرفیت خازن با   -2
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 نکته  
 الکتریک، ضریبی بدون یکا است.ضریب دی -1
ساناها از یک بیشتر است، بنابراین کمینه مقدار ممکن برای ضریب  نارالکتریک سایر الکتریک خلا برابر با یک است و ضریب دیضریب دی  -2

 الکتریک برابر یک است. دی

 نکته  
 توان از روابط زیر استفاده کرد:خازن میبین صفحات میدان الکتریکی بزرگی برای محاسبۀ  

 را بدانیم:  فاصلۀ بین صفحات خازنو  اختلاف پتانسیل الکتریکی بین صفحات خازن اگر   -1
V

E
d

= 

 را بدانیم:  های خازنمساحت صفحهو  شده در خازنبار الکتریکی ذخیرهاگر   -2

A

V Q Q
E

Ad d
E

C
d

d

Q
= = = 

 

=
00

 

 
−Cیکیبا بار الکتر  ییرسانا  ۀ کردر شکل زیر،    -49 6    ،گر کل  یقعا   یۀپا   یک  یرو  بر رسانا به   یمکره توسط س  یم، را وصل کن  یدقرار دارد. ا

 آمپر و در چه جهتی است؟ چند میلی  یماز س  یمتوسط عبور   یکیالکتر  یانجر  .شود یم   یخنث  ms3زمانوصل شده و در مدت   ینزم 

   ینزمسمت  به  و از کره 1(  1
 کره سمت به  ین زمو از  1(  2

 کره سمت به  و از زمین  2(  3
   ینزمسمت  کره به و از  2(  4

 ( 1102ـ  41ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ استدلالی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

تا کره از نظر    شوندیمنتقل م   ینرسانا به زم  یمس   یقکره از طر  یاضاف  یهاالکترون  ین،است. پس با اتصال کره به زم  یمنف ه،  کر  یکیبار الکتر
با  یکیالکتر  یانجهت جر  دانیم یشود. م  یخنث   یکیالکتر الکترونجهت  خلاف  در    یدمتوسط  باشد. پس جرشارش خالص    یکی الکتر  یانها 

 : شودی کره برقرار مسمت  به  ینزم از متوسط

av av A
q

I A I
t

m
−

−

−

 
= = =   =

 

6
3

3
6 10

2 10
1

2
3 0

 

 است.  1405نهایی سال های گذشته و امتحان شبهاین سوال، مشابه سوالات نهایی سال 

 جریان الکتریکی 
 الکتریکی گذرنده از آن سیم است: آهنگ شارش بار الکتریکی در یک سیم معادل با جریان  

av
q

I
t


=


 

q: الکتریکی شارش بار( شده با یکای کولنC ) 
t: مدت( زمان عبور بار الکتریکی با یکای ثانیهs ) 

avI: انیجر   ( الکتریکی متوسط با یکای آمپرA ) 
 به نکات زیر توجه کنید:  جریان الکتریکی در مورد 

 ای است. جریان الکتریکی یک کمیت نرده -1
 است.   SIباشد. دقت کنید که آمپر یکی از هفت یکای اصلی می کولن بر ثانیه است که معادل با  آمپریکای جریان الکتریکی برابر با  -2
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 نکته  
 سو است. هم یکیالکتر   یدانبا م یکی الکتر یان جر جهت  -1

 است.  یکیالکتر یان در خلاف جر  هاالکترون همان سرعت سوق یا  هاالکترونحرکت    جهت -2

 .شودیم  یجار  ترکمبه  بیشتر  الکتریکی  یل از پتانس  یشههم  یکیالکتر   و جریان میدان  -3

 
جنس میله .  یابدیم   یشافزادهد،  نشان میآمپرسنج    ی که عدد  یجهدر نت  دهیم، یحرارت م   یلهتوسط شمع به م   یر، در مدار شکل ز  -50

 )آمپرسنج را آرمانی در نظر بگیرید.(تواند باشد؟های زیر میکدام از یک از گزینه

   ژرمانیم ( 1

   تنگستن ( 2

 نیکروم ( 3

   شدهکوارتز ذوب ( 4

 ( 1102ـ  45ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  یشبا توجه به افزا  ی است. از طرف  یافته کاهش    یله م الکتریکی  مقاومت    یابیمیاست، درم   یافته   یشافزا  یاندر ولتاژ ثابت، جر  کهینتوجه به ا  با

  .است خالص و یا ژرمانیم یلیسیمسرسانا مثل  یماز جنس ن یله م یابیمیدما و کاهش مقاومت درم

 است.   1403ایدۀ این سوال برگرفته از امتحان نهایی رشتۀ ریاضی سال  

 
2/آن الکتریکی  مقاومت    ، جرم  ییرتا بدون تغ  کشیمی قدر م را آن   Lول  ه طب  یمیثابت، س  یدما  در  -51 چقدر    یمبرابر شود. طول س  25

 است؟   یافته  یشافزا
1  )/ L0 25 2  )/ L0 5 3  )/ L1 25 4  )/ L1 5 

 ( 1102ـ  45ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 :  یسیمبنو توانیمیم یم توجه به ثابت ماندن جرم و حجم س  با
V

A
,V:L R LL L

R R ( )
A V R L

SMIY
=


⎯⎯⎯→ ⎯ =⎯ ⎯


= →


⎯=
2

22 2

1 1
 

R / R L L
/ L

L L
/ ( ) / L / L L L / L L

L L

= =
=  =  = − =→⎯ −⎯⎯ → =⎯⎯⎯ ⎯⎯2 1 1

2
2 25 22 2

1 2 1
1 1

2 25 1 1 5 5 01 55 

/ۀ به انداز یمطول س بنابراین L0  .  است یافته یشافزا 5

 های پرتکرار سوتی 
 ! یفتیم(  4)  ینۀدام گز  یتو یشده، عجله کنبرابر  5/1یم طول س یدیفهم که یناگر بعد از ا 

 های ساختمانی آن به خاطر بسپر! ها رو برای محاسبۀ مقاومت الکتریکی بر اساس ویژگی این فرمول 
 

L                                                                                    :سطح مقطعو   طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت   -1
R

A


=  

L                                                                                            :حجم و طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -2
R

V


=

2
     

                                                                                   :حجم و  سطح مقطعرسانا به کمک الکتریکی محاسبۀ مقاومت   -3
V

R
A


=

2 

L                                                                                :چگالی   و جرم ، طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -4
R

m


=

2
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m                                                                       :چگالی  و  جرم، سطح مقطعرسانا به کمک الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -5
R

A


=

 2
 

 
گر از ا  kW2و   V220دو عدد   ی برق   ی کتر  یک   یرو   -52 چند    یبا  آن تقر  یتوان مصرف عبور کند،    A5یان جر  یکتر  ین نوشته شده است. ا

 آن است؟  یدرصد کمتر از توان اسم
1  )20 2  )30 3  )70  4  )80 

 ( 1102ـ  54ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  
 : آوریمیدست مرا به ی برق  یکترالکتریکی مقاومت 

V
P R /

R R

ÂµwH

ÂµwH


=  =  = 

2
220 220

2000 24 2 

  

 :آوریمیدست مرا به یتوان مصرف
R /

I A
P RI P / W

= 

=
⎯= =⎯ → ⎯⎯⎯ =

24 2
5

2 24 2 25 605 

  

 :آوریمیدست م را به  یو توان اسم  یدرصد اختلاف توان مصرف 
P P

P
%

ÂµwH

ÂµwH

− −
 =  −

605 2000
100 100

2000
70 

 است.  1403نهایی رشتۀ تجربی سال ایدۀ این سوال برگرفته از امتحان  

 توان اسمی 

                                                                       کند:مقدار توانی است که در صورت اتصال به ولتاژ اسمی مصرف می
V

P
R

ÂµwH

ÂµwH
=

2

 

 تذکر  
توان به دو سر یک قطعۀ الکترونیکی اعمال کرد. در اکثر مواقع در صورت  که میترین اختلاف پتانسیل الکتریکی است  ولتاژ اسمی، مناسب

 اعمال ولتاژی بیشتر از ولتاژ اسمی به دو سر قطعۀ الکترونیکی، آن قطعۀ الکترونیکی ممکن است آسیب ببیند. 

 نکته  
آید، مقاومت الکتریکی آن قطعه در  مقدار مقاومتی که به کمک مقادیر توان اسمی و ولتاژ اسمی برای یک قطعۀ الکترونیکی به دست می  -1

 حالت روشن بودن است و این مقاومت از مقاومت آن قطعه در حالت خاموش خیلی بیشتر است.
 شود.اگر یک قطعۀ الکترونیکی به ولتاژی کمتر از ولتاژ اسمی متصل شود، توان مصرفی آن قطعه کمتر از توان اسمی آن می -2

 تذکر  

ۀ  به کمک رابط 
V

R
P

ÂµwH

ÂµwH

=

2

Vکه به    یدر حالت را یله وس یکیمقاومت الکتر  توانیم ی، م
ÂµwH

  ی . از طرفیمکن یداپ است و روشن است،متصل   

از    یشترب   یلیخ برای لامپ  مده  آدستبهمقاومت  مقدار    بنابراین شده،    الکتریکی آنمقاومت    یش باعث افزا  یله وس  ی دما  یشچون افزا  هم
 .  مقاومت واقعی لامپ )مقاومت لامپ در حالت خاموش( است مقدار
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دو سر لامپ به   یتوان مختلف ساخته شده است. وقتسه کار در  یبرا یرکه دو رشته دارد، مطابق شکل ز V220ۀ راهلامپ سه یک  -53
 لامپ چند وات است؟   ی توان مصرف   ین و کمتر  یشترینوصل شود، اختلاف ب  V220یلاختلاف پتانس

1  )200 
2  )220 
3  )400 
4  )440 

 
 
 
 

 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح ��  استاندارد)سخت ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
  ی مقاومت مربوط به حالت   ین کمتر  یابیمی، درمR2و   R1ی هابودن مقاومت  ی. با توجه به موازآوریمیدست م مقاومت را به  ین و کمتر  یشترین ب

 : یمدار  ینبسته باشد؛ بنابرا  A ید است که فقط کل یمقاومت هنگام یشترینبسته باشند و ب Bو  A ید است که هر دو کل

min
R R

R
R R


= = = 

+ +

1 2

1 2

440 220 440
440 220 3

 

maxR R= = 1 440 

  

 : آوریمیدست ملامپ را به  یتوان مصرف ینو کمتر  یشترین اختلاف ب

max min
min max min max

V V V
P P P V ( )

R R R R R
=  − = − = −

2 2 2
2 1 1 

max minP P ( ) ( ) ( ) ( ) W − =  − =  =2 21 1 1
220 220

440 440 220
220

3

 

 است.  1404این سوال، مشابه امتحان نهایی رشتۀ ریاضی سال  

 نکات  

Vها و با توجه به رابطۀ ها به یکدیگر، با توجه به برابر بودن اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومتمقاومت  موازیدر اتصال    -1
P

R
=

2
 ،

 .با مقدار هر مقاومت، رابطۀ عکس دارد مقاومتهر  توان مصرفی در 

:V P RV
P

R P R

SMIY

= ⎯⎯⎯→ =
2

2 1

1 2
 

 تر باشد، توان مصرفی آن کمتر است.ها، هر چه مقاومت، بزرگیعنی در اتصال موازی مقاومت

Pو با توجه به رابطۀ ها  ها به یکدیگر، با توجه به برابر بودن جریان عبوری از مقاومتمقاومت  متوالی در اتصال   -2 RI= هر  توان مصرفی  ،  2
 . مقاومت با مقدار هر مقاومت، رابطۀ مستقیم دارد

:I P R
P RI

P R

SMIY

= ⎯⎯⎯→ =2 2 2

1 1
 

 تر باشد، توان مصرفی آن بیشتر است.ها، هرچه مقاومت، بزرگیعنی در اتصال متوالی مقاومت
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 چند اهم است؟   Bو    A  ۀدو نقط  ینمقاومت معادل ب  یر، مدار شکل ز  در  -54
1  )1 
2  )2 
3  )4 
4  )6 

 
 

 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح ��  استاندارد)سخت ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
  ۀ دو نقط  ین بالکتریکی    یلاختلاف پتانس   یابیمیدرم  یر، توجه به شکل ز. با  آوریمیدست مرا به  Bو    A  ۀدو نقطالکتریکی بین    یل اختلاف پتانس

A  وB  دو سر مقاومت معادل الکتریکی  یلو همان اختلاف پتانس  یدو سر باترالکتریکی   یلهمان اختلاف پتانس+ = 2 3  ین است؛ بنابرا 5
 : یمدار
 

ABV R I / V = =  =5 5 5 2 4 12 
 
 

  

 : آوریمیدست مرا به یاز باتر خروجی یانجر
V rI I I A
ÁoUIM

=  −  = −  =12 24 2 6 

  

 :آوریمیدست مرا به ABمقاومت معادل  

eq
eq eq

I R
R r R




=  =  =
+ +

2
6

2
2

4
 

 کتاب درسی است.   6-2این سوال، مشابه تمرین  

 
درستی  در کدام گزینه بهاز راست به چپ    یبترت به  SIبرحسب    R  یکیو مقدار مقاومت الکتر  ی باتریتوان خروج  یر، در مدار شکل ز  -55

 ؟اندآمده
 3و  36(  1
 5و  36(  2
 3و  24(  3
 5و  24(  4

 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :  آوریمیدست مرا به باتری یابتدا توان خروج 

V ,I A , r
WP I rI P ( ) ( )

= = = 
⎯⎯⎯⎯⎯− ⎯⎯⎯⎯=  =  −→ = − =

Â]»oi Â]»oi

18 3 22 218 3 2 54 18 363 
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 : کنیمیرا محاسبه ممدار ، مقدار مقاومت معادل خروجی از باتری یانبه کمک جر

eq eq
eq eq

I R R
R r R


=  =  + =  = 

+ +

18
3 2 6 4

2
 

  

 :یمدار  ینبنابرا ،هستند یمواز 60و R،30 ی هابا توجه به مدار، مقاومت

eq

R
R R R R R

−
= + +  = +  = − = =  =  =

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1 4 1 1
30 60 4 20 4 20 20 20

5
5

 

 باشد. می  1405نهایی سال این سوال، مشابه امتحان شبه 

 
گر طول رسانای شکل توپر و همایمطابق شکل زیر، دو رسانای استوانه  -56  برابر طول رسانایC،2جنس به یک باتری متصل هستند. ا

D   و جریان عبوری از آمپرسنج آرمانیA2  ،8   برابر جریان عبوری از آمپرسنج آرمانیA1    باشد، شعاع سطح مقطع رسانایC   چند
 است؟ Dبرابر شعاع سطح مقطع رسانای  

1  )2 2  )
1
2

 

3  )
1
4

 4  )4 

 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2: گزینۀ پاسخ 

  
 شود، بنابراین:ها تقسیم میهای موازی جریان به نسبت عکس مقاومتدر مقاومت

C CD

D C D

R RI

R I R
=  = 8 

  
 با توجه به رابطۀ مقاومت الکتریکی داریم": 

C C C CD D D D

D D D C C C C D

R L rr r r r
( ) ( ) ( )

R L r r r r r


=    =    =  =  =


2 2 2
2

8 1 2 4
1

2 

 باشد.می   1403این سوال، مشابه امتحان نهایی رشتۀ تجربی سال  

 عوامل مؤثر بر مقاومت الکتریکی 
های ساختمانی و دمای آن وابسته است و ربطی به ولتاژ و جریان آن ندارد. مقدار مقاومت  مقدار مقاومت الکتریکی یک سیم به ویژگی  -1

                                                            دست آوریم:به مقابلتوانیم از رابطهٔ های ساختمانی آن را مییک سیم برحسب ویژگی

L
R

A
=  

R: مقاومت الکتریکی با یکای اُهم    مقدار( ) : ویژۀ سیم با یکای اُهم   مقاومت   متر( .m) 

L: طول ( سیم با یکای مترm )  A:  مقطع سیم با یکای مترمربع   سطح(m )2
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Lبا توجه به رابطهٔ   -2
R

A
= کنیم: صورت زیر عمل می، برای مقایسهٔ مقاومت الکتریکی دو سیم به 

A D

D :

R L A R L DL
R ( )

A R L A R L DÍõ£¶ oõ¤

 
=   =   ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

 

2 22 2 2 1 2 2 2 1

1 1 1 2 1 1 1 2
 

 
 )باتری، آرمانی است.(چند وات است؟  یهما    3مقاومت  یتوان مصرف   مقابل،مدار شکل    در  -57

1  )
3
4

 2  )
4
3

 

3  )
3

16
 4  )

16
3

 

 ( 1102ـ  58ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  
  ین است؛ بنابرا  یمتوال  4ها با مقاومت هستند و معادل آن  یبا هم مواز  6و  3ی ها. مقاومتکنیمیمقاومت معادل مدار را حساب م

 : یمدار

eqR ( )


= + = + = 
+

3 6
4 2 4 6

3 6
 

  

 : آوریمیدست مرا به یاز باتر یخروج  یانجر

eq

I I A
R r


=  = =

+ +

12
2

6 0
 

  

 : یمدار  مقابل. مطابق شکل آوریمیدست م را به ی هما   3گذرنده از مقاومت  یانجر

x x I x A=  =  = =3
2 4

3 2 2
3 3

 

 

 تکنیک تقسیم جریان در دو مقاومت موازی 
R

I I
R R

R
I I

R R










= 
+

=
+



1

2
1

2

1

2

1
2 

 

  

 : آوریمیدست مرا به 3مقاومت  یتوان مصرف

WP RI P ( )=  =  =2 2
3

4
3

16
33

 

 است.  1403این سوال برگرفته از امتحان نهایی رشتۀ ریاضی سال  
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mی با تند  یپروتون   -58

s
 53 خطوط    جهت حرکت پروتون با جهتدر حرکت است.    G60ۀبه انداز  یکنواختی  یسیمغناط  یداندرون م   10

e (است؟  یوتون پروتون چند ناین  وارد بر    یسیمغناط  یروی نبزرگی  .  سازد یم   60یۀزاومیدان مغناطیسی   / C
−=  191 6 10(  

1  )/ − 167 2 10 2  )/ − 167 2 3 10 3  )/ − 161 44 10 4  )/ − 161 44 3 10 

 ( 1103ـ  71ۀ ـ صفح ��  استاندارد)آسان ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 :  یسیمبنو توانیمیباردار متحرک مۀ وارد بر ذر یسی مغناط  یروی نبزرگی  ۀرابط طبق
m

q / C , v
s

B G T ,
F q vBsin F / sin

−

−

=  = 

= =  = 

− −=  =       ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

19 5

4

1 6 10 3 10

60 0

19 5 4

60 10 6
1 6 10 3 10 60 10 60 

NF / / −− − =     =  =  1618 183
1 6 3 60 10 14 1 1 44 3 14 3 0

2
0 

 از طرف میدان مغناطیسیباردار متحرک   ۀ وارد بر ذر یسی مغناط یروی ن  بزرگی  
F q vBsin=  

F    :برحسب نیوتون  یرو ن   اندازۀ (N)  B یسیمغناط میدان : اندازۀ (برحسب تسلاT )  

q :برحسب کولن یکیبار الکتر  ۀ انداز (C)  : بردار   ینب یۀ زاوv   و بردارB            v  :برحسب متر بر ثانیه  یتندm
( )

s
  

 نکات  

Fکه با توجه به رابطۀ  است (T) تسلا ، SI در یسی مغناط یدان م یکای -1 q vBsin= :یک تسلا برابر است با ، 

N.s
T

C.m
=1 1 

  (G)گاوس    هر استفاده کرد.  (  G)  گاوس توان از یکای دیگری به نام  گیری میدان مغناطیسی، میاست. برای اندازه  بسیار بزرگی یکای    تسلا  -2

 است.   T−410برابر با  

max(F  یشینه ب ،یسیمغناط یروی ن   ی باشد، بزرگ Bبر بردار  عمود  vکه بردار یصورت  در  -3 q vB)= که بردار یو در صورتv  وB راستا هم  
 است.    صفر ، یسیمغناط یروی ن   یباشند، بزرگ

بر مسیر حرکت ذره   Fاست، بنابراین نیروی  عمودشود، ای که توسط بردارهای سرعت و میدان مغناطیسی ساخته میبر صفحه Fنیروی   -4
جهت  و فقط    دهد ی نم   ییرذره را تغ   ی تند  یرون   ینا، بنابراین    صفر است   ، باردار متحرک  ۀ ذر  ی بر رو   یسی مغناط   یروی ن   کارعمود است، در نتیجه  

 . دهدسرعت را تغییر می 

  ،حرکت  یر است و بردار سرعت بر مس  یره وارد بر ذره به سمت مرکز دا   یسیمغناط  یروی باشد، ن   یرهدا  یکاز    ی حرکت ذره قسمت  یر مس  اگر  -5
 مماس است.  

 
گر با بستن کل  AB یانحامل جر یمسشده بر وارد  یسیمغناط یروی ن یبزرگ یریگمربوط به اندازه  زیر، شکل  آزمایش  -59 عدد  ید، است. ا

/ۀ شده توسط ترازو به اندازدادهنشان N0 برابر با  یبترت به  AB  یرسانا   یمو طول س  یکیمقاومت الکتر  کهینبا فرض ا  یابد،  یش افزا  3
10   وcm50  شکل برحسب تسلا و نوع قطب  علین  ی آهنربا  یهان قطبیب  یسیمغناط  یدانم   یباشد، بزرگX  از   یبترت آهنربا به

 به طور کامل در فضای بین دو قطب آهنربا قرار دارد.( AB )سیم ؟اندآمده   یدرستبه  ینهراست به چپ در کدام گز
1  )/0  Nو  5
 Nو  5(  2
 Sو  5(  3
4  )/0  Sو  5
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 ( 1103ـ  75ۀ صفحـ  ��  استاندارد)سخت ـ استدلالی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

  
شده  دادهمقدار نشان  ۀ چون انداز  یزن  ی . از طرفشود یبرقرار م(  سوبرون)  Bبه    Aو در جهت    AB  ی رسانا  یم در س   یکی الکتر  یان جر  ید، با بستن کل

که   گیریم یم یجهنت یوتون،ل داده است و طبق قانون سوم نه   یینآهنربا را به سمت پا AB  یرسانا  یم است، پس س  یافته  یش توسط ترازو افزا
از آهنربا به سمت    یناش   یسی مغناط  یدان م  ید دست راست، با  ۀطبق قاعد  ینوارد کند. بنابرا  یم رو به بالا را به س   یسی مغناط  یروی ن  باید آهنربا  

 باشد. Sقطب   یدبا Xپس قطب  ، است Sبه قطب  Nاز قطب  یسیمغناط  یداندر خارج از آهنربا، م  دانیم یراست باشد. م

 

  
/ۀ شده توسط ترازو به اندازدادهنشانعدد   N0 /برابر با   یدبا  AB  یمشده بر سوارد   یسیمغناط   یروین  ۀپس انداز  ،است  یافته  یشافزا  3 N0 3 

 :یمباشد و دار
V

I / A
R

= = =
12

1 2
10

 

TF BI sin / B / n / B B /si /−=  =      =   =20 3 1 2 50 10 90 3 0 6 00 5 

 باشد. می  1405نهایی سال امتحان شبهاین سوال، مشابه  

   یانحامل جر  یموارد بر س یسی مغناط یروی ن  ۀ انداز  
F I Bsin=  

Fبرحسب نیوتون  یسی مغناط یروی ن  : اندازۀ (N)     I :برحسب آمپر یکی الکتر  یانجر (A) 

B :  یسی مغناط یدانمبزرگی (برحسب تسلاT )     یسی مغناط یدان و جهت م  یان جر جهت  ینب : زاویۀ   

  قرار دارد. B  مغناطیسی یدان که در م( m)برحسب    یماز س  ی بخش : طول

 نکات  
 است.    یدانمراستای وارد بر آن، عمود بر  یسی مغناط یرویهرگونه باشد، ن   یمس  شکل -1

باشد،  مغناطیسی    یدانمخطوط  عمود بر    یموارد بر آن صفر و اگر س  یرویباشد، ن   یکسان  ،یسیمغناط  یدانمخطوط  و    یمس  یراستا  اگر  -2
max(F  یشینهوارد بر آن ب یروین  I B)= .است 

 یان جر  حامل یموارد بر س یسی مغناط یروی جهت ن  

. جهت  شودیوارد م Fیسی مغناط  یرویعبور کند، به آن ن  I یان قرار دارد، جر Bیکنواخت  یسیمغناط  یدانکه درون م  به طول یمی از س اگر
 .شودیم  ییندست راست تع ۀمطابق قاعد یرو ن ین ا

 چهار انگشت را در جهت    ی که وقت یا گونهبهباشد،   Iما در جهت  ۀ بازشد که انگشتان   یمنگه دار ی دست راست را طور  اگر

 خواهد بود. یان امل جرح  یموارد بر س یرویانگشت شست ما در جهت ن   یرد،قرار گ  Bدر جهت  یم،خم کن یعی چرخش طب 
 

 ترازو قرار دارد   ی که بر رو شکلU ی آهنربا  یک ی ها قطب یناز بحامل جریان الکتریکی   یمس عبور 
 گاه داریم: باشد، آن mgاگر فرض کنیم وزن آهنربا به تنهایی برابر با 

Bmg                                                                  یابد.  یم  یش عدد ترازو افزا  ← به سمت بالا باشد   یم وارد بر س BF اگر F=  عدد ترازو  +

Bmg                                                                     یابد.یعدد ترازو کاهش م  ←باشد  یین به سمت پا  یموارد بر س BF  اگر F=  عدد ترازو  −
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در  حاصل از دو سیم    یسیمغناط  هاییدانم برایند  اند. جهت  مختصات منطبق   یبر محورها   یانحامل جر  یمدو س  یر، مطابق شکل ز  -60

ۀنقط
cm

A
cm

3

4
)یم محل عبور س)   ؟درستی آمده استگزینه بهکدام  در     )یم س  یاز رو   2(  (مبدأ مختصات است.،  1(

 

1)  2  ) 
 
3)  4  ) 
 

 (1103ـ  78 ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  یدان مبزرگی    دانیمیم  ی . از طرف آوریمیدست مبه  A  ۀ را در نقط  یماز هر س  مغناطیسی حاصل   یدان جهت م  ، دست راست  ۀ طبق قاعد  ابتدا
  ینبنابرا ، معکوس دارد  ۀرابط  یم،نقطه از س ۀ و با فاصل یممستق ۀ رابط یکی، الکتر یانجر ۀبا انداز یان، راست حامل جر یم از س حاصل یسی مغناط

 :یمدار  مقابل با توجه به شکل

B
A

B
B

B
:

I r

B I r


=  =  = ⎯⎯⎯⎯→1 21 1 2

2 2 1

3 3
2

4 2
 

 
 
 

 است.  1403امتحان نهایی رشتۀ تجربی سال ایدۀ این سوال برگرفته از  

   یانراست حامل جر  یمس یسی مغناط یدانم 

ا کندیم  یجادا   یسی مغناط  یدان اطراف خودش م  یانراست حامل جر  یم اورستد، س  یش آزما  طبق  صورت  به  یسیمغناط  یدان م   ین . خطوط 
 .شودیم ییندست راست تع ۀخطوط به کمک قاعد ین هستند و جهت ا  یممرکز در اطراف سهم های یرهدا
 
 

 و چرخش چهار انگشت  یان دست راست در جهت جر شست 
 .دهدیرا نشان م  یسیمغناط یدان جهت م

 
 
 

 نکته  
 تر است.بزرگ یانحامل جر   یماز س ی ناش یسیمغناط یدان تر باشد، مکم یمتر و فاصله از سبزرگ یمس یانهرچه جر

 
باعث   یرز یاز راهکارها  چه تعدادکند.  فرض کنید جریان ثابتی از سیملوله عبور می.  سازیمیم   بلند   اییملولهس،  Lبه طول    یمی با س  -61

 ( .گیرندیها بدون فاصله در کنار هم قرار م حالت   ۀدر هم  ی سیملولههاحلقه)  شود؟یم   یملولهس  ی روییس مغناط  یدانم   یبزرگ  یشافزا

 یملولهس   یتعداد دورها  افزایش   -الف

 یملوله طول س  کاهش  -ب

  یملولهبه س  یآهن  ۀکردن هست  اضافه  -ج

 صفر( 4  3(  3 2(  2 1(  1
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 (1103ـ  81ۀ ـ صفح  �� سریع)متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 : یماند، دارها بدون فاصله در کنار هم قرار گرفتهحلقه کهینتوجه به ا با

NDNI NI I
B B

ND D

=
⎯⎯⎯→

  
= =⎯ =0 0 0 

Iۀ  طبق رابط بنابراین
B

D


=  است. تأثیریب در اندازۀ میدان مغناطیسی سیملوله و تعداد دور   یملوله طول س ییر، تغ0

 .شود یم  یتآن تقو یسیمغناط  یدان م  ،لولهیمبه س  یآهن ۀ با اضافه کردن هست ی طرف از

 
. با دهیمیقرار م   یطور افق. درب لوله را بسته و بهکنیم یپر م طبی  آن از الکل    ۀلب  یکیرا تا نزد   یشآزما  ۀلول   یک   یر، مطابق شکل ز  -62

 کند؟ یدادن آهنربا به سمت راست، حباب هوا به کدام سمت حرکت م حرکت  

 است،   یسیفرومغناط  ، یک مادۀ  حباب هوا  کهینتوجه به ا با (1
 .  کندیبه سمت راست حرکت م 

 است،   یامغناطیسی د   ، یک مادۀحباب هوا  کهینتوجه به ا با (2
 .  کندیبه سمت چپ حرکت م 

 است،   یامغناطیسی د یک مادۀ  ، الکل کهینتوجه به ا با (3
 .  کندیحباب هوا به سمت راست حرکت م

 است،   یسی فرومغناطیک مادۀ  ، الکل کهینتوجه به ا با (4
 .  کندیحباب هوا به سمت چپ حرکت م

 (1103ـ  83 ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

حباب هوا    ینبنابرا  شود؛یاست، توسط آهنربا رانده م  یامغناطیسیدیک مادۀ    ،الکل  کهینحرکت آهنربا به سمت راست، با توجه به ا  با
 .  کندی همراه با آهنربا به سمت راست حرکت م

 کتاب درسی است.  7- 3این سوال برگرفته از فعالیت   

 
 کند؟یم   یلتکم   یدرسترا به  »د«تا  «  الف»  هایعبارت   ، از راست به چپ  یبترتبه  یرز  های ینهاز گز یککدام  -63

 . کندیکار م ....................  خودرو بر اساس   یحد تند   یمتنظ  سامانۀ  -الف

 است. ....................    یسی، شار مغناط  ییر آهنگ تغ  یکای  -ب

kg.mیکای با    یانرده  یت کم  .................... ،یک   -ج

A.s

2

2
 است.   

 است. ....................   یقمتناوب از طر  یانجر ترین روش برای تولیدرایج  -د

 مغناطیسی  یدانبا خطوط م یچه پیۀ زاو ییرتغ -  یسیشار مغناط  -ولت  -  یکیمقاومت الکتر ( تغییر1

   یچهمساحت پ   ییرتغ -  یسیمغناط  یدانم  -وبر  -  یکیمقاومت الکتر ( تغییر2

   یچهمساحت پ  ییرتغ  -  یسیمغناط  یدان م  -وبر  -  یسیالکترومغناط ( القای3

 مغناطیسی  یدانبا خطوط م یچه پ یۀزاو ییرتغ -  یسیشار مغناط  -ولت  -  یسیالکترومغناط ( القای4
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 ( 1103ـ  97ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 4پاسخ: گزینۀ  

  

  

 .  کندیکار م  یسی الکترومغناط یالقاخودرو بر اساس  ی حد تند یم تنظ سامانۀ 

  

 است.   ولت  یسی، شار مغناط   ییرآهنگ تغ یکای 

  

kg.mیکای با  یانرده یتکم یک  ،یسی مغناط شار

A.s

2

2
 است. 

  

 است.مغناطیسی  یدانبا خطوط م یچهپ یۀزاو ییرتغ یقمتناوب از طر  یانجر ترین روش برای تولید رایج

 
Iصورتبه  SI  یکاهایمتناوب برحسب    یانمولد جر  یکزمان    -  یانجر  ۀمعادل  -64 sin( t)


=

78
12

گر ضر   ا القاگر  یالقاور  یباست. 

mH5    برحسب ثانیه پس از لحظۀباشد، در کدام لحظهt  شود؟ یم   mJ40برابر با   بار اولین  ی القاگر براشده در  یره ذخ  یانرژ   0=

1  )
3
2

 2  )
2
7

 3  )
22
7

 4  )
34
7

 

 (1103ـ   98 ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مرا بهعبوری از القاگر  یکیالکتر یانجر ۀانداز

U mJ

L mH
U LI I I A

=

=
→= = ⎯⎯⎯ =⎯  

02 24
5

1 1
40 5 4

2 2
 

  

Iیکی الکتر یانجرۀ بار انداز  اولین  یکه برا یالحظه A=  : آوریمیدست مرا به شود،یم 4

I A
I sin( t) I sin( t) sin( t)

=
⎯

  
=  = =⎯⎯⎯→

47 7 7
8 8 4 8

12 12 12
 

sin( t) sin( st) t t
¸Ã²»HnIM   

 ⎯=  =  =⎯  =⎯⎯ →
7 1 7 1 7
12 2 12 2 1 6

2
72

 

 متناوب   جریان 

  یاننوع جر   ینترمتداول  ،ینوسیمتناوب س  یان. جرشودیو تکرار م  کندیم   ییرجهت آن با گذشت زمان تغ   وکه اندازه  است    ییالقا  یانجر نوعی  
 متناوب است.  

 
 
 
 .  شودیم یجادمتناوب ا  یانجر یجهدر نتو  کندیم   ییرتغ یسی شار مغناط یسی،مغناط  یداندر م یچهچرخش پ با

 نکته  
 در رابطۀ شار مغناطیسی است. ترین روش برای تغییر شار و در نتیجه تولید جریان القایی، تغییر زاویۀ رایج
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 : (T) تناوب دورۀ 
 ( است.sبرابر با ثانیه ) SIطور یکنواخت یک دور کامل بچرخد را دورۀ تناوب گویند و واحد آن در  کشد که پیچه بهمدت زمانی که طول می

 نکته  
 دور خواهد چرخید. nبه تعداد  tزمان باشد، پیچه در مدت Tاگر دورۀ تناوب یک پیچه برابر با 

t
n

T
= 

 :(f) بسامد

s)( یا یک بر روی ثانیه Hzبرابر با هرتز )  SIشود و یکای آن در به تعداد چرخش پیچه در واحد زمان، بسامد گفته می  است.  1−(

T

t
n

T
f

n
f

t


=





=

=


1

 

 معادلۀ شار متناوب  

در میدان مغناطیسی بچرخد، شار مغناطیسی    Tقرار دارد، با دورۀ تناوب    Bکه عمود بر خطوط میدان مغناطیسی  Aای با سطح مقطع  اگر پیچه
 آید:دست میشود از رابطۀ زیر بهدر پیچه القا می tکه در لحظۀ 

 

maxBAcos( t) cos( t)
T T

 
  ==

2 2 

 
 
 

 معادلۀ نیروی محرکۀ متناوب  

 آید:دست میشود، از رابطۀ زیر بهدر پیچه القا می tای که در لحظۀ نیروی محرکه
 

m sin( t)
T


 = 

2 

 

 

 

 

 تذکر  
 است.  یچه در پ ییالقا ۀ محرک یرویمقدار ن  یشینۀ ب، mبالا ۀ در رابط

 معادلۀ جریان متناوب  

Iۀ باشد، با توجه به رابط Rبرابر  یچهکل مدار پ  الکتریکی مقاومت اگر
R


دست  شود از رابطۀ زیر بهالقا می tجریانی که در پیچه در لحظۀ ،=

 آید:می

mI I sin( t)
T


=

2
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 تذکر  

mو برابر با  یچهشده در پالقا یان جر یشینۀ ب mIرابطه  یندر ا که

R

 ست.ا 

 نکته  
 .  شوندیصفر م  مرتبه و دو  یشینه ب  مرتبه  دو ،ییالقا  ۀمحرک   یرویو ن  یانجر  یسی،شار مغناط  یچه،در هر بار چرخش پ

 
cmحلقه که مساحت هر حلقۀ آن  200ای با مقاومت الکتریکی پیچه  -65

است و این پیچه عمود بر خطوط یک  10است، برابر با   220
القایی  گر نمودار بزرگی این میدان مغناطیسی برحسب زمان مطابق شکل زیر باشد، جریان  میدان مغناطیسی قرار گرفته است. ا

tمتوسط در این پیچه در بازۀ زمانی ms=10   تاt ms=20   چند آمپر است؟ 
1  )/6 4 
2  )/0 64 
3  )/3 2 
4  )/0 32 

 

 ( 1103ـ  89ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

شده ثابت است، بنابراین که شیب نمودار دادهشده برابر با آهنگ تغییرات بزرگی میدان مغناطیسی است و با توجه به اینشیب نمودار داده
tآهنگ تغییرات بزرگی میدان مغناطیسی در بازۀ زمانی tتا  0= ms= برابر با آهنگ تغییرات بزرگی میدان مغناطیسی در بازۀ زمانی  20

t ms=10  تاt ms=  است، بنابراین: 20

av
NAcos B /

I A
R t

/
−

−

     −
= − = −  =

 

4

3
200 20 10 1 0 0 32

0
0

1 20 1
64

0
 

 نکته  

B)زمان برحسب    یسیمغناط  یدان مبزرگی  نمودار    ی از رو t)−  نمودار به   یبدست آوردن شبا به  توان یهم مB
( )

t




  avبه   یت و در نها  

 . یدرس

  

 فاراده   قانون 

شود که بزرگی آن با آهنگ تغییر شار مغناطیسی  ای در حلقه القا میهرگاه شار مغناطیسی عبوری از یک حلقۀ رسانا تغییر کند، نیروی محرکه
 عبوری از حلقه متناسب است.

 ییالقا یانجر  یجادا ←  یی القا  ۀمحرک  یروی ن  یجادا ← حلقه یکدر  یسی شار مغناط  تغییر
 آید:دست میحلقۀ مشابه تشکیل شده باشد از رابطۀ زیر به  Nای که از  نیروی محرکۀ القایی متوسط بنابر قانون فاراده برای پیچه یا سیملوله

av N
t


 = −


   

av برحسب ولت متوسط  یی القا  ۀمحرک  : نیروی  (V )  N : تعداد حلقه 
 :برحسب وبر یسی شار مغناط ییر تغ (Wb)  t :مغناطیسی عبوری از حلقه برحسب ثانیه  شار ییر زمان تغمدت  (s)  

 نکته  
 است.  وبر بر ثانیهاست که یک ولت، معادل  ولت در این رابطه نیروی محرکۀ القایی متوسط برحسب 

 



 

66 

ماه خرداد 28  | تجربی یازدهم  فیزیک  

 تذکر  
 دهد.علامت منفی در این رابطه، مخالفت نیروی محرکۀ القایی متوسط با تغییر شار مغناطیسی عبوری از پیچه را نشان می

 نکته   
توانیم روابط زیر را برای نیروی محرکۀ القایی متوسط در پیچه  ای رسانا، میبا توجه به روابط مربوط تغییرات شار مغناطیسی عبوری از پیچه

 بنویسیم: 

av

av av

av

B
B NAcos

t

A

(B B )
NAcos

t

(A A )
NBcos

t

(cos cos )

N A NBcos
t

A

t

NB
t

cos
NBA

t

k¹¨ oÃÃ™U

k¹¨ oÃÃ™U

k¹¨ oÃÃ™U


  = −  = 


  

 = −   = −  =
 

  
 

−
− 



−
− 



 − 
 −= − =

 

2 1

2 1

2 1

 

 جریان القایی در یک پیچه با تغییر شار مغناطیسی عبوری از آن  
باشد، اندازۀ جریان القایی متوسط در حلقه از رابطۀ زیر   Rو مقاومت الکتریکی حلقه   avاگر نیروی محرکۀ القایی متوسط در حلقه برابر با

 آید: دست میبه

av
av

N
I

R R t

 
= = −


 

 نکات  
 شود.تری در آن القا میکند، بیشتر باشد، جریان کوچکهر چه مقاومت الکتریکی پیچه یا مداری که در آن شار مغناطیسی تغییر می-1
باشد، بزرگی نیروی  های پیچه بیشتر  طور تعداد حلقهتر رخ دهد و همینهر چه تغییرات شار مغناطیسی عبوری از یک پیچۀ رسانا سریع  -2

 محرکۀ القایی متوسط و جریان القایی متوسط در پیچه بیشتر خواهد بود.
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 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -66

 ها است. دهندهتر از واکنشها بیش( در یک واکنش گازی گرماگیر، مجموع آنتالپی پیوندهای اشتراکی در فراورده1
 شود.  ها نوشته میدر سمت فراورده  𝑄( در یک واکنش گرماده، علامت تغییر آنتالپی، مثبت بوده و در معادله 2
 ها است. دهندهپذیری واکنشها بیشتر از واکنشپذیری فراورده( در یک واکنش گرماگیر، واکنش3
 ها است.تر از سطح انرژی فراوردهها پاییندهندهسطح انرژی واکنش ، در یک واکنش گرماده( 4

 (1102ـ  69ـ صفحۀ ��استاندارد مفهومی ـ  ـ)متوسط  3 ۀگزین پاسخ:  

ها است و به همین علت است که در این  دهندهها بیشتر از واکنشپذیری فراوردههای گرماگیر فعالیت شیمیایی یا همان واکنشدر واکنش

 دهد:های گرماده و گرماگیر ارائه میجدول زیر اطلاعاتی را در مورد واکنشها بیشتر خواهد بود. دهندهها، پایداری واکنشواکنش

 های گرماگیر واکنش های گرماده واکنش

 وضعیت گرما  جذب گرما  آزاد کردن گرما 

 ها سمت فراورده

𝑨 → 𝑩 + 𝑸⏟

گرما 

 
 ها دهندهسمت واکنش

𝐴 + 𝑄⏟
گرما

→ 𝐵  جهت قرارگیری گرما 

𝑸 < 𝟎 𝑄 >  ( 𝑄علامت گرما )  0

∆𝑯 < 𝟎 ∆𝐻 >  (𝛥𝛨علامت آنتالپی )  0

 سطح انرژی  ها فراورده  > هادهندهواکنش ها فراورده  < هادهندهواکنش

 پایداری  ها فراورده  <ها دهندهواکنش ها فراورده  >ها دهندهواکنش

 فعالیت شیمیایی  ها فراورده  > هادهندهواکنش ها فراورده  < هادهندهواکنش

 دمای محیط  کاهش  افزایش

  

رابطه    گازی،  واکنش  یک  [مجموع  آنتالپی پیوندها  در مواد واکنش دهنده]=واکنش  𝐻∆در  ‒   [مجموع  آنتالپی پیوندها  در مواد فراورده]

 ها بیشتر باشد. دهندهبرقرار است. پس اگر مقدار آنتالپی مثبت باشد، باید مجموع آنتالپی پیوندهای اشتراکی در واکنش

 ها قرار دارد. یا همان نماد گرما در سمت فراورده  𝑄ها های گرماده علامت تغییر آنتالپی واکنش منفی بوده و در این واکنشدر واکنش 

 ها است.ها بالاتر از سطح انرژی فراوردهدهندهدر واکنش گرماده، سطح انرژی یا همان آنتالپی واکنش 

 
 

 

 

 

 کنکور را پوشش داده است. تست   35تست از  12الی  11مباحث این آزمون در مجموع 

  

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 

2کل کتاب شیمی    

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/


 

68 

ماه  خرداد 28|  تجربییازدهم 
ماهفرویدینفروردین   

 شیمی 

𝑯است؟ )   نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -67 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

  شود. در صورت نیاز فوری بدن انسان به انرژی، استفاده از موادی با درصد چربی بیشتر توصیه می( 1
.𝑘𝐽 40کیلوژول گرما آزاد شود، ارزش سوختی آن برابر  60گرم بنزن،  5/1( اگر از سوختن 2 𝑔−1 .است 
.𝑘𝐽 572−آن برابر   سوختنکیلوژول گرما تولید شود، آنتالپی   143( اگر از سوختن نیم گرم گاز هیدروژن، 3 𝑚𝑜𝑙−1  .است 
 شود.ورزشکاران استفاده می دیدگی آسیب( انحلال نمک آمونیوم نیترات در آب گرماگیر بوده و از این فرایند برای سرد کردن محل 4

 (1102ـ  73ـ صفحۀ  ��برزمانسخت ـ مفهومی ـ )  1 ۀگزین پاسخ:  

پروتئین، چربیهادراتیکربوه و  برای  ها  تنها  های بدانرژی یاخته  تأمینها منبعی  ماده،  این سه  از میان  به   هاکربوهیدراتن هستند. 

رساند و به هنگام اکسایش در یاخته، انرژی  ها میشوند. گلوکز با انحلال در خون، خود را به یاختهتبدیل می  گلوکزسرعت شکسته شده و به  

نیاز فوری و ضروری بدن انسان به انرژی، بهتر است از موادی با درصد کربوهیدرات بیشتر استفاده کرد؛ اما    تأمینکند؛ پس برای  تولید می

،  بالاتر  چربی ، استفاده از موادی با درصد  هاچربی ارزش سوختی بیشتر    علتبههای فیزیکی در مدت طولانی،  انرژی فعالیت  تأمینبرای  

 تر است.مناسب

  

 ارزش سوختی یک ماده برابر مقدار گرمای آزادشده از سوختن یک گرم از آن ماده است. پس ارزش سوختی بنزن برابر است با: 

ارزش سوختی =
گرمای  تولیدشده 

جرم سوخت
⟹ 𝑥 =

60
1/5

= 40 𝑘𝐽. 𝑔−1 

 زیر است:  صورت بهشده آنتالپی سوختن برابر با آنتالپی واکنشی است که در آن یک مول سوخت بسوزد. واکنش انجام 

2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐻2𝑂(𝑙) 
 کنیم:پس گرمای حاصل از سوختن یک مول هیدروژن را حساب می

? 𝑘𝐽  گرما = 1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 ×
2 𝑔 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
×

143 𝑘𝐽  گرما

0/5 𝑔 𝐻2
= 572 𝑘𝐽 

 است. بر مول کیلوژول -572 صورت بهبر این اساس و با در نظر گرفتن علامت آنتالپی، آنتالپی سوختن هیدروژن 

آید. به شده و دمای محلول پایین می است. با انحلال این نمک در آب، گرما مصرف  گرماگیرانحلال آمونیوم نیترات در آب، یک واکنش  

شود. در مقابل انحلال نمک کلسیم کلرید های ورزشی، از بسته حاوی این نمک استفاده می همین علت در تولید کیسه سرد برای آسیب 

  شود. از این نمک استفاده می   گرمگرما و افزایش دمای محلول همراه است و به این علت برای کیسه  آزاد کردن در آب، گرماده بوده و با  

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  با توجه به شکل مقابل، کدام  -68

 ( میانگین تندی ذرات آب در دو ظرف برابر است. 1
 است. 𝐴بیشتر از آب ظرف  𝐵( گرمای ویژه آب درون ظرف  2
 است.  𝐴بیشتر از این مقدار در ظرف  𝐵( مجموع انرژی جنبشی ذرات آب ظرف 3
  شود.های نامنظم ذرات آب درون آن، بیشتر می، میزان جنبش𝐴( با افزایش دمای ظرف 4

 (1102ـ  60 ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ مفهومی ـ )       2 ۀگزین پاسخ:  

بالا رود،    ℃1شود تا دمای آن به اندازه  مشخص به آن ماده داده می  فشارو    دمااست که در    گرمایی ( یک ماده، مقدار  𝐶ظرفیت گرمایی ) 

شود  به یک گرم از ماده در دما و فشار مشخص داده می  ( یک ماده، مقدار گرمایی است که 𝑐همچنین ظرفیت گرمایی ویژه یا گرمای ویژه ) 

. ظرفیت گرمایی به هر  نداردبستگی    جرمیابد. پس گرمای ویژه، به نوع، فشار و دمای ماده بستگی داشته اما به    افزایش   ℃1تا دمای آن  

 چهار پارامتر یادشده وابسته است.
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 وابستگی به دما و فشار  وابستگی به جرم ماده  وابستگی به نوع ماده  واحد شاخص دمایی 

.𝐽 گرمای ویژه  𝑔−1. 𝐾−1  دارد  ندارد  دارد 

.𝐽 گرمایی  ظرفیت 𝐾−1  دارد  دارد  دارد 

  

های سازنده آن ماده است و هرچه دمای یک  ذره  جنبشی  انرژی  میانگینو    تندی   میانگیندمای یک ماده، معیاری برای توصیف   

دما بودن دو آب، میانگین تندی ذرات آب هر دو ظرف با  د بود. با توجه به همنخواه  بیشترباشد این دو میانگین نیز    بیشترماده  

 یکدیگر برابر هستند و این مقایسه ارتباطی با جرم آب نخواهد داشت.

 بیشتر مجموع انرژی جنبشی ذرات یک ماده یا همان انرژی گرمایی، به جرم و دمای آن ماده بستگی دارد و هر چه این دو مقدار   

خواهد بود. در میان این دو ظرف نیز، با توجه به برابر بودن دمای دو ظرف و همچنین جرم بیشتر    بیشترباشند، انرژی گرمایی نیز  

 توان نتیجه گرفت، مجموع انرژی جنبشی ذرات در این ظرف بیشتر است.، می𝐵آب درون ظرف  

 
  گازیبوده و در حالت    نامنظم  صورت بهها  وجوش هستند. این جنبشذرات سازنده یک ماده در هر سه حالت فیزیکی در حال جنب 

ها شدیدتر  های نامنظم ذرهاست. همچنین هر چه دما بالاتر باشد، جنبش  جامد و در حالت مایع هم شدیدتر از حالت    مایعشدیدتر از  

 رود که مقدار جنبش نامنظم ذرات افزایش یابد.است. پس با افزایش دما، انتظار می

 
با فرمول  کربونیل سولفید ماده  -69 ۲𝑺𝑪𝑶(𝒈)است که بر اساس معادله    𝑺𝑪𝑶ای گازی  + ۳𝑶۲(𝒈) → ۲𝑪𝑶۲(𝒈) + ۲𝑺𝑶۲(𝒈)  

 ؟استسوزد. با توجه به جدول زیر، تغییر آنتالپی این واکنش برابر چند کیلوژول بر مول  می
 

𝑪 پیوند = 𝑺 𝑺 = 𝑶 𝑺 − 𝑶 𝑪 = 𝑶 𝑶 = 𝑶 

 496 80۲ ۳۲4 5۲۳ 480 )کیلوژول بر مول(   میانگین آنتالپی پیوند
 

1 )850+ 2 )850− 3 )810− 4 )810+ 

 (1102ـ  69ـ صفحۀ  ��استاندارد آسان ـ محاسباتی ـ  ) 2 ۀگزین پاسخ:  

 زیر است: صورت بهواکنش انجام شده 

 
 : کنیمآنتالپی این واکنش را از طریق آنتالپی پیوند محاسبه می

∆𝐻  واکنش = [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد واکنش دهنده ] −  [مجموع آنتالپی  پیوندها در  مواد فراورده ]

⟹ ∆𝐻  واکنش = [2∆𝐻(𝑆 = 𝐶) + 2∆𝐻(𝐶 = 𝑂) + 3∆𝐻(𝑂 = 𝑂)]

− [2∆𝐻(𝑆 = 𝑂) + 2∆𝐻(𝑆 − 𝑂) + 4∆𝐻(𝐶 = 𝑂)] 

⟹ ∆𝐻  واکنش = [2∆𝐻(𝑆 = 𝐶) + 3∆𝐻(𝑂 = 𝑂)] − [2∆𝐻(𝑆 = 𝑂) + 2∆𝐻(𝑆 − 𝑂) + 2∆𝐻(𝐶 = 𝑂)] 

⟹ ∆𝐻  واکنش = (2 × 480 + 3 × 496) − (2 × 523+ 2 × 324+ 2 × 802) = 2448− 3298 = −850𝑘𝐽 

 است.  بر مول کیلوژول 850−پس آنتالپی این واکنش برابر 

دما
 

ده
 ما
رم
 ج

ی
مای
گر
ی 
رژ
 ان
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 آنتالپی پیوند، راهی به آنتالپی واکنش  
گازی بودن    ،ها، استفاده از آنتالپی پیوند است که شرط استفاده از این روشوریم. یکی از این راهآدست  ههای مختلفی بتوانیم از راهآنتالپی یک واکنش را می

های گازی  شکسته و اتم  دهندهواکنشهای گیریم که تمام پیوندهای کووالانسی میان اتمها است. در این روش، در نظر میها و فراوردهدهندهحالت واکنش
های گازی با تشکیل پیوندهای  ها است. پس از آن اتمدهندهد که گرمای لازم برای این قسمت برابر مجموع آنتالپی شکستن پیوندها در واکنشنشوتولید می

 ها ی گرمای لازم برای شکستن تمام پیوندهای کووالانسی در میان فراوردهکنند. گرمای آزاد شده در این قسمت، قرینهها را تولید میفراورده  ،اشتراکی جدید
(−  توان از طریق گازی هستند را می  صورتبهکننده در آن  ی مواد شرکت ( است. پس آنتالپی یک واکنش که همه [مجموع  آنتالپی پیوندها در مواد فراورده]

 :فرمول زیر حساب کرد
∆𝐻  واکنش = [مجموع  آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده] −   [مجموع  آنتالپی پیوندها در مواد فراورده]

 
 : زیرهای  به واکنش  با توجه  -70

 1( 𝑭𝒆۲𝑶۳(𝒔) + 6𝑯𝑵𝑶۳(𝒂𝒒) → ۲𝑭𝒆(𝑵𝑶۳)۳(𝒂𝒒) + ۳𝑯۲𝑶(𝒍)      , ∆𝑯 = −1095𝒌𝑱 

۲( ۳𝑴𝒈(𝒔) + ۲𝑭𝒆(𝑵𝑶۳)۳(𝒂𝒒) → ۳𝑴𝒈(𝑵𝑶۳)۲(𝒂𝒒) + ۲𝑭𝒆(𝒔) , ∆𝑯 = −10۲0𝒌𝑱 
۳( ۳𝑴𝒈(𝒔) + 𝑭𝒆۲𝑶۳(𝒔) → ۳𝑴𝒈𝑶(𝒔) + ۲𝑭𝒆(𝒔)                            , ∆𝑯 = −981𝒌𝑱 

𝑴𝒈𝑶(𝒔)آنتالپی واکنش  + ۲𝑯𝑵𝑶۳(𝒂𝒒) → 𝑴𝒈(𝑵𝑶۳)۲(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍)برابر با چند کیلوژول است؟ ، 

1  )−352 2  )+302 3  )−1032 4  )−378 

 (1102ـ  75 ـ صفحۀ ��استانداردمتوسط ـ محاسباتی ـ )         4 ۀگزین پاسخ:  

𝑀𝑔𝑂(𝑠)آنتالپی واکنش   + 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) کنیم: را با استفاده از قانون هس حساب می 

 قانون هس  
شود، بستگی ندارد. بر اساس قانون هس، اگر معادله واکنش را بتوان از جمع دو  گرمای یک واکنش معین به راهی که برای انجام واکنش در پیش گرفته می

 های دیگر محاسبه کرد. های واکنش𝐻∆توان از جمع  آن واکنش را نیز می 𝐻∆دست آورد،  یا چند معادله دیگر به 
𝐶مثال، آنتالپی واکنش   عنوانبه  (𝑠,گرافیت) + 2𝐻2(𝑔) ⟶ 𝐶𝐻4(𝑔) کنیم:های زیر حساب میرا با استفاده از واکنش 

1( 𝐶(𝑠,گرافیت) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔)                  , ∆𝐻 = −393/5 𝑘𝐽 
2( 𝐻2(𝑔) +

1
2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐻2𝑂(𝑙)                          , ∆𝐻 = −286 𝑘𝐽 

3( 𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −890 𝑘𝐽 
دهیم؛ ها را مطابق واکنش اصلی قرار میکنیم و ضریب و جهت آنها، موادی که غیر تکراری هستند را انتخاب میکننده در واکنشابتدا از میان مواد شرکت  

ها را بر اساس ضریب این سه  از واکنش سوم، غیر تکراری هستند؛ بنابراین واکنش 𝐶𝐻4(𝑔)از واکنش دوم و   𝐻2(𝑔)از واکنش اول،  (گرافیت,𝑠)𝐶جا  در این
 دهیم: ماده در واکنش اصلی تغییر می

 دهیم.مشابه واکنش اصلی است؛ پس این واکنش را بدون تغییر قرار می (گرافیت,𝑠)𝐶ضریب و جهت  واکنش اول: 
𝐶(𝑠,گرافیت) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) , ∆𝐻 = −393/5 𝑘𝐽  

 کنیم: ضرب می 2نصف واکنش اصلی است؛ پس این واکنش را در   𝐻2(𝑔)ضریب  واکنش دوم: 

𝐻2(𝑔) +
1
2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −286 𝑘𝐽 ×

(2)
⇒  2𝐻2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −572 𝑘𝐽  

 کنیم: ( ضرب می-1را در ) برعکس واکنش اصلی است؛ پس این واکنش 𝐶𝐻4(𝑔)جهت  واکنش سوم: 
𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −890 𝑘𝐽  
×(−1)
⇒   𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) , ∆𝐻 = +890 𝑘𝐽  

 :آوریمدست میواکنش اصلی را بر اساس قانون هس به  𝐻∆حال، 
∆𝐻 = (−393/5) + (−572) + (+890) = −75/5 𝑘𝐽  

گردیم که در واکنش اصلی  ای میکننده در این واکنش به دنبال مادهدر نظر گرفتن مواد غیر تکراری، واکنشی باقی ماند، در میان مواد شرکت از  اگر پس    توجه:
تا با   دهیمدهیم، اما جهت آن را عکس قرار مینبوده و تنها در یک واکنش دیگر دیده شود. ضریب این ماده را در این واکنش برابر واکنش دیگر قرار می

 یکدیگر حذف شوند و در واکنش مجموع نیایند. 
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در واکنش سوم غیر    𝑀𝑔𝑂در واکنش دوم و    𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2در واکنش اول،    𝐻𝑁𝑂3های اول تا سوم،  کننده در واکنشدر میان مواد شرکت

 دهیم: تکراری هستند، پس ضریب و جهت این مواد را در این سه واکنش مطابق واکنش اصلی قرار می

 واکنش اول:• 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 2𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −1095𝑘𝐽 
×(

1
3
)

⇒  
1
3
𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) →

2
3
𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) , ∆𝐻 = −

1095
3
= −365 𝑘𝐽 

 واکنش دوم:  •

3𝑀𝑔(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) → 3𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝐹𝑒(𝑠) , ∆𝐻 = −1020𝑘𝐽 
×(

1
3
)

⇒  𝑀𝑔(𝑠) +
2
3
𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) +

2
3
𝐹𝑒(𝑠) , ∆𝐻 = −

1020
3
= −340 𝑘𝐽 

 واکنش سوم: •

3𝑀𝑔(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 3𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑠) , ∆𝐻 = −981𝑘𝐽 
×(− 

1
3
)

⇒   𝑀𝑔𝑂(𝑠) +
2
3
𝐹𝑒(𝑠) → 𝑀𝑔(𝑠) +

1
3
𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) , ∆𝐻 = +

981
3
= 327 𝑘𝐽 

 آید:دست میحال مطابق قانون هس، آنتالپی واکنش اصلی از مجموع آنتالپی سه واکنش بالا به

∆𝐻 = (−365) + (−340) + (327) = −378𝑘𝐽 
 کیلوژول است. 378−پس آنتالپی این واکنش برابر 

 
 است؟   نادرستاز مطالب زیر  یککدامرو  با در نظر گرفتن نمودار روبه    -71

  برد. می 𝐵به  𝐴ها در بدن انسان را از  فرنگی، نمودار برخی واکنشلیکوپن موجود در گیاه توت (1
  ( در معادله واکنش، هر چه ضریب ماده بیشتر باشد، سرعت تولید یا مصرف آن نیز بیشتر است.   2
  رود.  𝐵به  𝐶شدن کاتالیزگر مناسب به واکنش، نمودار از  ( انتظار داریم با افزایش دما یا اضافه3
 یابد. ( در یک واکنش گازی در یک ظرف بسته، با گذشت زمان سرعت واکنش کاهش می4

 (1102ـ  91ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )        1 ۀگزین پاسخ:  

بازدارنده از انجام واکنش نامطلوب    عنوانبهها،  جات هستند. برخی از انواع ریزمغذیها، گروهی از مواد آلی موجود در سبزیجات و میوهریزمغذی

ناخواسته   رادیکال  دلیلبه و  جلوگیری میحضور  بازدارندهها  این  از  یکی  لیکوپن  و  کنند.  هندوانه  در  که  است  دارد.  یفرنگگوجهها    وجود 

پس انتظار داریم با اثر    ی بر مقدار محصول نهایی ندارند.تأثیرکنند، اما  ها را کم میها اگر چه سرعت برخی واکنشها و محدودکنندهبازدارنده

 برود.  𝐶به   𝐴زمان کاهش یابد؛ یعنی نمودار از  ـ  لیکوپن بر واکنش، شیب نمودار مول

 زمان ـ  شیب نمودار مول 
ها مانند  )مگر در برخی واکنش  یابدها با گذشت زمان کاهش میها و سرعت متوسط تولید فراوردهدهندهها سرعت متوسط مصرف واکنشدر اکثر واکنش

 زیر است:   صورتبهها خطی نیست و ها و فراوردهدهندهزمان مربوط به واکنش ـاکسید( و نمودار مول  دیتبدیل کلسیم کربنات به کلسیم اکسید و کربن
 
 
 
 

  
ای در واکنش بیشتر باشد، سرعت متوسط آن ماده در آن بازه زمانی بیشتر است.  زمان، در یک بازه زمانی مشخص برای مادهـ    هرچه شیب نمودار مول

زمان برای ـ    توان گفت هرچه ضریب استوکیومتری یک ماده در واکنش موازنه شده بیشتر باشد، سرعت متوسط آن ماده، بیشتر بوده و شیب نمودار مولمی
 آن ماده در نمودار تندتر است. 
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مواد در معادله واکنش بیشتر باشد، سرعت تولید یا مصرف آن ماده در این واکنش بیشتر بوده و به همین علت شیب    هر چه ضریب  

 زمان آن بیشتر خواهد بود. ـ  نمودار مول

شود. در  زمان واکنش میـ    کاتالیزگر موجب افزایش سرعت واکنش و در نتیجه افزایش شیب نمودار مول  افزودنافزایش دما همانند   

 رود.می 𝐵به  𝐶این حالت نمودار از  

شود، سرعت واکنش کاهش  ها میدهندهدهنده که موجب کاهش غلظت واکنشها با گذشت زمان و مصرف مواد واکنشدر اکثر واکنش 

 کند.ها با مصرف مواد تغییر نمیدهنده جامد یا مایع خالص دارند، سرعت ثابت دارند و سرعت آنهایی که تنها واکنشیابد. واکنشمی

 عوامل مؤثر بر سرعت واکنش  
پذیری یک ماده بیشتر باشد، سرعت  به نوع و خواص شیمیایی آن ماده بستگی دارد. هر چه واکنش  دهندهپذیری واکنشمیزان واکنشپذیری:  واکنش ( 1

پذیری  یابد؛ پس واکنشپذیری فلزهای قلیایی در جدول تناوبی از بالا به پایین افزایش میدانیم واکنشمثال، می  عنوانبهیابد.  آن واکنش نیز افزایش می
بینیم سرعت و شدت واکنش این سه عنصر با گاز کلر متفاوت بوده و که در شکل زیر می  طورهمانپتاسیم بیشتر از سدیم و آن هم بیشتر از لیتیم است.  

 باشد. میزان نور تولیدشده از واکنش پتاسیم با کلر بیشتر از سدیم و لیتیم می
 

 
را افزایش داده    واکنش دهنده، احتمال برخورد ذرات به یکدیگر و انجام  افزایش دما نیز با افزایش سرعت و انرژی جنبشی ذرات سازنده مواد واکنشدما:   (2

 شود.و منجر به افزایش سرعت واکنش می
جا که علت افزایش سرعت واکنش در نتیجه افزایش دما، مربوط به تغییر آنتالپی واکنش نیست، افزایش دما، هم سرعت واکنش گرماگیر و هم  از آنتوجه: 
 کند.واکنش گرماده را زیاد می سرعت 

یابد. این امر موجب  ها و انجام گرفتن واکنش افزایش میدهنده، احتمال حضور ذرات در کنار یکدیگر و برخورد آنبا افزایش غلظت مواد واکنشغلظت:   (3
 شود.شود. توجه داریم که در گازها، با افزایش فشار یا کاهش حجم، غلظت گاز افزایش یافته و سرعت واکنش زیاد میزیاد شدن سرعت واکنش می

دهنده گازی یا محلول دارند، موجب افزایش سرعت  هایی که واکنش توانیم غلظت مواد جامد را تغییر دهیم، افزایش غلظت تنها در واکنش جا که ما نمی از آن توجه:  
 شود. ای با حالت گازی دارند، منجر به افزایش غلظت و در نتیجه سرعت واکنش می دهنده هایی که واکنش شود. همچنین افزایش فشار نیز، تنها در واکنش می 

 
۳𝑯۲(𝒈)اگر در واکنش    -7۲ + 𝑵۲(𝒈) ⟶ ۲𝑵𝑯۳(𝒈)    گرم گاز هیدروژن مصرف شود، سرعت متوسط واکنش   144دقیقه،    ۲به مدت

𝑯) در این بازه زمانی چند مول بر ثانیه بوده است؟  = 1 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 1/0   2 )3/0 3 )15/0 4 )2/0 

 (1102ـ  92ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ محاسباتی ـ )       4 ۀگزین پاسخ:  

 زیر است: صورت بهمعادله واکنش 

𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
 کنیم:شده را حساب میابتدا مقدار هیدروژن مصرف

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 144 𝑔 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑔 𝐻2
= 72 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: شود. حال سرعت واکنش را حساب میمول هیدروژن مصرف می 72پس در این مدت، 

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝐻2

𝐻2 ضریب
=

مقدار  هیدروژن  مصرف شده
∆𝑡
3

⟹ 𝑅̅واکنش =

72 𝑚𝑜𝑙
120 𝑠
3

=
72

3 × 120
= 0/2 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1 

 مول بر ثانیه است.  2/0بنابراین سرعت انجام واکنش برابر 
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 سرعت متوسط واکنش  
کننده در واکنش به سرعت متوسط واکنش به معنای تعداد انجام معادله واکنش در واحد زمان است و از تقسیم سرعت تولید یا مصرف یک ماده شرکت 

 آید:دست میضریب آن ماده در معادله واکنش به

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝑥

𝑥  ضریب
=

𝑅̅𝑦

𝑦  ضریب
=

𝑅̅𝑧

𝑧  ضریب
= ⋯  

2𝐴(𝑔)مثال در واکنشی با معادله  عنوانبه  → 3𝐵(𝑔) + 𝑋(𝑔)  شود:زیر محاسبه می صورتبهسرعت متوسط واکنش 

𝑅̅ واکنش =
𝑅̅𝐴

2 =
𝑅̅𝐵

3 = 𝑅̅𝑋  

 نکته  
 یک باشد.برابر است که ضریب آن در معادله واکنش  ای  مادهسرعت واکنش برابر طور که مشخص است، سرعت همان

 
 ذکر شده است؟  نادرست ، در کدام گزینه کاربرد ماده  -7۳

  تفلون: کفی اتو ( 4 آورنده کشاورزی اتیلن: عمل( 3 نفتالن: ضد بید ( 2   پروپن: کیسه خونپلی( 1

 (1103ـ  106ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ خط به خط ـ )        1 ۀگزین پاسخ:  

 شود.  پروپن برای تولید سرنگ استفاده مینیل کلرید است. همچنین از پلییوکاررفته در ساخت کیسه خون، پلیپلیمر به

 پلیمرها 
 دهد:ها و همچنین کاربردهای این پلیمرها را نشان میجدول زیر ساختار برخی از پلیمرها و مونومرهای آن

 
  

ها و  ضد بید برای فرش  عنوانبهشود. از این ترکیب نفتالن یک هیدروکربن آروماتیک است که در ساختار آن دو حلقه بنزنی یافت می 

 شود. ها استفاده میلباس

 کاربرد ساختار پلیمر ساختار مونومر  نام مونومر  نام پلیمر

 اتن  اتن پلی
 

 

 های پلاستیکی کیسه
 بطری پلاستیکی
 لوله پلاستیکی

 سیانواتن  سیانواتن پلی
 

 

 پتو و پارچه

 پروپن پروپن پلی
 

 

 تهیه و تولید سرنگ

 استیرن  استیرن پلی

  

 تولید ظرف یکبار مصرف 

 تترافلوئورواتن  تفلون
 

 

 نخ دندان
 کفی اتو 

 تولید ظروف نچسب 

 وینیل کلرید پلی
 وینیل کلرید 
  )کلرواتن( 

 

 های خون کیسه
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شود. همچنین از  استفاده می  کشاورزیعمل آورنده در    عنوانبهها است که از آن  اتیلن یا همان اتن، نخستین عضو خانواده آلکن 

 شود. کاری فلزها استفاده میکاری و جوشها، در برشنخستین عضو خانواده آلکین عنوانبهاستیلن یا همان اتین 

دارد و در    بالایی  ذوبمثال این ماده نقطه    عنوانبههای منحصر به فرد است.  تترافلوئورواتن یک پلیمر با ویژگیپلییا همان    تفلون 

شود. از دیگر کاربردهای این ماده  برابر گرما مقاوم است؛ به همین علت از این ماده در کفی اتو و ساخت ظروف خانگی استفاده می

 توان به نخ دندان و نوار تفلونی اشاره کرد.می

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -74

  های واکنش بسپارش قاعده خاصی در شیمی وجود ندارد.  دهندهبرای مشخص کردن شمار دقیق واکنش( 1
  شود.  ( پلی لاکتیک اسید یک پلیمر سبز است که در طبیعت به مونومرهای سازنده خود تبدیل نمی2
 د. نشواستری زودتر تجزیه میالیاف پلی ، ( در محیط گرم و مرطوب نسبت به محیط سرد و خشک 3
 شود.آمید تولید میاسید از آمین استفاده شود، پلی جایبهاستر، ( اگر در واکنش تولید پلی4

 (1103ـ  121ـ صفحۀ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ      4 ۀگزین پاسخ:  

شده  ها استفاده شود، پلیمر تشکیلآمینها از دیالکلدی  یجابهشوند. اگر  ها و اسیدهای دو عاملی تشکیل میاسترها از واکنش میان الکلپلی

 آمید خواهد بود.پلی

  

ای برای اتصال شمار مونومرها کننده در یک واکنش پلیمری شدن ممکن نیست و تاکنون هیچ قاعدهتعیین دقیق مونومرهای شرکت 

 توان فرمول مولکولی دقیقی نوشت. به یکدیگر ارائه نشده است. به همین دلیل برای پلیمرها نمی

شوند. این پلیمرها  بینی تجزیه میدار محیط زیست، پلیمرهایی هستند که توسط جانداران ذرهپلیمرهای سبز یا همان پلیمرهای دوست 

شوند و نه مونومرهای سازنده. یکی از پلیمرهای  اکسید و آب تبدیل میدیهای ساده مانند کربنپس از رها شدن در طبیعت به مولکول

 است. لاکتیک اسید پلی سبز، 

آمید است و به همین علت در محیط مرطوب این  استر و پلیدهنده فرایند تجزیه پلیمرهای موجود در لباس مثل پنبه، پلیآب واکنش 

دهد. پس در محیط گرم این  می  افزایش ها مثل تجزیه این مواد را  بینند. همچنین گرما سرعت تمام واکنشها بیشتر آسیب میلباس

 بینند. مواد بیشتر آسیب می

 
𝑯)   است؟   برابر چند گرم بر مول  تفاوت جرم مولی دو نوع مونومر ترکیب زیر   -75 = 1, 𝑪 = 1۲, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 
1) 4   2 )106 3 )6 4 )104 

 (1103ـ  115ـ صفحۀ  ��بر زمانسخت ـ محاسباتی ـ )       2 ۀگزین پاسخ:  

 اسید سازنده این پلیمر را پیدا کنیم. الکل و دیآستر، باید ساختار دیبا توجه به ساختار پلی

 نکته  
دهد و  استر را تشکیل میالکل سازنده پلیموجود در ساختار دی  𝑅گیرد، گروه  های اکسیژن گروه عاملی استری قرار میاستر که بین اتمقسمتی از یک پلی

 دهد.استر را تشکیل میاسید سازنده مولکول پلیاز مولکول دی 𝑅گیرد، گروه های کربن گروه عاملی استری قرار میاستر که بین اتمقسمتی از مولکول پلی
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 کنیم:الکل، به روش زیر عمل میاسید و دیبرای پیدا کردن ساختار دی

 
است. حال تفاوت جرم مولی این دو ماده    𝐶6𝐻6𝑂2و    𝐶12𝐻8𝑂4  صورتبهاستر به ترتیب  الکل سازنده این پلیاسید و دیفرمول شیمیایی دی

 کنیم: را حساب می

𝐶12𝐻8𝑂4: 12 × 12 + 8 × 1 + 4 × 16 = 216 
𝐶6𝐻6𝑂2: 6 × 12 + 6 × 1+ 2 × 16 = 110 

 گرم بر مول است. 106پس تفاوت جرم مولی دو مونومر برابر با  

 بخش الکلی، اسیدی و آمینی در پلیمرهای تراکمی 
دهد و آمید را تشکیل میآمین سازنده پلیموجود در ساختار دی  𝑅گیرد، گروه  های نیتروژن گروه عاملی آمیدی قرار میآمید که بین اتمقسمتی از یک پلی

 دهد.آمید را تشکیل میاسید سازنده مولکول پلیاز مولکول دی 𝑅گیرد، گروه های کربن گروه عاملی آمیدی قرار میآمید که بین اتمقسمتی از مولکول پلی
دهد و  استر را تشکیل میالکل سازنده پلیموجود در ساختار دی  𝑅گیرد، گروه  های اکسیژن گروه عاملی استری قرار میاستر که بین اتمقسمتی از یک پلی

 .دهداستر را تشکیل میاسید سازنده مولکول پلیاز مولکول دی 𝑅گیرد، گروه های کربن گروه عاملی استری قرار میاستر که بین اتمقسمتی از مولکول پلی

 
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟  بوده،اتن  دو نوع مختلف پلی  هدهندنشانمقابل که  شکل  با توجه به    -76

 « شفاف است.𝑰𝑰« برخلاف ترکیب »𝑰ترکیب »   ـ  الف

 است.   »𝑰«پذیرتر از ترکیب« انعطاف𝑰𝑰ترکیب »  ـ  ب

 شود. « دیده می𝑰ها در ترکیب » تنها یک نوع نحوه اتصال مونومر  ـ  ج

 « جرم بیشتری دارد. 𝑰حجم این دو ماده، نمونه ترکیب » بین دو نمونه هم  ـ  د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1103ـ  109ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )         1 ۀگزین پاسخ:  

شود. این  ایی تولید مییهای پتروشیم در شرکت  هاها تن از آنهستند که سالانه میلیون  مصنوعی   پلیمرهایترین  ها، یکی از مهماتنپلی

از بسپارش مولکول اتن ساخته میپلیمرها  به دو دسته سبک و سنگین تقسیمهای  شوند. شکل زیر  بندی میشوند و در شرایط گوناگون 

 دهد: )سمت چپ( را نشان می شاخه اتن بدون)سمت راست( و پلی  داراتن شاخهساختار پلی

 
 

 

 

 

  
II I 
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های سبک و سنگین را با  اتنجدول زیر، برخی از خواص پلیاتن سنگین هستند.  اتن سبک و پلی« به ترتیب پلی𝐼𝐼» « و  𝐼پس ترکیب » 

 کند:یکدیگر مقایسه می

 اتن سنگین پلی اتن سبکپلی ویژگی 

 بیشتر کمتر  چگالی 

 بدون شاخه  دار شاخه ساختار 

 ترقوی ترضعیف نیروی بین مولکولی 

 بیشتر کمتر  استحکام 

 بالاتر تر پایین نقطه جوش

 کدر  شفاف  ظاهر

 ندارد  کم  پذیری انعطاف

 های آب و بطری های پلاستیکی، دبهلوله های پلاستیکی کیسه کاربرد 

 تنها عبارت »الف« درست است. 

  

 است.  کدراتن سنگین یا بدون شاخه و پلی شفافدار اتن سبک یا شاخهپلی 

 است.  سنگیناتن از پلی بیشتر سبک اتن پذیری پلیانعطاف 

های  شود؛ اما اگر برخی از مولکولاتن بدون شاخه یا سنگین ایجاد میهای اتن پشت سر هم به یکدیگر متصل شوند، پلیاگر مولکول 

های  اتن سنگین همه مولکولشود؛ بنابراین در تشکیل پلیدار یا سبک تولید میاتن شاخهها به یکدیگر افزوده شوند، پلیاتن از کناره

)برای    ها)در هر شاخه( و هم از کناره  هم  های اتن هم پشت سراتن سبک، مولکولشوند و در تشکیل پلیاتن پشت سر هم وصل می

 شوند.تولید شاخه( به یکدیگر متصل می

 است. بیشتری جرمدارای    برابر حجماتن سبک دارد و در  نسبت به پلی بیشتری چگالی اتن سنگین پلی 

 
𝑪𝑯۲ساختار پلیمر حاصل از بسپارش ترکیب   -77 = 𝑪𝑯𝑭  های زیر است؟ از گزینه یککدام 

 

1)  2) 
 

 

3)  4) 

 

 (1103ـ  105ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ مفهومی ـ )     2 ۀگزین پاسخ:  

که دو کربن پیوند    می آوریدرمساختاری    صورت به برای مشخص کردن پلیمر افزایشی حاصل از یک مونومر، ابتدا مونومر را  

 کنیم. د و چهار گروه یا اتم متصل به آن را مشخص میندوگانه مرکز آن ساختار باش

کنیم و از دو طرف یک پیوند یگانه میان کربن مونومرهای مختلف برقرار پس از آن پیوند دوگانه را به پیوند یگانه تبدیل می

 کنیم. می
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 بالا خواهد بود. صورتبهپس ساختار پلیمر حاصل 

 
 از مطالب زیر در مورد ترکیب مقابل درست است؟   یککدام  -78

  است. 𝐶9𝐻10𝑂4فرمول شیمیایی آن  ( 1
  ( اسید سازنده این ماده در آب نامحلول است. 2
 ( در ساختار این ماده دو گروه عاملی مشابه وجود دارد. 3

  ( در ساختار الکل سازنده این ماده، گروه کربوکسیل وجود دارد.4

 (1103ـ   119ـ صفحۀ  ��برزمانسخت ـ مفهومی ـ )        4 ۀگزین پاسخ:  

 شود. زیر مشخص می صورتبهاین ماده یک استر است و اسید و الکل سازنده آن 

 
  

 شود.طور که مشخص است، در الکل سازنده این ماده، گروه کربوکسیل نیز دیده میهمان

  

 𝐶9𝐻8𝑂4  صورت بهاتم اکسیژن وجود دارد. پس فرمول شیمیایی این ماده    4اتم هیدروژن و    8اتم کربن،    9در هر مولکول این ماده،   

 باشد. می

( بر بخش ناقطبی آن غالب بوده و به همین علت،  𝐶𝑂𝑂𝐻‒است که بخش قطبی آن )   𝐶𝐻3‒𝐶𝑂𝑂𝐻ساختار اسید سازنده این ماده   

 این ماده در آب محلول خواهد بود.

 شود.( دیده می‒𝐶𝑂𝑂‒)  ( و یک گروه استری 𝐶𝑂𝑂𝐻‒)  در ساختار این ماده یک گروه کربوکسیل 

 
 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -79

    استر استفاده کرد.توان در تولید پلیاز بنزوئیک اسید می (1
  استرها پیوند هیدروژنی است.نیروی بین مولکولی غالب در پلی( 2
  نقطه جوش بوتانوئیک اسید، بیشتر از نقطه جوش اتیل اتانوات است.( 3
 شدن و تولید اتانول از اتن متفاوت است.های استریکاتالیزگر واکنش( 4

 (1103ـ  114ـ صفحۀ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ       3 ۀگزین پاسخ:  

( ایزومر یکدیگر هستند و جرم مولی یکسانی دارند. اما  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻3)  ( و اتیل اتانوات 𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝐶𝑂𝑂𝐻)  بوتانوئیک اسید 

تر و نقطه جوش  برخلاف اتیل اتانوات توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارد و به همین علت، نیروی بین مولکولی قوی   ، بوتانوئیک اسید 

 بیشتری دارد. 
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 مقابل است: صورت بهساختار بنزوئیک اسید  
 

استر باشد، باید یا دو گروه عاملی اسیدی داشته باشد یا یک گروه عاملی اسیدی و یک گروه برای آن که یک اسید آلی مونومر پلی

 ندارد. را ویژگی  اینعاملی الکلی که بنزوئیک اسید 

های اکسیژن به هیدروژن متصل نیستند و این مواد توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را ندارند و به همین  استرها اتمدر ساختار پلی 

 دروالسی است.ها، نیروی وانعلت نیروی بین مولکولی غالب در آن

 است. 𝐻2𝑆𝑂4شدن، آبکافت استرها و واکنش تولید اتانول از اتن،  کاتالیزگر واکنش استری 

 
𝑪𝒖۲𝑺(𝒔)ناخالص در واکنش شیمیایی    ( سولفید𝑰)   گرم مس   400اگر با مصرف    -80 + 𝑶۲(𝒈) → ۲𝑪𝒖(𝒔) + 𝑺𝑶۲(𝒈)  ،۲56   گرم

𝑺مس خام تهیه شود، درصد خلوص این ماده چقدر است؟ )  = ۳۲, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )40 2 )32 3 )64 4 )80 

 (1101ـ  23ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ محاسباتی ـ )        4 ۀگزین پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهشده معادله واکنش انجام

𝐶𝑢2𝑆(𝑠) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑢(𝑠) + 𝑆𝑂2(𝑔) 
 آوریم:دست میشده را به( سولفید خالص مصرف𝐼)  در ابتدا، جرم مس 

? 𝑔 𝐶𝑢2𝑆 = 256 𝑔 𝐶𝑢 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
64 𝑔 𝐶𝑢

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2𝑆
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢

×
160 𝑔 𝐶𝑢2𝑆
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2𝑆

= 320 𝑔 𝐶𝑢2𝑆 

 ( سولفید برابر است با:𝐼)  پس درصد خلوص نمونه مس

درصد  خلوص مس(𝐼) سولفید  =
جرم مس(𝐼) سولفید  خالص

جرم مس(𝐼) سولفید  ناخالص
× 100⟹ 𝑃 =

320 𝑔
400 𝑔

× 100 = 80% 

 درصد است.  80درصد خلوص این ماده برابر 

 درصد خلوص  
کنیم.  اغلب مواد موجود در طبیعت، صنعت و آزمایشگاه، ناخالص هستند؛ بنابراین، برای بیان میزان خالص بودن یک ماده از درصد خلوص استفاده می

 شود. درصد خلوص به معنی مقدار گرم ماده خالص موجود در صد گرم ماده ناخالص است. درصد خلوص از رابطه زیر محاسبه می

درصد خلوص  ماده =
(𝑔)  جرم  ماده  خالص
(𝑔) جرم  ماده  ناخالص

× 100  

 نکته بسیار مهم  
 به هنگام محاسبه درصد خلوص، نیاز نیست حتماً از واحد گرم استفاده شود و تنها یکسان بودن واحدهای صورت و مخرج، کافی است. 

 
 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -81

  رود. کار میهگزن کاتالیزگر، فلز روی بوده و فراورده آن در جلوگیری از خوردگی فلز به-1در واکنش سیرشدن  (1
    شود.سنگ استفاده میاکسید تولیدشده در سوختن زغالاز کلسیم اکسید برای به دام انداختن گاز گوگرد دی (2
  سنگ خواهد شد. سنگ، موجب حذف نیتروژن از زغالسنگ برای بهبود کارایی زغالشستن زغال( 3
 تواند موجب خفگی و در نهایت مرگ شود. ها میبخار بنزین سمی بوده و ورود آن به شش( 4
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 (1101ـ  46ـ صفحۀ ��استانداردمتوسط ـ خط به خط ـ )      2 ۀگزین پاسخ:  

توان از  سنگ، می سنگ به محیط زیست و بهبود کارایی زغال اکسید تولیدشده در فرایند سوختن زغال برای کاهش ورود گاز گوگرد دی 

  صورت به و کلسیم اکسید    𝑆𝑂2اکسید استفاده کرد. واکنش گاز  برای به دام انداختن گاز گوگرد دی   𝐶𝑎𝑂سنگ و یا از  وشوی زغال شست 

 زیر است:

𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝑆𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠) 
 

  

 شود:کربنه است که در واکنش سیرشدن با کاتالیزگری فلز نیکل به هگزان که یک آلکان مایع است، تبدیل می  6هگزن یک آلکن -1 

𝐶6𝐻12(𝑙) + 𝐻2(𝑔)
𝑁𝑖
→ 𝐶6𝐻14(𝑙) 

های مایع بر سطح فلزها، مانع از رسیدن آب به  ناقطبی بودن در آب نامحلول هستند و به همین دلیل، اندودن آلکان  علتبهها  آلکان

 شود.فلز و خوردگی آن می

 شود.کمتری تولید می  𝑆𝑂2مقدار    ، شده و به این ترتیب از سوختن زغالسنگ حذفسنگ، گوگرد موجود در زغالوشوی زغالدر شست 

  گذارد. البته، اگر حجم بخارها اثری بر ریه نمیاثر هستند و استنشاق جزئی آنها سیرشده هستند، غیرسمی و بیجا که آلکاناز آن 

از    شود.بالا باشد، مانع از انتقال گازهای تنفسی در ریه شده و منجر به تنگی نفس و یا حتی مرگ هم می  )مانند بخار بنزین(   هاآن

کننده پوست منجر به خشکی پوست  های محافظتهای مایع با حل کردن چربیآلکانها بر بدن آن است که  های آلکاندیگر آسیب

 د.  رسانشوند. تماس دراز مدت با این مواد به بافت پوست آسیب میمی

 
 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -8۲

 گرانروی به معنای مقاومت در برابر جاری شدن و فرار بودن به معنای تمایل به تبخیر است. (1
  تر است.ای چسبندهتری دارد و مادههای درشت( نفت سفید نسبت به نفت کوره، مولکول2
 دهند. صفر بوده و این مواد با بخار برم واکنش نمی تقریببهها ( گشتاور دوقطبی آلکان3
 نقطه جوش بیشتری نسبت به دکان دارد.  𝐶18𝐻38( گریس با فرمول شیمیایی  4

 (1101ـ  44ـ صفحۀ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )       2 ۀگزین پاسخ:  

نفت خام را پس از پالایش در چهار دسته بنزین، نفت سفید، گازوئیل و نفت کوره در نظر بگیریم؛ نفت کوره نسبت به نفت سفید    ءاگر اجزا

های  است. تصویر زیر، ویژگی  ترچسبندهبوده و این ماده    ترقوینیروی بین مولکولی    دارای  دارد و به همین علت  تریدرشتهای  مولکول

 دهد: مختلف اجزای سازنده نفت خام را در مقایسه با یکدیگر نشان می
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همچنین به تمایل یک مایع برای تبدیل   شود.گفته می  رویگراندهد،  به مقاومتی که یک مایع در برابر جاری شدن از خود نشان می 

یابد و به دنبال آن، نیروی های کربن، جرم و حجم مولکول افزایش میها با افزایش شمار اتمگویند. در آلکانشدن به گاز، فرار بودن می

یابد. افزایش نیروی بین مولکولی نیز موجب افزایش گرانروی، نقطه جوش و چسبندگی و کاهش فراریت  بین مولکولی افزایش می

 دهد: ها نشان میهای کربن در آنها را بر حسب افزایش تعداد اتمنمودار زیر برخی از خواص آلکانشود. می

 

دهند. در  هستند و با بخار برم واکنش نمی  رشده یسها  است و این مواد ناقطبی هستند. آلکان  صفر  حدود  هاآلکان  قطبی  دو  گشتاور 

شود. اگر بخار قرمز رنگ برم در مجاورت ماده آلی،  برم استفاده می قرمزرنگ بخارواقع برای افتراق مواد آلی سیرشده و سیرنشده از 

اما ترکیبات سیرشده با این گاز قرمزرنگ    ؛است  سیرنشدهشود، به معنای واکنش برم و ماده آلی بوده و یعنی ماده آلی    رنگکم

 دهند.  واکنش نمی

های  ها با افزایش شمار اتمکربنه است. در آلکان  10دانست و دکان نیز یک آلکان    𝐶18𝐻38ای با فرمول شیمیایی  توان مادهگریس را می 

شود. پس  یابد که موجب تقویت نیروی بین مولکولی و در نتیجه افزایش نقطه جوش میها افزایش میکربن، جرم و حجم مولکول

 نقطه جوش گریس بیشتر از دکان است. 

 
  ؟های زیر استاز گزینه  یک کدامنام آلکان مقابل بر اساس قواعد آیوپاک    -8۳

  اوکتان متیل   ارتت-6،6،4،3( 2 هپتان تری متیل -5،4،3-اتیل -5( 1
 هپتان تری متیل -5،4،2-اتیل -2( 4  اوکتان متیل  ارتت-6،5،3،3( 3

 (1101ـ  39ـ صفحۀ ��سریعآسان ـ مفهومی ـ )       3 ۀگزین پاسخ:  

زیر است. توجه داریم که زنجیره اصلی را باید به    صورتبه(  نارنجی )رنگ    ی اصلیساختار این هیدروکربن، پس از مشخص کردن زنجیره

 داده شود.   جا آننحوی انتخاب کنیم که بیشترین تعداد کربن ممکن در 

 
از دو سمت مولکول    اول  اگر چه فاصله شاخه فرعی د.  ن)اوکتان( قرار دار  کربنه  8شاخه فرعی متیل بر روی یک زنجیره اصلی    4در این ترکیب  

گذاری از سمت  است، شماره  3و از سمت راست بر روی شماره    4چون شاخه فرعی دوم از سمت چپ بر روی کربن شماره  برابر است اما  

عدد(، پنجم و ششم زنجیره اصلی قرار دارند. پس نام این آلکان بر اساس قواعد    2)  های سومگروه بر کربن  4راست خواهد بود. پس این  

 تترا متیل اوکتان است. -6،5،3،3آیوپاک، 

 

 

 

 

 

 

 

 

افزایش قدرت نیروهای افزایش شمار اتم های کربن در آلکان ها
وان دروالسی

(دمایی که یک مایع در آن می جوشد)افزایش دمای جوش 

(تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز)کاهش فراریت 

(مقاومت در برابر جاری شدن)افزایش گران روی 
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 دار های شاخهگذاری آلکاننام 
 رویم:دار به روش آیوپاک طبق مراحل زیر پیش میگذاری آلکان شاخهبرای نام

 مانند:؛ کنیمنتخاب میا ترین زنجیره کربنی مستقیم ممکن را طولانی (1

 
 عنوان بههای فرعی را داشته باشد،  ای که تعداد بیشتری از شاخهرا مشخص کرد؛ زنجیره  زنجیره توجه داریم که اگر به چند صورت مختلف بتوان بلندترین  

 شود. اصلی در نظر گرفته می زنجیره
 زیر دقت کنید:  مادهگذاری زنجیره کربنی در کنیم. به شمارهگذاری زنجیره اصلی را از هر طرف که زودتر به شاخه فرعی برسیم، آغاز میشماره (2

 
کنیم. اگر  گذاری را آغاز میفرعی از دو سمت هیدروکربن به یک اندازه باشد، از هر سمت که زودتر به دومین شاخه فرعی برسیم، شماره  اگر فاصله اولین شاخه

دهیم؛ اما اگر از هر دو سمت فاصله کنیم و به همین صورت ادامه میفرعی نیز از دو سمت به یک اندازه باشد، به شاخه سوم توجه می  فاصله دومین شاخه
های  ای برسیم که حرف اول نام آن در الفبای انگلیسی نسبت به حرف اول سایر شاخهکنیم که زودتر به شاخهگذاری میها یکسان بود، از سمتی شمارهشاخه

 مقدم است.  𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙که بر شاخه   𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙مانند شاخه  ؛ فرعی مقدم باشد
کربنی از زنجیره اصلی را که این شاخه به آن متصل شده است، بیان کرده و    آلکیل( و شماره اتم) یجانبها، ابتدا نام شاخه برای مشخص کردن نام آلکان (3

 گذاری آلکان زیر توجه کنید:آوریم. به نامپس از آن، نام آلکان مربوط به زنجیره اصلی را می

 
بندی استفاده کنیم.  های فرعی از یک اولویت های فرعی متصل به زنجیره کربنی اصلی بیشتر از یک عدد باشد، باید برای بیان نام این شاخهاگر تعداد شاخه

  عنوانبههای فرعی مقدم باشد.  کنیم که حرف اول نام آن در الفبای انگلیسی نسبت به حرف اول سایر شاخهای را بیان میبرای این منظور، ابتدا نام آن شاخه
های اتیل و  شامل شاخه  زمانهم  طوربهدر الفبای انگلیسی مقدم است، اگر یک آلکان    𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙نسبت به حرف اول کلمه    𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙مثال، چون حرف اول کلمه  

 آوریم.  متیل باشد، ابتدا نام و شماره کربن مربوط به گروه اتیل را بیان کرده و پس از آن، نام و شماره کربن مربوط به گروه متیل را می

 
شود، بازده این آزاد    𝑺𝑻𝑷لیتر گاز کلر در شرایط    6/۳۳مطابق معادله زیر،    𝑴𝒏𝑶۲مول هیدروکلریک اسید با    8اگر طی واکنش    -84

 واکنش برابر چند درصد است؟

𝑴𝒏𝑶۲(𝒔) + 4𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑴𝒏𝑪𝒍۲(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍۲(𝒈) + ۲𝑯۲𝑶(𝒍) 
1 )67/66 2 )80   3 )60 4 )75 

 (1101ـ  24ـ صفحۀ ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ       4 ۀگزین پاسخ:  

 زیر است: صورتبهشده، معادله واکنش انجام
𝑀𝑛𝑂2 + 4𝐻𝐶𝑙 → 𝑀𝑛𝐶𝑙2 + 𝐶𝑙2 + 2𝐻2𝑂 

 کنیم: تولیدشده را محاسبه می در قدم اول، حجم فرآورده

? 𝐿 𝐶𝑙2 = 8 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

×
22/4 𝐿 𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

= 44/8 𝐿 

 کنیم: در قدم بعد، بازده درصدی واکنش را محاسبه می

بازده  درصدی  واکنش  =
فرآورده عملی 

فرآورده نظری
× 100 ⇒ 𝑥 =

33/6
44/8

× 100 = 75% 

 درصد است. 75پس بازده این واکنش برابر 

2 
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 بازده واکنش  
های ناخواسته و همچنین کامل نشدن واکنش، همیشه مطابق ها، انجام گرفتن واکنشدهندهعلت ناخالص بودن واکنشهای شیمیایی بهدر واقعیت، واکنش

شود. در این شرایط، نیاز به مفهومی که نشان دهد واکنش  میکمتر در محاسبات ما   آمدهدست بهانتظار ما پیش نرفته و میزان فرآورده تولید شده، از مقدار 
ها با مطرح کردن مفهوم بازده واکنش، به دنبال مشخص کردن مقدار فرآورده تولید شده در  ، شیمیدانرونی ازا شود. به چه اندازه انجام شده است، حس می

 فرآورده نظری( هستند. محاسبه ) )فرآورده عملی( با استفاده از مقدار مورد انتظار از طریق  واقعیت 
 زیر است: صورتبه رابطه بازده درصدی 

بازده درصدی =
مقدار فرآورده  عملی
مقدار فرآورده  نظری

× 100  

 نکته مهم  
 تواند گرم، کیلوگرم، مول، لیتر گاز و ... باشد. است و این واحد مییکسان بودن واحدهای صورت و مخرج  تنها شرط مورد نیاز برای محاسبه بازده درصدی، 

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -85

 ( رسانایی الکتریکی سیلیسیم از گوگرد بیشتر و از آلومینیم کمتر است. 1
 کند. طلا رسانایی زیادی داشته که در دماهای بالا و پایین آن را حفظ می( 2
 پذیر است. ( گالیم همانند عنصر ژرمانیم، سطحی براق داشته و برخلاف آن شکل3

 رسد. ( یون پایدار اسکاندیم همانند یون اغلب فلزهای واسطه به آرایش گاز نجیب می4

 (1101ـ  17ـ صفحۀ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ       4 ۀگزین پاسخ:  

رسند؛ اما اسکاندیم یک استثنا است. اسکاندیم تنها یک یون پایدار دارد  اغلب فلزهای واسطه به هنگام تشکیل یون، به آرایش گاز نجیب نمی

زیر است، مشابه آرایش الکترونی گاز نجیب    صورتبهآید. آرایش الکترونی این یون که  الکترون از این عنصر به وجود می  3که با از دست دادن  

 تایی است. آرگون بوده و یک آرایش هشت

𝑆𝑐3+21
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6                                                               

  

ها مشابه  ها مشابه نافلزها است و بیشتر خواص فیزیکی آنکه خواص شیمیایی آنیطوربهفلزها مرزی بین فلزها و نافلزها هستند؛  شبه 

هستند. همچنین فلزها و    گرما  عایق نافلزها    کهدرحالیرسانای گرما هستند    ها فلزدر مورد رسانایی گرمایی، فلزها و شبه  فلزها است. 

فلزها رسانای ضعیف هستند، اما نافلزها عایق جریان الکتریکی هستند. پس  نافلزها( رسانایی الکتریکی دارند و شبه  یاستثنا کربن )

از آلومینیم فلزی است. جدول    کمتر فلزی که رسانایی الکتریکی کمی دارد، رساناتر از گوگرد نافلزی بوده و رسانایی آن  سیلیسیم شبه

 کند:فلزها را مقایسه میزیر خواص شیمیایی و فیزیکی فلزها، نافلزها و شبه

 فلز فلز شبه نافلز توضیح 

 خواریچکش + − − 

 رسانایی الکتریکی  + ضعیف  − کربن دارد. 

 رسانایی گرما  + + − 

 توانایی تشکیل یون تک اتمی  + − + کربن و گازهای نجیب ندارند. 

 توانایی تشکیل پیوند کووالانسی  − + + مطابق کتاب درسی!!!

  و پایین  و در دماهای بالا گوناگونطلا در شرایط دمایی  رسانایی الکتریکیاست.  بالارسانایی الکتریکی یکی از خواص مهم عنصر طلا  

ای با مساحت  کاری به صفحهتوان با چکشاست که چند گرم از آن را می نرمو  خوارچکشای . همچنین طلا به اندازهشودحفظ می

های خاص عنصر طلا، واکنش ندادن این فلز با گازهای موجود در هواکره و مواد موجود از ویژگی  دیگر  یکی چند متر مربع تبدیل کرد.  

 در بدن انسان است که سبب شده کاربردهای این عنصر گسترش یافته و تقاضای جهانی برای آن روز به روز افزایش یابد.
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  کهدرحالیپذیر( هستند.  شکلخوار )فلزها سطحی براق دارند و چکش  است.  13و گالیم فلزی از گروه    14فلزی از گروه  ژرمانیم شبه 

از این رو    شوند.خرد می  چکشفلزها سطحی براق دارند و در اثر ضربه  ؛ همچنین شبههستند   شکنندهو    رند دا  کدر نافلزها سطحی  

 ژرمانیم همانند گالیم، سطحی براق دارد ولی برخلاف آن شکننده است.

 
 دو واکنش زیر را در نظر بگیرید، کدام گزینه درست است؟   -86

𝑯۲𝑶۲(𝒍) + 𝑯۲(𝒈) ⟶ ۲𝑯۲𝑶(𝒍) + 1۲8𝒌𝑱 
𝑶۲(𝒈) + ۲𝑯۲(𝒈) ⟶ ۲𝑯۲𝑶(𝒍) + 58۳𝒌𝑱 

  شود.  -60گازی مصرف شود، ممکن است مقدار آنتالپی واکنش  𝐻2𝑂2مایع،   𝐻2𝑂2  جای بهاگر در واکنش اول ( 1
  شود.  -600آب مایع، بخار آب تولید شود، ممکن است مقدار آنتالپی واکنش  جایبه( اگر در واکنش دوم 2
  واکنش دوم هستند.  هایدهندهواکنشدهنده در واکنش اول پایدارتر از ( مواد واکنش3
 توان به کمک آنتالپی پیوندهای اشتراکی محاسبه کرد.( آنتالپی واکنش دوم را می4

 (1102ـ  76ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  سخت)  3 ۀگزین پاسخ:  

ها در واکنش دوم بیشتر بوده که آنتالپی واکنش را  دهندهاست. پس سطح انرژی واکنش  یکسانها  در هر دو واکنش سطح انرژی فراورده

های واکنش اول پایدارتر از  دهندهاست. پس واکنش کمترای بیشتر باشد، پایداری آن دانیم هر چه سطح انرژی مادهکرده است. می ترمنفی 

 های واکنش دوم هستند. دهندهواکنش

  

توان  )بدون در نظر گرفتن علامت( در یک واکنش شیمیایی، از نمودار زیر نیز می  شده برای بررسی و مقایسه مقدار گرمای مبادله 

 استفاده کرد:

 
 

  - 128شود و با توجه به آنتالپی قبلی  واکنش میآنتالپی    تر شدنمنفی دهنده، موجب  واکنشافزایش سطح انرژی  در یک واکنش گرماده،  

 از این مقدار باشد. تر منفی کیلوژول، مقدار آنتالپی واکنش جدید باید 

شود و با توجه به آنتالپی قبلی  تر شدن آنتالپی واکنش میها موجب مثبتواکنش دوم نیز گرماده است و افزایش سطح انرژی فراورده 

 از این مقدار باشد.  تر مثبتکیلوژول، مقدار آنتالپی واکنش جدید باید   -583

دهنده و فراورده در حالت  توان به کمک آنتالپی پیوند کووالانسی محاسبه کرد که در آن همه مواد واکنشهایی را میآنتالپی واکنش 

 از طریق آنتالپی پیوندها، تقریب خوبی از آنتالپی واکنش است.   آمدهدستبهگازی باشند. در این حالت آنتالپی 

 
 

 

 

 

 

 

 

واکنش

گرماده
کاهش Qافزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها

افزایش Qکاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها

گرماگیر
افزایش Qافزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها

کاهش Qکاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -87

  یابد.  های الکترونی شعاع اتمی کاهش می( در یک دوره با افزایش عدد اتمی، به علت افزایش شمار زیرلایه1
 است. 𝐴بیشتر از نافلز   𝐵باشد، عدد اتمی نافلز   𝐵بیشتر از نافلز   𝐴پذیری نافلز  ( اگر در یک گروه واکنش2
  پذیری بیشتری خواهد داشت.در یک دوره یا گروه هر چه شعاع اتمی فلزی بیشتر باشد، واکنش (3
 تر از شرایط نگهداری فلز پتاسیم است.( شرایط نگهداری فلز منیزیم در آزمایشگاه آسان4

 (1101ـ  20ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  1 ۀگزین پاسخ:  

شمار    کهیدرحالکند  ها افزایش پیدا میها و بار الکتریکی هسته اتمای، با حرکت از چپ به راست، شمار پروتوندر یک تناوب از جدول دوره

ظرفیتی( با قدرت بیشتری توسط  )  یسطح های  ماند. در چنین شرایطی، الکترونثابت باقی می  های الکترونی موجود در اطراف هستهلایه

خلاصه، کاهش شعاع اتمی در طول یک دوره به علت    طوربه  کند.پیدا می  کاهشهسته جذب شده و به دنبال آن، شعاع اتمی این عناصر نیز  

 های الکترونی است.بار هسته با وجود ثابت ماندن شمار لایه افزایش

  

گروهی خود  پذیری نافلزی در یک گروه بیشتر از همیابد. پس اگر واکنشمی  کاهش پذیری نافلزها  در یک گروه از بالا به پایین واکنش 

 دارد.   تریکوچکباشد، بالاتر قرار دارد و عدد اتمی 

های شود و موجب کاهش نیروی هسته به الکترونمی  از هسته   های لایه آخرافزایش شعاع اتمی در فلزها موجب افزایش فاصله الکترون 

پذیری  یا همان واکنش  کاتیونشوند و به همین علت تمایل فلز برای تبدیل شدن به  تر جدا میها راحتظرفیت شده و این الکترون

 یابد. افزایش می

شرایط نگهداری آن یا همان واکنش ندادن آن   تأمین پذیری یک عنصر بیشتر باشد، تمایل آن به واکنش بیشتر شده و هر چه واکنش 

 تر خواهد بود. است و به همین علت شرایط نگهداری آن در آزمایشگاه آسان  پتاسیماز   کمترپذیری فلز منیزیم  تر است. واکنشسخت

 
 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -88

  شود.ها در واکنش مالتوز با آب حاصل مینشاسته و سلولز مونومر یکسان دارند و مونومر آن( 1
 های شیمیایی با تبادل گرما میان سامانه و محیط و تغییر دما همراه هستند.( همه واکنش2
𝐻کار بردن واژه میانگین آنتالپی پیوند برای پیوند  ( به3 − 𝐶𝑙  .بهتر از آنتالپی پیوند است 
 هگزن ایزومر یکدیگر هستند و خواص شیمیایی یکسانی دارند.-1( سیکلوهگزان و 4

 (1103ـ  103ـ صفحۀ ��استانداردـ  خط به خطـ  متوسط)  1 ۀگزین پاسخ:  

 دهد:زیر رخ می صورت بهنشاسته و سلولز هر دو پلیمری از گلوکز هستند. همچنین واکنش مالتوز با آب 

𝐶12𝐻22𝑂11(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 2𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) 
 شود. پس در این واکنش گلوکز تولید می

  

های شیمیایی دادوستد گرما با محیط پیرامون است؛ پس هر واکنشی یا گرماده است و یا گرماگیر  یک ویژگی بنیادی در همه واکنش 

ها ناچیز است،  های شیمیایی وجود دارند که تغییر آنتالپی آن)برخی واکنش  شود.صفر نمی  قا  ی دق و تغییر آنتالپی یک واکنش شیمیایی  

مثال    عنوانبهماند.  ها با انتقال گرما از سامانه به محیط یا برعکس، دمای محیط ثابت میاما صفر نیست.( با این وجود در برخی واکنش

 شوند. انجام می ℃37)مانند اکسایش گلوکز( در دمای   شوندهایی که در بدن انسان انجام میتمام واکنش

رود؛ چون تنها فقط یک حالت  کار نمیعبارت میانگین آنتالپی پیوند برای پیوندهایی که تنها در یک مولکول دو اتمی وجود دارند به 

ها، هیدروژن هالیدها و گازهای  برای آن پیوند وجود دارد. در کتاب درسی از واژه آنتالپی پیوند برای پیوند موجود در مولکول هالوژن

 اکسیژن و نیتروژن استفاده شده است.
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ها به انرژی متفاوتی نیاز  های چند اتمی پیوندهای مشابه آنتالپی پیوند برابری ندارند و برای شکستن هر یک از آندر ساختار مولکول

های یکسانی ندارند. به همین منظور از واژه میانگین آنتالپی پیوند  است. همچنین پیوندهای مشابه موجود در مواد مختلف نیز آنتالپی

 شود.  ها وجود دارد، استفاده میبرای بیان پیوندهایی که در مواد مختلف یا در یک ماده بیش از یک عدد از آن

است. خواص فیزیکی و شیمیایی ایزومرها متفاوت   𝐶6𝐻12هگزن ایزومر یکدیگر هستند و فرمول شیمیایی این دو  -1سیکلوهگزان و   

بوده و واکنشاست. در میان همین دو ماده، سیکلوهگزان ماده هگزن یک هیدروکربن  -1پذیری کمی دارد. در مقابل  ای سیرشده 

 پذیری بالایی دارد. سیرنشده بوده و واکنش

 

  طوربههای زیر  باشد، چند مورد از واکنش  𝑵بیشتر از فلز    𝑩باشد و خصلت فلزی، فلز    𝑩بیشتر از فلز    𝑴ز  اگر خصلت فلزی، فل   -89

 پذیر است؟ طبیعی امکان

𝑵𝑺𝑶4(𝒂𝒒) ـ  الف +𝑴(𝒔) ⟶ 

𝑴𝑪𝒍𝑶4(𝒂𝒒)  ـ  ب + 𝑩(𝒔) ⟶ 

𝑩𝑪𝒍(𝒂𝒒) ـ    ج + 𝑵(𝒔) ⟶ 

 سه ( 4 دو ( 3 یک  ( 2 صفر ( 1

 (1101ـ  21ـ صفحۀ ��سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 2 ۀگزین پاسخ:  

𝑀  صورتبهپذیری فلزها یا همان خصلت فلزی این سه ماده  واکنش > 𝐵    و𝐵 > 𝑁  3پذیری این  بوده که در مجموع مقایسه واکنش  ،

𝑀 > 𝐵 > 𝑁 .کنیم: بر این  اساس سه واکنش را بررسی می است 

 
𝑁𝑆𝑂4(𝑎𝑞)الف(   + 𝑀(𝑠)  را از ترکیبات خارج کند. 𝑁تواند فلز  می 𝑀بوده و فلز   𝑁بیشتر از   𝑀پذیری  : واکنش⟶

𝑀𝐶𝑙𝑂4(𝑎𝑞)ب(   + 𝐵(𝑠)  را از ترکیبات خارج کند.  𝑀تواند فلز  نمی 𝐵بوده و فلز   𝑀کمتر از   𝐵پذیری  : واکنش⟶

𝐵𝐶𝑙(𝑎𝑞)ج(   + 𝑁(𝑠)  را از ترکیبات خارج کند.   𝐵تواند فلز  مین 𝑁بوده و فلز   𝐵از   کمتر 𝑁پذیری  : واکنش⟶

 .استپذیر طبیعی امکان طوربهشده در »الف« پس واکنش مطرح

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر در مورد فلز آهن    یککدام  -90

 کند. ، رسوب قرمزرنگ ایجاد می𝑁𝑎𝑂𝐻در واکنش با محلول   𝐻𝐶𝑙( محلول حاصل از واکنش اکسید قرمز رنگ آن و محلول  1
 کند. می کمک  کشور  پایدار و به توسعه بردمی بین  از را  بیشتری زیستی  هایبازیافت آن، گونه  ای تجدیدناپذیر است وماده (2
 شود.ای است که برای استخراج آهن در صنعت استفاده میشود همان مادهدر واکنش ترمیت مصرف میکه ( اکسیدی از آن 3

 شود. سرعت گرمایش زمین میافزایش شود که موجب ( در واکنش اصلی استخراج این فلز از سنگ معدن آن، گازی تولید می4

 (1101ـ  28ـ صفحۀ ��استاندارد ـ  فهومی ـ م متوسط)  2 ۀگزین پاسخ:  

 زیر است:  صورتبهچرخه فلزها در طبیعت 

 
 

ناپذیر هستند. بازیافت  فلزها، منابعی تجدید  ؛چون آهنگ مصرف و استخراج فلزات نسبت به آهنگ بازگشت فلزات به طبیعت بیشتر است

 رفته  نیباز    زیستی  هایکاهش گونه(  3  جهانی  گرمایش  سرعت  کاهش   (2  اکسیددیکربن  کاهش ردپای(  1هن منجر به  آفلزها خصوصا   

 شود. می کشور پایدار  توسعه کمک به( 4

𝐴فلز <𝐵فلز : واکنش پذیری 𝐵از ترکیب آن توسط فلز 𝐴خارج کردن فلز 
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 زیر است: صورتبه( اکسید 𝐼𝐼𝐼)  است. معادله واکنش محلول هیدروکلریک اسید با آهن 𝐹𝑒2𝑂3اکسید قرمزرنگ آهن،   

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 
 دهد:( کلرید تولیدشده در این واکنش با سدیم هیدروکسید مطابق معادله زیر واکنش می𝐼𝐼𝐼) آهن

𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) + 3𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
 ( هیدروکسید تولید خواهد شد. 𝐼𝐼𝐼)  در این واکنش رسوب قرمزرنگ آهن

 زیر است:  صورت بهمعادله واکنش ترمیت  

2𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑙) 
 زیر است: صورت بهواکنش استخراج آهن در صنعت نیز همچنین 

2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) ⟶ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 
 است. 𝐹𝑒2𝑂3شده  اکسید آهن مصرف  ،در این دو واکنش

شود که موجب افزایش سرعت گرمایش  ای( تولید می)از گازهای گلخانه  اکسید دیدر واکنش استخراج این فلز به کمک کربن، گاز کربن 

 شود.زمین می
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)Aنقاط  -91 , )2 )Bو 3 , )4 xاز خط  AB  خط پاره  وسط نقطۀ  را در نظر بگیرید. فاصلۀ    1 y+ =3 4  چقدر است؟   2

1  )6 2  )4 3  )3 4  )5 

 (1110ـ8788ۀصفح288ریاضی8ـ88��88سریعـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8388گزینۀپاسخ:8 

 آوریم:  را به دست می AB خطوسط پارهابتدا نقطۀ 

 

A

M( , ) M( , )

B

+ +
 

2

3 2 4 3 1
3 2

2 24

1

 

)Mحال فاصلۀ  , )3 xرا از خط  2 y+ =3 4  آوریم:  دست می به 2

 
( ) ( )

d
+ − + −

= = = =

+2 2
3

3 3 4 2 2 9 8 2 15
5 53 4

 

 خط8چجوری8به8دست8میاد...8بریم8ببینیم8وسط8یه8پاره 
Aهرگاه AA(x , y Bو( BB(x , y  برابر است با:    AB خط8وسط8پاره Mگاه مختصات نقطۀ دو نقطه در یک دستگاه مختصات باشند، آن (

 
 
 

 فاصلۀ8نقطه8از8خط8 
Aفاصلۀ نقطۀ  AA(x , y axاز خط  ( by c+ +  برابر است با:  0=

 

 

 

 
 

 
mxاگر   -92 y− + =2 6 xو0 y n+ − =4 3  تواند باشد؟ کدام می  mnباشند،    4دو ضلع مقابل یک مربع با مساحت    0

1  )
8
3

 2  )
85
3

 3  )−
77
3

 4  )−
65
3

 

 (1110ـ988و88788ۀصفح28ریاضی8ـ88��استانداردـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8188گزینۀپاسخ:8 

8بررسی8سریع:8
x y n

m
m

x y x y

+ − =
− − 

= = 
− − + = + − =

 




4 3 0
2 8

84 3 3 2 6 0 4 3 9 0
3

 

 کنکور8را8پوشش8داده8است.تست3088ِتست8از1188حث8ااین8مب

  2کل8کتاب8ریاضی8

 

 سهم8در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این8آزمون

 

برای8دیدن8پاسخنامۀ8ویدئویی8آزمون8
QRcode88بالا8را8اسکن8کنید 

 !یا8بر8روی8لینک8زیر8کلیک8کنید

 
 پاسخنامۀ8ویدئویی8آزمون

A B A Bx x y y
M( , )

+ +

2 2
 

A Aax by c
d

a b

+ +
=

+2 2
 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t11-1404-1405/
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 ریاضی8 ماه8خرداد8278|8تجربیازدهم8ی

n mn
n

n

n mn


= − =− 

= = − = 
+ = = −




  




2 2

1
9

2 2 9 10
1524 3 1

8
3

9
3

=Sطول ضلع مربع  4 

 پس با هم موازیند، یعنی:   ،هستند دو ضلع مقابل مربع چون خطوط داده شده معادلات 

 ( )

x y n

m
m

x y x y
 −

+ − =
− − 

= = 
− − + = + − =


 

⎯⎯⎯⎯→

3
2

4 3 0
2 8

84 3 3 2 6 0 4 3 9 0
3

 

xفاصلۀ دو خط موازیحال برای پیدا کردن اندازۀ ضلع مربع باید   y n+ − =4 3 xو0 y+ − =4 3 9  را به دست آوریم:   0

 
n n

d
− + −

= =

+2 2

9 9

54 3
 

 بوده و خواهیم داشت:  2باشد، پس طول ضلع آن می 4که مساحت مربع از طرفی با توجه به این

 

m

m

n n mn ( )
n

n

n n mn ( ) ( )

=−

=−


 − = = =  − = −
− 

= − = 

 − = − = − = −  − =


 ⎯⎯⎯⎯→

⎯


 

 ⎯⎯⎯→

8
3

8
3

8 152
9 10 19 19

9 3 3
2 9 10

5
8 8

9 10 1 1
3 3

 

mnها که با توجه به گزینه =
8
3

 باشد.  صحیح می

 دست8بیاریم..؟!8فاصلۀ8دو8خط8موازی8رو8چجوری8به8 
axبرای محاسبۀ فاصلۀ دو خط موازی  by c+ + aو   0= x b y c  + + کرده و سپس فاصلۀ  یکسان88را  y88وx8888ضرایب88در مرحلۀ اول باید    0=

 دو خط را به صورت زیر محاسبه کنیم:  
 
 

 

 

 
fنمودار تابع   -93 (x) ax bx c= +  به شکل مقابل است. کدام عدد همواره مثبت است؟    2+

1  )b(a c)− 
2  )c(b a)− 
3  )a(b c)+ 
4  )a(b c)− 

 (1110ـ888 81ۀصفح288ریاضی8ـ88��88سریعـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8288گزینۀپاسخ:8 

c دانیم که:  با توجه به نمودار سهمی داده شده می ,b , a  0 0 0 

 ، خطی مماس بر سهمی رسم کنیم.  هاyتقاطع سهمی با محور کافی است که در محل   bتوجه کنید که برای به دست آوردن علامت 

bباشد،  مثبتاگر شیب خط  0باشد، منفی  ، اگر شیب خطb 0  باشد،  صفر و اگر شیب خطb  خواهد بود. 0=

 پردازیم:  ها میحال به بررسی گزینه

   

      همواره منفی استb(a c)− 0 

c c
D

a b

−
=

+2 2
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c(bهمواره مثبت است  ✓    a)− 0 

      همواره منفی استa(b c)+ 0 

     علامت قطعی نداریمa(b c)− 

 

xمعادلۀ  جواب  x=9هرگاه  -94 a x a+ = xباشد، جواب معادلۀ  7+ a x

x aax a x x

−
+ =

+− −2 2 2
2 2  کدام است؟ 2

1  )−
3
5

 2)  
2
5

 3  )
3
5

 4  )−
2
5

 

 (1110ـ24888و80288ۀصفح288ریاضی8ـ88��بر8زمانـ88محاسباتی8ـ88سخت)8488گزینۀپاسخ:8 

x = a  جواب معادله است، پس: 9 a+ = +9 7 3 

 
a

a a a a a
a

=
+ = + + − = 

=
  2 2 0

9 7 9 6 0
1

¡¡ —

 

a  کند، پس:  غیرقابل قبول است زیرا مخرج کسر در معادلۀ گویا را صفر می0=

 
x x x (x ) x x

a
x (x )(x ) x(x ) (x )( xx x x

− + − − −
= + = =

+ −
 

+ − +− −


−2 2
2 2 2 2 2 1 2 4 2

1
1 1 1 1 1 11

x

) x( x

−
=

−

2
1)

 

x)جا که از آن xرا از دو طرف معادله حذف کردیم باید 1−( 1.را در نظر داشته باشیم 

 
x x

(x)( x ) ( x)(x )
x x

− −
= − = − +

+

4 2 2
4 2 2 1

1
 

 
a b c

x

x x x x x x
x

+ + =




=


− = − + + − − = 
=

 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
−



2 2 2 0
1

4 2 2 5 3 2
5

2 0
oŸ‚KÄHo†“¼µ\¶

¡¡—

 

 های8رادیکالی8)گنگ(معادله 
 گوییم.  های رادیکالی )گنگ( میها مجهول )متغیر( زیر رادیکال قرار داشته باشد، معادلههایی که در آنبه معادله

 حال سوال اینجاست که یه معادله رادیکالی رو چطوری باید حلش کنیم...
 برای حل یک معادله رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم:  

 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل میداریم و مابقی جملهها را در یک طرف معادله نگه مییکی از رادیکال .1
 رسونیم.(می2رسانیم. )معمولاً طرفین را به توان طرفین معادله را به توان مناسب می .2

8توجه!8 
کنیم که با تکرار  سعی می  ،توجه داشته باشید که اگر با توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد

 ، کل معادله را از حالت رادیکال خارج کنیم. 2و  1مراحل 

 آوریم.  های( معادله را به دست میکنیم و جواب )یا جوابمعادله به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می .3
کنیم که اولاً در دامنه تعریف متغیر معادله قرار  هایی را قبول میکنیم و جوابجواب)های( به دست آمده را در معادله اصلی آزمایش می4.88

 داشته باشند و ثانیاً در معادله اصلی صدق کنند. 

 معادلات8گویا 
 گوییم.  های گویا میای باشد، معادلهها چندجملههای کسری که صورت و مخرج آنهای شامل عبارتبه معادله
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 چه عددی است؟  ABCرسم شده است. محیط مثلث    BCخط  به موازات پاره  MNخط  در شکل مقابل، پاره  -95

1  )/31 5 
2  )/34 5 
3  )32 
4  )29 

 (1102ـ83588ۀصفح288ریاضی8ـ88��88سریعـ88خطبهخطـ88متوسط)8188گزینۀپاسخ:8 

8بررسی8سریع:88
x x

x x x
/

== 
+

+ =
2 4

15 5 20 2
5 7 5

 

/ /= + + + + = 31 54 5 9 6 7 BCمحیط 5 A BC
BC

= = 
4 4

9
9

 

 طبق قضیۀ تالس داریم:  

 
AM AN x x

( x)( / ) (x )( ) x x x x
MB NC /

+
= = = + = +  = = 

2 4
2 7 5 4 5 15 5 20 10 20 2

5 7 5
 

 توانیم بنویسیم:  حال می
AM MN

BC
AB BC BC

=  = =
4 4

9
9

 

AB برابر است با:  ABCدر نتیجه محیط مثلث  BC AC ( ) / ) /( ) (= + + = + + + + = 31 54 5 9 6 7  ABCمحیط 5

 قضیه8تالس8 
ها(،  ها( را در دو نقطه قطع کند، روی آن دو ضلع )یا امتداد آنامتداد آنیکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث )یا  خطی8موازی8هرگاه در مثلثی،  

نامیم. به عبارت دیگر، اگر  می  جزءبهتالس8جزءدهند. این قضیه را اصطلاحاً  ها تشکیل یک تناسب میکند که اندازۀ آنهایی جدا میخطپاره
 موازی باشد، داریم:  BCبا DEهای زیر در شکل

 

 
 
 

 
 

 ای هم داره که بهتره اونا رو هم بلد باشی! های دیگهالبته قضیه تالس، فرم

AD AE AD DB AE EC AB AC DB EC

DB EC DB EC DB EC AB AC

AD AE AD AE AD AE

DB EC DB AD EC AE AB AC

+ +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
+ +

 

 تالس8تعمیم8قضیۀ8 
باشد، در این صورت مثلثی به وجود    با8ضلع8سوم8مثلث8موازیها( را در دو نقطه قطع کند و  هرگاه خطی دو ضلع یک مثلث )یا امتداد آن

دیگر،  نامیم. به عبارت  می  تالس8جزء8به8کلهای مثلث اصلی متناسب است. این قضیه را اصطلاحاً  اندازه ضلع  اندازۀ اضلاع آن با  آید کهمی
 موازی باشد، داریم:   BCباDEهای زیر اگر در شکل

 
 
 

 
 

 
 

 

 ترکیب نسبت در صورت

 ترکیب نسبت در مخرج

 معکوس کردن تناسب

AD AE
DE BC

DB EC
 =  

AD AE DE
DE BC

AB AC BC
 = =  
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=HDدر شکل مقابل، اگر   -96 BHو1 =  باشد، مساحت مستطیل چه عددی است؟ 4

1  )8 
2  )10 
3  )12 
4  )16 

 (1102ـ884588ۀصفح28ریاضی8ـ888��8سریعـ88خطبهخطـ88آسان)828گزینۀپاسخ:8 

 توان نوشت: ، میالزاویهروابط طولی در مثلث قائمبا توجه به 

 : (AH) BH HD (AH) AH=  =  = =2 2 4 1 4  ABDالزاویه در مثلث قائم2

 :  هدر نتیج
ABD

S S ( AH BD) ( )= =    =    =10
1 1

2 2 2 2 5
2 2®Ã‰Tv¶

 

 الزاویه8روابط8طولی8در8مثلث8قائم 
آیند که این دو مثلث با هم و با مثلث اصلی  الزاویه به وجود میالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائمهر مثلث قائمدر 

 اند.  متشابه
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 یه8نکتۀ8طلایی 

ها را با هم برابر قرار دهیم، یکی دیگر از روابط طولی در مثلث  را به دو روش محاسبه کرده و آن ABCالزاویه اگر مساحت مثلث قائم
 آید:  الزاویه به صورت زیر به دست میقائم

ABC

ABC

S BC AH

BC AH AB AC

S AB AC


=  


  = 

 =  


1
2

1
2

 

 

8شکل88نسبت8اضلاع88نتیجه8

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

 

AH AB BH
ABC AHB

AC BC AB
 = =  

AH AC CH
ABC AHC

AB BC AC
 = =  

AB BH BC= 2  

AC CH CB= 2
 

AC CH AH
AHB AHC

AB AH BH
 = =  AH CH BH= 2  
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fاگر   -97 (x)
x

= +
+

64
1

و g ( , ),( , ),( , ),( , )= − −0 1 1 2 2 3 2 gباشد، جمع اعضای برد تابع1 (f g)  کدام است؟ −

1  )13 2  )11 3  )−11 4  )−13 

 (3110ـ88 86ۀصفح288ریاضی8ـ88��بر8زمانـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8388گزینۀپاسخ:8 

8بررسی8سریع:88
 

 
 

f
f g f g

g

D
D D D , , ,

D , , , −

= − −
=

−
 = −

=

1
01 2 2

01 2 2
 

 f g ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) − = − −0 9 1 5 2 9 2 3 

   g (f g) ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) R , , ,−  − = − − = − −0 9 110 2 27 2 3 9 10 27 3 
= + − −− = 119 10 27  مجموع اعضای برد 3

 آوریم:  را به دست می gو  fابتدا دامنۀ توابع 

 
 

 
 

f
f g f g

g

D
D D D , , ,

D , , , −

= − −
=

−
 = −

=

1
01 2 2

01 2 2
 

 حال خواهیم داشت:  

 f ( ) (f g)( )+ = + = = − = − =
+

6
0 4 4 6 10 0 10 1 9

0 1
 

 f ( ) (f g)( )+ = + = = − = − =
+

6
1 4 4 3 7 1 7 2 5

1 1
 

 f ( ) (f g)( ) ( )= + = + = − = − − =
+

6
2 4 4 2 6 2 6 3 9

2 1
 

 f ( ) (f g)( )− = + = − = − − − = −
−

 − = −
+

6
2 4 4 6 2 2 2 1 3

2 1
 

  f g ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) − = − −0 9 1 5 2 9 2 3 

gحال تابع  (f g)  آوریم:  را به دست می−

 ( )g (f g) ( ) g( ) (f g)( ) − =  − =  =0 0 0 1 9 9 

 ( )g (f g) ( ) g( ) (f g)( ) − =  − =  =1 1 1 2 5 10 

 ( )g (f g) ( ) g( ) (f g)( ) − =  − = −  = −2 2 2 3 9 27 

 ( )g (f g) ( ) g( ) (f g)( ) ( ) − − = −  − − =  − = −2 2 2 1 3 3 

 در نتیجه:   g (f g) ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) − = − − −0 9 110 2 27 2 3 

gبرد تابع (f g)  برابر است با: − R , , ,= − −9 10 27 3 

 = + − −− = 119 10 27  جمع اعضای برد 3

 تابع8گویا 

  های8مخرجریشهگوییم. دامنۀ تابع گویا، تمام اعداد حقیقی به جز می  تابع8گویاای باشند را تابعی کسری که صورت و مخرج آن تابع چندجمله
 است.  

f
g(x)

f (x) D {x h(x) }
h(x)

=  = − =0

Zoh¶ÁIÀ¾zÄn 
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 های8اعمال8جبری8روی8توابعویژگی8 
باشند، در این صورت جمع، تفریق، ضرب و تقسیم و ... این توابع را به صورت زیر    gDوfDهای به ترتیب دو تابع با دامنه  gو    fاگر توابع  

 کنیم:  تعریف می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
fنمودار تابع   -98 (x) cos(x )


= −

3
2

 بر نمودار کدام تابع منطبق است؟ 

1  )y sin( x)= −3 2  )y sin( x)


= +
2

 

3  )y cos( x)


= +
5
2

 4  )y cos(x )= + 5 

 (4110ـ89388ۀصفح28ریاضی8ـ888��8سریعـ88خطبهخطـ88آسان)838گزینۀپاسخ:8 

 خواهیم داشت:   روابط مثلثاتیدر ابتدا با توجه به 

 f (x) cos(x ) cos( x) sin x
 

= − = − = −
3 3
2 2

 

sinای است که برابر باپس جواب گزینه x−   :باشد 

   y sin( x) sin( x) sin x= − = − =3  

   y sin( x) cos x


= + =
2

 

   y cos( x) cos( x) sin x
 

= + = + = −
5
2 2

 

   y cos(x ) cos( x) cosx= +  = + =−5 

 های8مثلثاتی8زوایای8مختلفنسبت 
)88های8مثلثاتی8زاویهنسبت )−88

sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan

cot( ) cot

− = − 

− = 

− = − 

− = − 

 

8

8دامنه88ضابطه88عملیات8

f) جمع g)(x) f (x) g(x)+ = + f g f gD D D+ = 

f) تفریق  g)(x) f (x) g(x)− = − f g f gD D D− = 

(x)(f.g) ضرب f (x).g(x)= f .g f gD D D= 

) تقسیم  )
f f (x)

( )(x) ; g(x)
g g(x)

= 0  f f g

g

D D D x g(x)= − =0 

f) توان  ) (x) f (x).f (x)=2 ff
D D=2 

kf) ضرب در عدد  )(x) kf (x)= kf fD D= 
 



 

94 
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)های8مثلثاتی8زوایای8نسبت )8
sin( ) sin sin( ) sin

cos( ) cos cos( ) cos

− = +  + = − 

− = −  + = − 
 

tan( ) tan tan( ) tan− =−  + =+  
cot( ) cot cot( ) cot− =−  + =+  

)8های8مثلثاتی8زوایای8نسبت )



2
8

sin( ) cos sin( ) cos
 
− = +  +  = + 

2 2
 

cos( ) sin cos( ) sin
 
− = +  +  = − 

2 2
 

tan( ) cot tan( ) cot
 
− = +  +  = − 

2 2
 

cot( ) tan cot( ) tan
 
− = +  +  = − 

2 2
 

)8های8مثلثاتی8زوایای8نسبت )



3
2

8

sin( ) cos sin( ) cos
 
− = −  +  = − 

3 3
2 2

 

cos( ) sin cos( ) sin
 
− = −  + = + 

3 3
2 2

 

tan( ) cot tan( ) cot
 
− = +  +  = − 

3 3
2 2

 

cot( ) tan cot( ) tan
 
− = +  +  = − 

3 3
2 2

 

 
Aمقدار عددی   -99 tan cos sin cot=   −  330 240 300  برابر با کدام گزینه است؟ 315

1  )−
3
3

 2  )
3
3

 3  )
− 3
6

 4  )
3
6

 

 (4110ـ887288ۀصفح288ریاضی8ـ88��88سریعـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8188گزینۀپاسخ:8 

8بررسی8سریع:88
A tan cos sin cot=  −  330 240 300 315 
A tan( ) cos( ) sin( ) cot( )= −   +  − −   − 360 30 180 60 360 60 360 45 
A ( tan ) ( cos ) ( sin ) ( cot )= −   −  − −   − 30 60 60 45 

A ( ) ( ) ( ) ( )= −  − − −  − = − = −
3
3

3 1 3 3 3
1

3 2 2 6 2
 

 خواهیم داشت:  روابط مثلثاتی با توجه به 

 tan tan( ) tan =  −  = −  = −
3

330 360 30 30
3

 

 cos cos( ) cos =  +  = −  = −
1

240 180 60 60
2

 

 sin sin( ) sin =  −  = −  = −
3

300 360 60 60
2
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 cot cot( ) cot = −  = −  = −315 360 45 45 1 

 A tan cos sin cot ( )( ) ( )( ) =   −  = − − − − −
3 1 3

330 240 300 315 1
3 2 2

 

 
−

= − = =
−

3
3 3 2 3

2 6
3

6
 

 
yنمودار تابع   -100 sin x= کدام خط افقی را در بازۀ1− , 0  کند؟ در تعداد نقاط بیشتری قطع می2

1  )y =
1
2

 2  )y =1 3  )y =0 4  )y = −
1
2

 

 (4110ـ89488ۀصفح288ریاضی8ـ88��استاندارد8ـ88ی8فهوم8مـ88سخت)8188گزینۀپاسخ:8 

               
 

به   توجه  yنمودار حاصل شده، خط با  =
1
2

را در   yنقطه، خط   4نمودار  را در  1= yنقطه، خط   3نمودار  را در  0= نقطه و خط   2نمودار 

y = −
1
2

 کنند.  نمودار را در صفر نقطه قطع می

 زیر8رو8خوب8بشناسین8های8نمودار 
 
 
 
 
 
 
 

 
xنمودار تابع   -101 b

f (x) a
+= )Aباشد. هرگاه به صورت مقابل می2− , )

150
4

)Bو , )4 aباشد، مقدار0 b−  کدام است؟ 

1  )/3 5 

2  )2 

3  )6 

4  )/2 5 

 (51108ـ88117888ۀصفح28ریاضی8ـ88��استانداردـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8388گزینۀپاسخ:8 

8بررسی8سریع:88

b b

b b b

b b

f ( ) a a
( )

f ( ) a a

+

+ +


= − = = +

= + − =


= − =



=



 


 4

4 4

15 15 15
0 2 2 15 154 4 4 2 2 2 16 1

4 4
4 0 2 0 2
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b b a a b= = −  = − = 6
1

2 2 4
4

 

 b b )f ( ) a (*a= − = = + 
15 15 15

0 2 2
4 4 4

 

 b b )f a (( a **) + += = − =4 44 0 2 0 2 

 b(*) (**), b b b b ( )+ +⎯⎯⎯⎯→ + = = − = −4 4 415 15 15
2 2 2 2 2 2 1

4 4 4
 

 b b b b a− − =  = = = − = = =   2 4 2 215 1
2 15 2 2 2 2 2 2 4

4 4
 

 a b ( )− − = − =4 2 6 

 معرفی8تابع8نمایی 
 تابعی هم تابع نمایی نیست! خوب اول ببینیم به چه تابعی، تابع نمایی میگن؟ هر گردی گردو نیست. هر 

xfهر تابع با ضابطه  (x) a= که در آنa  گوییم. باشد را یک تابع نمایی می مخالف8یکو   عدد8حقیقی8مثبتیک 

 به8عنوان8مثال8 

xyتوابع  = 4،xy ( )= xyو... توابعی نمایی هستند اما تابع 35 ( )= تواند مقداری  تابعی نمایی نیست چرا که پایۀ تابع نمایی نمی1−
 منفی باشد.  

xنمودار8تابع8نمایی 
:y a= 

بین عدد یک و    aوقتی که    VSتر از یک هست.  بزرگ  aحالا باید توابع نمایی رو از همه جهات در دو حالت مختلف بررسی کنیم: وقتی که  
 صفر هست. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سه8تا8نکته8مهم8 

xaهستند، به  عبارت دیگر:   همواره8مثبت8توان نتیجه گرفت که توابع نمایی  میxaبا توجه به نمودار تابع  (18 0 

yخط   (28 xyمجانب افقی نمودار تابع 0= a=  تر خط است به عبارتی در حالت کلیy d= مجانب افقی نمودار تابعf (x)y ka d=  است.  +

xyهای نمودار توابع با ضابطه  (38 a= وx(a ,a ) y a−  =1  اند.  ها قرینهy، نسبت به محور 0

 
 

a وضعیت 1 a 0 1 

 نمودار

 
 
 
 
  

   دامنه
) برد , )+0 ( , )+0 
 پذیر یک و وارونبهیک پذیر وارونیک و بهیک یک8بودنبهوضعیت8یک

 برخوردی ندارد  برخوردی ندارد  هاxوضعیت8نسبت8به8محور8

)در نقطه  هاyوضعیت8نسبت8به8محور8 , )در نقطه  کندها را قطع میyمحور 01( ,  کندها را قطع میyمحور 01(
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bx)نمودار  -102 c)
f (x) log

+
= + bرو است. اگربه شکل روبه  22 c− =

3
8

acباشد، مقدار  b+    چه عددی است؟ 

1  )
1
8

  

2  )
1
2

 

3  )
1
4

  

 ( صفر 4

 (5110ـ8116888ۀصفح288ریاضی8ـ88��استاندارد8ـ88محاسباتی8ـ88سخت)8488گزینۀپاسخ:8 

xبا توجه به نمودار،  =
1
2

bxریشۀ c+  باشد، پس:  می0=
b

c+ =0
2

 

bجا که همچنین از آن c− =
3
8

 باشد، خواهیم داشت:  می

 

b
c b b

b c b b
− =

⎯⎯⎯→  − = + = = =23 3 3 3 1
8 2 8 2 8 4

 

 
( x )

c f (x) log
−

= − = + 

1 1
4 8
2

1
2

8
 

fحال  ( )
9
2

 آوریم:  را به دست می

 
( ( ) ) ( )

f ( ) log log log
− −

= + = + = +

1 9 1 9 1
14 2 8 8 8
22 2

9
2 2 2

2
=

0

2 

 f ( ) a ac b ( ) += = + = − = − + =0
9 1 1 1 1

2 2
2 8 4 4 4

 

 
logاگر   -103 /=20 1 logو3 /=3 0  کدام است؟ log45باشد، مقدار48

1  )/1 36 2  )/1 26 3  )/1 96 4  )/1 66 

 (5110ـ811288ۀصفح288ریاضی8ـ88��استاندارد8ـ888محاسباتی8ـ88آسان)848گزینۀپاسخ:8 

 توان نوشت: میقوانین لگاریتم با توجه به 
 log log log log log / log /= + = + + = = 20 10 2 1 2 1 2 1 3 2 0 3 

 log log log log log log ( log ) ( )= + = + = + − =  + −2 48 3
45 9 5 3 5 2 3 1 2 2 1

100 10
 

 /= + = = 6
96 70 166
100 100 0

1
1

6
0

 

8تیز8باش...8 
log log log log log+ =  = −

1

2 5 10 5 1 2 
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 های8لگاریتم8ویژگی8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
)اگر   -104 x ) ( x )x

log log log
+ −

− = +
3 2 2 3

22 xباشد، مقدار22
xlog
2

 چه عددی است؟ 4

1  )
3
2

 2  )
2
3

 3  )
3
4

 4  )
4
3

 

 (51108ـ8811388ۀصفح28ریاضی8ـ88��استانداردـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8288گزینۀپاسخ:8 

8بررسی8سریع:88
x

( )
( x )x x

log log log x x x (x )( x )
x

+

− +
= + = − − − = − =  +

3 2
2 34 2

22 2
3 2

8 12 8 15 2 0 2 8 1 0 

x
x

x

log log
x

 

=


= =
= −



2 4
4 8 3

2

8

2
1
¡¡—

 

 

8ویژگی8مثال

log =1
3 0 

alog =1 0 

log =22 1 a
alog =1 

log log log= = =
3125 5 5

5 5 53 3 nb b
a alog n log= 

( / )
log log log

− −
= = = −

2

1
2

0 01 10 10
1010

10

2
4

1
2

 m

n
b b

a
a

m
log log

n
= 

log log log log+ = = =
6

1
2

4 16 64 2
2 2 2

2

12 bc b c
a a alog log log= + 

log log log log− = = =

52
52 13 413
2 2 22 2 

b
( )

b cc
a a alog log log= − 

log                         (10)تغییر مبنا به 
log

log
=

3
3 10
4 4

10

                              )تغییر مبنا( 
b

b c
a a

c

log
log

log
= 

log log
( ) ( ) ( )= = =

2 81
3 3 481 2 2 4 b c

a alog log
c b= 

log log log

log log ( log )

 

=   − = −

1
3 7 4
2 493

3 7 2
2 3 72 2

 
b c m m
a b n alog log ... log log   = 

log
log

=2
3 3

2

1
 

b
a a

b

log a,b
log

= 
1

1 
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 ، داریم:  های لگاریتمویژگیبه کمک 

 

x x
( ) ( )

( x ) ( x )x xlog log log log log

+ +

− −
= + =

3 2 3 2
2 3 8 124

22 2 2 2 

 
x

x x x x x x
x

+
= − + = − − − = 2 23 2
8 12 3 2 8 12 8 15 2 0 

 x
x

x

(x )( x ) log log log log
x



=


− + = =



 =
= −

 =
2 2

3
4 2 2

4 8 22

2
2

2 8 1 0 1 3
8
¡¡—

=

1

2
3

 

 
 کدام حد به درستی محاسبه نشده است؟   -105

1  )   ( )
x
lim x x
→

+ − = −
3

1 2  )
x ( )

x
lim

x−→ −

   = −
3

1 

3  )
 

x ( )

x
lim

x+→ −

= −
3

1 4  )
 

x

x x
lim

x−→

−
=

2
1 

 (6110ـ8136888ۀصفح288ریاضی8ـ88��بر8زمانـ88خطبهخطـ88متوسط)8488گزینۀپاسخ:8 

   

  

      ( )
x

lim x x ( )
−

− +

→

   + − = + − = − = −
   3
3 3 2 3 1 

    ( )
x

lim x x ( )
+

+ −

→

   + − = + − = − = −
   3
3 3 3 4 1 

xراست در با توجه به برابر بودن حد چپ و حد  =    توان نوشت: می3   ( )
x
lim x x
→

+ − = −
3

1 

البته با توجه به   
x

x x
x


+ − = 

− 

0

1
 توان نوشت: که در حد، با مقدار دقیق تابع در نقطۀ داده شده کار نداریم، میو این 

    ( )
x
lim x x
→

+ − = −
3

1 

 

   
x ( )

( )x
lim

x−

− +

→ −

   −        = = = = −
− − −3

3 3 3
1

3 3 3
 

   
 

x ( )

( )x
lim

x+

+

→ −

 − − 
= = = = −

− − −3

3 3 3
1

3 3 3
 

   
 

x

x x
lim

x−

−

→

 −− − = = =
2

2 2 2 1 1
2 2 2

 

 « به درستی محاسبه نشده است. 4»  گزینۀدر نتیجه مقدار حد در  
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 مفهوم8حد8 
 x0در8نقطهf(x)88راست8تابع8حد8

xو از سمت راست  xاگر روی محور   =0 3/از   xبه اون نزدیک بشیم )مثلاً روی محور    3 هم روی    f(x)حرکت کنیم( مقدار تابع   3به سمت  1
Lاز بالا به عدد   yمحور  = 5/نزدیک میشه )مثلاً از 5  کند( که اون رو به این صورت نمایش میدیم:  حرکت می5به سمت  1

 
 
 
 
 

xنقطه   همسایگی8راست8در یک    f(x)به عبارت دیگر اگر تابع   x= به آن    x0از سمت راست و با مقادیر بیشتر از  xتعریف شده باشد و    0
 شوند و داریم:  نزدیک می  Lبه   f(x)گاه مقادیر تابع  نزدیک شود، آن

 
 x0در8نقطهf(x)88حد8چپ8تابع88

xو از سمت چپ عدد  xرو، اگر روی محور  با توجه به شکل روبه =0 2/از    xبه اون نزدیک بشیم )مثلاً روی محور    3 حرکت کنیم(  3به سمت 9
Lاز پایین به عدد  yهم روی محور    f(x)مقدار تابع   = 4/نزدیک میشه )مثلاً از  5 کنه( که اون رو به این صورت نمایش  حرکت می5به سمت 9

 میدیم:  
 
 

 
 

xنقطه   همسایگی8چپدر یک    f(x)به عبارت دیگر اگر تابع   x= به آن نزدیک  x0از سمت چپ و با مقادیر کمتر از  xتعریف شده باشد و    0
 شوند و داریم:  نزدیک می  Lبه  f(x)گاه مقادیر تابع شود، آن

 
 

 شرط8وجود8حد8 

xو از هر دو طرف به عدد  xبا توجه به شکل مقابل، اگر روی محور   =0 از    yروی محور    f(x)شویم که مقدار تابع  نزدیک شویم متوجه می  3
Lبالا و پایین به عدد =  توان نوشت:  شود که مینزدیک می5

 

x

x

x

lim f (x)

lim f (x)
lim f (x)

+

−

→

→

→

=


 =
=



3

3
3

5

5
5

 
 

xنقطه   همسایگی8محذوف8در یک    f(x)به عبارت دیگر، اگر تابع   x= fتعریف شده باشد و حد چپ و حد راست تابع   0 (x)  درx x= 0 
xدر f(x)توان گفت که تابع گاه میموجود و با هم برابر باشند، آن x=  دارای حد است.   0

x x

x x
x x

lim f (x) L

lim f (x) L
lim f (x) L

+

−

→

→
→

=

 =
=

0

0
0 

 

x

lim f (x)
+→

=
3

5  

x

lim f (x)
−→

=
3

5  

x x

lim f (x) L
−→

=

0

 

x x

lim f (x) L
+→

=

0
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حاصل  -106
x

(x )(x ) x
lim

( x )(x )→

+ − −

+ + −2

2 1 2
2 1 1 15

 چه عددی است؟ 

1  )
3
8

 2  )
3
11

 3  )
5
9

 4  )
5
8

 

 (6110ـ8813688ۀصفح28ریاضی8ـ88��استانداردـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8288گزینۀپاسخ:8 

8بررسی8سریع:8

x x

(x )(x ) x x x x x
lim lim

( x )(x ) x x x→ →

+ − − + − − −
=

+ + −


+ + + −

2

22 2

2 1 2 0 2 2 2
2 1 1 15 0 2 2 1 15

 

x x

x x (x )(x )
lim lim

(x )( x )x x→ →

− − − +
= =

− ++ −

2

22 2

3
11

2 2 1
2 2 72 3 14

 

xگذاری با جای =  در حد داده شده، خواهیم داشت:  2

 
( )x

(x )(x ) x ( )( ) ( )
lim

( x )(x ) ( ) ( )→

+ − − + − − −
= = =

+ + − + + − −2

2 1 2 2 2 2 1 2 2 4 4 0
2 1 1 15 2 2 1 2 1 15 15 15 0

 

 حال باید از حد داده شده رفع ابهام کنیم، در نتیجه:  

 
x x x

(x )(x ) x x x x x x x
lim lim lim

( x )(x ) x x x x x→ → →

+ − − + − − − − −
= =

+ + − + + + − + −

2 2

2 22 2 2

2 1 2 2 2 2 2
2 1 1 15 2 2 1 15 2 3 14

 

 
x

( x
lim
→

−
=

2

2 )(x )

( x

+

−

1
2 x

x
lim

x ( ))( x ) →

+ +
= = =

+ ++ 2

3
11

1 2 1
2 7 2 2 72 7

 

0محاسبه8حد8توابع8کسری8)حالت8مبهم8 
0

8) 

برای محاسبه 
x a

f (x)
lim

g(x)→
xدر   g(x)و    f(x)، اگر حد هر دو تابع   a=  یعنی   سمت8صفر8میل8کنند8  به(

x a
lim f (x)
→

و0=
x a
lim g(x)
→

( به  0=

0حالت مبهم 
0

 که بتوانیم حاصل این حد را به دست بیاوریم باید ابهام آن را رفع کنیم.  رسیم و برای اینمی 

8حذف8عامل8ابهام8به8کمک8اتحادها،8فاکتورگیری،8تجزیه8و8قاعده8تقسیم

در یک تابع کسری به فرم 
f (x)

y
g(x)

fای بوده و چندجمله  g(x)و    f(x)، اگر  = (a) g(a)= های  ایتوان نتیجه گرفت که چندجملهباشد می  0=

f(x)    وg(x) هر دو بر عامل ،(x a)−  توانیم به کمک عواملی نظیر اتحادها )جبری و مثلثاتی(، فاکتورگیری، تجزیه  بنابراین می  پذیرند8بخش
ها را با هم ساده کنیم و در نهایت حد تابع  ها، عامل ابهام را در صورت و مخرج کسر ظاهر کرده و آنایو استفاده از قاعده تقسیم چندجمله

xبه دست آمده را به ازای  a=  .محاسبه کنیم 
8حذف8عامل8ابهام8به8کمک8گویا8کردن8کسرهای8شامل8عبارت8رادیکالی

0برای رفع ابهام 
0

از حد توابع کسری به فرم   
x a

f (x)
lim

g(x)→
)و یا گاهی وقتا هر دو(، شامل عبارت رادیکالی باشند، در    g(x)و یا    f(x)، اگر تابع  

این صورت با توجه به فرجه رادیکال و با استفاده از اتحادهای مزدوج و یا چاق و لاغر، صورت و مخرج کسر را در عبارت رادیکالی مناسبی  
کنیم و در نهایت  می  با8هم8سادهها را  را در صورت و مخرج کسر ظاهر کرده و آن  عامل8صفرکنندهکنیم، سپس به کمک همین اتحادها،  ضرب می

xحاصل حد را در  a=آوریم. به دست می 

 یادآوری 

( a b)( a b) a b ( a b)( a ab b ) a b• + − = −  +• = 
3 32 23 3 3 
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 این8نکته8رو8بدونید8 

در حد توابع کسری به فرم 
x a

f (x)
lim

g(x)→
x، اگر حد صورت کسر به ازای  a= برابر صفر بوده ولی حاصل حد برابر عدد حقیقیb 0 ،باشد

xگاه حد مخرج کسر نیز باید به ازای آن a=  .برابر صفر باشد 

x a x a x a

f (x)
lim b , lim f (x) lim g(x)

g(x)→ → →
=  =  =0 0 0 

در حد توابع کسری به فرم 
x a

f (x)
lim

g(x)→
x، اگر حد مخرج کسر به ازای  a= برابر صفر بوده ولی حاصل حد برابر عدد حقیقی ،b گاه  باشد، آن

xحد صورت کسر نیز باید به ازای  a=    .برابر صفر باشد 

x a x a x a

f (x)
lim b , lim g(x) lim f (x)

g(x)→ → →
=  =  =0 0

 
 

اگر تابع   -107
x x a x x

f (x)
x x

x

 + +  −


=   +  −  

2 1

2 4 1
=xدر   چه عددی است؟   aدارای حد باشد، مقدار  1−

1  )−5 2  )5 3  )−7 4  )7 

 (6110ـ88 812ۀصفح288ریاضی8ـ88��بر8زمانـ88محاسباتی8ـ88سخت)8388گزینۀپاسخ:8 

8بررسی8سریع:8
xبرای حد داشتن در  =  باید داشته باشیم:  1−

x ( ) x ( ) x ( ) x ( )

lim f (x) lim f (x) lim x x a x lim x
x− + − +→ − → − → − → −

 
= + + = + 






2

1 1 1 1

2
4 

a a− + = = −−0 3 4 7 

 
x ( ) x ( )

lim f (x) lim x x a x ( ) a a
− −→ − → −

= + + = − − +  − = +2 2

1 1
1 1 1 0 

 
x ( ) x ( )

lim f (x) lim x
x+ +→ − → −

 
= + = − − = − 

 1 1

2
4 3 4 7 

 
x ( ) x ( )

lim f (x) lim f (x) a
− +→ − → −

 −=  =
1 1

7 

x دقت کنید که:  
x x x

 
 −  −  −   = − 





3

1 2 2
1 1 2 

 
اگر   -108 f (x) x x ax= =xدر fکهباشد به طوری2+  کدام است؟   aپیوسته باشد، مقدار  3−

1  )7 2  )6 
 وجود ندارد  a( هیچ مقداری برای 4 9(  3

 (6110ـ14288و88136888ۀصفح28ریاضی8ـ88��استانداردـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8188گزینۀپاسخ:8 

 
x ( )

lim f (x) ( ) ( ) a ( ) ( )( ) a a
+

+

→ −

 =  −  − +  − = − − − = −
 3

2 3 3 3 6 3 3 18 3 

 
x ( )

lim f (x) ( ) ( ) a ( ) ( )( ) a a
−

−

→ −

 =  −  − +  − = − − − = −
 3

2 3 3 3 6 4 3 24 3 
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  f ( ) ( ) a ( ) ( )( ) a a− =  −  − +  − = − − − = −3 2 3 3 3 6 3 3 18 3 

xشرط پیوستگی در  = yرا برای3− f=نویسیم:  می 

 
a a

a a
a a a a

− = −
− = − 

− = − +  = =




24 3 18 3
24 3 18 3

24 3 18 6 2 73 4

¡¡ù

 

 نقطه8پیوستگی8در8 
xدر نقطه fتابع a=  :پیوسته است، هرگاه دو شرط زیر را داشته باشد 

xدر نقطه fتابع  (1 a=  :حد داشته باشد 

x a x a

lim f (x) lim f (x) b
− +→ →

= = 

xدر نقطه fمقدار تابع  (28 a=  :موجود و برابر حد تابع باشد 

x a
f (a) lim f (x) b (a )

→
= =  

xدر نقطه fکه تابع به بیان دیگر برای این a=  :پیوسته باشد، باید 
x)مقدار تابع در a=)= حد چپ در(x a=)= حد راست در(x a= به زبان فارسی :) 

x a x a

lim f (x) lim f (x) f (a)
+ −→ →

=  : به زبان ریاضی =

 

نمودار تابع   -109
x x

x
f(x) x

ax x

 − −
 

= +
 + 

2 2 1
1

1 1
 کدام است؟   aبه صورت مقابل است. مقدار  

1  )−1 
2  )−2 

3  )−
2
3

 

4  )−
3
2

 

 (6110ـ813588ۀصفح28ریاضی8ـ888��8سریعـ88خطبهخطـ88آسان)828گزینۀپاسخ:8 

xنمودار مربوط به آن، تابع در با توجه به ضابطۀ داده شده و   نویسیم:  را برای آن میشرط پیوستگی پیوسته است، پس 1=

 
x x x

x x (x )( x
lim f (x) lim lim

x− − −→ → →

− − − +
= =

+

2

1 1 1

2 2 1
1

)

( x +1 x

lim (x )
) −→

= − = − = −
1

2 1 2 1 

 
x x

lim f (x) lim (ax ) a( ) a
+ +→ →

= + = + = +
1 1

1 1 1 1 

 f ( ) a( ) a= + = +1 1 1 1 

 
x x

lim f (x) lim f (x) f ( ) a a
− +→ →

+⎯⎯⎯⎯⎯→  = = − −= =
1 1

21 1 1Â«Tw¼ÃQ ‡o{ 

 
2را شکست دهد   Aکه ایران تیم  تیم دیگر در یک گروه جام جهانی قرار گرفته است. احتمال آن  3تیم فوتبال ایران به همراه    -110

5
و 

3را شکست دهد   Bکه تیم  احتمال آن
7

گاه احتمال برد ایران در بازی با تیم را شکست دهد آن  Aاست. اگر ایران در بازی اول تیم  

B  5به
7

 دهد؟  را شکست می  Bیا   Aیابد. به کدام احتمال ایران لااقل یکی از دو تیم  افزایش می

1  )
11
35

 2  )
9
35

 3  )
17
35

 4  )
19
35
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 (110 ـ8815288ۀصفح28ریاضی8ـ88��استانداردـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8488گزینۀپاسخ:8 

 یم:  رهای سوال داطبق داده

P(A)

, P(B A)

P(B)

=

=

=

2
55

3 7
7

 

 دانیم:  از طرفی می
P(A B) P(A B)

P(B A) P(A B)
P(A)

= = =   =
5 5 2 2

27 7 5 7
5

 

 آوریم:  حال خواستۀ مسأله را به دست می

 P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + − = + − = + =
19
35

2 3 2 2 1
5 7 7 5 7

 

 
P(A، شرطBو    Aاگر برای دو پیشامد    -111 B) P(A).P(B )− P(Aکهبرقرار باشد به طوری= B) /= 0 P(Bو3 A ) /  = 0 باشند، 4

P(Aمقدار  B) کدام است؟ 

1  )/0 74 2  )/0 78 3  )/0 72 4  )/0 68 

 (110 ـ814788ۀصفح288ریاضی8ـ88��بر8زمانـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8388گزینۀپاسخ:8 

P(A که:  با توجه به این B) P(A).P(B ) P(A B ) P(A).P(B ) − = = 

 اند:  نیز مستقلAوBاند، همچنین مستقل Bو  Aاند در نتیجه مستقلBو Aپس 

 
P(B A ) P(B ).P(A )

P(B A ) P(B ) P(B ) / P(B) /
P(A ) P(A )

   
   = = = = = 

 
0 4 0 6 

 
P(A B) P(A).P(B)

P(A B) P(A) P(A) /
P(B) P(B)

= = = =0 3 

 P(A B) P(A).P(B) / / / = =  =0 3 0 6 0 18 
 P(A B) P(A) P(B) P(A / /B) / /= + − = + − =0 720 3 0 6 0 18 

 
,هایداده  -112 , , ,1 2 3 4 را با عدد   ی اولیههاگیریم و بار دیگر دادهدر نظر میها را کنیم و ضریب تغییرات آنضرب می  3را یک بار در  5

گیریم. مقدار در نظر میها را کنیم و ضریب تغییرات آنجمع می  3


 کدام است؟ 

1  )
5
8

 2  )2 3  )/1 6 4  )1 

 (110 ـ816088و81598ۀصفح288ریاضی8ـ88��بر8زمانـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8288گزینۀپاسخ:8 

,هایدر ابتدا ضریب تغییرات داده , , ,1 2 3 4  آوریم:  را به دست می 5

 
+ + + +

= =
4 1 0 1 4

2
5

xواریانس 
+ + + +

= =
1 2 3 4 5

3
5

 

 =
2
3

 ضریب تغییرات اولیه 

 کند، یعنی:  شود، پس ضریب تغییرات تغییر نمیبرابر می 3شود و هم انحراف معیار برابر می 3ضرب کنیم، هم میانگین  3ها را در اگر داده

  =
2
3

 

 کند، یعنی:  شود ولی انحراف معیار تغییر نمیجمع می 3جمع کنیم، میانگین با  3ها را با اما اگر داده = =
+

2 2
3 3 6
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 

= = =


2

2
63
32

6

 

 
 روز اول تابستان در شهری به صورت زیر گزارش شده است:   15ها در  تعداد تصادف اتومبیل  -113

, , , , , , , , , , , , , ,31 12 10 15 23 14 27 16 34 43 41 32 18 25 19 
 های کمتر از چارک اول، چقدر اختلاف دارند؟ های بیشتر از چارک سوم و دادهمیانگین داده

1  )
86
3

 2  )
84
3

 3  )
82
3

 4  )
80
3

 

 (110 ـ8816188ۀصفح28ریاضی8ـ88��استانداردـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8388گزینۀپاسخ:8 

 کنیم:  ها را از کوچک به بزرگ مرتب میداده

 

, , , , , , , , , , , , , ,

Q Q Q
 

= = =1 2 3

10 12 14 15 16 18 19 23 25 27 31 32 34 41 43

15 23 32
­»H¥nIa ¾ºIÃ¶ ³¼w¥nIa

 

 , , : x
+ +

= =
10 12 14 36

10 12 14
3 3

 های کمتر از چارک اول داده

 , , : y
+ +

= =
34 41 43 118

34 41 43
3 3

 های بیشتر از چارک سوم داده

 = − =
82
3

118 36
3 3

 اختلاف

 
,aهای دادهیانس  روا  -114 a,a ,+2 3 3برابر   5

2
 کدام است؟   aباشد. مقدار  می

 5یا3(  4 3یا2(  3 4یا3(  2 4یا2(  1

 (110 ـ815788ۀصفح288ریاضی8ـ88��بر8زمانـ88محاسباتی8ـ88سخت)8388گزینۀپاسخ:8 

 آوریم:  ها را به دست میمیانگین داده

 
(a ) a a a

x a
+ + + + +

= = = +
5 3 2 4 8

2
4 4

 

 آوریم:  ها را به دست میبا داشتن میانگین، واریانس داده

 
(a a ) ( a a ) (a a ) ( a )− − + − − + + − − + − −

=
2 2 2 23 2 2 2 3 2 5 2

2 4
 

 
(a ) ( a)

a a a a 
+ − + + −

= = + − + + + + −
2 2

2 23 4 2 1 3
6 4 4 4 1 9 6

2 4
 

 
a

a a a a (a )(a )
a

=
− + = − + = − − = 

=
 


 2 22 10 12 0

3
0

2
5 6 0 3 2 

 
هم فرزند دختر دارد و هم فرزند پسر، به کدام احتمال تعداد پسران خانواده بیشتر از تعداد دختران خانواده   ، فرزند  4ای با  خانواده  -115

 است؟ 

1  )
2
7

 2  )
1
4

 3  )
5
16

 4  )
5
14
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 (110 ـ8814788ۀصفح28ریاضی8ـ88��استانداردـ88محاسباتی8ـ88متوسط)8188گزینۀپاسخ:8 

42=فرزند    4ای با  فضای نمونۀ خانواده فرزند پسر یا    4جا که هم فرزند دختر دارد و هم فرزند پسر، دو حالتی که هر  عضو دارد اما از آن16

شوند. همچنین پیشامد مطلوب )یعنی بیشتر بودن تعداد پسران( حالتی است که این خانواده  فرزند دختر باشند از فضای نمونه حذف می  4هر  

 دختر داشته باشد، در نتیجه:   1پسر و  3

  A (P,P,P,D),(P,P,D,P),(P,D,P,P),(D,P,P,P)= دختر 1پسر و  3پیشامدA : 

 P(A) = =
2
7

4
14
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خردادماه  28یازدهم تجربی |  شناسی زمین    

 

 

 

 

 
 
  

 است؟ بیشتری  کلسیم   مقدار  دارای   ، شدهمطرح آذرین  ی هاسنگ  بقیۀ  به  نسبت زیر  بیرونی  سنگ  کدام  -116

 کماتئیت ( 4 آندزیت ( 3 پریدوتیت ( 2 بازالت ( 1

 (1102 ـ 28 صفحۀ ـ��استاندارد ـخط به خط ـ  )متوسط 4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی مرحله به مرحله:

  
 کلسیم در سری بوون: مقدار شناسایی 

نمودار،   فلشرا می  بوونسری پیوسته  در سمت راست  نوع  بینیم. طبق  از  فلدسپارها  نمودار(،  )بالای  بالا    »کلسیم زیاد« ، در دماهای 
بنابراین سنگی که در  ؛  شودو به مقدار سدیم افزوده میتر شده  آید، مقدار کلسیم کمتر میدار( هستند و هرچه دما پایین)پلاژیوکلاز کلسیم

 بالاترین قسمت نمودار قرار دارد، بیشترین کلسیم را دارد.

  
 های موجود در بالاترین سطح دما:بررسی سنگ

 اند.نوشته شده کماتئیتو  پریدوتیت(، دو سنگ غنی از کلسیم در بالاترین ردیف نمودار ) 
 ها بیشترین کلسیم، منیزیم و آهن را دارند.این سنگ 

  
 (: سؤالتفکیک سنگ درونی از بیرونی )نکته اصلی 

 ( است. درشت دانه)  درونی یک سنگ آذرین   :پریدوتیت
 ( پریدوتیت است. زیر دانه)  بیرونیمعادل  :کماتئیت

در بالاترین بخش سری واکنشی بوون قرار دارد، دارای بیشترین میزان کلسیم در فلدسپارهای پلاژیوکلاز   کماتئیتبا توجه به اینکه  :نتیجه 
 است.  سؤالشود، پاسخ صحیح محسوب می آذرین بیرونی خود است و چون یک سنگ 

 

 

 

  

 

در سهم   
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   

شناسی کل کتاب زمین  

 کنکور را پوشش داده است. از تست 15این مبحث در مجموع 
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 ؟کندیم تکمیل    یدرستبهترتیب جدول زیر را  ساختی ایران، کدام گزینه بهزمین  ی هاپهنهدر ارتباط با    -117

 هاویژگی منابع اقتصادی  های اصلی سنگ نام پهنه 

 دارای توالی رسوبی منظم میدان گازی خانگیران  رسوبی  الف

 به زیر ایران مرکزی   جوانفرورانش تتیس   معدن مس سرچشمۀ کرمان  ب دختر   ـ  ارومیه

 های پرکامبرین تا سنوزوئیک دارای سنگ د رسوبی، آذرین و دگرگونی  ج

 معادن کرومیت ـ ایران مرکزی ـ دگرگونی  ـ کپه داغ (2 معادن کرومیت  ـ ایران مرکزی  ـ آذرین  ـ البرز ( 1
 ذخایر متعدد فلزی ـ ایران مرکزی ـ آذرین ـ کپه داغ (4 ذخایر متعدد فلزی   ـ زاگرس  ـ دگرگونی ـ البرز  (3

 (1107 ـ 114 صفحۀ ـ��استاندارد ـخط به خط  ـ متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

  

 
  داغ کپه

 
 آذرین

     

 
  ایران مرکزی

 
 ذخایر متعدد فلزی 

 ران یدر ا  یساختن ی زم یهاپهنه  

 

 
 

 

 

 هاویژگی برخی از منابع اقتصادی  های اصلی سنگ نام پهنه

 های متوالی ها و ناودیستاقدیس نفت و گاز رسوبی زاگرس

 دگرگونی  سیرجان ـ  سنندج
سرب و روی  معادن 

 ایرانکوه اصفهان 
 های دگرگونی انواع سنگ

 ایران مرکزی 
رسوبی، آذرین و  

 دگرگونی 
 کییهای پرکامبرین تا سنوزو دارای سنگ ذخایر متعدد فلزی

 رسوبی البرز
سنگ مانند  معادن زغال

 سنگ دامغان زغال
هایی با راستای شرقی ـ غربی که از آذربایجان تا  دارای چین

 خراسان امتداد دارد. 

 معادن مس و کرومیت رسوبی و آذرین  مکران
فرورانش ورقه اقیانوسی عمان به زیر مکران و تشکیل 

 های تفتان و بزمانآتشفشان 

 رسوبی و آذرین  های شرق ایران  کوه
و   ، منیزیتمسمعادن 

 کرومیت
راستای آن شمالی ـ جنوبی   تر از کرتاسه ندارد. های قدیمیسنگ

 است. 

 رسوبی داغکپه
های گازی خانگیران  میدان

 و گنبدلی سرخس 
 دارای توالی رسوبی منظم

 آذرین  دخترـ  ارومیه
ویژه مس  ذخایر فلزی به

مانند مس سرچشمه  
 کرمان

 به زیر ایران مرکزی  جوانحاصل فرورانش تتیس 

 خردقاره ایران مرکزی 
رسوبی، آذرین و  

 دگرگونی 
ترین ذخایر آهن ـ  بزرگ

 سنگ معادن زغال

اما   ؛دانستنددر گذشته خردقاره را بخشی از ایران مرکزی می
متعددی   شناختیزمینهای مطالعات بعدی نشان داد که تفاوت

 ها وجود دارد. بین آن
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 ؟ باشدمیتر زیر صحیح  یها یگیریجهنتیک از  جورشدگی رسوبات زیاد باشد، کدامدر یک محیط رسوبی اگر    -118

 یابد.( فقط نفوذپذیری افزایش می2 یابد. ( فقط تخلخل افزایش می1
 .یابند( تخلخل و نفوذپذیری هر دو کاهش می4 . یابند( تخلخل و نفوذپذیری هر دو افزایش می3

 (1103 ـ 46 صفحۀ ـ��استاندارد   ـ خط به خط آسان ـ) 3 گزینۀپاسخ:  

 .هرقدر جورشدگی بیشتر باشد، هم تخلخل و هم نفوذپذیری زیادتر خواهد بود

 تخلخل و نفوذپذیری  

 

 
 ، کدام است؟ مطالب کتاب درسیدر فضا طبق    آسمانیترتیب درست تشکیل اجرام    -119

 ها  تبلور کانی ←انقباض غبارها   ←ها تجمع کندرول ←( تشکیل سحابی 1
 تشکیل کندرول  ← ها تبلور کانی ← های مذاب تشکیل قطره ←( انقباض غبارها 2
 سنگتشکیل شهاب  ←ذوب مجدد   ← انقباض غبارها  ← ها ( تجمع کندرول3
 برخورد با زمین  ← های مذاب تشکیل قطره ← انقباض غبارها  ← ها ( تشکیل کانی4

 (1101 ـ 11 صفحۀ ـ��استاندارد ـ خط به خطـ  )متوسط 2 گزینۀپاسخ:  

پذیرد  ای طی یک چرخه منظم فیزیکی و شیمیایی صورت میستاره، توالی تشکیل اجرام سنگی در فضای میاندرسی مطابق با متن کتاب  

 : شودیمهای آن به شرح زیر بیان که گام

انقباض غبارها و افزایش دما: در مرحله نخست، تحت تأثیر نیروهای فیزیکی، ابرهای غباری دچار انقباض شده که این فرآیند منجر به   

 گردد.افزایش انرژی گرمایی و صعود دما می

 آیند. های مذاب« در می های مذاب: در اثر دمای بالای حاصل از انقباض، ذرات جامدِ موجود در غبار تغییر فاز داده و به شکل »قطره پیدایش قطره  

 گردد. ها« میها: با گذشت زمان و کاهش دمای قطرات مذاب، فرآیند سرمایش آغاز شده که منجر به »تبلور نخستین کانیتبلور کانی 

کندرول  کانیتکوین  مرحله،  ها:  این  در  شده  متبلور  میگلوله  صورتبههای  تجمع  کوچکی  بسیار  علمی  های  اصطلاح  در  که  یابند 

 شوند.»کندرول« نامیده می

کندرول تجمع  توالی،  این  از  پس  مراحل  بزرگدر  اجرام  ایجاد  به  منجر  زمین،  ها  سطح  به  قطعات  این  برخورد  با  نهایت  در  و  شده  تر 

 « ارائه شده است. 2» گزینۀ ترین توالی زمانی مطابق با متن، در بنابراین دقیق؛ آینددار« پدید میهای کندرولسنگ »شهاب

 دارای فضاهای خالی )منافذ( باشند. ، هابرای تشکیل آبخوان لازم است رسوبات و سنگ  تعریف تخلخل 
 در رسوبات آبرفتی و پوکه معدنیموجود  منافذی که از ابتدای تشکیل سنگ یا رسوب وجود دارند؛ مانند منافذ   منافذ اولیه

 شوند. منافذی که پس از تشکیل سنگ و بر اثر عواملی مانند شکستگی، هوازدگی، انحلال و عوامل دیگر ایجاد می  منافذ ثانویه 

 عوامل مؤثر بر تخلخل 
شدگی، میزان هوازدگی و  ها، سیمانها(، جورشدگی دانهبافت سنگ )اندازه، شکل و نحوه قرارگیری دانه

 ها تعداد درز و شکاف

 ریزتخلخل و نفوذپذیری در رسوبات دانه
ها بسیار کوچک بوده و نیروی مویینگی با وجود تخلخل زیاد، نفوذپذیری کم است؛ زیرا مجاری بین حفره

 شود. مانع عبور مایعات می
 یابد. ها، معمولاً تخلخل و نفوذپذیری افزایش میبا افزایش اندازه دانه هاتأثیر اندازه دانه

 شود. تر باشند(، تخلخل و نفوذپذیری بیشتر میاندازهها همهرچه جورشدگی بیشتر باشد )دانه مناسب )زیاد( جورشدگی 

 نامناسب )کم( جورشدگی 
گیرند و باعث کاهش تخلخل  های درشت قرار میهای ریز در فضای بین دانهاگر جورشدگی کم باشد، دانه

 شوند. و نفوذپذیری می

 مقايسۀ ميزان تخلخل 

 

    
 »د« »ج« »ب«  »الف«

 

 « د»   > « ج»   > »ب«  >  »الف«
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 ؟ شودینممحسوب    هاسازه  پی  برای   ، گزینه مناسبیبودن  سست  و  تورق  دلیلبه  دگرگونی  هایسنگ  یک ازکدام  -120

 مارن ( 4 گابرو( 3 شیل ( 2 شیست ( 1 

 (1106 ـ 97 صفحۀ ـ��سریعخط به خط ـ  آسان ـ) 1 گزینۀپاسخ:   

 . باشندینممناسب  ها سازهیپ یو براها به دلیل داشتن تورق، سست و ضعیف بوده شیست دگرگونی نظیر ی هاسنگ از  برخی

 ها | انواع سنگ کلاس درس 

 

 
 از مناطق زیر در چنین وضعیتی قرار دارد؟   یککدام.  دهدیم شکل مقابل، یکی از مراحل چرخۀ ویلسون را نشان   -121

 اطلس  اقیانوس (1
 سرخ  ( دریای2
 مدیترانه ( دریای3
 آفریقا  ( شرق4

 

 (1104 ـ 61 صفحۀ ـ��سریع ـ خط به خط ـ آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

  یکدیگر   به  یانوسدو طرف اق  ی هاقاره  یانوسی،اق   ۀ بسته شدن حوض  ۀ با ادام  یانی:پا  ۀمرحل

شدن    ترکوچکو    هاکوهرشته  یریگها سبب شکلقاره  شدنیک نزد  شوند.یم  یکنزد

است.  مرحلۀ    همانند  یرونیبو    یدرون  ینآذر  یتفعال  . شودیم  یانوسی اق  ۀحوض قبل 

 قرار دارد.  یتی وضع یندر چن  یترانهمد یایدر

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضیحات نوع سنگ 

 آذرین 
ها  که هوازده نشده باشند، مقاومت بسیار زیادی دارند و احداث سازهها درصورتیها و گرانیتهای آذرین نظیر بازالتسنگ  ✔

 ها مناسب باشد. تواند در این سنگمی
 باشد. پیِ سد امیرکبیر از جنس سنگ گابرو می ✔

 رسوبی

علت افزایش حجم  های مارنی )بهها و سنگعلت تورق و سست بودن(، گلِسنگها )بههای رسوبی دارای رس مانند شیلسنگ  ✔
پذیری(، استحکام لازم برای  علت انحلالهای تبخیری مانند سنگ گچ و سنگ نمک )بهدر مجاورت آب و تورم( و همچنین سنگ

 ها را ندارند. احداث سازه
 باشد. های مهندسی میگاه خوبی برای احداث سازهلایه و فاقد حفرات انحلالی، پی و تکیهسنگ آهک ضخیم ✔
 ها و احداث سدها مناسب نیستند. های کربناته در صورت دارا بودن حفرات انحلالی برای حفر تونلسنگ ✔

 دگرگونی 
 های سنگین مورد استفاده قرار گیرند.  توانند برای احداث سازههای دگرگونی غیرمتورق، مقاومت بسیار بالایی دارند و میسنگ  ✔
 باشند. ها مناسب نمیدلیل داشتن تورق، سست و ضعیف بوده و برای پی سازهها بههای دگرگونی نظیر شیستبرخی سنگ ✔
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 مراحل مختلف چرخۀ ویلسون 

 شکل  مثال  های ایجادشده پدیده عنوان مرحله شمارۀ مرحله

 مرحلۀ جنینی 1
ای )توسط  کشش در پوستۀ قاره

همرفتی( و ایجاد ریفت درون  هایجریان
 بازالتی در پایان مرحله  صعود موادای، قاره

 ریفت شرق آفریقا 
 

 

 مرحلۀ جوانی 2

کره از محل ریفت  خروج مواد مذاب سست 
اقیانوسی، ایجاد  های میانو تشکیل پشته

گیری اقیانوسی با پوستۀ جدید، شكل
 عرض كم

دریای سرخ کنونی  
)دور شدن عربستان از  

 آفریقا(
 

 مرحلۀ بلوغ  3

ادامۀ گسترش کف اقیانوس، دور شدن 
طرف، گسترش    های واقع در دوقاره

های خطی های اقیانوسی، فورانحوضه 
 درون اقیانوسی 

اقیانوس اطلس  
امروزی )دور شدن  
آمریکای جنوبی از  

  آفریقا(

 مرحلۀ افول 4

شدن )فرورانش( ورقۀ اقیانوسی به   رانده
اقیانوسی دیگر،  ورقه ای یا  قاره ورقۀ زیر

تشکیل دراز گودال اقیانوسی و جزایر 
  شروع به آتشفشانی، هایقوسی یا کمان

 بسته شدن حوضۀ اقیانوسی 

  آرام  اقیانوس
)فرورانش ورقۀ 

به زیر ورقۀ اقیانوسی 
  ( ای مجاور قاره

 مرحلۀ پایانی 5

اقیانوسی،   ۀشدن حوضبسته ۀادام
تر شدن و کوچک کوهگیری رشتهشکل

حوضۀ اقیانوسی، ماگماتیسم )فعالیت  
 آذرین درونی( همانند مرحلۀ قبل

 دریای مدیترانه

 

6 
مرحلۀ  

 درزینزم

ها، شدن اقیانوس و برخورد ورقهبسته
 کوه رسوبات، تشکیل رشته نفشرده شد

 درزینزمنکته: مراحل افول، پایانی و 
 شود.زایی در نظر گرفته میکوه عنوانبه 

هیمالیا )برخورد 
هندوستان به آسیا( و  

 زاگرس )برخورد
 عربستان به ایران(

 

 
 ؟کنددرستی بیان میرا به  شدهمشخصبرای شکل مقابل، کدام گزینه موقعیت لایه    -122

1 )NW38  وE45N 

2 )NE45   وW38N 

3 )NW38  وW45N 
4 )NW45  وE38N 

 

 (1104 ـ 63 صفحۀ ـ��استاندارد  ـمفهومی  ـ )متوسط 4 گزینۀپاسخ:  

  یی ایجغراف   با سطح افق که با جهت  هیعبارت است از محل برخورد سطح لا  ه،یامتداد لا  شود.موقعیت لایه توسط امتداد و شیب آن مشخص می

و سپس میزان انحراف امتداد نسبت به شمال و    م ی سینویم( را  Sیا    Nبرای نوشتن امتداد لایه، ابتدا جهت شمال یا جنوب )   شود. یم   انیب

انحراف( و   به آن سمت است.  ( را که نشانWیا    Eجهت شرق یا غرب )  تا  ی نهاجنوب )زاویۀ  انحراف لایه  که در تصویر    طورهماندهندة 

درجه و    45است. مقدار شیب لایه نیز    E38Nپس امتداد آن    درجه به سمت شرق انحراف دارد  38از جهت شمال،    هیامتداد لا بینید،  می

 شود.مشخص می NW45 صورتبهجهت شیب به سمت شمال غرب است و 
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 ؟ کند ی م تکمیل    ی درست به موارد زیر را    از راست به چپ   ترتیب ، به در داروسازی و صنایع بهداشتی   ها ی کان کاربرد  کدام گزینه در ارتباط با    -123

 ها رس  ـ باریت  ـ ( میکا1
 ها رس  ـ باریت ـ ( تالک2
 تالک ـ فلوئوریت  ـ ( میکا3
 کلسیت   ـ باریت ـ ( تالک4

 

 

 (1105 ـ 90  صفحۀ ـ��استاندارد ـ خط به خط ـ متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

  ینشده، آشناتر  یل تالک تشک  ی ها و پودر بچه که از کانروکش قرص  .دارند  یبهداشت   یع و صنا  ی در داروساز  ی اگسترده  ی هااستفاده  ، هایکان

شود. در  یم   استفاده   ها رسانواع    یژهومختلف، به  های یمسکن از کان  یهاو قرص  ها یوتیک بیاست. در آنت   یعصنا در    ها یمثال استفاده از کان

 ها کاربرد دارند.  و رس یکام  ،تالک  ،ضد آفتاب ی هاکرم  یشی،آرا یع و در صنا یتفلوئور ی کان  هایردندانخم

  یکس جذب پرتو ا  یزانماده ضمن عبور از دستگاه گوارش م   ین ا  شود.یاستفاده م  یپرتونگاردر    یخوراک  یونصورت سوسپانسبه  یتپودر بار

 . شودیشکل و ساختمان دستگاه گوارش آشکار م یبترت ین و به ا دهد یم  یشرا افزا

 
 تر بود؟از نتایج زیر محتمل  یک کدامداد،  های ایران و توران رخ نمیاگر در اواخر تریاس اتصال ورقه  -124

 شد. ( فرورانش پوسته اقیانوسی تتیس جوان در دوران پالئوزوییک آغاز می1
 رفت. زیرا ارتباط آن با تتیس کهن از بین می ؛ شدتر بسته می( اقیانوس تتیس جوان سریع2
 داد. شد و موقعیت استوایی خود را از دست می( ایران در همان زمان به بخش مرکزی گندوانا منتقل می3
 شد. ماند و ایران به حاشیه جنوبی لوراسیا متصل نمی( اقیانوس تتیس کهن همچنان میان ایران و لوراسیا باقی می4

 (1107  ـ 111 صفحۀ ـ��استاندارد ـ تحلیلی  ـ دشوار)  4 گزینۀپاسخ:  

متصل    حاشیه جنوبی لوراسیا و در نتیجه ایران به    تتیس کهن کاملًا بسته شود باعث شد    های ایران و توران در اواخر تریاس اتصال ورقه 

 . توانست بخشی از لوراسیا شود ماند و ایران نمی داد، تتیس کهن همچنان بین ایران و لوراسیا باقی می بنابراین اگر این اتصال رخ نمی ؛  گردد 

 شناسی ایران زمین خچهیتار |  کلاس درس 

 

 

 رویداد  زمانی ۀباز

 پرکامبرین 
اقیانوس   ۀوسیلشمالی ابرقاره گندوانا قرار داشته و به  ۀبیشتر قسمت ایران زمین به جز شمال شرق آن در حاشی

 . است داغ و قاره لوراسیا جدا بودهتتیس کهن از کپه

 ک ییدوران پالئوزو
حرکت دو قاره لوراسیا و گندوانا همگرا بود و در نتیجه از پهنای تتیس کهن کاسته و سرآغاز بسته شدن آن رقم 

 خورد.  
 . ایران در محل خط استوا واقع بوده است 

 اوایل پرمین تا تریاس 
با کاهش وسعت تتیس کهن، در محل زاگرس فعلی، اقیانوس تتیس جوان شکل گرفت و صفحه ایران را از  

 صفحه زاگرس عربستان جدا کرد.

 اواخر تریاس 
 طور کامل بسته شد.  دو صفحه ایران و توران به هم پیوسته و تتیس کهن به

صفحه ایران که تا آن زمان در حاشیه شمالی گندوانا قرار داشت با اتصال به حاشیه جنوبی لوراسیا، بخشی از  
 ابرقاره لوراسیا گردید. 

 دچار فرورانش شد.  آن هایی از پوسته اقیانوسی و بخش تتیس جوان شروع به بسته شدن کرد اوایل ژوراسیک

 طور کامل بسته شد. میلیون سال پیش، اقیانوس تتیس جوان به 5با گسترش دریای سرخ در  دوره نئوژن 

 

کاربرد کانی ها

روکش قرص ها کانی الف

پرتونگاری کانی ب

کرم ضد آفتاب کانی ج
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 است؟  نادرستشده  های مشخصبا توجه به شکل زیر، کدام عبارت در مورد لایه  -125

لایه زهکش عمل کرده و وظیفه انتقال آب به خارج از بدنه    عنوانبه  dو    c( هر دو لایه  1
 جاده را برعهده دارند.

نفوذپذیری در لایه  2  )c    از لایه انتظار می  ؛ شودطراحی می  dبیشتر  اندازه  بنابراین  رود 
 تر باشد.درشت cذرات در لایه 

از    cدر لایه    کهدرحالیصرفا  شامل سنگ شکسته است،    d( مصالح به کار رفته در لایه  3
 شود.مخلوط شن و ماسه استفاده می

در    مقاومت  هستند کهچسباننده  ای  علاوه بر شن و ماسه، حاوی ماده  bو    aهای  ( لایه4
 دهد.برابر نیروها را افزایش می

 (1106 ـ 107 صفحۀ ـ��استاندارد  ـ مفهومی  ـ متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

  

 . دارند را ( نفوذی  و سطحی  هایآب انتقال ) زهکشی  نقش  دو هر زیراساس و اساس هایبخش ، کتاب درسی  متن طبق. درست 

  اندازه   پس  دارد،   مستقیم  رابطه  ذرات   اندازه  با  نفوذپذیری   چون .  است  زیراساس بیشتر از    اساس  نفوذپذیری  جاده،   طراحی   در   .درست 

 ( نکته بسیار مهم کنکوری!)  .است زیراساس  بخش از  تردرشت اساس بخش  در  ذرات

  ها آن  تفاوت   و  شود می  استفاده   شکسته  سنگ   و  ماسه   شن،  مخلوط   از (  زیراساس و  اساس )  لایه   دو   هر  ساخت  برای  متن،   طبق .  نادرست 

 !مصالح نوع نه است، ذرات   این « اندازه» در

 .باشدمی( مقاوم  و چسباننده  ماده) قیر   و ماسه  شن، از مخلوطی  که  هستند آسفالت  جنس از( آستر)  b و( رویه)  a های لایه. درست 

 
 

 ؟باشدنمیهای یخبندان شدید و تغییرات دمایی بلندمدت بر روی کره زمین  ، از دلایل اصلی ایجاد دورهیک از عبارات زیرکدام  -126

 ( تغییر در میزان انحراف محور زمین نسبت به خط عمود بر مدار.1
 ( تغییر فاصله سیاره زمین در حرکت مداری خود نسبت به خورشید.2
 های ساعت.( چرخش وضعی زمین به دور محورش در خلاف جهت عقربه3
 گویند. ای در حرکات محوری زمین که به آن »رقص محوری« می( تغییرات دوره4

 (1101 ـ 20 صفحۀ ـ��استاندارد ـ خط به خط ـ متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

موارد    .است  های یخبندان()نه تغییرات آب و هوایی و دوره  شب و روز ساعته به دور خود( عامل ایجاد    24)چرخش    وضعی زمینحرکت  

و یخبندان در طول زمان    یسال خشک های  دلایل تغییر میزان انرژی دریافتی از خورشید و ایجاد دوره  عنوانبه  درسیکتاب  در    4و    2،  1

 .اندشناسی ذکر شدهزمین



 

114 

خردادماه  28یازدهم تجربی |  شناسی زمین    

 زمین   حرکات  انواع 

 

 
 ترتیب در کدام گزینه آمده است؟ زیر، به  یها پرسشبا توجه به شکل مقابل، پاسخ صحیح    -127

 است؟ نوعی  چه  از  ناپیوستگی  ترینیمیقد  ـ  الف

 ؟شودیم  مشاهده یادوره  چه  در  یبشهم  ناپیوستگی  ـ  ب

 است؟ کدام  خوردگیینچ  نوع  ـ  ج

 است؟  داشته  نقش  گسل تشکیل  در  تنش  نوع   کدام  ـ  د

 کششی  ـ تاقدیس  ـ پرمین  ـ شیب هم( 1
 فشاری  ـ  ناودیس  ـ دونین  ـ شیب هم (2
 فشاری  ـ تاقدیس ـ پرمین  ـ ( دگرشیب3
 کششی  ـ ناودیس  ـ دونین  ـ ( دگرشیب4
 
 
 

 ( حرکت وضعی 1
 نامند.  گردش زمین به دور محور خود را حرکت وضعی می

 گیرد.  های ساعت صورت میاین حرکت در خلاف جهت عقربه 
 کشد. ساعت طول می ۲۴حرکت وضعی زمین حدود  

 روزایجاد شبانهنتیجۀ حرکت وضعی زمین:       
 

 ( حرکت انتقالی2
 شکل، حرکت انتقالی نام دارد.  گردش زمین به دور محور خورشید، در یک مدار بیضی

 های ساعت است. این گردش در خلاف جهت عقربه 
 ها ای محور زمین(: پیدایش فصلدرجه 5/23نتیجۀ حرکت انتقالی زمین )به همراه انحراف 

 درجه انحراف دارد.  23/ 5انحراف محور زمین: محور زمین نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش زمین به دور خورشید، حدود 
 

 انحراف محور زمین: نتیجۀ      

 زمان روز و شب  ـ اختلاف مدت1

 های جغرافیایی مختلف  اختلاف زاویۀ تابش خورشید بر عرض ـ۲
 

 سالی و یخبندان شدید روی زمین )در طول زمان(:های خشکدلیل بروز دوره 

 ـ تغییر فاصلۀ زمین در حرکت مداری خود نسبت به خورشید  ۱

 تغییر در انحراف محور زمین  ـ 2

 حرکات محوری )رقص محوری(  ـ ۳
 

 این موارد باعث:

 ای زمین در میزان انرژی دریافتی از خورشید  ـ کاهش و افزایش دوره1

 شود. ـ تغییر درجۀ حرارت آن بر روی زمین در درازمدت می۲
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 (1104 ـ 65  صفحۀ ـ��استاندارد  ـ ترکیبی  ـ متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

  

 ترین ناپیوستگی از چه نوعی است؟ قدیمی 

 شود:در شکل دو ناپیوستگی دیده می

 .حذف لایه پرمینو تریاس و کربونیفر های شیب بین لایهیک ناپیوستگی هم

 . خوردهترِ چینهای قدیمیهای بالایی با لایهیک ناپیوستگی دگرشیب در تماس لایه

 نتیجه:

 ترین ناپیوستگی = دگرشیبقدیمی 

 آید که: وجود میچون دگرشیب معمولا  وقتی به

 شود.ها شروع میگذاری روی آنو دوباره رسوب دهدسپس فرسایش رخ می شوند،خورده میبعد چین کنند، ها رسوب میابتدا لایه

 شیب است.تر از ناپیوستگی همقدیمی  ،پس این ناپیوستگی از نظر زمانی

 شود؟ ای دیده میشیب در چه دورهناپیوستگی هم 

 پرمین در دورۀ  شیب =ناپیوستگی هم

 گذاری ادامه یافته است. گذاری رخ داده و بعد رسوبای از زمان پرمین، سطحی از فرسایش یا وقفه در رسوبیعنی در بازه

 خوردگی کدام است؟ نوع چین 

 است. تاقدیس دهد که ساختار،  این حالت نشان می .اندگرفتههای جدیدتر در حاشیه قرار  و لایهدر مرکز  رین بکاملایه در شکل 

 نوع تنش در تشکیل گسل چیست؟ 

 شوند.ایجاد می تنش فشاریهایی معمولا  در اثر است. چنین گسل از نوع معکوسشود، گسلی که در شکل دیده می

 بندی انواع چین طبقه  

 
 

 

 تصویر ویژگی انواع چین 

 تاقدیس 
های جدیدتر در حاشیۀ تر در مرکز و لایه های قدیمی ای که لایه گونه ها به شدگی در لایه خم

 چین قرار گیرند.

 

 
 

 ناودیس 
تر در حاشیه های قدیمیهای جدیدتر در مرکز و لایهای که لایهگونهها بهشدگی در لایهخم

 چین قرار گیرند. 

 

 
 

 تک شیب 
های رسوبی از حالت افقی خارج  اگر در نتیجه فعالیت گسل عادی یا معکوس، قسمتی از لایه

 نامند. تر یا بالاتر از سطح اصلی قرار گیرند، آن را چین تک شیب میشوند و پایین
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  ها براساس لغزش )نحوۀ حرکت(بندی گسل تقسیم  

 
 

 
 20این آبخوان افت کرده است. اگر تخلخل  متر   5، سطح ایستابی کیلومترمربع 50رویه از یک دشت به مساحت بر اثر برداشت بی  -128

 باشد، چه حجمی از آب )برحسب مترمکعب( این آبخوان تخلیه شده است؟  درصد

 میلیون مترمکعب  5۰( 2 میلیون مترمکعب  25۰( 1
 میلیون مترمکعب  1۰( 4 میلیون مترمکعب  1۰۰( 3

 (1103 ـ 46 صفحۀ ـ��برزمان ـ محاسباتی  ـ دشوار)  2 گزینۀپاسخ:  

  
 : واحد مساحت یلتبد

,ا برابر ب یلومترمربعک 1 هر )مترمربع  1000000,  است. 610(

 :مساحت دشت پس

A m , , m=  =6 2 250 10 50000000 

  
 :شدهیهتخل  یۀحجم کل لاۀ محاسب

 : باشدمی با مساحت در افت سطح برابر شده است  یهتخل  آن  که آب ی ایهکل لا  حجم

V A h , , m m , , m=  =  =
®¨

2 350000000 5 250000000 

 

 

 شکل  نوع تنش  ویژگی نوع گسل 

 عادی

سطح گسل مایل است.  -1  
سمت  فرادیواره نسبت به فرودیواره به -2

پایین یا فرودیواره نسبت به فرادیواره  
سمت بالا حرکت کرده است. به   

 

 
 

 
 

 معکوس 

سطح گسل مایل است.  -1  
سمت  فرادیواره نسبت به فرودیواره به -2

بالا یا فرودیواره نسبت به فرادیواره  
سمت پایین حرکت کرده است. به   

 

 
 

 

 امتداد لغز 

ها در امتداد سطح گسل  لغزش سنگ -1
 است. 

شده در امتداد  حرکت قطعات شکسته -2
 افق است. 
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 : شدهیهحجم آب تخل  ۀمحاسب

(m )

(m )
= 
Â²IiÁIÀI… ´\e

®¨´\e

3

3
 درصد تخلخل 100

 :آب بوده است ، حجم یناز ا %2۰ط فق  ،است( 2/۰یا ) 20%تخلخل   چون

V V /

V , , / , , m

= 

=  =

JA ®¨

JA

3

0 20

250000000 0 20 50000000
 

 

 ؟دهددرستی نشان میگیر را بههای زیر، این نفتیک از شکلقرار دارد، کدام  گیرنفتنوعی    ذخایر نفتی ایران در  ۀعمد  -129
 

 
1)  2)  

 

 

 

 
3)  4) 

 

 

 (1102 ـ 37 صفحۀ ـ��سریع ـ خط به خط ـ آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

 .قرار دارد  گیرهای تاقدیسی نفتعمده ذخایر نفتی ایران در 

 

 

 
 گیر تاقدیسی نفت  گیر گسلی نفت

   

 

 

 
 گیر ریف مرجانی نفت  گیر گنبدی نفت
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 زمین زاد، درست است؟   هاییماریبزیر در مورد عناصر و    یهاعبارتچند مورد از    -130

 . منیزیم در بدن است  افزایشاز عوارض    ، ضربان قلب   نظمییبفشار خون بالا و  ـ    الف

 است.  یهسوءتغذ همراه با    کامل متوقف شده و   طوربه  رشد جسمی و ذهنینیسم  در بیماری کرتیـ    ب

 .شودیم وارد بدن    ها آنگیاهی وجود دارد که از طریق    یها دانهدر آب، غذا، حتی میوه و    سربترکیبات  ج ـ  

 .دهدیم رخ    هاغضروفاستخوان و خشکی    مجاز برسد، تغییر شکل حد  برابر  8تا    2مصرف فلوراید به    کهیهنگام ـ    د

 .شودیم   هاسلولبه داخل    باعث تسهیل ورود فلزات سنگین، افزایش نفوذپذیری غشای سلولی با  کادمیمـ    هـ

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1105 ـ 88 صفحۀ ـ��استاندارد ـ خط به خط ـ متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 .انددرست)ب(، )ج( و )هـ(   یهاعبارت

  

 .منیزیم در بدن است کاهش ضربان قلب از عوارض   ی نظمیبفشار خون بالا و  

 . دهدیم رخ  هاغضروفاستخوان و خشکی   مجاز برسد، تغییر شکل  حد برابر 4۰تا  2۰مصرف فلوراید به  که یهنگام 

نام  
 عنصر

 یبندطبقه
 عنصر

اهمیت  
عنصر در 

 بدن
 شناسی منشأ زمین

راه ورود به  
 بدن

مقدار بهینه بر   ریتأث
 سلامتی

عوارض ناشی از  
 کمبود 

 عوارض ناشی از افزایش 

 جزئی آرسنیک
غیرضروری 

 و سمّی 

شیل، کانی رالگار، 
کانی اورپیمان، کانی  

 سنگ پیریت، زغال

جذب پوستی،  
تنفس و  

 تغذیه 
 ـ ـ

های پوستی، ایجاد لکه
سخت شدن و شاخی شدن  

کف دست و پا  
)کراتوسیس(، دیابت و  

 سرطان پوست

 اساسی  جزئی فلوئور
کانی فلوئوریت،  

 سنگ زغال
 نوشیدن آب

تر شدن  سخت 
دندان و مقاومت  

بیشتر در برابر  
پوسیدگی، کاهش  

ابتلا به پوکی 
 استخوان 

 پوسیدگی دندان 

برابر حد مجاز:  8تا  2مقادیر 
فلورسیس دندانی )ایجاد  

های تیره روی دندان(، لکه
تخریب بافت مینای دندان،  

 برابر حد 40تا  20مقادیر 
مجاز: تغییر شکل استخوان  

 ها،و خشکی غضروف
مقادیر بالاتر: ایجاد  

 مسمومیت

 اساسی  جزئی سلنیم

های  سنگ
آتشفشانی،  

های سولفیدی، کانی
سنگ، معادن  زغال

طلا و نقره و  
های حاصل از  خاک

 هاآن

مواد غذایی و  
 آب

مقاوم کردن بدن در 
برابر سرطان سینه و 

 ایدز 

بیماری کِشان  
)اختلال در  

عملکرد قلب، 
بزرگ شدن قلب  
 و در نهایت مرگ( 

 مسمومیت

 سمی جزئی کادمیم

  هایکانسنگ
سولفیدی، معادن 

روی و سرب، 
 کودهای دارای روی 

تنفس، غذا و  
 آب آلوده

 ـ ـ

زا، بیماری ایتای  سرطان
شکل و نرمی   ایتای )تغییر

استخوان در زنان مسن(، 
های کلیوی، تسهیل  آسیب

ورود فلزات سنگین به داخل  
ها )به علت افزایش  سلول

 نفوذپذیری غشای سلولی(
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 سمی جزئی جیوه 

های آتشفشانی،  سنگ 
های آب گرم،  چشمه 

فرایند استخراج مواد  
معدنی و جداسازی  

طلا از کانسنگ )ملقمه  
 کردن طلا( 

استنشاق بخار  
جیوه، جذب  

پوستی و یا از  
 راه غذا

 ـ ـ

آسیب رساندن به  
های عصبی، گوارش  دستگاه

و ایمنی، بروز بیماری 
میناماتا و تولد کودکان  

 ناقص

 اساسی  جزئی روی

های سولفیدی، کانی
های کربناته و  سنگ

های برخی سنگ
آتشفشانی، کانی  

 اسفالریت

 ـ
تقویت سیستم  

 ایمنی بدن 

کوتاهی قد، 
اختلال در  

سیستم ایمنی  
بدن، کم  

اشتهایی، تولد  
نوزاد نارس و کم  

 وزن

 کم خونی و حتی مرگ

 اساسی  جزئی ید
صورت یدید فلزات  به 

 در آب دریا
 پیشگیری از گواتر ـ

بیماری گواتر، 
نیسم کرتی

)توقف کامل  
رشد جسمی و  
ذهنی همراه با  

 ( ه یسوءتغذ

 مسمومیت

 اساسی  فرعی کلسیم
سنگ آهک 

 ها()کربنات
 آب

اصلی   دهندهلیتشک
ها و  استخوان

ها، مؤثر در  دندان
های  انجام فعالیت 

 عصبی و عضلانی 

 پوکی استخوان 
های کلیوی )سنگ  بیماری

 کلیه(

 آب های کربناتی سنگ اساسی  فرعی منیزیم
سازی  نقش در فعال

آمینواسیدها و  
 انتقال عصبی 

فشار خون بالا و  
نظمی ضربان بی

 قلب

های کلیوی )سنگ  بیماری
 کلیه(

 سمی جزئی سرب 
های  کانی گالن، سنگ

 آهکی )کربناته( 

غالباً به شکل  
غبار و ذرات  
پراکنده در  
هوا، وارد  
دستگاه  
تنفسی  

 شود.می

 ـ ـ

پُلومبیسم )کاهش یادگیری  
و رشد ذهنی در کودکان( ـ  
فشار خون بالا، مشکلات  
گوارشی، عصبی و مشکل  

 در بزرگسالان( ) تمرکز حافظه 
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