
دفتــرچه شمــاره 1

 شهریور ماه 1405
ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

 M
az

e
 E

d
u

c
at

io
n

al
 G

ro
up     

 •   
 Maze Ed ucational Gro              •   M

aze E
d

u
c

atio
n

al G
roup          •   Maze Educational Group     

     
• 

مرور و تثبیت پایۀ دهم

ستان
تاب

140
5

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

130130 30 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

30 سؤال
30 دقیقه

6جمعه 



بودجه بندی دروس این آزمون

 از ۱۶ مردادماه  تا ۲۷ شهریورماه
اعتماد بنفس و انگیزه رشدی که هر دو هفته یک بار بیشتر میشه.

هر دو هفته یک بار در هر آزمون حضوری: مرور و تثبیت ۲۵ درصد از مباحث پایۀ دهم.
 (تحلیل وضعیت و رفع نقاط ضعف) 

 در همان روز به صورت آنلاین:  پیشروی اختیاری ۵ درصد از مباحث پایۀ یازدهم.

۱۰ مهرماه: آزمون         جامع پایان تابستان
تا ببینی در دو ماه گذشته واقعاً چه چیزی ساختی و چه پیشرفتی کردی. 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مسیر ماز برای تابستان ۱۴۰۵

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ۴  (پیش خوانی پایۀ یازدهم)  پاسخ دهید. 

این دفترچه به صورت یک آزمون جدا در سایت ماز  (به صورت آزمون آنلاین)  تعریف شده و شرکت در آن به صورت اختیاری است و 
تراز و کارنامۀ جدا   برای مباحث پایۀ یازدهم  دریافت می کنید.
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بودجه بندی دروس این آزمون

شیمی 1فیزیک 1 ریاضی1زیست شناسی 1 

سهم در کنکور: سهم در کنکور: 2 سؤالسهم در کنکور:3 سؤال2 سؤال3 سؤالسهم در کنکور:

  تبادلات گازی+ 
گردش مواد در بدن

(فصل۳  و فصل  ۴ تا انتهای رگ ها)
صفحه های ۳۳ تا ۶۰

ویژگی های فیزیکی مواد
صفحه های ۲۳ تا ۵۲

کیهان زادگاه عنصرها +
 ردپای گازها در زندگی

(از ابتدای آرایش الکترونی اتم  
کنش های شیمیایی تا ابتدای وا

 و قانون پایستگی جرم)
صفحه های ۳۰ تا  ۶۱

مثلثات +
 توان های گویا 

و عبارت های جبری
صفحه های ۲۸ تا ۶۸



1  صفحه  

 

 شناسیزیست | 1405 ماهشهریور |   دهم یاز ۀپای مازآزمون 

نایژه  -1 از  یکی  دربارۀ  مورد،  دارد، کدام  و طول کمتری  بیشتر  قطر  دیگر،  اصلی  نایژۀ  به  که نسبت  انسان  اصلی  های 

 است؟  نادرست

 .  دارد  یشتری ب یهاکه تعداد لوبشود  وارد می یبه شش ( 1

 شود. تقسیم میتر باریک  هایانشعاببه ( همانند نایژۀ دیگر، 2

 شود.نای به سمت شش خارج می( پیش از آن، یک انشعاب از 3

 .کمترین مقدار را دارد ، به غضروف در آنصاف  چه ینسبت ماه( 4

 دهلیزی قلب از گره دیگر آن است؟ـ    سینوسی، وجه تمایز گره  موردکدام    -2

 لختی سهدریچۀ  مجاورت داشتن با ( 2 دسته تار اصلی   4( داشتن ارتباط با 1

 خودی ( قابلیت تحریک خودبه4  های بیشتر تعداد یاخته (3

 کند؟ طور مناسب تکمیل می ها، کدام مورد عبارت زیر را به ارتباط با شیوۀ تنفس در ماهی مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در    -3

 .« .  به طور معمول، در هر ...................»

 ( تیغۀ آبششی، جهت حرکت خون و آب مخالف یکدیگر است 1

 طرفه حضور دارند هایی با جریان خون یک ( کمان آبششی، مویرگ2

 های متفاوت حضور دارند های آبششی با اندازهتیغه، رشتۀ آبششی( 3

 شود ( رشتۀ آبششی، یک شبکۀ مویرگی برای تبادلات گازی مشاهده می4

 دربارۀ صداهای طبیعی قلب درست است؟  ،کدام مورد  -4

 تر قلب مربوط است.های بزرگشدن دریچهبسته به ،ترصدای کوتاه( 1

 شود. شنیده می همزمان با حداکثر فشار درون دهلیزها ،ترصدای گنگ  (2

 شود.قلب شنیده میضربان  ای چرخۀ ثانیه 3/0 ی مرحلۀبتدادر ا اول، صدای ( 3

 شود.که بطن چپ بیشترین فشار را دارد، شنیده می  ایدر لحظه( صدای تاک، 4

گزینه برای تکمیل عبارت زیر  دهد، کدام  آهک را نشان می درسی و شکل زیر که ظرف حاوی آب به آزمایش کتاب  با توجه    -5

 مناسب است؟ 

 .«  .................... توان گفت هنگام  یم شود،  .  که طی ...................  یصورت  »در

 شود می جاد یا هاییحباب ع یدم، درون ما  ـ وارد ظرف کوتاه ۀ هوا به لول ،بازدم (1

 رود میبالا ظرف بلند  ۀدر لول  عمای  یمقدار  دم، ـمشاهده در ظرف   هاییحباب ،دم  (2

 تاس  ازیزردرنگ شدن محلول ن یبرا بیشتری زمان بازدم،  ـد وار ظرف بلند  ۀ هوا به لول ،بازدم (3

 شود می  وارد درون ظرف    بهبازدم، مقداری هوا    ـه  مشاهد  ظرف  کوتاه  ۀ دم، صعود محلول در لول  (4

 ای قلبی درست است؟ های ماهیچهدربارۀ یاخته  ، کدام گزینه   -6

 در ساختار خود ندارند.   هستهدو  ، هایک از آن( هیچ1

 های پروتئینی ضخیم متصل هستند.به رشته ، هاآن همۀ( 2

 . کنند ت یرا هدا ی کی الکتر یهاامیپ  توانندیم  ،هااز آن ( بعضی3

 .ارتباط دارند گریکدی با  رفته هم صفحات در قیاز طر ، هاآن ۀهم( 4
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 های بافت پوششی مخاط نای، کدام مورد یا موارد زیر درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص یاخته  -7

 .مستقیم هستندتماس  در  هوا    ۀکنندبا ترشحات مرطوب   ، هاآن ۀهمالف ـ  

 اتصال دارند.   ینیکوپروتئیو گل  ینیپروتئ  یهااز رشته  یا به شبکه  ،هاآن  ۀهمب ـ  

 توپلاسم خود دارند.یها، تعداد زیادی ریزکیسۀ ترشحی درون ساز آنج ـ فقط بعضی 

 . رانندای میبه سمت بخش مبادلهرا    هایناخالص  ،ییهابا داشتن مژک  ، هااز آن  ی فقط بعض  د ـ

 ( »د« 4 « د»  و « ج» (3 »ج«  و »ب«  (2 ( »الف«، »ب« و »ج« 1

 انتظار است؟ قلب قابل  ۀ ضربان در یک چرخ  ،مورد زیردادن کدام  رخ  -8

 ، دهلیزها منقبض شوند. Pموج ثبت ( با شروع 1

 .باشد Tثبت موج   در نتیجۀها بطن منقبض شدن( 2

 فشار خون آئورت بیشینه شود.  Tموج ثبت پایان ( پس از  3

 .شودها، صدای دوم قلب شنیده میکاهش ناگهانی فشار درون بطن  به دنبال( 4

 های هوادار در پرندگان، کدام مورد درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با کیسه  -9

 جلویی بدن قرار دارند.  ۀ در نیمها آن ۀهم( 2 دارند. به صورت جفت وجود ها آنهمۀ ( 1

 ها قرار دارند. با شش ارتباطدر ها آن همۀ( 4 نزدیک دیافراگم هستند.ها آنگروهی از ( 3

 است؟  نادرستدر بدن انسان سالم،  موجود  های کوچک  کدام گزینه دربارۀ سرخرگ  -10

 کنند.طرفه میهایی، جریان خون خود را یک ( با داشتن بنداره1

 شود.حس میها آنصورت نسبتاً ضعیف در ( با ورود خون، نبض به2

 دهند. ( با افزایش مقاومت دیوارۀ خود، میزان جریان خون بافت را کاهش می3

 . شودیم  هاآن یهاچهیخون سبب کاهش انقباض ماه دی اکس یدکربن  زانیم ش یافزا( 4

 کند؟ویژگی، یاختۀ نوع اول حبابک را از یاختۀ نوع دوم آن متمایز میکدام دو    -11

 حبابک تشکیل بخش عمدۀ دیوارۀ ـ( داشتن زوائد بسیار ریز فراوان در سطح غشا 1

 ی خون یهارگیمشترک با مو  یۀپا غشای  داشتن ـتر و بزرگ  ترمی ضخ هایهداشتن هست (2

   خونهوا و  نیب ی تنفس گازهای تبادل  نقش در ـ یحبابک  نیمنافذ ب داشتن نقش در تشکیل( 3

 شکل فرشیسنگ  ظاهر داشتن  ـزبر  ی آندوپلاسم ۀو شبک زهیراک  ، یدستگاه گلژتعداد بیشتری داشتن ( 4

 کدام مورد درست است؟انسانی سالم،  در رابطه با حمل گازها در خون    -12

 .شودن متصل میدر هموگلوبیاکسید دیکربن  اتصال  به جایگاه مونوکسیدکربن  گاز گرفتگی، وضعیت در ( 1

 شود. میخون آزاد درون به بیکربنات از ترکیب یون اکسید دیکربنها، به ششبیکربنات ( قبل از رسیدن 2

 . شودیدر خون حمل م  کربناتی ب هایونیصورت بهاکسید دیکربن( بعد از هموگلوبین، بیشترین مقدار  3

 شود.و هیدروژن تجزیه میبیکربنات سرعت به یون گویچۀ قرمز، به  دراسید کربنیک  پس از تشکیل ( 4

 درست است؟  ،در انسان سالم  قلب   ۀواریهای ددرخصوص لایه  نه، یکدام گز  -13

 . قرار دارد ع یما یقرار دارد، در تماس با نوع  هیلا  ترینضخیمکه در تماس با   یاهیهر لا (1

 دارد.   اختهی همان  گریبا انشعابات د یطول برابر ،ایهستهتک  ی اچهی ماه ۀاختیهر انشعاب  (2

 .باشدمی ایهستهدو یی هااختهی دارای  ، کندمیبطن شرکت  ۀواریدداخلی  های برآمدگیکه در   هیهر لا (3

 . شکل هستندکرویطور حتم دارای دو هسته  بهقرار دارند،  گریکدیمجاورت که در  ی اچهیماه ۀاختی  هر دو( 4
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  در ارتباط با اجزای مشخص شده در شکل زیر، کدام مورد درست است؟  -14

 رسد. میپایان به  استمواد ضدمیکروبی دارای ای که  «، ماده1( در طول بخش »1

 حضور دارند.حرکت توانایی خواری و ی با ویژگی بیگانهیهااختهی،  «4»بخش  ۀواریدر د( 2

 شود. «، حضور نوعی بافت پیوندی موجب همیشه باز ماندن مجرا می2( در دیوارۀ بخش »3

 «، فاقد توانایی ترشح مادۀ کاهندۀ کشش سطحی آب هستند. 3تر بخش »فراوانهای  ( یاخته4
 

 کنند، کدام مورد درست است؟ مواد در بدن را فراهم می مناسب  امکان تبادل  طور مستقیم  به هایی که  در ارتباط با همۀ رگ   -15

 د. ن( دیوارۀ نازک و جریان خون کندی دار1

 . هستندهای پوششی خود بین یاختهدر   فضافاقد  ( 2

 در ابتدای خود هستند.  ۀ صافماهیچاز جنس ای بنداره دارای ( 3

 د.نشوهای پروتئینی به طور کامل احاطه میای از رشته( توسط شبکه4

 است؟   نامناسب  کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر  -16

 .«  .................... ای دیگر،  دندهبین  های هبرخلاف ماهیچ  ....................ای  دندهبین  هایه»ماهیچ

 د نشومنقبض می ،یبازدم  ۀریحجم ذخ زانیسنجش م ند یدر فرا ـ ی داخل( 1

 د ندنده اتصال ندار هایپایینی استخوان لبۀموجود در  ترنازکبه ناحیۀ  ـ( خارجی 2

 د ن، قرار دارنقش داردفشار منفی کردن   در ایجاد ای که با پردۀ دولایه تماسدر  ـ( داخلی 3

 کندتنفس دریافت میعصبی طور مستقیم از مراکز انقباض را بهمربوط به های ( خارجی ـ پیام4

و محلی از مویرگ را که فشار اسمزی با فشار خون   Bو    Aکه ابتدا و انتهای یک مویرگ خونی را به ترتیب  با فرض آن  -17

 است؟  نادرستگذاری کنیم، کدام عبارت  نام  Cشود، برابر می

 . نسبت فشار اسمزی به فشارخون کاهش یافته استافزایش یابد،  Cتا  B( اگر فاصلۀ 1

 یابد. بازگشت مواد به مویرگ افزایش میمیزان شویم، تر مینزدیک  Bبه   C( هر چه از 2

 شود. ای افزوده میحجم مایع بین یاختهمیزان شویم، بر تر مینزدیک  Cبه   A( هر چه از 3

 شود. های لنفی افزوده میافزایش یابد، بر حجم مواد موجود در مویرگ Cتا  A( اگر فاصلۀ 4

 با توجه به فعالیت تشریح شش گوسفند در کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -18

 اصلی نیست. شکل دیوارۀ نای، بریدن آن به سادگی نایژۀ Cهای به علت غضروف( 1

 استفاده کرد. ها آنتوان از زبر بودن لبۀ های خونی، میها از رگجهت تشخیص نایژک( 2

 شود.دهندۀ شش راست دیده می ترین لوب تشکیلمدخل دو انشعاب از نای، در ساختار بزرگ( 3

 کند.وارد میپس از برش شش راست، هر سوراخی که دهانۀ آن همیشه باز است، خون تیره را به شش ( 4

 است؟  نادرستبنامیم، چند مورد    Bو    Aترتیب  ترین دریچۀ قلب فردی بالغ و سالم را بهو پایین  بالاترین   در صورتی که  -19

 .ترین دریچه استعقبی  ،A  ـ  الف

 ترین قطعات آویخته را دارد. ، بزرگB  ـ  ب

 ، بیشترین نسبت ماهیچه به بافت پیوندی را دارد.B  ـ  ج

 شود.دهلیز چپ باز و بسته می، با کمترین اختلاف فشار بین بطن و  A  ـ  د

1) 4 2) 3 3) 2 4) 1 
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 ، کدام گزینه درست است؟ در انسانی سالم و بالغ  نگارۀ )اسپیروگرام( زیرمطابق با اطلاعات کتاب درسی، با توجه به دَم  -20

 «، دو نوع ماهیچۀ اسکلتی مختلف در حال انقباض هستند. C( در نقطه »1

 باشد.بند )دیافراگم(، یکسان میها و میان«، جهت حرکت دندهA( در نقطه »2

 شود. ها به مرور بیشتر می«، فاصله استخوان جناغ و ستون مهرهD( در نقطه »3

 های شکمی، در کمترین میزان خود قرار دارد.«، فشار وارد بر اندامB( در نقطه »4
 

 درست است؟در مورد مراحل یک چرخه از ضربان قلب یک فرد سالم، کدام عبارت    -21

 شود. ها کاسته می( طی اولین و سومین مرحله، از فشار بطن1

 شوند.های قلبی باز می( طی دومین و سومین مرحله، نیمی از دریچه2

 شود. ترین مرحله، یکی از صداهای اصلی قلب شنیده میترین و طولانی( طی کوتاه3

 . شودقلبی دیده میماهیچۀ  های انتقال پیام الکتریکی بین یاختهترین مرحله، ترین و طولانی( طی کوتاه4

 است؟   نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد    -22

 دهی به صدا نقش دارند. های مخاط حنجره در شکلخوردگی( چین1

 یابد. ( با افزایش مصرف دخانیات، میزان سرفه نسبت به عطسه افزایش می2

 نیست.  النخاعبصلدر عصبی  ( برای خروج حجم جاری از راه بینی، نیازی به تولید پیام 3

 به دستگاه تنفس، همواره دهان در خروج هوا نقش دارد.  یحاصل از ورود ذرات خارج  واکنش در ( 4

 خصوص دستگاه لنفی انسان بالغ، درست است؟کدام مورد در  -23

 های لنفی موجود در اطراف مفصل زانو نسبت به ناحیۀ زیربغل فرد بیشتر است. ( تراکم گره1

 کند.محتویات لنفی پاها را دریافت می( قطورترین بخش مجرای لنفی چپ درون قفسۀ سینه قرار داشته و 2

 کند.محتویات خود را به مجرای لنفی راست وارد میدر سمت چپ ناحیۀ شکمی،  موجودمنفرد ( نوعی اندام لنفی 3

 شود. دیده میطرفه  یک هایی  کنند، دریچههای لنفی تخلیه میخود را به گرهدرون  هایی که محتویات  ( در ساختار رگ4

 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -24

 «.  .................... دارند،    ....................»همۀ جانورانی که تنفس  

 هستند ای خاصی درون پیکر خود دارای سازوکار تهویه  ـششی ( 1

 دهند های زیرپوستی انجام میبیشتر تبادلات گازی خود را از طریق مویرگ ـپوستی ( 2

 باشند های بدن خود میبست نایدیسی، در کنار همۀ یاختهدارای انشعابات بن ـنایدیسی ( 3

 کنند ، خون تیره را به خون روشن تبدیل میهای کوچک و پراکندۀ پوستیبرجستگی توسط  ـ( آبششی 4

 ، کدام مورد درست است؟انسانبدن  در    Bو    Aدر ارتباط با دو نوع رگ خونی سه لایه و هم قطر   -25

 به طور حتم حاوی خون غنی از اکسیژن است. Bبیشتر باشد، رگ  A( اگر حجم خون درون 1

 های سطحی بدن حضور دارد.به طور حتم در بخش Aبیشتر باشد، رگ  B( اگر ضخامت دیوارۀ  2

 ای جهت تنظیم عبور خون باشد، این رگ به طور حتم ماهیچۀ فراوانی دارد. دارای بنداره B( اگر  3

 شود. مشاهده نمی گردن در طول خود باشد، این رگ به طور حتم، در ناحیۀ   یهای دارای دریچه A( اگر  4
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 ای، کدام مورد درست است؟تنفس یاخته  ۀشدخلاصهدرخصوص واکنش    -26

 برابر است.ناآن  ۀدر دو طرف معادل داراتفسف   باتیترکانواع تعداد ( 1

 تر است.خطرناک آن ۀ دهندکاهش گاز واکنشاز  آن  ۀ گاز فراوردمیزان   ش یافزا( 2

 برخلاف خون روشن وجود دارد.  رهیآن در خون ت یاتم سه باتیاز ترک  یک یفقط ( 3

 .شودیم  جادیقرمز ا  ۀچیآن در گو ۀ دهندواکنش کی فراورده و   ک ی از واکنش  دی اسک ی کربن( 4

 ؟ ندارندشده با یکدیگر مطابقت  مطرحقلبی و ویژگی    ۀ باتوجه به مطالب کتاب درسی، در کدام گزینه، حفر  -27

 ای یکنواخت لایه ماهیچهتقریباً ضخامت   :( دهلیز چپ1

 سه مدخل سیاهرگی در دیواره داشتن  ( دهلیز راست: وجود 2

 انشعابات سرخرگ تاجی قطورتر ۀ ( بطن چپ: تغذیه به وسیل3

 های ارتجاعی نسبت به بطن دیگرطناب( بطن راست: مشاهدۀ تعداد کمتر 4

با ا  یلیو طو  شکلیالوله  یها انسان، اندام  یدهان  ۀحفر  یکیدر نزد  -28   در .  حفره در ارتباط هستند  نی وجود دارند که 

 ؟درست است  مورد  دارد، کدام   بیشتری درونی  فضای   دیگر  اندام  به  نسبت  که   اندامیۀ  دیوار  با  ارتباط

 . تماس دارند ورودی با محتویات ،آندرونی دیوارۀ   ۀپوششی لای های( یاخته1

 . دارای یک یا چند هسته هستند، آن ۀدیوار  ایِماهیچه هاییاخته( 2

 .دارد پردۀ صفاق تشکیل در  کمی ، نقش آن ۀدیوار بیرونی  ۀ( لای3

 . دارای غدد ترشحی است،  آن ۀدیوار زیرمخاطی  ۀ( لای4

کدام گزینه .  دهدهای سینی مربوط به قلب را نشان میدریچههای تاجی )کرونری( قلب و یکی از  شکل زیر، سرخرگ  -29

 کند؟عبارت زیر را به درستی کامل می

 « . ....................  رود، انتظار مینکندعبور  . »در صورتی که خون از بخش مربوط به شمارۀ ...................

 رسانی شود راست قلب دچار کمبود خون ۀ« ـ نیم2( »1

 ها نرودششسمت ششی به  « ـ خون از طریق سرخرگ3( »2

 مختل شود پیام الکتریکی  ۀکنندشروع هایرسانی به یاخته« ـ خون1( »3

 های بدن پمپ نشود « ـ خون تیره موجود در نیمه چپ قلب، به اندام2( »4

 گیرند، کدام مورد صادق است؟تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی قرار میتأثیر  های بدن که تحت  آن دسته از سیاهرگ  درخصوص  -30

 قرار دارند.تری از قلب  در سطح پایینها آن( همۀ 1

 های کشسان فراوانی هستند.حاوی رشتهها آن( فقط بعضی از 2

 . دهندمیرا درون خود جای  اکسید  دیکربناز  کمیمقدار  ها آن( همۀ 3

 کنند.طرفه میهایی جریان خون را یک به کمک دریچهها آن( فقط بعضی از 4
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دفتــرچه شمــاره 2
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براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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بودجه بندی دروس این آزمون

 از ۱۶ مردادماه  تا ۲۷ شهریورماه
اعتماد بنفس و انگیزه رشدی که هر دو هفته یک بار بیشتر میشه.

هر دو هفته یک بار در هر آزمون حضوری: مرور و تثبیت ۲۵ درصد از مباحث پایۀ دهم.
 (تحلیل وضعیت و رفع نقاط ضعف) 

 در همان روز به صورت آنلاین:  پیشروی اختیاری ۵ درصد از مباحث پایۀ یازدهم.

۱۰ مهرماه: آزمون       جامع پایان تابستان
تا ببینی در دو ماه گذشته واقعاً چه چیزی ساختی و چه پیشرفتی کردی. 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مسیر ماز برای تابستان ۱۴۰۵

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ۴  (پیش خوانی پایۀ یازدهم)  پاسخ دهید. 

این دفترچه به صورت یک آزمون جدا در سایت ماز  (به صورت آزمون آنلاین)  تعریف شده و شرکت در آن به صورت اختیاری است و 
تراز و کارنامۀ جدا   برای مباحث پایۀ یازدهم  دریافت می کنید.
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بودجه بندی دروس این آزمون

شیمی 1فیزیک 1 ریاضی1زیست شناسی 1 

سهم در کنکور: سهم در کنکور: 2 سؤالسهم در کنکور:3 سؤال2 سؤال3 سؤالسهم در کنکور:

  تبادلات گازی+ 
گردش مواد در بدن

(فصل۳  و فصل  ۴ تا انتهای رگ ها)
صفحه های ۳۳ تا ۶۰

ویژگی های فیزیکی مواد
صفحه های ۲۳ تا ۵۲

کیهان زادگاه عنصرها +
 ردپای گازها در زندگی

(از ابتدای آرایش الکترونی اتم  
کنش های شیمیایی تا ابتدای وا

 و قانون پایستگی جرم)
صفحه های ۳۰ تا  ۶۱

مثلثات +
 توان های گویا 

و عبارت های جبری
صفحه های ۲۸ تا ۶۸
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گر اختلاف ب  یسطح افق  ی بر رو   یبا چگال  cm3و   cm2،cm4با ابعاد  یشکل و توپریجسم مکعب  -31  یشترین قرار دارد. ا
کمتر ز  یفشار  ین و  بر سطح  مکعب  م   یرین که  وارد  با   کند، یخود  /برابر  kPa0 چگال  01 بر   یباشد،  گرم  چند  جسم 

N متر مکعب است؟یسانت
(g )

kg
=10 

1  )/0 05 2  )50 3  )/0 02 4  )20 

گر ایماساخته  cm20توپر به ارتفاع   ی مخروط  ، یبه چگال  یفلز  از  -32  یشکل رو اییره دا  ۀ مخروط را از سطح قاعد  ین . ا
 مکعب است؟   متریچند گرم بر سانت  .  شود یم   kPa5برابر با   کند، یکه به سطح وارد م   یفشار  یم، قرار ده  یسطح افق

N
(g )

kg
=10 

1  )7500 2  )/7 5 3  )/1 5 4  )1500 

گر فشار نقط  یع ما  یر، شکل ز  در  -33   چند متر است؟  hباشد،   Aۀ  برابر فشار نقط  B  ،2ۀ درون استوانه، روغن است. ا

gN
(P Pa , g , / )

kg cm
= =  =5

0 3
10 10 0 8

¸š»n
 

1  )/16 5 
2  )/14 5 
3  )/18 5 
4  )6 
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فشار حاصل از   یع، ما  این  از  یمتریاست. در عمق چند سانت  یرمطابق شکل ز  یع، ما  یک  عمقنمودار فشار برحسب    -34
 شود؟ یم   Pa1500برابر با   یعما
1  )/7 5 
2  )/0 075 
3  )/0 07 
4  )7 

 

با سطح مقطعیا ظرف استوانه  یک  -35 cmشکل 
ز  220 افق  ی رو   یر،مطابق شکل  گر  یسطح  ا /قرار دارد.  kg0 با   یعما  1

gی چگال
/

cm
 =1 3

0 5،/ kg0 چگال  یعما  04 gیبا 
/

cm
3

0 /و  8 kg0 چگال  یعما   2 gیبا 
/

cm
3

2 ا  5 ظرف   یندر 

چند پاسکال است؟   Bو    A  ۀدو نقط  ین اختلاف فشار ب  شوند، یمخلوط نم  یکدیگر با    هایعما  که ینبا فرض ا  یزیم، بر
N

(g )
kg

=10 

1  )700 
2  )900 
3  )600 
4  )1100 
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 فیزیک  |  ۱۴۰5 شهریورماه  |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

/یر،به شکل ز  یظرف   در  -36 kg3 gی با چگال  یع ما 2
/

cm
3

1 چند   یع،وارد بر کف ظرف از طرف ما  یروی ن  ۀانداز  ریزیم. می6

N) است؟    یوتون ن
g

kg
 (بلند است.  یکاف  ۀ به انداز  یکبار  ۀو طول لول   10=

1  )/17 6 
2  )/51 2 
3  )/70 4 
4  )/12 8 
 
 

گر مساحت قاعد  kg20که شامل  دهدیرا نشان م   یظرف   یر، ز  شکل  -37 cmظرف برابر با ۀ  روغن است. ا
ۀ باشد، انداز  2200

مین وارد  ظرف  کف  به  مایع  که  است.یرویی  ظرف  درون  مایع  وزن  از   .................... نیوتون   ....................،  کند 
g N

( / , g )
kgcm

 = =
3

0 8 10
¸š»n

 

 و کمتر 8(  1
 و بیشتر  8(  2
 و بیشتر  192(  3
 و کمتر 192(  4

گر اختلاف U  ۀلول   یکدر    2و   1های یبا چگال  ینشدنمخلوط   یع دو ما  یر،شکل ز  مطابق  -38 شکل در حال تعادل هستند. ا
Pرا با  Aو  Aۀدو نقط  ین فشار ب Pرا با   Bو   Bۀ دو نقط  ین و اختلاف فشار ب  1 Pین ارتباط ب  یم،نشان ده  2 و   1

P  آمده است؟  یدرستبه  ینهدر کدام گز  2
1  )P P = 1 2 
2  )P P  1 2 

3  )P P  1 2 
 کرد.  یسه اختلاف فشارها را مقا توان ینم ، نیستمشخص  هایعما یچگال  کهینتوجه به ا ( با4
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یب ترت جسم به  یرور و در حال تعادل است. فشار در بالا و زغوطه  ای، ه درون شار  aشکل به طول ضلع  یجسم مکعب  -39

kPa200   وkPa220  گر چگال gشاره برابر با  یاست. ا
/

cm
3

2 Nاست؟ متریچند سانت  aباشد،    5
(g )

kg
=10 

1  )/0 8 2  )80 3  )/1 25 4  )125 

 درست است؟  یرز  یهاتعداد از عبارت   چه  -40

 .یابدیم   یش هوا کاهش و فشار هوا افزا  یچگال  ین،ارتفاع از سطح زم   یش افزا  با   - الف

 . باشند  تر هوا متراکم  ییبالا  های یههوا نسبت به لا  یرینز  هاییهکه لا  شودیباعث م  ین زم   ۀجاذب  نیروی   - ب

 است.   صورت یک خط راستبه  دریای آزاد،فشار هوا برحسب ارتفاع از سطح    نمودار  - ج

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

گر فشار گاز محبوس درون لوله  یر،در بارومتر شکل ز  -41 /برابر با   ا atm1 gدرون ظرف برابر با   یعما   یو چگال  05

cm
3

2  

N است؟ متریچند سانت  hباشد، ارتفاع  
(P atm , g , atm Pa)

kg
= = = 5

0 1 10 1 10 

1  )40 
2  )25 
3  )/0 25 
4  )/0 4 
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گر چگالدهدینشان م   Pرا    یاهرگ س   اییمانهفشار پ  ی، فشارسنج  -42 gسرم  یع ما  ی. ا
/

cm
3

1  hمقدار    ینۀباشد و کم  05

N چند پاسکال است؟  Pباشد،    cm126شود، برابر با   یاهرگ سرم وارد س  یعما  که ینا  یبرا
(g )

kg
=10 

1  )113230 
2  )86770 
3  )13230 
4  )100000 
 
 

گر  -43  است؟   مترسانتیبرابر چند   hرا نشان دهد،   kPa25فشارسنج  یر، در شکل ز  ا
kg kgN

(g , , )
kg m m

=  =  =
3 3

10 1000 13600
JA ½¼Ã]

 

1  )46 
2  )23 
3  )40 
4  )20 
 
 
 

گر چگالکنیم.  طور کامل داخل آب فرو برده و رها میرا مطابق شکل زیر بهتوپر  شکل و یمکعبجسمی    -44 کمتر  ،جسم  یا
وارد بر   یشناور  یروین  اندازۀ   به تعادل،   یدنو پس از رس   کندیحرکت م .................  آب باشد، جسم به سمت    یاز چگال
 . شود میآن  ................. وزن  جسم  

 تر از  بزرگ و  بالا( 2 برابر با  ( بالا و 1

 تر از  بزرگ یین وپا( 4 برابر با   ( پایین و3
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gیبه چگال  یعیما  را در میانۀ  Cو    A  ،Bسه جسم توپر      -45

cm
 =1 3

کنیم و سه جسم پس از رسیدن به تعادل، رها می  1

gیبه چگال  یعیما یاجسام رو   یناز ا  یک کدامگیرند.  مطابق شکل زیر قرار می
/

cm
 =2 3

1  مانند؟یشناور م الزاماً   ، 4

  C( فقط A 2( فقط 1
3 )A  وB 4 )B  وC 
 
 
 

mی آب با تند  است،  cm10به قطر ای  شیر آبی که سطح مقطع خروجی آن دایره از    یر، شکل ز  در  -46
/

min
0 خارج    45

گر ا  ریزدیم   یدرون ظرف خال  یقه دق  یکو به مدت    شود یم   aباشد،    aبه ضلع    یظرف، مکعب  ین تا ظرف کاملاً پر شود. ا
)متر است؟ یچند سانت ) = 3 

1  )/0 15 
2  )15 
3  )/0 3 
4  )30 

از راست به چپ، آهنگ    یبترت حرکت شاره در لوله نوشته شده است. به   یقطر لوله و تند  یرز  یهااز لوله   یکدر هر    -47
ای مشابه به )در هر سه لوله، شاره   و در کدام لوله از همه کمتر است؟  یشتر شاره در کدام لوله از همه ب  یشارش حجم
 ای و پایا در حال جریان است.( صورت لایه

 

 

 

 
 ( »ج« و »الف« 4 (  »ج« و »ب«  3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »ب« 1
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7  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰5 شهریورماه  |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

گر تند  یاندر جر  یکنواختو    اییهصورت لا، آب بهزیر  پر از آب مطابق شکل  یالوله   در  -48  حرکت آب در قسمت    یاست. ا

A بوده و در قسمت    یشآب در حال افزا  ی تند.................  گاه در قسمت ثابت باشد، آنC    یراز سا................. فشار آب 
 لوله است.   یهاقسمت

1 )D و کمتر   
2 )B  یشتربو   
3 )B  کمتر  و 
4 )D  یشتربو   

 ؟شود ینم  یهتوج   یبر اساس اصل برنول   یرچند مورد از موارد ز  دلیل  -49

 سطح کاغذ    یرو  یدنکاغذ در اثر دم   یک   یآمدن انتها بالا  - الف

 . پوشاندیرا با شست خود م   یلنگش  ی از خروج  یکه باغبان بخش  یهنگام   یلنگ، خروج آب از ش  یتند   افزایش  - ب

 در حال حرکت   یونکام   یکردن پوشش برزنت  پف - ج

 یما بالابر به بال هواپ  یرویشدن ن  وارد  - د

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

گر  یبرابر قطر قسمت خروج 5یر،ش یورود قسمت قطر  ی،نشانآتش  ۀلول  یشده به انتها بسته یرش یکدر   -50 آن است. ا

mیر برابر با ش  یو خروج  ی آب در قسمت ورود   یاختلاف تند 

s
 یهچند متر بر ثان  یر خروج آب از ش  ی باشد، تند  24

 ای و پایا در نظر بگیرید.(؟ )حرکت آب درون شیر را لایهاست
1  )1 
2  )2 
3  )25 
4  )50 
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8  صفحه  

 

شیمی  |1405ماه شهریور  |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرستکدام مورد دربارۀ هلیم    -51

 دهد.درصد جرمی از مخلوط گاز طبیعی را تشکیل می 7( این عنصر حدود 1

 های زیرین پوستۀ زمین نسبت به مقدار آن در هوا، بیشتر است. ( مقدار آن در لایه2

 شود.استفاده می 𝑀𝑅𝐼های تصویربرداری مانند  خنك كردن قطعات الکترونیکی در دستگاه( از آن برای 3

 تر است.صرفهبهجزء گاز طبیعی نسبت به استخراج آن از هوای مایع، مقرون( تهیۀ آن از طریق تقطیر جزءبه4

دهندۀ این نمونه زیر نشان  در اختیار داریم. اگر این نمونه را تقطیر کنیم، شکل  ℃200−  مایع با دمای  ییک نمونه هوا  -52

 است؟  نادرست ، در دو دمای متفاوت است. کدام مورد

 
های بیولوژیك  ونهنمنگهداری  تواند در باد كردن تایر خودروها و  شود، می( از مخلوط جدا می1( گازی كه در حالت )1

 استفاده شود.  در پزشکی 

 های زیستی وجود دارد.  ( در مخلوط باقی مانده است، در ساختار همۀ مولکول 2دهندۀ مولکولی كه در حالت ) ( عنصر تشکیل 2

 شود.صورت جامد از مخلوط جدا میاكسید بهدی، گاز كربن℃78−( با افزایش دمای این مخلوط تا دمای  3

 های تك اتمی است.با مولکولشود، یك گاز ( از مخلوط جدا می2( گازی كه در حالت )4

 شود. ............... با خلوص ............... تولید می  جزءجزءبهگازی نجیب با نامی به معنای تنبل در پتروشیمی از تقطیر    -53

 كم  ـ   ( گاز طبیعی4 زیاد  ـ  ( هوای مایع 3 زیاد ـ  ( گاز طبیعی2 كم  ـ  هوای مایع  (1

 نوشته شده است؟   یدرستبههای شیمیایی زیر  نام چه تعداد از فرمول  -54

 نیتروژن مونوکسید : دی  𝑵2𝑶ب ـ    ( نیتریت𝑰𝑰: کروم )   𝑪𝒓3𝑵2الف ـ 

 : سدیم سولفید  𝑵𝒂2𝑺دـ    اکسید : آلومینیم تری  𝑨𝒍2𝑶3ج ـ 

 اکسید : مونوگوگرد دی  𝑺𝑶2هـ ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ها بیشتر است؟های پیوندی نسبت به سایر ترکیبناپیوندی به الکترونهای  در کدام ترکیب، نسبت شمار الکترون  -55

1  )𝑆𝑂3 2)  𝐶𝑆2 3) 𝐶𝑂  4  )𝑃𝐶𝑙3 
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9  صفحه  

 

شیمی  |1405ماه شهریور  |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد کربن مونوکسید  کدام  -56

  شود.   های كم اكسیژن، تولید میهای فسیلی در محیطدر سوختن سوخت( 1

  كند. این گاز در بدن انسان با گاز اكسیژن در اتصال به هموگلوبین رقابت می( 2

 شود.   رنگ باعث آسیب به سامانه عصبی انسان میبو و بیمسمومیت با این گاز بی( 3

  شود.چگالی این گاز سمیّ از چگالی هوا بیشتر است و به سرعت در هوا پخش می( 4

 نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب ..............، دو برابر نسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب .............. است.   -57

 منیزیم اكسید ـ  ( كلرید 𝐼( مس ) 2 آلومینیم فلوئوریدـ  فسفید (𝐼𝐼( آهن ) 1

 لیتیم نیتریدـ  ( كلسیم فسفید 4 سدیم برمیدـ  ( پتاسیم سولفید3

 است؟   نادرستکدام مورد    -58

 اند.ای قرار گرفتهجدول دوره 𝑑در دستۀ   30و   21( دو عنصر با عدد اتمی 1

𝑙ای با  ساختار اتم آن زیرلایه( عنصری كه در 2 =  ای قرار دارد. جدول دوره 15پر است، در گروه نیمه 1

ای  جدول دوره  18الکترون در لایۀ ظرفیت خود هستند، جزء گازهای نجیب بوده و در گروه    8( عنصرهایی كه دارای  3

 قرار دارند. 

  17در گروه    شوند،یافت میی  تم های دو ادر دما و فشار اتاق به شکل مولکولدرصد از عنصرهایی كه    57( حدود  4

 ای قرار دارند. جدول دوره

برابر ............... است. )عدد جرمی   یبتقربه  ،این فلز  فلوئورید............... در    فلز   به جرم یون  فلوئوریدنسبت جرم یون    -59

 است.( 19برابر    فلوئوریدیون  

1  )𝑀𝑔 
 𝑀𝑔(  2   6/1 ـ 24

 𝐾(  3 8/0 ـ 24
 𝐾(  4   1 ـ 39

 2 ـ 39

 ؟هستنددهد. کدام موارد دربارۀ این عنصر درست  برشی از اتم یک عنصر را نشان می  مقابلشکل    -60

𝒍  2ها با  الف ـ شمار الکترون های ظرفیتی در اتم هفدهمین در این اتم با شمار الکترون  =

 ای برابر است.عنصر جدول دوره

 است.  33های لایۀ ظرفیت این اتم برابر با  ب ـ مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون

 پر آن با این شمار در اتم مس برابر است.های نیمهج ـ شمار زیرلایه

 د ـ در دورۀ چهارم و گروه ششم قرار گرفته است.

 ( »الف« و »د«                       2 ( »الف« و »ج« 1

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3

𝒏های یک اتم تقریب چند درصد از کل الکتروندر دومین عنصر گروه چهاردهم جدول تناوبی، به  -61 + 𝒍 =  دارند؟   3

1 )57 2 )43 3 )29 4 )14 
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10  صفحه  

 

شیمی  |1405ماه شهریور  |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 کدام گزینه درست است؟  -62

 ای است.ای خود یك جفت نقطه دارد، عنصری از گروه پانزدهم جدول دورهنقطه-( هر عنصری كه در آرایش الکترون1

 رسد.تایی می های شیمیایی خود به آرایش هشت ای خود، در واكنش نقطه - هر عنصری با یك الکترون تك در آرایش الکترون (  2

پذیری شیمیایی  ای یك عنصر چهار جفت نقطه وجود داشته باشد، این عنصر واكنشنقطه-( اگر در آرایش الکترون3

 بالایی دارد. 

ای خود دو  نقطه  -رسند، در آرایش الکترون ( عناصری كه با دریافت دو الکترون به آرایش گاز نجیب بعد از خود می4

 جفت نقطه دارند. 

 اکسید برابر است؟ دیگرم منیزیم اکسید با جرم اکسیژن موجود در چند گرم کربن  100جرم یون اکسید موجود در    -63

  (𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑴𝒈 = 24: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )5/137 2 )110 3 )55 4 )75/68 

 است؟  نادرستها  شده میان زیرلایههای انجاماز مقایسه  یککدام  -64

 از هسته دورتر است.  4𝑓نسبت به زیرلایه   5𝑝زیرلایه  ( 1

 تر است. پایین 6𝑑از زیرلایه  5𝑓( سطح انرژی زیرلایه  2

 گیرد. الکترون می 7𝑠زودتر از زیرلایه   5𝑓( زیرلایه  3

 تر است. كم  3𝑑از زیرلایه   5𝑝زیرلایه   ظرفیت  (4

مولکول    -65 هیدروژن𝒂اگر  ترکیب  آن  ،  گازی  حالت  که  باشد  عنصری  رنگدار  گندزداییخاصیت  و  مدل   بری  دارد، 

اکسید گوگرد دی  و  کوللشبیه به کدام شکل بوده و تفاوت شمار پیوندهای اشتراکی در این مو  𝒂فضاپرکن مولکول  

 است؟  چقدر

   1( »الف« ـ 1

   2»الف« ـ  (2

   »ب« ـ صفر   (3

 1»ب« ـ  (4

های به از عناصر سازنده برابر با تعداد الکترون  کلسیم برمید  ای ازنمونه شده در تولید  های مبادلهاگر شمار الکترون  -66

 ؟ کلسیم برمید برابر چند گرم است  این نمونه  باشد، جرم  نیتروژنگاز    مول  75/0شده در  اشتراک گذاشته

(𝑪𝒂 = 40, 𝑩𝒓 = 80: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )225 2 )300 3 )450 4 )150 
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11  صفحه  

 

شیمی  |1405ماه شهریور  |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 کدام مورد درست است؟  -67

 دهد.  ( تغییرات آب و هوای زمین در لایه استراتوسفر هواكره رخ می1

 شود. ها بر بدن ما و به میزان یکسان وارد می( فشار گازهای هواكره در همۀ جهت2

 ای بودن آن دانست.توان دلیلی بر لایه( روند تغییر دما همانند فشار در هواكره را می3

 شوند.های باردار یافت میهای پایینی آن، گونههای بالایی هواكره همانند لایه( در لایه4

 . ..................  الکترون ظرفیتی،   ..................جدول تناوبی با    چهارمهر عنصری از دوره    -68

 های خود دارد.چهار الکترون در یکی از زیرلایهـ  6( 1

 دو الکترون ظرفیت دارد.   ترین زیرلایه آنبیرونیـ  4( 2

 زیرلایه دو الکترونی در آرایش الکترونی خود دارد.   5 ـ 4( 3

 از عناصر واسطه جدول تناوبی عناصر است.ـ  6( 4

 است؟  نادرست کدام مورد دربارۀ این عناصر   شود.ختم می   4𝒑4و    3𝒑1ترتیب به زیرلایۀ  به   𝑿و    𝑨آرایش الکترونی عنصر    -69

𝑙ها با  ( شمار الکترون1 =  ای، برابر است.با شمار عنصرهای موجود در گروه دوم جدول دوره 𝐴در عنصر  1

 خواهد بود. 𝐴2𝑋3( در صورت تشکیل تركیب یونی در واكنش بین این دو عنصر، فرمول شیمیایی آن  2

 با این شمار در اتم كروم، برابر است.  𝑋های ظرفیتی عنصر  ( شمار الکترون3

 است. 21دو عنصر برابر با های موجود در اتم این ( اختلاف الکترون4

 شود.  ، ............... بوده و یک اکسید ............... محسوب می𝑭𝒆2𝑶3نام ترکیب   -70

 اسیدی ـ  ( اكسید 𝐼𝐼( آهن) 2 بازی  ـ  ( اكسید 𝐼𝐼آهن) ( 1

 بازی ـ  ( اكسید 𝐼𝐼𝐼( آهن) 4 اسیدی ـ  ( اكسید 𝐼𝐼𝐼( آهن) 3
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دفتــرچه شمــاره 3

1405  شهریور ماه 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

تا از تعداد سؤالماده امتحانیردیف
مدت زمان 
پاسخ گویی

1207190 30 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

20 سؤال
30 دقیقه

6جمعه 



بودجه بندی دروس این آزمون

 از ۱۶ مردادماه  تا ۲۷ شهریورماه
اعتماد بنفس و انگیزه رشدی که هر دو هفته یک بار بیشتر میشه.

هر دو هفته یک بار در هر آزمون حضوری: مرور و تثبیت ۲۵ درصد از مباحث پایۀ دهم.
 (تحلیل وضعیت و رفع نقاط ضعف) 

 در همان روز به صورت آنلاین:  پیشروی اختیاری ۵ درصد از مباحث پایۀ یازدهم.

۱۰ مهرماه:         
تا ببینی در دو ماه گذشته واقعاً چه چیزی ساختی و چه پیشرفتی کردی. 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مسیر ماز برای تابستان ۱۴۰۵

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ۴  (پیش خوانی پایۀ یازدهم)  پاسخ دهید. 

این دفترچه به صورت یک آزمون جدا در سایت ماز  (به صورت آزمون آنلاین)  تعریف شده و شرکت در آن به صورت اختیاری است و 
تراز و کارنامۀ جدا   برای مباحث پایۀ یازدهم  دریافت می کنید.
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بودجه بندی دروس این آزمون

شیمی 1فیزیک 1 ریاضی1زیست شناسی 1 

سهم در کنکور: سهم در کنکور: 2 سؤالسهم در کنکور:3 سؤال2 سؤال3 سؤالسهم در کنکور:

  تبادلات گازی+ 
گردش مواد در بدن

(فصل۳  و فصل  ۴ تا انتهای رگ ها)
صفحه های ۳۳ تا ۶۰

ویژگی های فیزیکی مواد
صفحه های ۲۳ تا ۵۲

کیهان زادگاه عنصرها +
 ردپای گازها در زندگی

(از ابتدای آرایش الکترونی اتم  
کنش های شیمیایی تا ابتدای وا

 و قانون پایستگی جرم)
صفحه های ۳۰ تا  ۶۱

مثلثات +
 توان های گویا 

و عبارت های جبری
صفحه های ۲۸ تا ۶۸

 جامع پایان تابستانآزمون 



1  صفحه  

 

 ریاضی  |140۵ماه شهریور  |  ازدهمی پایۀ ماز آزمون

گر  -71 sinxا =
2
3

cot، مقدار  x tan x−2  چه عددی است؟ 2

1  )
45
14

 2  )
11
7

 3  )
53
21

 4  )
39
14

 

sinCˆدر شکل مقابل هرگاه   -72 =
5
13

CHو =  کدام است؟    AHCباشد، مساحت مثلث    18

1  )/67 5 
2  )/72 5 
3  )/63 5 
4  )/69 5 

گر انتهای کمان    -73 Aدر ناحیۀ چهارم باشد، حاصل عبارت   xا cot x ( sin cos x)= + −2 2 21 2  کدام است؟45

1  )cosx− 2  )cos x 3  )sin x 4  )sin x− 

tanباشد، مقدار  6الاضلاع به ضلع متساوی ABCهرگاه مثلث    -74 cot+  چه عددی است؟ 

1  )9 3 2  )
28 3
9

 

3  )
25 3
9

 4  )
26 3
9

 

باشد، 30است. هرگاه زاویۀ بین دو ضلع مجاور آن   5به    2نسبت دو ضلع مجاور    45الاضلاع به مساحت  در یک متوازی  -75
 الاضلاع کدام است؟  محیط متوازی

1  )36 2  )54 3  )48 4  )42 
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2  صفحه  
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گر  -76 sinا cos  =
1
5

sinباشد، مقدار   cos+ 4  چه عددی است؟  4

1  )
2
5

 2  )
3
5

 3  )
1
5

 4  )
1
10

 

گر   -77   tanترین زاویۀ لوزی باشد،اندازهء کوچک  در یک لوزی اندازهء ضلع واسطه هندسی بین دو قطر لوزی است. ا
 کدام است؟ 

1  )1 2  )
3
2

 3  )3 4  )
3
3

 

گر انتهای کمان   -78 cotدر ناحیۀ سوم دایرهء مثلثاتی باشد و ا = sin، حاصل عبارت 2
A tan

sin

− 
= − + 

+ 
21 1

1
 

 کدام است؟ 

1  )−
2
2

 2  )
2
2

 3  )− 2 4  )2 

گر   -79 MNبا توجه به دایرهء مثلثاتی، ا = MONˆکه باشد، به طوری  2  چه عددی است؟ cos، مقدار =

1  )
5

10
  

2  )
1

5
 

3  )
2

5
  

4  )
5
4

 

  

6



3  صفحه  
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cosxساده شدهء  -80 cot x
A ( )

cosx sinx tanx

+
= −

+ +

1 1
1 1

 کدام است؟ 

1  )cot x 2  )tan x 3  )
cos x

1
 4  )1 

 چه عددی است؟   OBMAکنیم، مساحت ذوزنقۀ  را به اندازهء شعاع دایره جدا می  AMدر دایرهء مثلثاتی مقابل، وتر    -81

1  )
3 3
4

 2  )
3 3
8

 

3  )
4 3
9

 4  )
2 3
9

 

Aحاصل عبارت   -82 =  
4 3 8 4 63 48 9  است؟   18چند برابر  3

1  )2 6 2  )6 3  )3 2 4  )2 3 

هرگاه   -83
a a

+ =
+ −3 3
1 1 2
1 1

a، مقدار  (a )−3 3  چه عددی است؟ 1

1  )1 2  )2 3  )
1
2

 4  )−1 

Aهرگاه   -84 ( )
−

=

4
5 3 319 81

3
)، حاصل A)

−
1
 کدام است؟ 33

1  )
1
9

 2  )3 3  )
1

3
 4  )

1
3

 

گر  -85 aا = −2 a)باشد، ساده شدهء   3 )(a )
a a

+ + + −
1 12  چه عددی است؟ 2

1  )4 2  )2 3 3  )−2 3 4  )2 
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4  صفحه  
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گر  -86 xا a x a+ + − =2 xو 3 a x a+ − − =2  کدام است؟   a، مقدار  2

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

گر  -87 aا b+ =3 3 aو 12 b+ = ، مقدار3
a b
+

1  چه عددی است؟ 1

1  )/0 9 2  )/1 8 3  )/1 2 4  )/2 4 

Aحاصل  -88
+ + −

=
− − +

4 7 4 7
4 7 4 7

 کدام است؟ 

1  )14 2  )7 3  )− 7 4  )− 14 

گر  -89 Aا
−

=
+

8 27
5 6

 باشد، حاصل کدام گزینه عدد صحیح است؟   

1  )A +2 6 2  )A −2 6 3  )A −2 2 6 4  )A +2 2 6 

P(x)تابع   ضابطۀ  -90 x ax= + −3 x)صورت  به2 ) (x )− −2  کدام است؟ aتجزیه شده است. حاصل  2

1  )−2 2  )2 3  )3 4  )−3 
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شیمی 1

تاریخ برگزاري: 10 اردیبهشت ماه
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تاریخ برگزاري: 13 شهریور ماه

مون بعد...   بودجه بندی دروس آز

مرور و تثبیت پایۀ دهم

فیزیک 1

شیمی 1

مون بعد...  اختیاری ـ ویژۀ دانش آموزان پیشتاز بودجه بندی دروس آز

زیست شناسی 1

ریاضی 1

حضوری  آزمون  از  بخش  هر  درباره  را  خود  شکایات  و  انتقادات  پیشنهادها،  نظرات، 
(از جمله شرایط حوزه، نحوه برگزاری، برخورد عوامل اجرایی و مراقبان و سایر موارد) 

از طریق راه های ارتباطی زیر با ما در میان بگذارید.

۱۴۰۲ @Biomazesupp @mazesupp
شماره تماس در  تلگرام در پیام رسان بله

 گردش مواد در بدن +تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد
صفحه های ۴۷ تا ۷۷

کار، انرژی و توان
صفحه های ۵۳ تا ۸۲

ردپای گازها در زندگی + آب، آهنــگ زندگـــی
(تا ابتدای محلو ل و مقدار حل شونده ها)

صفحه های ۶۲ تا ۹۲

 معادله ها  و نامعادله ها + تابـع
صفحه های ۶۹ تا ۱۱۷



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ
  شهریورمـاه  ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

 M
az

e
 E

d
u

c
at

io
n

al
 G

ro
up     

 •   
 Maze Ed ucational Gro              •   M

aze E
d

u
c

atio
n

al G
roup          •   Maze Educational Group     

    
 • 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

ستان
تاب

140
5

مرور و تثبیت پایۀ دهم

۶جمعئئئه  



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
 مهرداد کیوان

سیدجواد نظري

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
منصور قماشی ـ محمدعلی حیدري 

 محمد دوادآبادي فراهانی ـ مهرداد قدك کار 
 علی محمدي کیا ـ مطهر مکفی 

 امیرحسین هاشمی ـ مهرشاد پرخیده 
 امیرحسین ظریف

 
 

محمدمهدي معظمی 
 یاسین دانایی زاده   

ماهان علیان مقدم ـ نیما شریعتی  
علیرضا طباطبایی فرد 

 امیرحسن قموشی

حسین شفیع زاده
 مهرداد کیوان

 علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی
 فرهنگ امیري ـ طاها حق بین

 مائده بادان فیروز  
 ـ حمیدرضا ولی پور  یزدان نیک قدم  

 نوید ذکی 
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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 فرهنگ امیري 
محمدرضا جمشیدي

  معید ایري ـ سعیده محبی 
 محمد دارابی جم 

 حسین عبدوي نژاد  
مروارید شاه حسینی

سجاد صادقی زاده ـ حسین عبدوي نژاد
 مروارید شاه حسینی

 علیرضا جعفري 
ایلیا فقیه میرزایی



تابستون؛ سکوی پرتابت به سمت کنکور!
قسمت۲ کنکور-  جلسه  مدیریت  و  آزمون  استراتژی  آموزش 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

۱

سلام رفیق!
این حرف رو خیلی ها می زنن، اما کمتر کسی می فهمه چرا: اگه تابستون رو درست استفاده کنی، مهرماه با یه حس کاملاً 

متفاوت وارد کلاس میشی. نه اون حس آشناي «باز شروع شد»، بلکه یه حس «من آماده ام».
تا آزمون  شهریور، نصف پایۀ قبلی رو جلو بردي و براي آزمون بعدي هم قراره یک چهارم دیگه جلو بره. میدونی چرا 

پیشروي گذاشتیم و تیکه تیکه جلو میریم؟
دو دلیل داره:

میشن.  مشخص  دقیق تر  نقطه ضعف هات               

وقتی همۀ مطالب یه جا امتحان میشن، فقط می فهمی «ضعیفم». اما وقتی هر بار یه بخش مشخص بررسی میشه، می فهمی 
«فصل سه رو خوب بلدم، فصل پنج هنوز مشکل دارم». این تفاوت خیلی مهمه، چون برنامه ریزي دقیق نیاز به اطلاعات 

دقیق داره.

             مطالب توی ذهنت جا می افتن. 

مرور فشردة همۀ مباحث در یه بازة کوتاه، مثل ریختن آب روي زمین خشکه؛ سریع جذب میشه و سریع فراموش میشه. 
اما وقتی هر بار یه بخش رو عمیق تر کار می کنی، اون مطالب توي حافظه بلندمدتت ثبت میشن. این همون چیزیه که سر 

جلسۀ آزمون اصلی بهش نیاز داري.

می بینی! مهر  رو  نتیجه اش  که  سرمایه گذاری  بعدی:  پایۀ  پیش خوانی 

کنار مرور یکی از پایه هاي قبل، توي هر آزمون یه تکه کوچیک از کتاب سال بعد هم داري. شاید الآن این بخش سخت 
یا غیرضروري به نظر برسه. اما بذار یه سناریو رو تصور کنی:

مهرماه، اولین جلسۀ مثلاً درس ریاضیه. معلم داره مفهوم جدیدي رو توضیح میده. بقیۀ بچه ها اولین باره که این اصطلاح 
رو می شنون. گیج، نگران، سعی می کنن همه چیز رو یادداشت کنن. اما تو قبلاً این مفهوم رو دیدي. نه اینکه کاملاً بلدي، 

اما آشناست. این آشنایی قبلی یعنی ذهنت آزادتره. می تونی سؤال بپرسی، عمیق تر فکر کنی، بهتر یاد بگیري.
این همون اعتمادبه نفس واقعیه. نه اون اعتمادبه نفس کاذبی که از «فکر می کنم بلدم» میاد، بلکه اون آرامشی که از «قبلاً 

دیدم» میاد.

انجام! قابل  مشخص،  ساده،  هفته:  دو  این  برای  یزی  برنامه ر

یه اشتباه رایج اینه که آدم ها برنامه هاي بزرگ و پیچیده می نویسن که نیمه کاره می مونن. برنامۀ خوب، برنامه ایه که 
بتونی هر روز بهش عمل کنی. حتی روزایی که حوصله نداري و خوابت میاد.

باش. داشته  مشخص  هدف  یه  روز  هر  ساده:  پیشنهاد 

نه اینکه بگی«امروز درس می خونم»، بلکه بگو«امروز فصل دو رو از فلان کتاب می خونم و 30 تا تست ازش حل می کنم». 
این هدف کوچیکه، اما قابل اندازه گیریه یا انجامش دادي یا ندادي. همین وضوح، انگیزه ات رو حفظ می کنه.

یه نکتۀ دیگه: بعد از هر جلسه مطالعه، یه جملۀ کوتاه بنویس که «امروز چی یاد گرفتم». این کار دو دقیقه وقت می بره، 
اما باعث میشه مطالعه ات از حالت «وقت گذروندن» بیاد بیرون و تبدیل بشه به «یادگیري واقعی».

«تابستون رو جدي بگیر»

۲

6
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 



 

1 

ماه شهریور |   تجربی دهمیاز شناسی زیست   

 

 

 

 

 

 

   های عزیز سلام!مازی  
سال اول پایهٔ دهم رو مرور کردیم و بین مباحث پایه دهم، همین مباحث هم اهمیت بیشتری دارن. توی این آزمون سعی  با بررسی این آزمون، دیگه نیم

های این مباحث در کنکور رو هم مرور کردیم.  طور، نکات رایج و پرتکرار شکلبر توجه به نکات متن، مفاهیم متن رو هم بیشتر بررسی کنیم و همینعلاوه   ؛کردیم
 .های بیشتری از تسلط شما روی کتاب رو بررسی میکنه. بریم دیگه سراغ بررسی آزمون پس این آزمون، جنبه

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 است؟  نادرستهای اصلی انسان که نسبت به نایژۀ اصلی دیگر، قطر بیشتر و طول کمتری دارد،  کدام مورد، دربارۀ یکی از نایژه  -1

 .  دارد  یشتری ب یهاکه تعداد لوبشود  وارد می یبه شش ( 1

 شود. تقسیم میتر باریک  هایانشعاببه ( همانند نایژۀ دیگر، 2

 شود.نای به سمت شش خارج می( پیش از آن، یک انشعاب از 3

 .کمترین مقدار را دارد ، به غضروف در آنصاف  چه ینسبت ماه( 4

 ـ انسان 1003آسان ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 تری دارد. منسبت به نایژۀ اصلی چپ، قطر بیشتر و طول ک  راست نایژۀ اصلی 

 تعبیر  

 شش راست = دارد بیشتر هایلوب تعداد کهششی  •

 شود.وارد می شش راستاصلی راست به   ۀنایژ ۱ 

 شوند. میتقسیم  ترکیبار یهابه انشعابهر دو نایژۀ اصلی  ۲ 

 است. گوسفندانشعاب سوم ورودی به شش راست مربوط به   ۳✖

 های اصلی وجود دارد. در نایژه ،هانایژهدر  هامیزان تراکم غضروف بیشترین ۴ 

 ۀژیگوسفند، قبل از دو نا  یدر نا»   خوانیم که:می  )نه انسان(  گوسفند  ششتشریح  فعالیت  در  

 «.رود یکه به شش راست م شودیانشعاب سوم هم مشاهده م کی ، یاصل

 ها: بررسی سایر گزینه 
به شش راست    با طول کمترنایژۀ اصلی  .  شش راست، سه لوب و شش چپ، دو لوب دارد 

 شود. وارد می

 شوند.تقسیم می ترک ی بار یها انشعاببه هر دو نایژۀ اصلی  

 شود.ث در کنکور مطرح میمبحاز این  تست 3 طور میانگین هر سالهبه

ها(رگتا انتهای  4و  3تبادلات گازی + گردش مواد در بدن )فصل : 1شناسی زیست  
60تا  33های صفحه  

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ    

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
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 .رسدخود میبیشترین میزان ، میزان نسبت غضروف به ماهیچه به های اصلی نایژهدر که در شکل مشخص است،   طورهمان 

مجاری تنفسیکلاس درس: 
ترشحات .  مژک بوده و در ترشح مادۀ مخاطی نقش دارنددار نیستند؛ گروهی بدون  های پوششی سطح داخلی مجاری تنفسی مژک همۀ یاخته 

 . کنندجز ابتدای بینی( هوا را مرطوب می های هادی )بهشوند؛ بنابراین همۀ بخش مخاطی باعث مرطوب شدن هوا می 
کنند؛ اما در ابتدای  ها را به دام انداخته و به سمت حلق هدایت میها ناخالصی ای، مادۀ مخاطی و مژکاز ادامۀ بینی تا انتهای نایژک مبادله 

 بینی این وظیفه بر عهدۀ موهای پوست نازک بینی است. 
 .های حبابکیجز پوست ابتدای بینی و کیسه ای( وجود دارند؛ به لیزوزیم و مادۀ مخاطی در سراسر مجاری تنفسی )هادی و مبادله  

 های پوششی  یاخته
 و مخاط مجاری تنفسی 

 . یابد )رابطۀ مستقیم(ها، مقدار غضروف نیز کاهش می با کاهش قطر نایژه 
 . نایژک )فاقد غضروف( <تر های کوچک نایژه <نای  <نایژۀ اصلی  میزان غضروف:

 . شودبیشترین تراکم غضروف در ابتدای نایژۀ اصلی و کمترین مقدار در آخرین نایژه )متصل به نایژک( دیده می 
 . توانایی تغییر قطر را دارندها به علت نداشتن غضروف، بیشترین نایژک 

 .نایژۀ اصلی <نای  <تر های کوچک نایژه  <نایژک ی: پذیر مقایسۀ انعطاف 

 غضروف 
 پذیری مجاری و انعطاف

 . ها و درون قفسۀ سینه قرار داردابتدای هر دو نایژۀ اصلی خارج از شش 
اسبی نای است و در ادامه به قطعات غضروفی  های نعلشود که برخلاف غضروف دیده می  (شکلO) های غضروفی کاملحلقهها  آن در ابتدای  
 . شوندتبدیل می 

 . تر است نایژۀ اصلی راست زودتر منشعب شده و از نایژۀ اصلی چپ کوتاه 
 توانایی تنگ و گشادشدن ندارند. . ها قرار دارددر خارج از شش ها آن ابتدای 

 های اصلی های نایژه ویژگی

 . شوند؛ بنابراین هر دو بخش در تنظیم مقدار هوای ورودی و خروجی نقش دارندای دیده می هادی و مبادله ها در هر دو بخش نایژک 
 . ای آخرین نایژک دستگاه تنفس است نایژک انتهایی آخرین انشعاب بخش هادی و نایژک مبادله 

 شود.ای در محل انشعاب نایژک انتهایی مشخص می مرز بین بخش هادی و مبادله 
 . دار، ترشحات مخاطی و توانایی تنظیم جریان هوا است ها دارای مخاط مژک ای نیز مانند سایر نایژک نایژک مبادله  

 .ای از نایژک انتهایی کمتر است یابد؛ برای مثال قطر نایژک مبادله رویم، قطر مجاری کاهش می هرچه در مجاری تنفسی پیش می 

 ها نایژک
 های دستگاه تنفس و بخش 

 نایژۀ اصلی چپ  . قطر کمتری دارد ـ. شودتری منشعب می در سطح پایین  ـ. شوددیرتر منشعب می  ـ .داردطول بیشتر  

 نایژۀ اصلی راست  . قطر بیشتری دارد ـ. شوددر سطح بالاتری منشعب می  ـ. شودزودتر منشعب می  ـ .دارد طول کمتر

 نگارخانه 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 دهلیزی قلب از گره دیگر آن است؟ـ    سینوسی، وجه تمایز گره  موردکدام    -2

 لختی سهدریچۀ  مجاورت داشتن با ( 2 دسته تار اصلی   4( داشتن ارتباط با 1
 خودی ( قابلیت تحریک خودبه4  های بیشتر تعداد یاخته (3

 ـ انسان 1004شکل ـ   آسان ـ نکات 3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 است. بطنیـ  دهلیزیو  دهلیزیـ  سینوسیقلب دارای دو گره 
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 دسته تار اصلی ارتباط دارند.  4با  هر دو گره ۱ 

 قرار دارد. یسه لخت ۀچیدر عقبدر دهلیزی( ـ  )نه سینوسی  یبطنی ـ ز یدهلگره  ۲ 

 دارد. یشتر یب یهااختهیتعداد  جهیو در نت تربزرگ  ۀ، اندازسینوسی ـ دهلیزیگره  ۳

 . دارند یخودخودبه کیتحر ت یقابل گرههر دو  ۴ 

 . داردهای بیشتری تعداد یاختهو در نتیجه  تربزرگدهلیزی یا همان گره اول، اندازۀ ـ   گرۀ سینوسی

 ها: بررسی سایر گزینه 

بر  گره اول علاوه. ارتباط دارند دسته تار اصلی 4هر دو گره با  که در شکل مشخص است،  طورهمان 

بر سه دسته تار بین  گره دوم نیز علاوه.  رودسه دسته تار بین گرهی یک دسته تار دارد که به دهلیز چپ می

 رود.ها میفضای بین بطنبه  گرهی یک دسته تار خروجی دارد که 

  سه لختی و در عقب دریچۀ    دیوارۀ پشتی دهلیز راستبطنی یا همان گره دوم در    ـ  گره دهلیزی  

 قرار دارد.

 دارند. خودی  قابلیت تحریک خودبه است که    ی ماهیچۀ قلبی ها قلب گروهی از یاخته   هادی قلب هستند و شبکۀ    هادی شبکۀ    ء جز   دو گره هر   

کلاس درس: 

 . است  های الکتریکیدهلیزی آغازگر پیام ـ  گره سینوسی
 .سیاهرگ زیرین قرار داردبزرگ لختی و بالای منفذ بطنی در عقب دریچۀ سه ـ  گره دهلیزی

 های شبکۀ هادی گره 

شود و پس از طی مسافتی، در بخش بالایی دیوارۀ بین دو بطن به تار خارج شده، وارد دیواره بین دو بطن می از گره دوم یک دسته 
 .شود؛ بنابراین اولین انشعاب در دیوارۀ بین دو بطن است، نه نوک قلب های راست و چپ تقسیم می شاخه

 تار و انشعابات دسته 

 . به علت ضخامت بیشتر بطن چپ، انشعابات شبکۀ هادی در این بطن طول بیشتری دارند
 کند. رود، در انتهای مسیر انشعابات بیشتری ایجاد می دهلیزی که به دهلیز چپ می ـ  شده از گره سینوسیتار خارج دسته 

 .جز انتشار پیام از نوک قلب به بطن راست(جهت انتشار پیام عمدتاً به سمت چپ است )به  
 های شبکۀ هادی شاخه

 . ارتباط دارندها آن اند و با های ماهیچۀ قلب پراکنده تشکیل شده که بین یاخته  یافتهدسته تار تخصص شبکۀ هادی از دو گره و تعدادی 
 . های آن را دارندهای شبکۀ هادی، نوعی یاختۀ ماهیچۀ قلبی هستند و ویژگی یاخته 

 .خودی دارندهای ماهیچۀ قلب توانایی تحریک خودبه تنها بعضی از یاخته 
 های شبکۀ هادی ویژگی یاخته 

 

 مقایسۀ دو گره  گرۀ اول  گرۀ دوم 

 محل  دیوارۀ پشتی دهلیز راست و زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین  لختی دیوارۀ پشتی دهلیز راست و عقب دریچۀ سه

 های دیگر نام سازسینوسی ـ دهلیزی، پیشاهنگ، ضربان  دهلیزی ـ بطنی 

 اندازه  تر بزرگ  تر کوچک 

 فعالیت  های الکتریکی قلب آغازکننده پیام  هاهای الکتریکی به سمت بطنهدایت پیام 

شود + دسته تار که در ابتدای دیوارۀ بین بطنی منشعب می  ۱
 گرهی مسیر بین   ۳دریافت پیام از 

تای دیگر گرۀ اول را به   ۳رود و دسته تار که یکی به دهلیز چپ می  ۴
 کنند. دوم وصل می گره 

 ارتباط با
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 کند؟طور مناسب تکمیل میها، کدام مورد عبارت زیر را بهارتباط با شیوۀ تنفس در ماهیمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در    -3

 .« .  به طور معمول، در هر ...................»

 ( تیغۀ آبششی، جهت حرکت خون و آب مخالف یکدیگر است 1
 طرفه حضور دارند هایی با جریان خون یک ( کمان آبششی، مویرگ2
 های متفاوت حضور دارند های آبششی با اندازهتیغه، رشتۀ آبششی( 3
 شود ( رشتۀ آبششی، یک شبکۀ مویرگی برای تبادلات گازی مشاهده می4

 ـ جانوری 1003متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 هستند.  آبششی، دارای تنفس از نوع هاماهی

 . نداردآبششی جریان  تیغۀآب در  ۱ 

 .داردنحضور  مویرگدر کمان آبششی  ۲ 

 .دارند های متفاوتاندازههای آبششی موجود در رشتۀ آبششی، غه یت ۳

 است.  چندین شبکۀ مویرگیو  ۀ آبششیمتشکل از چندین تیغهر رشتۀ آبششی  ۴ 

قرار دارند  سمت متصل به کمان آبششی  های آبششی در  درون رشته  های آبششی ترین تیغهبزرگ که در شکل مشخص است،    طورهمان

 دارند.   تریاندازۀ کوچکقرار دارند در انتهای رشتۀ آبششی های آبششی که  و تیغه

 ها: بررسی سایر گزینه 

با جهت    یآبشش  یهاغهی ت  نیطرف  جهت حرکت آب در 

  گریکد یمخالف    ی آبشش   یهاغهیت  ی هارگیحرکت خون در مو

 است.

انشعابات    آبششی،  کمان  و    سرخرگیدر  تیره  با خون 

های آبششی  ها و تیغهها در رشتهمویرگ.  روشن حضور دارند

 شوند.دیده می

.  است   تشکیل شده   آبششی از چندین تیغۀ آبششی هر رشتۀ   

 شود. یک شبکۀ مویرگی دیده می   تیغۀ آبششی در هر  

 

 

 دربارۀ صداهای طبیعی قلب درست است؟  ،کدام مورد  -4

 تر قلب مربوط است.های بزرگشدن دریچهبسته به ،ترصدای کوتاه( 1
 شود. شنیده می همزمان با حداکثر فشار درون دهلیزها ،ترصدای گنگ  (2
 شود.قلب شنیده میضربان  ای چرخۀ ثانیه 3/0ی مرحلۀ بتدادر ا اول، صدای ( 3
 شود.که بطن چپ بیشترین فشار را دارد، شنیده می  ایدر لحظه( صدای تاک، 4

 ـ انسان 1004متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   
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 تعبیر  

 صدای دوم تر =صدای کوتاه •

 بطنی های دهلیزی ـ  دریچه تر قلب =های بزرگدریچه  •

 صدای اول  = ترصدای گنگ •

 هاانقباض بطن = قلبضربان ای چرخۀ ثانیه 0.3مرحلۀ  •

 صدای دوم  صدای تاک = •

 است.  ینیس یهاچهیدرشدن به بسته مربوط قلب دوم یصدا  ۱ 

 . شود)نه حداکثر( فشار درون دهلیزها شنیده می حداقلصدای اول قلب همزمان با  ۲ 

 .ها استهنگام شروع انقباض بطن یلخت و سه یدولخت  یهاچه یشدن در بسته بهقلب مربوط  اول یصدا  ۳

 کند.می استراحت شود که بطن چپ شروع به وقتی شنیده می تاکصدای  ۴ 

 .ها مربوط استشروع انقباض بطن هنگامی  لختو سه ی دولخت ی هاچهیشدن دربستهاست و به  تریگنگ و طولان  ،یاول )پوم( قو یصدا

 ها: گزینه بررسی سایر  
 ها و همراه با شروع استراحت بطن است.سرخرگ یابتدا ین یس یهاچهی در شدن بستهتر و مربوط به کوتاه،  دوم )تاک( واضح  یصدا 

از    ناشی  اول قلب  فشار درون  حداکثر  .  است  لختی()دولختی و سه  بطنیـ    های دهلیزیشدن دریچهو بسته  هاانقباض بطنصدای 

انقباض دهلیزها    پس از پایان  .هستندباز  دهلیزی ـ بطنی  های  است که در این زمان دریچه  مرحلۀ انقباض دهلیزهادهلیزها مربوط به  

 مقدار خود است. کمترین در  دهلیزها ها( فشار )ابتدای مرحلۀ انقباض بطن

اما صدای دوم وقتی شنیده  ها(  )ابتدای انقباض بطناست    در حال انقباضبیشترین فشار بطن چپ وقتی است که خون زیادی دارد و   

 کند.می  شروع به استراحت شود که بطن چپ خون کمی دارد و می

 گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ دهد، کدام  آهک را نشان می درسی و شکل زیر که ظرف حاوی آب به آزمایش کتاب  با توجه    -5

 .«  .................... توان گفت هنگام  یم شود،  .  که طی ...................  یصورت  »در

 شود می جاد یا هاییحباب عیدم، درون ما ـ  وارد ظرف کوتاه ۀ هوا به لول ،بازدم (1
 رود میبالا ظرف بلند  ۀ در لول ع مای ی مقدار دم،  ـمشاهده در ظرف   هاییحباب ،دم  (2
 تاس  ازیزردرنگ شدن محلول ن یبرا بیشتری زمان  بازدم،  ـد  وار ظرف بلند  ۀ هوا به لول ،بازدم (3
 شودمی وارددرون ظرف  بهبازدم، مقداری هوا  ـه مشاهد ظرف کوتاه  ۀدم، صعود محلول در لول (4

 ـ انسان 1003سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 شود.در مایع درون آن ایجاد می هاییحباببوده و طی دم  دمیوارد شود، شکل مربوط به ظرف  بازدم هوا به لولۀ کوتاهاگر طی  ۱ 

 کند. پیدا می کاهشبوده و در زمان دم، مقدار مایع در لولۀ بلند  دمیدر ظرف ایجاد شود، شکل مربوط به ظرف  دم حباباگر طی  ۲ 

 . شودمی رنگشیری)زمان کمتر(   ترسریعبازدم، رنگ محلول  یبوده و ط یظرف بازدممربوط به بلند وارد شود، شکل  ۀبازدم هوا به لول یاگر ط ۳

 . شودنمیمحلول وارد لولۀ کوتاه  ۴ 

6



 

6 

ماه شهریور |   تجربی دهمیاز شناسی زیست   

شکل مربوط شویم که این  متوجه میوارد شود،  ظرف  کوتاه    ۀبازدم هوا به لول  یاگر ط به شکل،    توجه  با

 . شودمی جادیادرون آن  عیهایی در ما دم حباب ی طبوده و  ی به ظرف دم

 باشد.ظرف بازدمی میدر شکل مقابل، ظرف )ب( ظرف دمی بوده و ظرف )الف( نیز  

 ها: بررسی سایر گزینه 
 ی شکل مربوط به ظرف دمشویم که این  متوجه میشود،    جاد یدر ظرف ا  هایی حبابدم    یاگر ط  

 .کندمی دایپ کاهش    این ظرف بلند  ۀ در لول  عیمقدار مابوده و در زمان دم، 

بازدم، رنگ محلول    یبوده و ط   یشکل مربوط به ظرف بازدم شویم که این  متوجه میوارد شود،    این ظرف  بلند   ۀ بازدم هوا به لول  ی اگر ط 

 آهک استفاده شده است.به سؤال، از محلول آب توجه ؛ زیرا باشودمیرنگ  )نه زرد(   شیرییعنی زمان کمتر )نه بیشتر( تر سریعآن 

 شود. میجا مایع فقط درون لولۀ بلند جابه. شودمحلول وارد لولۀ کوتاه نمی 

آزمایش مقایسۀ هوای دمی و بازدمیکلاس درس: 

 

 شکل 

 در هوای دمی و بازدمی است. CO₂ هدف آزمایش، مقایسۀ مقدار نسبی
 در هر ظرف یک لولۀ بلند و یک لولۀ کوتاه وجود دارد؛ لولۀ بلند داخل مایع قرار دارد. 

 .شودمی  استفاده( زرد ←)آبی  رقیق بلو تیمولبرم  یا( شیری ←رنگ آهک )بی از آب  CO₂ برای شناسایی

هدف و اجزای  
 آزمایش 

 .شودوارد دستگاه تنفسی می  )ب(آید و هوای دمی از لولۀ کوتاه ظرف بالا می  )الف(با ایجاد مکش، مایع در لولۀ بلند ظرف 
 .دهدشود، اما چون هوای عبوری، هوای محیط است، تغییر رنگی رخ نمی می  خارجاز انتهای لولۀ بلند حباب  )ب(در ظرف 

 دم

بخشی از  .  دهدسریع تغییر رنگ می   )الف(کند؛ بنابراین محلول ظرف  مستقیماً وارد مایع شده و حباب ایجاد می  )الف(هوای بازدمی از لولۀ بلند ظرف  
 .دیرتر و تدریجی است  )ب(شود؛ در نتیجه تغییر رنگ ظرف  شود و مستقیماً وارد مایع نمی می  )ب(هوای بازدمی فقط وارد فضای بالای مایع ظرف 

 بازدم 

 . مایع تماس دارد، هوای بازدمی فقط با سطح )ب(در ظرف . ، ورود مستقیم هوای بازدمی به مایع است )الف(تر ظرف علت تغییر رنگ سریع 
 .در هوای بازدمی بیشتر از هوای دمی است  CO₂مقدار  :نتیجه نهایی

 نتیجه آزمایش 

 هوای دمی  رطوبت کمتر ـ  کمتر یدماـ  کمتر دیاکس ید کربن ـ  اکسیژن بیشتر

 هوای بازدمی  شتر ی رطوبت بـ  شتریب یدماـ  شتریب  دیاکسید کربن ـ  اکسیژن کمتر

 

 ای قلبی درست است؟ های ماهیچهدربارۀ یاخته  ، کدام گزینه   -6

 در ساختار خود ندارند.   هستهدو  ، هایک از آن( هیچ1
 های پروتئینی ضخیم متصل هستند.به رشته ، هاآن همۀ( 2
 . کنند ت یرا هدا ی کی الکتر یهاامیپ  توانندیم  ،هااز آن ( بعضی3
 .ارتباط دارند گریکدی با  رفته هم صفحات در قیاز طر ، هاآن ۀهم( 4

 انسان  ـ 1004 ـ حفظی  ـآسان  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 کلاژن های رشته های پروتئینی ضخیم =رشته •

 صفحات بینابینی ای قلبی = های ماهیچهصفحات در هم رفتهٔ بین یاخته •
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 دارند.  دو هسته ای قلبیهای ماهیچهاز یاخته بعضی ۱ 

 های کلاژن متصل هستند.به رشتهقلبی ای های ماهیچهاز یاخته بسیاری ۲ 

 توانند پیام الکتریکی را هدایت کنند.ای قلبی میهای ماهیچهیاخته همۀ ۳

 هستند. صفحات بینابینیای قلبی دارای های ماهیچههمۀ یاخته  ۴ 

.  )درهم رفته( است   ی ن ی ناب ی صفحات ب   ق ی طر   از ها  آن ارتباط    ، قلب   ی ا چه ی ماه   ی ها اخته ی   ی ها ی ژگ ی از و   ی ک ی 

ا   ی ا اخته ی ارتباط   م   ی ا گونه به   صفحات   ن ی در  باعث  که  ب   ام ی پ   شود ی است  سرعت  به  استراحت  و    ن ی انقباض 

 . کند   عمل   واحد   ی ا اخته ۀ ی تود   ک ی قلب منتشر شود و قلب در انقباض و استراحت مانند    یچۀ ماه ی  ها اخته ی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ای هستند.دوهسته بعضیای و های ماهیچۀ قلبی بیشتر یک هستهیاخته 

به رشتهاز یاخته  بسیاری  قلبی  قلب  های ماهیچۀ  بافت پیوندی لایۀ میانی  های کلاژن موجود در 

 متصل هستند.

 توانند پیام انقباض و استراحت را در طول خود هدایت کنند.های ماهیچۀ قلبی مییاختههمۀ  

 
 

 های بافت پوششی مخاط نای، کدام مورد یا موارد زیر درست است؟ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص یاخته  -7

 .مستقیم هستندتماس  در  هوا    ۀکنندبا ترشحات مرطوب   ، هاآن ۀهمالف ـ  

 اتصال دارند.   ینیکوپروتئیو گل  ینیپروتئ  یهااز رشته  یا به شبکه  ،هاآن  ۀهمب ـ  

 توپلاسم خود دارند.یها، تعداد زیادی ریزکیسۀ ترشحی درون ساز آنج ـ فقط بعضی 

 . رانندای میبه سمت بخش مبادلهرا    هایناخالص  ،ییهابا داشتن مژک  ، هااز آن  ی فقط بعض  د ـ

 ( »د« 4 « د»  و « ج» (3 »ج«  و »ب«  (2 ( »الف«، »ب« و »ج« 1

 ـ انسان 1003شکل ـ  سخت ـ نکات 2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 ترشحات مخاطی  کنندۀ هوا =ترشحات مرطوب •

 غشای پایه های پروتئینی و گلیکوپروتئینی =ای از رشتهشبکه •

 . تماس ندارند با ترشحات مخاطی  ایقاعدههای یاخته الف  

 اتصال دارند. غشای پایهبا   ی پوششی مخاط نایهایاخته  همۀ ب  

 هستند. زیاد های ترشحی ریزکیسه فاقدای دهعهای قایاخته ج

 ای( است. )نه بخش مبادله حلقدر نای به سمت  هازنش مژکجهت  د 
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 درست هستند.  ،»ج« و »ب« موارد 

 بررسی همۀ موارد: 
است،    طورهمان  در شکل مشخص  قاعدهیاختهکه  یاخته  ایهای کوچک  سایر  با  برخلاف  ها 

 .تماس ندارند ترشحات مخاطی

 هستند. غشای پایه متصل  های بافت پوششی مخاط نای به همۀ یاخته 

 هستند.های ترشحی فاقد ریزکیسهای برخلاف دو نوع یاختۀ دیگر،  دهعهای قا یاخته 

 ( است.ای نه بخش مبادله) به سمت حلق دارِ مخاط نای های مژکیاختههای مژکجهت زنش  

کلاس درس: 
 بخش  ویژگی نکات مهم 

 .های مختلف سطح نای یکسان نیست ضخامت ماده مخاطی در بخش 
از بافت پوششی در سطح و بافت پیوندی سست در زیر آن تشکیل  

 .شده است 
 لایه مخاطی نای 

 .های پوششی به یکدیگر و به بافت پیوندی زیرین نقش دارددر اتصال یاخته 
یاخته  زیر  از  در  و  دارد  قرار  پوششی  رشته شبکه های  از  های ای 

 .پروتئینی و گلیکوپروتئینی تشکیل شده است 
 غشای پایه 

ها کاملًا در ماده مخاطی قرار دارند؛ غشای رأسی نیز با ماده مخاطی در  مژک 
مژک  زنش  است؛  و تماس  مخاطی  ترشحات  و  بوده  حلق  سمت  به  ها 

 .رانندافتاده را به سمت حلق می دام های بهناخالصی 
 .های پوششی؛ دارای چندین مژک در سطح رأسیترین یاخته فراوان 

ای  های استوانه یاخته
 دار مژک 

ها آن شود؛ سطح رأسی  رانی ترشحات، لایه مخاطی سطح نای ایجاد می با برون 
 .نیز با ماده مخاطی در تماس است 

های رأسی دار قرار دارند؛ دارای ریزکیسه های مژکلای یاخته در لابه 
 .که ممکن است حاوی گلیکوپروتئین موسین باشند

ای  های استوانه یاخته
 بدون مژک 

 .های پوششی مخاطتعدادترین یاخته ترین و کم کوچک  .با ماده مخاطی تماس ندارند، اما در سطح زیرین با غشای پایه در تماس هستند 
ای  های قاعده یاخته 

 کوچک 

 

 انتظار است؟ قلب قابل  ۀ ضربان در یک چرخ  ،مورد زیردادن کدام  رخ  -8

 ، دهلیزها منقبض شوند. Pموج ثبت ( با شروع 1
 .باشد Tثبت موج   در نتیجۀها بطن منقبض شدن( 2
 فشار خون آئورت بیشینه شود.  Tموج ثبت پایان ( پس از  3
 .شودها، صدای دوم قلب شنیده میکاهش ناگهانی فشار درون بطن  به دنبال( 4

 ـ انسان  1004آسان ـ حفظی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 شوند. ، دهلیزها منقبض میPشروع ثبت موج  اندکی پس از ۱ 

 است.  هاپیام استراحت بطنمربوط به  Tموج  ۲ 

 شود. فشار خون آئورت بیشینه می هااواخر مرحله انقباض بطن ۳

 . شود، صدای دوم قلب شنیده میهاپایان انقباض بطندر  ۴ 

سینی  های  های آئورت و سرخرگ ششی، دریچهفشار درون سرخرگ  افزایش و    ها کاهش ناگهانی فشار درون بطنا  بها  در پایان انقباض بطن

 . شودشنیده میصدای دوم قلب  شده و   بسته
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 ها: بررسی سایر گزینه 

 کنند. می ها شروع به انقباضدهلیزدر نوار قلب،  Pموج  اندکی پس از شروع ثبت   

 حواست باشه که:  
 . افتدنمی، انقباض دهلیز اتفاق Pهمزمان با شروع موج 

 شود. انجام می Tها در انتهای موج و استراحت بطن Q، انقباض بطنی اندکی پس از اتمام موج Pانقباض دهلیزی اندکی پس از شروع شدن ثبت موج 

 ها است.در نوار قلب، مربوط به پیام استراحت )نه انقباض( بطن Tموج  

،  Tبنابراین در حین ثبت شدن )نه بعد از آن( موج    ؛ رسدمی  بیشینهبه    سرخرگ آئورت  ، فشار خونهامرحله انقباض بطندر اواخر   

 شود. مشاهده می بیشینه فشار خون در سرخرگ آئورت

کلاس درس: 
 ارتباط نوار قلب و شبکۀ هادی قلب 

 هاماهیچه فعالیت انقباضی  فعالیت شبکۀ هادی  مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب  موج

 هااستراحت دهلیزها و بطن  دهلیزی و انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها ـ  تحریک گره سینوسی استراحت عمومی Pتا میانۀ موج  Pابتدای موج 

 انقباض دهلیزها انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها  انقباض دهلیزها تا انتهای آن   Pمیانۀ موج 

 انقباض دهلیزها پیام الکتریکی در گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد.  دهلیزهاانقباض  PQفاصلۀ 

 انقباض دهلیزها انتشار پیام الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن  انقباض دهلیزها Qموج 

 هاانقباض بطن  ها انتشار پیام الکتریکی در سراسر دیوارۀ بطن  هاانقباض بطن  RSموج 

 هاانقباض بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  هابطن انقباض  STفاصلۀ 

 هاانقباض بطن  ها انتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  هاانقباض بطن  Tتا حدود انتهای  Tابتدای موج 

 هادهلیزها و بطن استراحت  ها انتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  استراحت عمومی تا پایان آن  Tحدود انتهای 

 هااستراحت دهلیزها و بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  استراحت عمومی Pتا  Tفاصلۀ موج 

 نگارخانه 
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 های هوادار در پرندگان، کدام مورد درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با کیسه  -9

 جلویی بدن قرار دارند.  ۀ در نیمها آن ۀهم( 2 دارند. به صورت جفت وجود ها آنهمۀ ( 1
 ها قرار دارند. با شش ارتباطدر ها آن همۀ( 4 نزدیک دیافراگم هستند.ها آنگروهی از ( 3

 ـ جانوری 1003ـ شکل   نکاتآسان ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 است.  تکیهای هوادار پرندگان، به صورت از کیسه یکی ۱ 

 هستند.  عقبی بدن ۀنیمدر پرندگان  های هوادار از کیسه بعضی ۲ 

 . )نکتۀ کنکور( ندارند  دیافراگمپرندگان  ۳

 هستند.  های پرندهشش با ارتباطدر  های هوادار کیسه  همۀ ۴ 

 قرار دارند.ها  شش  با ارتباطدر ،  های هوادار پرندهکیسه همۀ

 ها: بررسی سایر گزینه 

 )قرمز رنگ( . تکی استبه صورت جفت نیست و  هوادار پرندههای یکی از کیسه 

ها( و بعضی دیگر در  ها، قرمز و نارنجی)صورتی  نیمه جلویی بدنهای هوادار در  بعضی از کیسه 

 ها( قرار دارند.ها و آبیپرنده )زرد نیمه عقبی بدن

 . ندارند دیافراگمپرندگان  

 : نکته 
 این نکته در کنکور نیز مطرح شده است. . دیافراگم هستنددقت کنید که پرندگان فاقد 

دستگاه تنفس پرندگانکلاس درس: 

 دستگاه تنفسی در پرندگان  نکات شکلشکلنامه:   

 1 4 های هوادار عقبی:تعداد کیسه  ـ 
 2 5  های هوادار جلویی:تعداد کیسه ـ 
 3 پرندگان دارای دو شش هستند. ـ 
 4 کنند. شود که به افزایش توان تنفسی کمک میهوادار یافت میکیسه  9در پرنده،  ـ 
 5 هستند ترهای هوادار جلویی بزرگهای هوادار عقبی در پرنده نسبت به کیسهطور کلی، کیسهبه  ـ . 

 
 
 

 نکته:  
 دهد. در اندام تنفسی رخ میفقط اما تبادل گازهای تنفسی با هوا  ؛شودهای جاندار زنده انجام میتبادل گازهای تنفسی در تمام بخش

 

 است؟  نادرستدر بدن انسان سالم،  موجود  های کوچک  کدام گزینه دربارۀ سرخرگ  -10

 کنند.طرفه میهایی، جریان خون خود را یک ( با داشتن بنداره1
 شود.حس میها آنصورت نسبتاً ضعیف در ( با ورود خون، نبض به2
 دهند. ( با افزایش مقاومت دیوارۀ خود، میزان جریان خون بافت را کاهش می3
 . شودیم  هاآن یهاچهیخون سبب کاهش انقباض ماه دی اکس یدکربن  زانیم ش یافزا( 4
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 ـ انسان 1004ـ مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 .های کوچک( بندارۀ مویرگی وجود داردها )نه سرخرگاز مویرگ بعضیابتدای  ۱ ✖

 . است فی نبض ضعهای کوچک در سرخرگ ۲ 

 . یابدمی کاهشهای کوچک، جریان خون بافت دیوارۀ سرخرگ افزایش مقاومت با  ۳

 شود.های کوچک میسرخرگ گشاد شدنموجب  اکسید دیکربن افزایش ۴ 

 گویند. کند و به آن بندارۀ مویرگی میای از ماهیچۀ صاف وجود دارد که جریان خون مویرگ را تنظیم می، حلقههامویرگدر ابتدای بعضی از  

 ها: بررسی سایر گزینه 

ها  است، قطر این رگ  های کشسان، کمتررشتهو میزان    های صاف، بیشترماهیچه  مقدارهای کوچک،  از آنجا که در دیوارۀ سرخرگ 

 است. ضعیف  ها در آن  و نبض کند نمیبا ورود خون تغییر چندانی 

 یابد. می جریان خون بافت کاهشهای کوچک، با افزایش مقاومت دیوارۀ سرخرگ 

 شود.میها  آنسبب گشاد شدن  های کوچک،  های صاف دیوارۀ سرخرگماهیچه  استراحت درآوردن اکسید خون با به  دیافزایش کربن 

 

 کند؟ویژگی، یاختۀ نوع اول حبابک را از یاختۀ نوع دوم آن متمایز میکدام دو    -11

 حبابک تشکیل بخش عمدۀ دیوارۀ ـ( داشتن زوائد بسیار ریز فراوان در سطح غشا 1
 ی خون یهارگیمشترک با مو  یۀپا غشای  داشتن ـتر و بزرگ  ترمی ضخ هایهداشتن هست (2
   خونهوا و  نیب ی تنفس گازهای تبادل  نقش در ـ یحبابک  نیمنافذ ب داشتن نقش در تشکیل( 3
 شکل فرشیسنگ  ظاهر داشتن  ـزبر  ی آندوپلاسم ۀو شبک زهیراک  ، یدستگاه گلژتعداد بیشتری داشتن ( 4

 ـ انسان 1003متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 فراوان دارد. ریز زوائد دومیاختۀ نوع  ۱ 

 ای( هستند. هستهچند )نه  ایهسته تک اول های نوع یاخته ۲ 

 سازند.را می حبابکی منافذ بین اولهای نوع یاخته ۳

 دارد.  فراوانی کمتریهای یاختۀ نوع اول اندامک ۴ 

های  حبابک در کیسه  اولهای نوع  که در شکل مشخص است، یاخته طورهمان

های  کنند تا تبادل هوا بین حبابک ایجاد می  منافذیدیگر  یکحبابکی، در کنار  

تبادل گازهای تنفسی  ها نقش اصلی در  این یاخته.  خوبی انجام شودمجاور به

 .را دارندبین هوا و خون 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

زوائد بسیار  دارای  دوم های نوع یاخته. اندبه خود اختصاص دادهها را حبابک  بخش عمدۀ دیوارۀ هستند و  تر فراوانهای نوع اول یاخته 

 هستند. ریز غشایی 

مسافت انتشار گازها به حداقل ممکن    جه یدارند؛ درنت   مشترکیۀ  پا  یهر دو غشا   رگیحبابک و مو  یمتعدد، بافت پوشش   ی در جاها» 

 هستند. ای( ای )نه چند هستهتک هستههای نوع اول یاخته «. است دهیرس

راکیزه(،  وظیفۀ  برای تولید انرژی )تری  های فراواناندامک دلیل فعالیت ترشحی زیاد خود )ترشح عامل سطح فعال(  های نوع دوم بهیاخته 

 شبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژی( دارند.وظیفۀ )  موادترشح ساخت و 

کلاس درس: 

 یاخته نوع دوم  یاخته نوع اول  ویژگی

 تعدادترین یاختهٔ دیوارهٔ حبابک کم ترین یاختهٔ دیوارهٔ حبابک فراوان  فراوانی 

 تر از یاختۀ نوع اول تر و کوچکضخیم  از یاختۀ نوع دوم  ترتر و پهنبزرگ اندازه 

 فرشی غیرسنگ  فرشی سنگ  شکل ظاهری 

 شکل بیضی شکل و در بخش مرکزی یاخته بیضی هسته

 ضخامت بیشتر نسبت به یاختۀ نوع اول ( .تر استجز محل هسته که ضخیم )به کمترین ضخامت  ضخامت 

 های ریزغشایی خوردگیدارای چین  خوردگی غشایی فاقد چین  ای غشای یاخته 

 های غیر هم نوع مجاورت با یاخته  اندک  ای یاختهفضای بین

 حبابک ترین نقش در تبادل گازهای تنفسی بین خون و هوای مهم نقش اصلی 
ترشح سورفاکتانت )عامل سطح فعال( از اواخر دوران  

 هاجنینی و کمک به باز شدن حبابک 

 ارتباط با مویرگ خونی 
نواحی دارای غشای پایهٔ مشترک با    بعضیدر مجاورت مویرگ؛ در  

 های پوششی مویرگ )محل کمترین مسافت انتشار گازها( یاخته
های خونی نیز مشاهده  تواند در مجاورت مویرگمی

 .شود

 .های غیرهمنوع خود مجاورت داردفقط با یاخته  .کندهای نوع دوم را احاطه می یاخته هاارتباط با سایر یاخته 

 بله  بله  متعلق به بافت پوششی است؟ 

 خیر  بله  دارای ظاهر سنگفرشی است؟ 

 بله  خیر  خوردگی غشایی است؟ چین دارای 

 خیر  بله  ؟ باشدحبابک می دیوارۀ ترین یاختهبزرگ

 بله  بله  ؟ باشددر تماس با سورفاکتانت می

 بله  بله  کنند؟گازهای تنفسی از غشای آن عبور می

 بله  بله  دهد؟ ای انجام میتنفس یاخته 

 بله  بله  شود؟ در مجاورت دیوارۀ مویرگ دیده می

 خیر  بله  ؟های دیوارۀ حبابک است بیشترین یاخته
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 کدام مورد درست است؟انسانی سالم،  در رابطه با حمل گازها در خون    -12

 .شودن متصل میدر هموگلوبیاکسید دیکربن  اتصال  به جایگاه مونوکسیدکربن  گاز گرفتگی، وضعیت در ( 1
 شود. میخون آزاد درون به بیکربنات از ترکیب یون اکسید دیکربنها، به ششبیکربنات ( قبل از رسیدن 2
 . شودیدر خون حمل م  کربناتی ب هایونیصورت بهاکسید دیکربن( بعد از هموگلوبین، بیشترین مقدار  3
 شود.و هیدروژن تجزیه میبیکربنات سرعت به یون گویچۀ قرمز، به  دراسید کربنیک  پس از تشکیل ( 4

 ـ انسان 1003ـ  حفظی متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 شود.متصل می( اکسید دی کربن )نه اکسیژناتصال به جایگاه  مونوکسید کربن ۱ 

 شود. می جدا  بیکربناتاز ترکیب یون اکسید دی کربن ها،به ششبیکربنات  بعد از رسیدن ۲ 

 .شودیدر خون حمل م کربناتیبصورت بهاکسید دیکربنمقدار  نیشتریب ۳

 . شودیم هیتجز  دروژنیو هبیکربنات  ونیسرعت به قرمز، به  ۀچیگو در دیاسک یکربن ۴ 

  دیاس ک یکربن.  آورد یم  د یپد  دی اسک ی و کربن  کندیم  ب یرا با آب ترک  دی اکسید  هست که کربن   درازیان  کیکربننام    به ی  میآنز  قرمز،  ۀچیدر گو

 . شودیم هیتجز دروژن ی و ه کربناتیب ونیبه سرعت به  داخل گویچۀ قرمزدر 

 ها:  بررسی سایر گزینه 

مولکول  اتصال  مونوکسید  محل  هموگلوب  کربن  اتصال  ن،یبه  محل  به با  مونوکسید  کربن    نیبنابرا؛  است  ژنیاکس  همان  اتصال 

 . دهدیرا در خون کاهش م  ژنی حمل اکس تیظرف شود یجدا نم ی به آسان چون و  شودیم ژنی اکس وستنیمانع پ  ن،یهموگلوب

 .ابدی یو از آنجا به هوا انتشار م  شود یم   آزادبیکربنات    ون ی  ب یاز ترک  د یاکسی، کربن د(هانه قبل از رسیدن به شش)  ها به شش  دن ی با رس 

نقش    دیاکس ید  با حمل کربن  ارتباط  در  نیاما هموگلوب  شود؛یانجام م  نیهموگلوب  لهیوسدر خون به  ژن یمقدار حمل اکس  نیشتریب» 

 .«شودیدر خون حمل مبیکربنات  ون یصورت به د یاکس ید مقدار کربن ن یشتریب. دارد ی کمتر

کلاس درس: 
 اکسید کربن دی  <اکسیژن   < مونوکسید کربن  تمایل هموگلوبین به اتصال گازها 

 قرمز در حمل گازها   ۀنقش گویچ
اکسید نقش کمتری نسبت به  اکسید نقش اصلی را بر عهده دارد؛ هموگلوبین در حمل کربن دی گویچۀ قرمز در انتقال اکسیژن و کربن دی

 .خود گویچۀ قرمز دارد

 گازها به هموگلوبین اتصال 
 . شود های پروتئینی هموگلوبین متصل می اکسید به زنجیره هموگلوبین است؛ اما کربن دی محلی یکسان در  به  مونوکسید  محل اتصال اکسیژن و کربن  
 .پذیر استاکسید به هموگلوبین سست و برگشت اتصال اکسیژن و کربن دی 

 (CO)مونوکسید کربن 

کند؛ در صورت اتصال به هموگلوبین، دیگر اکسیژن توانایی اتصال به آن  رقابت می  بخش یکسانی در هموگلوبینبا اکسیژن برای اتصال به  
 .یابدرا ندارد؛ در نتیجه ظرفیت خون برای حمل اکسیژن کاهش می 

 . دهد، اما بر اکسیژن محلول در خوناب اثری ندارد شده توسط هموگلوبین را کاهش می ین گاز مقدار اکسیژن حمل ا
 .اکسید گازهای تنفسی هستندشود و طبق کتاب، تنها اکسیژن و کربن دی همچنین جزء گازهای تنفسی محسوب نمی

 .های زنده شود در یاخته  ATP ای و تولیدتواند باعث اختلال در تنفس یاخته کاهش ظرفیت خون برای حمل اکسیژن می  پیامد کاهش حمل اکسیژن 

 .کنداسید تولید می اکسید و آب را با هم ترکیب کرده و کربنیک های قرمز سالم و بالغ وجود دارد و کربن دی در گویچه  انیدراز آنزیم کربنیک 

 های آن اسید و فرآورده کربنیک 
از غشای گویچۀ قرمز عبور  بیکربنات  .  شودو یون هیدروژن تجزیه می بیکربنات  سرعت به  اسید ناپایدار است و بدون نیاز به آنزیم به کربنیک 

 .تواند به هموگلوبین متصل شود شود و یون هیدروژن می کرده و وارد خوناب می 

 .شوند های محلول در پلاسما محسوب نمیهای درون گویچۀ قرمز هستند و جزء پروتئین انیدراز از پروتئین هموگلوبین و کربنیک  هامحل پروتئین 
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 درست است؟  ،در انسان سالم  قلب   ۀواریهای ددرخصوص لایه  نه، یکدام گز  -13

 . قرار دارد ع یما یقرار دارد، در تماس با نوع  هیلا  ترینضخیمکه در تماس با   یاهیهر لا (1
 دارد.   اختهی همان  گریبا انشعابات د یطول برابر ،ایهستهتک  ی اچهی ماه ۀاختیهر انشعاب  (2
 .باشدمی ایهستهدو یی هااختهی دارای  ، کندمیبطن شرکت  ۀواریدداخلی  های برآمدگیکه در   هیهر لا (3
 . شکل هستندکرویطور حتم دارای دو هسته  بهقرار دارند،  گریکدیکه در مجاورت  ی اچهیماه ۀاختی  هر دو( 4

 ـ انسان 1004متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 تشکیل شده است.  شامهبرون و  ماهیچۀ قلب، شامهدرون هٔ یلاسهدیوارۀ قلب از 

 تعبیر  

 شامهشامه و بروندرون )ماهیچۀ قلب( قرار دارد = ۀترین لایدر تماس با ضخیمهر لایه از دیوارۀ قلب که  •

 شامه و ماهیچۀ قلب درون کند =دیوارۀ بطن شرکت میداخلی های در برآمدگیهر لایه از دیوارۀ قلب که  •

 تماس دارد. مایع محافظ قلبشامه با و برون  خونشامه با درون ۱ 

 . لزوماً با یکدیگر اندازۀ برابری ندارندیاختۀ ماهیچۀ قلبی  یک انشعابات  ۲ 

 . نداردای هسته  دوشامه یاختۀ بافت پوششی درون ۳

 . نیستند ایدو هستهلزوماً  هم مجاورای دو یاختۀ ماهیچه ۴ 

 تماس دارد. محافظ قلب  ع یشامه با ماشامه با خون و بروندرون. قلب در اتصال هستند ۀ چیبا ماه هر دو قلب  ۀشامبرونو  شامه درون

 ها: بررسی سایر گزینه 
 . ندارند یبرابر  ۀانداز گریکدیلزوماً با  ی قلب ۀچی ماه ۀ اختییک  انشعابات  که در شکل مشخص است،  طورهمان 

بافت  قلب شرکت دارند؛    ۀچی و ماه  شامه درون  یۀ ، لاقرمز(  بیضی )  درون بطن  مشاهده شده   هایبرآمدگیدر   

 . دنای نداردو هسته  ۀاختی  و بافت پیوندی، شامهدرون  یپوشش

ممکن است دو یاختۀ ماهیچۀ    .ای نیستندلزوماً دو هستهر؛  گیکدیقرار گرفته در مجاورت    ایماهیچه  ۀاختیدو   

. ضمناً هستۀ یاختۀ ماهیچۀ قلبی  ای باشندای و یکی دو هستهیا یکی تک هسته  ای تک هستهقلبی مجاور هم  

 )نه کروی( هستند.   شکلبیضی
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کلاس درس: 
 

 شامه درون  ای لایۀ ماهیچه شامه برون  شامه بین پیراشامه و برون فضای  پیراشامه  مورد مقایسه 

 متراکم  ✓ بافت پیوندی 

پرشده از مایع که به حفاظت و  
 کند. حرکت روان قلب کمک می 

 ✓ متراکم  ✓ متراکم  ✓

 ✓ ✘ ✓ ✓ فرشیبافت پوششی سنگ 

 ✓ ✓ ✓ ✓ ایمادۀ زمینه 

 ✓ ✓ غشای پایه 
 ای  های ماهیچهیاخته

 ✓ غشای پایه ندارند! 

 ضخامت 
  تقریباً هم اندازه 

 شامه برون
قطورتر از  

 شامه درون 
 تریننازک  قطورترین

 ✓ ✘ ✘ ✘ تماس مستقیم با خون 

 ✘ ✓ ✓ ✓ شبکۀ مویرگی 

 ✘ ✓ ✓ ✓ یاختۀ عصبی

ترین تعابیر مربوط به  مهم
 دیوارۀ قلب 

 شامه برون  = لایه  ترین بیرونی 

 ای ماهیچه  لایۀ = لایه ترینضخیم

 شامه برون  = قلب  دریچۀ  ایجاد در  نقش  فاقد هایلایه

 قلبی ماهیچۀ هاییاخته  = میانی  لایۀ  هاییاخته  بیشتر

 شامه درون  و شامهبرون = لایه  ترین ضخیم  به متصل هایلایه

 شامه برون  و (میانی) ایماهیچه  = درونی  لایۀ  از  قطورتر  هایلایه

 شامه درون  و شامهبرون  = دارد تماس  مایع  نوعی با که  قلب  از  لایه  هر

 متراکم  پیوندی+  قلبی ماهیچه = قلب  میانی لایه  در موجود هایبافت

 قلب  ماهیچۀ = است  هادی  شبکۀ تر  بزرگ  گرۀ  حاوی   که  قلب  از  لایه  هر

 شامه درون = دارد  قرار  هالایه  سایر  به  نسبت  تری داخلی سطح  در که ایلایه  هر

 

  در ارتباط با اجزای مشخص شده در شکل زیر، کدام مورد درست است؟  -14

 رسد. میپایان به  استمواد ضدمیکروبی دارای ای که  «، ماده1( در طول بخش »1
 حضور دارند.حرکت توانایی خواری و ی با ویژگی بیگانهیهااختهی،  «4»بخش  ۀواریدر د( 2
 شود. «، حضور نوعی بافت پیوندی موجب همیشه باز ماندن مجرا می2( در دیوارۀ بخش »3
 «، فاقد توانایی ترشح مادۀ کاهندۀ کشش سطحی آب هستند. 3تر بخش » فراوانهای  ( یاخته4
 

 ـ انسان 1003متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 سؤال  گذاری شکلنام 
 از:  اندعبارتبه ترتیب های مشخص شده در شکل ایِ دستگاه تنفس است و بخشدهندۀ بخش مبادلهشکل نشان

 ـ کیسۀ حبابکی4و  ـ حبابک3، ایـ نایژک مبادله2، ـ نایژک انتهایی1
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 تعبیر  
 مادۀ مخاطی  ای که دارای ترشحات ضدمیکروبی است =ماده •
 خوارها درشت  خواری و حرکت =هایی با ویژگی بیگانهیاخته •
 بافت پیوندی غضروف شود =نوعی بافت پیوندی که موجب همیشه باز ماندن مجرا می •
 عامل سطح فعال )سورفاکتانت( = آب مادۀ کاهندۀ کشش سطحی •

 رسد. می اتمامبه  ایمبادلهمخاط مژکدار در طول نایژک  ۱ 

 . شوندبندی نمیطبقههای دیوارۀ حبابک یاخته  ءخوارها جزدرشت  ۲ 

 وجود ندارد.  هیچ غضروفیها در دیوارۀ نایژک ۳

 عامل سطح فعال هستند.  فاقد توانایی ترشحهای نوع اول، یاخته ۴ 

  سنگفرشی یک لایهبوده که از نوع پوششی    تر نوع اول، اصلی و فراوانهای  یاخته.  ها از دو نوع یاخته تشکیل شده استدیوارۀ حبابک 

هستند و وظیفۀ ترشح عامل    ظاهری متفاوت و تعدادی کمتر های نوع دوم، دارای  یاخته.  دهندهستند و تبادل گازهای تنفسی را انجام می

 )سورفاکتانت( را برعهده دارند.   سطح فعال

 ها: بررسی سایر گزینه 
  جه ی دار و در نتمخاط مژک.  مادۀ مخاطی حاوی ترکیبات ضدمیکروبی است 

 رسد.)نه نایژک انتهایی( به اتمام می اینایژک مبادله، در طول یمخاط ۀماد

خوارها درشت.  خواری و حرکت هستنددارای توانایی بیگانه  خوارهادرشت 

 .شوندینم ی بندحبابک طبقه ۀ وارید یها اختهیجزء 

.  شودموجب باز ماندن مجرا میها غضروف وجود دارد و  در دیوارۀ نای و نایژه 

 .نداردها غضروف وجود در نایژک

 

 کنند، کدام مورد درست است؟مواد در بدن را فراهم میمناسب  امکان تبادل طور مستقیم بههایی که  در ارتباط با همۀ رگ  -15

 د. ن( دیوارۀ نازک و جریان خون کندی دار1

 . هستندهای پوششی خود بین یاختهدر   فضافاقد  ( 2

 در ابتدای خود هستند.  ۀ صافماهیچاز جنس ای بنداره دارای ( 3

 د.نشوهای پروتئینی به طور کامل احاطه میای از رشته( توسط شبکه4

 ـ انسان  1004آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمهٔ صورت  
 کنند. امکان تبادل مواد در بدن را فراهم می هامویرگ
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 هستند. جریان خون کندو   دیوارۀ نازکها دارای همۀ مویرگ  ۱ 

 وجود دارد.  ییفضاها سازنده آن ی پوشش یهااختهی نیب هارگیانواع مو ۀهمدر  ۲ 

 ای در ابتدای خود هستند. بندارهها دارای از مویرگ بعضی ۳

 هستند.  فاقد غشای پایۀ کاملهای ناپیوسته مویرگ ۴ 

 هستند.  یدیوارۀ نازک و جریان خون کندها دارای همۀ مویرگ

 ها: بررسی سایر گزینه 
باش   داشته  مو   ۀ سازند   ی ها اخته ی انواع    ۀ هم   ن ی ب   د ی دقت  نوع    ن ی ب   ی فضا   ی رگ ی هر 

 خود باشند.   ی پوشش   ی ها اخته ی   ن ی ب که فاقد فضا    ست ی ن   طور ن ی ا وجود دارد و    ی ا اخته ی 

  زان یکه م  وجود دارد   ی اچهیماه  یاحلقه  هارگ یمو  (ۀنه هماز )  ی بعض   ی در ابتدا 

 . ندیگو  ی رگیو به آن بنداره مو کندیم  م یها را تنظخون در آن انیجر

 کند.ها را احاطه نمیبه طور کامل یاختهها آنهای پروتئینی دارند و رشته غشای پایۀ ناقص ،های ناپیوستهمویرگ  

کلاس درس: 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 )مغز و نخاع( مرکزیدستگاه عصبی  محل قرارگیری:

 بسیار کم )ارتباط تنگاتنگ( :های پوششییاخته ۀفاصل

 و کامل معمولی غشای پایه:

 توسط غشای پایه های بسیار درشت:محدود کردن عبور مولکول

 کم میزان تبادل مواد:

 تنظیم شدید ورود و خروج مواد ـ2ها ارتباط تنگاتنگ یاخته ـ1 ویژگی اصلی:

 مویرگ پیوسته

 کبد )جگر( محل قرارگیری:

 مویرگ ناپیوسته
 ایبین یاخته ۀایجاد حفر زیاد  های پوششی:یاخته ۀفاصل

 ناقص غشای پایه:

 زیاد میزان تبادل مواد:

 ناقص ۀغشای پای ـ2مویرگ  ۀوجود حفره در دیوار ـ1 ویژگی اصلی:

 هاکلیه محل قرارگیری:

 مویرگ منفذدار

 کم های پوششی:یاخته ۀفاصل

 ضخیم غشای پایه:

 توسط غشای پایه های بسیار درشت:محدود کردن عبور مولکول

 متوسط میزان تبادل مواد:

 ضخیم ۀغشای پای ـ2های پوششی منافذ فراوان در غشای یاخته ـ1 ویژگی اصلی:

 هاانواع مویرگ

6



 

18 

ماه شهریور |   تجربی دهمیاز شناسی زیست   

 است؟   نامناسب  کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر  -16

 .«  .................... ای دیگر،  دندهبین  های هبرخلاف ماهیچ  ....................ای  دندهبین  هایه»ماهیچ

 د نشومنقبض می ،یبازدم  ۀریحجم ذخ زانیسنجش م ند یدر فرا ـ ی داخل( 1
 د ندنده اتصال ندار هایپایینی استخوان لبۀموجود در  ترنازکبه ناحیۀ  ـ( خارجی 2
 د ن، قرار دارنقش داردفشار منفی کردن   در ایجاد ای که با پردۀ دولایه تماسدر  ـ( داخلی 3
 کندتنفس دریافت میعصبی طور مستقیم از مراکز انقباض را بهمربوط به های ( خارجی ـ پیام4

 ـ انسان 1003سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 پردۀ جنب  =در ایجاد فشار منفی نقش دارد ای که یه پردۀ دولا •

 پل مغزی  تنفسی =عصبی مراکز  بخش بالایی   •

 . شودمنقبض می ای داخلیدندهماهیچۀ بین منظور سنجش حجم ذخیرۀ بازدمی، به  ۱ 

 ها اتصال دارند. موجود در زیر دنده ترنازکناحیۀ به  داخلی ای دندههای بینماهیچه ۲ 

 است.  تماسای داخلی در های بین دندهها و ماهیچهسطح داخلی دنده اب لایۀ خارجی پردۀ جنب  ۳

 روند. ای میهای بین دندهو سپس به ماهیچه النخاعبصل به  ابتداهای پل مغزی پیام ۴ ✖

 دهد. النخاع انجام می و توقف دم را به واسطۀ مرکز تنفس در بصل فرستد  پیامی نمی ای  های بین دنده مرکز تنفس در پل مغزی مستقیماً به ماهیچه 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  از  پس   توان ی که م   شود ی گفته م   یی به مقدار هوا   ، ی بازدم   یرۀ حجم ذخ  

در بازدم عمیق،  .  ها خارج کرد از شش   ق ی بازدم عم   ک ی با    ی بازدم معمول   ک ی 

دنده ماهیچه  بین  ماهیچه های  و  داخلی  می ای  منقبض  شکم  .  شوند های 

 هستند.   های دمی ماهیچه جزء    خارجی ای  دنده   بین های  ماهیچه 

شکل،     تر نازکناحیۀ  به    ی داخل  یادندهنیب  ی هاچهیماهطبق 

 ها اتصال دارند. دنده لبۀ پایینی موجود در 

 .مشکی( بیضی ) شود یمتصل م ی داخل یادنده نیب یهاچهیها و ماهدنده  ی سطح داخلجنب به  ۀپرد  یخارج  یۀلا 

کلاس درس: 
 .شودها محافظت نمی ها توسط دنده ها روی دیافراگم قرار دارند؛ رأس شششش 
 . داخلی پردۀ جنب به شش و لایۀ خارجی آن به سطح داخلی قفسۀ سینه متصل استلایۀ 

 .یابدشود و در بازدم با کاهش فاصله دو لایه، فشار جنب افزایش می ها هنگام دم می فشار منفی جنب باعث افزایش حجم شش

 شش و پرده جنب 

 . دارندای داخلی و خارجی قرار دنده های بین ماهیچهها دنده بین 
 . اندها متصل فقط به ستون مهره   ۱۲و  ۱۱و به استخوان جناغ با غضروف مشترک  ۱۰تا  ۶با غضروف اختصاصی،  ۵تا  ۱های دنده 

 هاقفسه سینه و دنده 

دیافراگم از نوع  .  استنیمۀ راست آن به علت وجود کبد بالاتر از نیمۀ چپ  .  کننداعصاب از آن عبور می   بعضیسیاهرگ زیرین، مری و  آئورت، بزرگ 
 .تواند ارادی یا غیرارادی منقبض شود ماهیچۀ مخطط بوده و می 

 دیافراگم 

در بازدم عادی، .  شوندها منبسط می ای خارجی منقبض شده، دیافراگم مسطح و قفسۀ سینه و شش دنده های بیندر دم عادی، دیافراگم و ماهیچه 
می  کاهش  سینه  قفسۀ  و حجم  گنبدی شده  ماهیچه.  یابددیافراگم  عمیق،  بازدم  بین در  می دنده های  منقبض  نیز  و شکمی  داخلی  هرگاه  .  شوندای 

 .ای خارج از قفسۀ سینه منقبض شود، تنفس عمیق استماهیچه

 دم و بازدم 

6



 

19 

ماه شهریور |   تجربی دهمیاز شناسی زیست   

شود، و محلی از مویرگ را که فشار اسمزی با فشار خون برابر می  Bو    Aکه ابتدا و انتهای یک مویرگ خونی را به ترتیب با فرض آن  -17

C  است؟  نادرستگذاری کنیم، کدام عبارت  نام 

 . نسبت فشار اسمزی به فشارخون کاهش یافته استافزایش یابد،  Cتا  B( اگر فاصلۀ 1
 یابد. بازگشت مواد به مویرگ افزایش میمیزان شویم، تر مینزدیک  Bبه   C( هر چه از 2
 شود. ای افزوده میحجم مایع بین یاختهمیزان شویم، بر تر مینزدیک  Cبه   A( هر چه از 3
 شود. های لنفی افزوده میافزایش یابد، بر حجم مواد موجود در مویرگ Cتا  A( اگر فاصلۀ 4

 ـ انسان 1004سخت ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 سؤال صورتترجمهٔ  
پیش از این نقطه، مواد از مویرگ خارج شده و پس از این نقطه .  شودانتهای مویرگ میزان فشار اسمزی و فشار خون برابر می   یدر طول مویرگ و در نزدیک

 گردند.مواد به مویرگ باز می

 تعبیر  

 مویرگ(خون )کاهش خروج مواد از مویرگ( یا افزایش فشار اسمزی )افزایش بازگشت مواد به کاهش فشار  = Cتا  Bافزایش فاصلۀ  •

 )افزایش خروج مواد از مویرگ( و یا کاهش فشار اسمزی )کاهش بازگشت مواد به مویرگ( افزایش فشار خون = Cتا  Aافزایش فاصلۀ  •

 یابد.میافزایش بازگشت مواد به مویرگ  میزان )نه کاهش( نسبت فشار اسمزی به فشارخون، افزایشبا  ۱ ✖

 .گردندمی باز ، مواد به مویرگ Bتا  Cدر فاصلۀ  ۲ 

 یابد. یم ای افزایش حجم مایع بین یاخته و شوند می خارجمواد از مویرگ  Cتا  Aدر فاصلۀ  ۳

 خواهد یافت.  افزایش، حجم لنف هاآن بازگشت  کاهشبا افزایش خروج مواد از مویرگ و  ۴ 

 یابد. می کاهش  تبادل مواد    میزان ،  ها آن سرعت بازگشت مواد به  افزایش  خروج مواد از مویرگ و  کاهش  با  

 ها: بررسی سایر گزینه 
یافت و میزان بازگشت مواد به افزایش  اختلاف فشار خون و فشار اسمزی    Bتا    Cدر فاصلۀ   

 یابد. میافزایش مویرگ نیز 

بوده و مواد از مویرگ خارج شده و بیشتر  میزان فشار خون از فشار اسمزی    Cتا    Aدر فاصلۀ   

 یابد.میافزایش ای حجم مایع بین یاخته

 خواهد یافت.افزایش ، حجم لنف هاآنبازگشت کاهش خروج مواد از مویرگ و افزایش با  

 

کلاس درس: 
 یابد.ها در خون(، اما فشار فشارخون از ابتدای مویرگ تا انتها کاهش می فشار اسمزی در طول مویرگ ثابت است )به علت باقی ماندن پروتئین 

 .خروج یا ورود مواد به مویرگ به اختلاف فشارخون و فشار اسمزی بستگی دارد.  تر استمحل برابر شدن این دو فشار به سمت سیاهرگی نزدیک  
 فشارها در مویرگ 

 خروج مواد  ←  فشار اسمزی <فشارخون   ی:در سمت سرخرگ
 ورود مواد  ←  فشار اسمزی >فشارخون   :در سمت سیاهرگی 

 .شودآوری می های لنفی جمع گردد و بقیه توسط رگشده به مویرگ بازمیفقط بخشی از مایع خارج

 تبادل مواد 

 شوند و عامل اصلی فشار اسمزی خون هستند. های خوناب معمولاً از مویرگ خارج نمیپروتئین
 . هموگلوبین در ایجاد فشار اسمزی نقش مهمی ندارد، زیرا داخل گویچه قرمز قرار دارد

 .های منفذدار ممکن است پروتئین از منفذ عبور کند، اما غشای پایه مانع عبور آن شوددر مویرگ 

 ها و فشار اسمزی پروتئین 
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 شود. در شبکۀ مویرگی شش )مانند آبشش ماهی(، خون تیره وارد و خون روشن خارج می
 .در شبکۀ مویرگی کبد و گلومرول، خون ورودی و خروجی از نظر گازهای تنفسی تقریباً مشابه است 

 های مویرگینکات شبکه 

 . مصرف کم مایعات و مصرف زیاد نمک از عوامل ایجاد خیز هستند
 . های گردش عمومیهای شش )خیز ششی( و کاهش فشار مویرگ افزایش فشار مویرگ  ←اختلال در عملکرد بطن چپ 

 .های ششویژه پاها( و کاهش فشار مویرگ های گردش عمومی )به افزایش فشار مویرگ  ←اختلال در عملکرد بطن راست  

 خیز )ادم(

 

 با توجه به فعالیت تشریح شش گوسفند در کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -18

 اصلی نیست. شکل دیوارۀ نای، بریدن آن به سادگی نایژۀ Cهای به علت غضروف( 1
 استفاده کرد. ها آنتوان از زبر بودن لبۀ های خونی، میها از رگجهت تشخیص نایژک( 2
 شود.دهندۀ شش راست دیده می ترین لوب تشکیلمدخل دو انشعاب از نای، در ساختار بزرگ( 3

 کند.وارد میپس از برش شش راست، هر سوراخی که دهانۀ آن همیشه باز است، خون تیره را به شش ( 4

 ـ انسان  1003ـ  حفظی آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 )نه برعکس(.  ست ی ن ینا یبه سادگ یاصل ۀژینا دنیبر ۱ 

 . است  زبربه علت دارا بودن غضروف، ها( )نه نایژک هاژهینا ۀلب ۲ 

 شوند.وارد می راستو نایژۀ اصلی راست به شش   سومانشعاب  ۳

 . دهدنمیعبور  خون( از درون خود باز  شهیهم)دارای دهانۀ  ژه ینا ۴ 

.  رودمی  راست  شش  به  که  شودمی  مشاهده  هم  سوم  انشعاب  یک   اصلی،   نایژۀ  دو  از  قبلدر تشریح شش گوسفند،  

 شود. دیده میدهندۀ شش راست  ترین لوب تشکیلدر واقع مدخل این انشعاب و نایژۀ اصلی راست، در ساختار بزرگ

 ها:  بررسی سایر گزینه 

  صورت   به  ابتدا  در  که   است   نایژه  هایغضروف  ساختار   علت   به   این  و   نیست   نای  سادگی   به  اصلی   نایژۀ  بریدن 

 . است قطعهقطعه صورت به بعد و  کامل حلقۀ 

و عملاً    ها قطر بسیار کمی دارندنایژک.  است   تشخیص  قابل هارگ  از  ترتیب  این  به  و  است  زبر  غضروف،  بودن  دارا   علت   به  هاژهینا  لبۀ 

 در تشریح شش گوسفند قابل تشخیص نیستند.

 شود. ها وارد نمیاز طریق نایژه خون به درون شش. استسوراخ نایژه و سرخرگ، همیشه باز دهانۀ مربوط به  

تشریح شش گوسفندکلاس درس: 
 .  ماندبنابراین یک تکه از آن روی آب شناور می های حبابکی حالتی اسفنجی دارد؛ شش به علت فراوانی کیسه 

 .لوب دارد ۲لوب دارد؛ شش چپ   ۳تر بوده و شش راست بزرگ 
 ویژگی ظاهری شش 

 .  در صورت وجود مری، نای در جلو و مری در پشت قرار دارد
 .کندشکل نای سطح پشتی نای را مشخص می  C اگر مری جدا شده باشد، دهانۀ غضروف

 چپ تشخیص راست و 

 . روددر نای گوسفند، قبل از دو نایژۀ اصلی، یک انشعاب سوم به شش راست می 
 .  از نای دشوارتر است اصلی   قطعه است؛ بنابراین بریدن نایژههای اصلی ابتدا حلقوی کامل و سپس قطعه غضروف نایژه 

 .شودهای بعدی نیز دیده می در طول نای، مدخل نایژه 

 هانای و نایژه

  لبه زبر )به علت غضروف( :نایژه
  دیواره محکم و دهانه حتی بدون خون باز :سرخرگ
 دهانه در نبود خون بسته  :سیاهرگ

 تشخیص ساختارها در برش عرضی شش 

 ویژگی کشسانی شش  .شود ها مشاهده می با دمیدن هوا از طریق نای )با تلمبه(، قابلیت کشسانی شش 
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 است؟   نادرستبنامیم، چند مورد    Bو    Aترتیب  ترین دریچۀ قلب فردی بالغ و سالم را بهو پایین  بالاترین   در صورتی که  -19

 .ترین دریچه استعقبی  ،A  ـ  الف

 ترین قطعات آویخته را دارد. ، بزرگB  ـ  ب

 ، بیشترین نسبت ماهیچه به بافت پیوندی را دارد.B  ـ  ج

 شود.دهلیز چپ باز و بسته می، با کمترین اختلاف فشار بین بطن و  A  ـ  د

1) 4 2) 3 3) 2 4) 1 

 ـ انسان 1004شکل ـ  متوسط ـ نکات 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 است.  B=  لختیدریچۀ سهترین دریچه، و پایین A = دریچۀ سینی سرخرگ ششیبالاترین دریچۀ قلبی، 

 تعبیر  

 لختیدریچۀ سه  لب =ق چهیدر  ترینعقبی •

 لختیدو دریچۀ قطعات آویخته قلب = ۀچیدر  قطعات آویختهترین بزرگ  •

 هادریچهنکات مهم  
 ترتیب از راست به چپ(: به)اند از عبارت بالا به پایینو از  کوچک به بزرگو از  جلو به عقبهای قلب از دریچه

 لختیسینی ششی ـ سینی آئورتی ـ دولختی ـ سه

 . دریچه است( ترینعقبی)نه  ترینجلوییسرخرگ ششی های سینی دریچه  الف  ✖

 .ترین قطعات آویخته را دارد)نه سه لختی( بزرگ لختی دودریچۀ  ب  ✖

 .است نرفتهکار به یا چهیماهافت ها بدر ساختار دریچه ج✖

 .بین بطن و دهلیز راست قرار دارد لختیسه دریچۀ  د ✖

 همۀ موارد نادرست هستند. 

 بررسی همۀ موارد: 
است،    طورهمان  مشخص  شکل  در  سینی  دریچهکه  سرخرگ های 

 . ( دریچه استتریننه عقبیترین )جلوییششی 

دریچۀ    آویختۀ  آویختۀ  نسبت  لختی سهاندازۀ قطعات  اندازۀ قطعات  به 
 است. تر کوچک  لختیدریچۀ دو  

بلکه همان بافت    کار نرفتهبه  یاچهیافت ماه بها  »در ساختار دریچه 

  ی وندیوجود بافت پ  سازد؛یرا م  هاچهی است و در  خوردهنیچ  است که  یپوشش
 کند.«می کمکها آنبه استحکام  هاچهیدر  نیدر ا

 بین بطن و دهلیز راست قرار دارد.  لختی سهدریچۀ  
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کلاس درس: 
 

 نوع دریچه 
 

 سینی دریچه  هاهای بین دهلیزها و بطن دریچه 

 ششی  آئورتی لختیسه  دولختی 

 سه قطعه  سه قطعه  سه قطعه آویخته  دو قطعه آویخته  تعداد قطعات 

 ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  بین دهلیز و بطن راست  بین دهلیز و بطن چپ  محل قرارگیری 

 هابطن جلوگیری از بازگشت خون به  جلوگیری از بازگشت خون به دهلیز  وظیفه 

 هابطن  انقباضابتدای مرحله   ها(=پایان انقباض بطن ) یعمومشروع مرحله استراحت  زمان باز شدن 

 ها(انقباض بطن )  هی ثان 3/0 استراحت عمومی + انقباض دهلیزها() هی ثان5/0 ای که دریچه باز است بازه

 ها(=پایان انقباض بطن ) یعمومشروع مرحله استراحت  =پایان انقباض دهلیزها(ها )شروع انقباض بطن  زمان بسته شدن 

 استراحت عمومی + انقباض دهلیزها()  هی ثان 5/0 ها(انقباض بطن )  هی ثان 3/0 ای که دریچه بسته است بازه

 ترواضح و کوتاه تاک(: دوم )صدای  گنگ، قوی و طولانی پوم(: اول )صدای  صدای قلبی مربوطه 

 شامه قلبپوششی درونخوردگی بافت چین جنس 

 بافت پیوندی متراکم عامل استحکام 

 هاترین تعابیر مربوط به دریچه مهم

 لختی سه = دریچۀ قلبی ترینبزرگ
 لختیدریچۀ سه  = دریچۀ قلبی  ترینعقبی
 لختیدریچۀ سه  = دریچۀ قلبیترین  پایینی
 دریچۀ سینی سرخرگ ششی   = دریچۀ قلبی بالاترین

 دریچۀ دولختی = ترین قطعاتکم دریچۀ قلبی  دارای 
 دریچۀ سینی سرخرگ ششی   = دریچۀ قلبی ترینجلویی

 ی لختو سه  یدولخت =  قلب ی  قو  یصدا  ۀجادکنندیا یهاچه یدر 
 دریچۀ دولختی  = باشدمی  ترین قطعۀ آویختهبزرگ نوعی دریچه که دارای 

 لختی دریچۀ سه   = شده استتشکیل  قطعات آویختۀ بیشترینوعی دریچه که از 
 دریچۀ سینی آئورتی  =  قرار دارد های تاجیدر زیر ورودی سرخرگ نوعی دریچه که  

 

 ، کدام گزینه درست است؟در انسانی سالم و بالغ  نگارۀ )اسپیروگرام( زیر مطابق با اطلاعات کتاب درسی، با توجه به دَم  -20

 «، دو نوع ماهیچۀ اسکلتی مختلف در حال انقباض هستند. C( در نقطه »1
 باشد.بند )دیافراگم(، یکسان میها و میان«، جهت حرکت دندهA( در نقطه »2
 شود. ها به مرور بیشتر می«، فاصله استخوان جناغ و ستون مهرهD( در نقطه »3
 های شکمی، در کمترین میزان خود قرار دارد.«، فشار وارد بر اندامB( در نقطه »4
 
 

 ـ انسان 1003متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 :سؤالگذاری شکل نام 
 اواسط بازدم عادی. = « Dنقطه »نزدیک به پایان بازدم عمیق،  =« Cنقطه »  ،پایان دم عمیق = « Bنقطه » ،اواسط دم عادی = « A» نقطه 

 تعبیر  

 ای داخلی و شکمیبین دنده = عمیقهای منقبض در فرایند بازدم ماهیچه •
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 شوند.منقبض می شکمیو   داخلیای های بین دنده ، ماهیچه عمیق بازدمدر زمان  ۱ 

 شود. جا میجابه   پاییندیافراگم به سمت  ۀو ماهیچ بالاها به سمت ، دندهدمدر زمان  ۲ 

 یابد. می کاهشها ، فاصله استخوان جناغ و ستون مهرهبازدمدر زمان  ۳

 ، در بیشترین مقدار خود است. انتهای دم عمیقهای شکمی در فشار وارد بر اندام ۴ 

فرایند  «C»نقطه   از  بخشی  نشان می  بازدم عمیق،  فرایند  .  دهدرا  در طی 

 منقبض هستند.  ای داخلی و شکمیدو نوع ماهیچه بین دندهبازدم عمیق،  

 ها: بررسی سایر گزینه 
در زمان فرایند  .  دهد، بخشی از فرایند دم عادی را نشان می«A»نقطه   

 شود. جا میجابهپایین و ماهیچه دیافراگم به سمت بالا ها به سمت دم، دنده

 نکته:  
 ها و دیافراگم یکسان نیست. نه در فرایند دم و نه در فرایند بازدم، جهت حرکت دنده

در طی فرایند  .  دهد، بخشی از فرایند بازدم عادی را نشان می«D»نقطه   

 یابد. !« مینه افزایش»کاهش ها،  بازدم، فاصله استخوان جناغ و ستون مهره

حالت خود قرار گرفته  ترین پاییندم عمیق، به علت اینکه دیافراگم در  انتهای در . دهد، انتهای فرایند دم عمیق را نشان می«B»نقطه  

 !« مقدار خود است.نه کمترین»بیشترین شکمی در  یها انداماست؛ فشار وارد بر 

کلاس درس: 

 حجم تنفسی  ظرفیت
مقدار برحسب  

 لیترمیلی
 های مؤثرماهیچه فرایند 

 ظرفیت تام 
(۶۰۰۰  

 لیتر(میلی

 ظرفیت
 حیاتی

(4700 
 لیتر(میلی

 هوای جاری 
 150 هوای مرده 

 هوایی که تبادل گاز را  ای خارجی دنده دیافراگم و بین  دم عادی یا بازدم عادی 
 دهد. انجام می 

350 

 دم عمیق  3000 هوای ذخیره دمی 
 ای خارجی دنده دیافراگم و بین 

 و گردنی 

 ای داخلی و شکمی دنده بین بازدم عمیق  1200 هوای ذخیره بازدمی 

 1300 مانده هوای باقی 
همیشه در حبابک وجود  

 دارد 
 ـ  ـ

 درست است؟در مورد مراحل یک چرخه از ضربان قلب یک فرد سالم، کدام عبارت    -21

 شود. ها کاسته می( طی اولین و سومین مرحله، از فشار بطن1
 شوند.های قلبی باز می( طی دومین و سومین مرحله، نیمی از دریچه2
 شود. ترین مرحله، یکی از صداهای اصلی قلب شنیده میترین و طولانی( طی کوتاه3
 . شودقلبی دیده میماهیچۀ  های انتقال پیام الکتریکی بین یاختهترین مرحله، ترین و طولانی( طی کوتاه4

 ـ انسان 1004متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  
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 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. تشکیل می ـ انقباض بطن3و   ـ انقباض دهلیز2، ـ استراحت عمومی1هر چرخۀ ضربان قلب از سه مرحلۀ )به ترتیب(: 

 تعبیر  

 استراحت عمومی  = ضربان قلبترین مرحلۀ چرخۀ اولین و طولانی •

 انقباض دهلیز = ترین مرحلۀ چرخۀ ضربان قلبدومین و کوتاه •

 انقباض بطن = سومین مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب •

 یابد. می افزایشها فشار بطن هاو انقباض بطنطی استراحت عمومی  ۱ 

 . شودای باز نمیهیچ دریچهطی انقباض دهلیز  ۲ 

 شود.شنیده می صدای قلبیانقباض بطن و استراحت عمومی   ابتدایدر  ۳

 شود. میدیده  انتقال پیام الکتریکیها طی استراحت عمومی و انقباض دهلیز ۴ 

 .شودیم دیده  های ماهیچۀ قلبی بین یاخته ی ک ی الکتر امیانتقال پ زهایو انقباض دهل ی استراحت عموم یط

 ها: بررسی سایر گزینه 

 !نه کاهش یابدمیافزایش  ها افزوده شده و فشار این حفرات نیز طی استراحت عمومی بر حجم خون درون بطن 

 شود. ای باز نمیهیچ دریچه های قلبی باز هستند اما در طی این مرحلهطی انقباض دهلیزها نیمی از دریچه 

 نکته:  
 مانند.های دو و سه لختی در ابتدای استراحت عمومی باز شده و در مرحلۀ انقباض دهلیز نیز باز میدریچه

 شود. از صداهای اصلی قلب شنیده نمی   ک ی چ ی ه طی انقباض دهلیزها  شود اما در  در ابتدای انقباض بطن و استراحت عمومی صدای قلبی شنیده می  

چرخۀ ضربان قلبکلاس درس: 
 چرخۀ ضربان قلب 

 انقباض بطن  انقباض دهلیز  استراحت عمومی  مرحله 

 QRSموج  Pمیانۀ موج  Tتقریباً پایان موج  زمان شروع

 Tتقریباً پایان موج  QRSموج  Pمیانۀ موج  زمان پایان

 ثانیه  ۳/۰ ثانیه  ۱/۰ ثانیه  ۰/ ۴ زمانمدت 

 بسته  باز باز لختیهای دولختی و سهدریچه 

 باز بسته  بسته  های سینی دریچه 

 ✘ شوند. طور کامل با خون پر می ها بهبطن  ✓ ✓ هاورود خون به بطن 

 ✓ ✘ ✘ هاخروج خون از بطن 

 صدای اول قلب  ✘ صدای دوم قلب  صدای قلبی 
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 ترین تعابیر مربوط به چرخۀ قلبی مهم

 مرحلۀ انقباض دهلیزها  ای که بسیار زودگذر است =مرحله 

 هامرحلۀ انقباض بطن  دهد =میها رخ ای که سیستول بطن مرحله 

 هاانقباض بطن   ۀمرحل = کشدی طول م هیثان ۰/ ۳که حدود  یامرحله 

 مرحلۀ استراحت عمومی  کشد =ثانیه طول می  ۴/۰ای که حدود مرحله 

 هامرحلۀ انقباض بطن  باشد =ای میکنندۀ حجم ضربه تعیین ای که مرحله 

 هامرحلۀ انقباض بطن باشند =بسته میلختی های دولختی و سهزمانی که دریچه

 ها مرحلۀ انقباض بطن = باشندهای سینی آئورتی و سرخرگ ششی باز میزمانی که دریچه

 ها مرحلۀ استراحت عمومی و انقباض دهلیز  باشند =لختی باز میهای دولختی و سهزمانی که دریچه

 هامرحلۀ استراحت عمومی و انقباض دهلیز  باشند =های سینی آئورتی و سرخرگ ششی بسته میزمانی که دریچه

 

 است؟   نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد    -22

 دهی به صدا نقش دارند. های مخاط حنجره در شکلخوردگی( چین1
 یابد. ( با افزایش مصرف دخانیات، میزان سرفه نسبت به عطسه افزایش می2
 نیست.  النخاعبصلدر عصبی  ( برای خروج حجم جاری از راه بینی، نیازی به تولید پیام 3
 به دستگاه تنفس، همواره دهان در خروج هوا نقش دارد.  یحاصل از ورود ذرات خارج  واکنش در ( 4

 ـ انسان 1003ـ  حفظی متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 تارهای صوتی های مخاط حنجره =چین خوردگی •

 . گیردصورت می ها و دهانلب دهی به صدا توسط شکل ۱ ✖

 شود. می  افزایش میزان سرفهدخانیات سبب  مصرف  ۲ 

 .نداردنیازی به تولید پیام عصبی  بازدم ۳

 شوند. خارج می دهانهم در عطسه و هم در سرفه، مواد از راه  ۴ 

هایی  بخشلۀ  به وسی  صدا   دهی بهشکل.  کنندصدا را تولید می  هستند،خوردگی مخاط حنجره به سمت داخل  که حاصل چین  های صوتیپرده

 . گیردصورت می  ها و دهانلب مانند

 ها: بررسی سایر گزینه 

راندن    رونیب  یبرا  یمؤثرتر  راه  سرفه   ،ی مژکدار مخاط تنفس   یهااختهیرفتن    نیاز ببه علت    کنند،یمصرف م   اتیکه دخان  ی افراد  در 

 . هستند مبتلا مکرر  ی هاسرفهافراد به   گونهنیاعلت  ن یاست و به هم ی مواد خارج

بازدم    افتن ی   ان یپا  با  ندم،  بازگشت ماه  ، ی عصب   امیبه پ  ازیبدون  ن  هاچهیبا  انجام  گی کشسانی ششژیو  زیبه حالت استراحت و  ها 

 شود.می

عطسه    ا ی وارد شوند، باعث واکنش سرفه    یتنفس   ی باشند به مجار  نامطلوب  ایمضر  که ممکن است    ییگازها  ا ی  ی چنانچه ذرات خارج 

 .شود یرانده م رونیبه ب ی دهان )عطسه( همراه با مواد خارج  ای ی نی ب ایحالت هوا با فشار از راه دهان )سرفه(   ن ی: در اشوندیم
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مقایسۀ عطسه و سرفه

 مقایسۀ سرفه و عطسه 

 عطسه  سرفه  نوع واکنش 

 دهان و بینی  دهان محل خروج هوا 

 با فشار )بازدم عمیق(  با فشار )بازدم عمیق(  روش خروج هوا 

 )راه حنجره باز است(   )راه حنجره باز است(   گلوتوضعیت اپی 

 )راه بینی باز است(   )راه بینی بسته است(   وضعیت زبان کوچک 

 ✘ های مکرر سرفه  ✓ کنندۀ دخانیات خارجی در افراد مصرفراه مؤثر خروج مواد 

 

 خصوص دستگاه لنفی انسان بالغ، درست است؟کدام مورد در  -23

 های لنفی موجود در اطراف مفصل زانو نسبت به ناحیۀ زیربغل فرد بیشتر است. ( تراکم گره1
 کند.محتویات لنفی پاها را دریافت می( قطورترین بخش مجرای لنفی چپ درون قفسۀ سینه قرار داشته و 2
 کند.محتویات خود را به مجرای لنفی راست وارد میدر سمت چپ ناحیۀ شکمی،  موجودمنفرد ( نوعی اندام لنفی 3
 شود. دیده میطرفه یک هایی کنند، دریچههای لنفی تخلیه می خود را به گرهدرون هایی که محتویات ( در ساختار رگ4

 ـ انسان 1004متوسط ـ مفهومی ـ  4گزینۀ پاسخ:  

 است.  کمترفرد  زیربغلنسبت به ناحیۀ  زانوهای لنفی موجود در اطراف مفصل تراکم گره ۱ 

 است.   نشدهبخش مجرای لنفی چپ درون قفسۀ سینه واقع  قطورترین ۲ 

 کند. وارد می چپمحتویات خود را به مجرای لنفی  ،طحال ۳

 شود. دیده می طرفهیک  هاییدریچهکنند، های لنفی تخلیه میکه محتویات خود را به گره لنفی هایدر ساختار رگ ۴ 

رگ ساختار  گرهدر  به  را  خود  محتویات  که  میهای  هایی  تخلیه  کنند،  لنفی 

 شود.دیده می  طرفهیک هاییدریچه

 ها: بررسی سایر گزینه 

فرد   زیربغل نسبت به ناحیۀ  زانوهای لنفی موجود در اطراف مفصل تراکم گره 

 است. کمتر

کند ولی  بخش مجرای لنفی چپ محتویات لنفی پاها را دریافت می  قطورترین 

 است.  واقع نشدهدر درون قفسۀ سینه  

به    ناحیۀ شکمی چپ بدن  طحال در سمت    قرار گرفته و محتویات خود را 

 .کندوارد می  چپمجرای لنفی 
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کلاس درس: 
 . شوندهای لنفی تولید می ها و گرهها در اندام لنفوسیت 

و آپاندیس متصل به    جناغ و روی قلبترین، تیموس پشت  ها کوچک ، لوزه )بدون در نظر گرفتن مغز استخوان(  ترین اندام لنفیطحال بزرگ 
 رودۀ کور است. 

 .طحال در سمت چپ معده و بالای کلیه قرار دارد 

 های لنفیاندام 

 تیموس .یابدبا افزایش سن، اندازه و فعالیت تیموس کاهش می . تر از لوب راست استاند و لوب چپ بزرگدو لوب آن تقریباً قرینه 

 .وجود دارند های لنفی در سراسر بدن رگ
 . طرفه هستندهای متصل به گره لنفی )در محل ورود و خروج( دارای دریچۀ یک رگ

 . های ورودی بیشتر از خروجی استدر گره لنفی، تعداد رگ 
 .رو بیشتر از کولون بالارونده است در کنار کولون پایین ها  آن هایی از دیوارۀ لولۀ گوارش )از جمله رودۀ باریک( وجود دارند و تجمع  های لنفی در بخش گره 

 های لنفیها و گره رگ

ای چپ عبور کرده، سپس از بالای آن به سیاهرگ  تر است، از پشت قلب و پشت سیاهرگ زیرترقوهتر و ضخیم مجرای لنفی چپ از راست طولانی 
 .شودای چپ تخلیه می زیرترقوه

 . ریزند ای راست و چپ میهای زیرترقوهترتیب به سیاهرگمجراهای لنفی راست و چپ به 
 .های لنفی بیشتری متصل استمجرای لنفی راست نسبت به چپ از طحال دورتر بوده و به گره 

 مجرای لنفی راست و چپ 

 . نیمۀ راست گردن و دست راست : مجرای لنفی راست
 .رونده بالارونده و پایین نیمۀ چپ گردن، دست چپ، هر دو پا، طحال، انتهای رودۀ باریک، کولون  :مجرای لنفی چپ 

 تخلیۀ لنف 

 شوند. بسته موجود در پرزها میته  ها در رودۀ باریک جذب شده و وارد مویرگ لنفی چربی
 .یابدبه خون افزایش می ها آن ها، فعالیت دستگاه لنفی نیز برای بازگرداندن  با افزایش نشت مواد از مویرگ 

جذب چربی و عملکرد دستگاه  
 لنفی

 سایر نکات  .سرخرگ طحال نسبت به سیاهرگ آن بالاتر قرار دارد 

 
 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -24

 «.  .................... دارند،    ....................»همۀ جانورانی که تنفس  

 هستند ای خاصی درون پیکر خود دارای سازوکار تهویه  ـششی ( 1
 دهند های زیرپوستی انجام میبیشتر تبادلات گازی خود را از طریق مویرگ ـپوستی ( 2
 باشند های بدن خود میبست نایدیسی، در کنار همۀ یاختهدارای انشعابات بن ـنایدیسی ( 3
 کنند ، خون تیره را به خون روشن تبدیل میهای کوچک و پراکندۀ پوستیبرجستگی توسط  ـ( آبششی 4

 ـ جانوری 1003متوسط ـ مفهومی ـ  3گزینۀ   پاسخ: 

 تعبیر  

 حلزون دار وداران ششمهره دارند = یکه تنفس شش یجانوران ۀهم •

 ستان ی دوز و یخاککرم دارند = یکه تنفس پوست یجانوران ۀهم •

 حشرات  دارند = یسیدیکه تنفس نا یجانوران ۀهم •
 ستانیو نوزاد دوز هایماه ،یآبز  مهرگانیب از یبعض ،ییا یدر ۀ ستار = دارند یکه تنفس آبشش یجانوران ۀهم

 است.  ایفاقد سازوکار تهویهحلزون دارای شش اما  ۱ 

 . دارد پوستی  تنفس تنها خاکی کرم ۲ 

 .جانور قرار دارد بدن هاییاخته  همۀ کنار بست بوده و دربن ها،پایانی نایدیس انشعابات ۳

 . ستارۀ دریایی فاقد خون است  ۴ 

 . جانور قرار دارد بدن هاییاخته همۀ  کنار  دربوده و   بستبن ،هانایدیس پایانی  انشعابات
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 ها: بررسی سایر گزینه 

  باعث   که  دارد  وجود  ایتهویه  سازوکارهای  دارداران ششمهره  در 

 برقرار  ایمبادله  بخش  مجاورت  در  تازه  هوای  از  ایپیوسته  جریان  شودمی

بی  حلزون.  شود اما  مهرگان خشکی)از  دارای شش  فاقد سازوکار زی( 

 است.  ایتهویه

  های زیرپوستی مویرگتبادلات گازی خود را از طریق    همۀبنابراین بدیهی است که این جانور،  ؛  دارد  پوستی   تنفس تنها    خاکی  کرم 

 دهد. انجام می 

اصلًا ساختار    ( های کوچک و پراکندۀ پوستی های ساده به شکل برجستگی دارای آبشش )   یی ا ی در دار نظیر ستارۀ  ران آبشش جانو بسیاری از   

 ندارند.   های کوچک و پراکندۀ پوستی های به شکل برجستگی آبششی، آبشش   س ضمناً همۀ جانوران دارای تنف .  ندارند و خون  مویرگ  

کلاس درس: 
 تنوع تبادلات گازی در جانداران 

 فاقد ساختار تنفسی ویژه 

 توانند با محیط تبادلات گازی داشته باشند. های( بدن می )یاختههمۀ  )پارامسی( و هیدر  ای یاختهتک 

 دارای ساختار تنفسی ویژه

سی 
دی
نای

 

 حشرات 
 هاها به خارج از طریق منافذ تنفسی ابتدای نایدیس داشتن نایدیسراه  های منشعب و مرتبط به هم به نام نایدیس دارای لوله  ـ 1
 امکان تبادلات گازی   های بدن بست و دارای مایع در کنار همۀ یاخته بُن  ،انشعابات پایانی تر ها به انشعابات کوچک تقسیم نایدیس  ـ ۲
 بودن دستگاه گردش مواد و دستگاه تنفسی مستقل  ـ ۳

تی 
وس
پ

 

 های فراوان شبکۀ مویرگی زیرپوستی با مویرگ ـ ۱ کرم خاکی 
 دوزیستان بالغ  بودن سطح پوست مرطوب  ـ ۲

شی 
ش
آب

 

 ستارۀ دریایی
 های کوچک و پراکندۀ پوستیترین نوع آبشش: برجستگی ساده  ـ ۱
 ها محدود به ناحیۀ خاصی نیستند. آبشش  ـ ۲

 ها محدود به نواحی خاصی از بدن هستند. آبشش  مهرگان سایر بی

 ها و نوزاد ماهی
 دوزیستان 

 های آبششی ورود آب به بدن از طریق دهان و جریان پیدا کردن در بین تیغه  ـ ۱
 تبادل گاز از طریق آبشش بسیار کارآمد است.  ها های تیغۀ آبششی و جریان آب اطراف تیغه بودن جهت جریان خون در مویرگمخالف  ـ ۲
 آبششی و هر رشته آبششی، چند تیغۀ آبششی دارد. هر کمان آبششی، چند رشتۀ  . هر آبشش، چند کمان آبششی دارد ـ ۳

شی 
ش

 
 ای ندارد. سازوکار تهویه حلزون 

 دادن( های دهان و حلق )شبیه قورت توسط انقباض ماهیچه ها با فشار،راندن هوا به شش   سازوکار پمپ فشار مثبت  دوزیستان بالغ 

 ها در اثر مکش حاصل از فشار منفی قفسۀ سینه ورود هوا به شش سازوکار فشار منفی  خزندگان و انسان 

 پرندگان 
 سازوکار فشار منفی  ـ ۱
 نیاز بیشتر به اکسیژن مصرف انرژی بیشتر   پرواز کردن  ـ ۲
 افزایش کارایی تنفس پرندگان نسبت به پستانداران   ها  بر شش کیسۀ عقبی( علاوه   ۴کیسۀ جلویی و    ۵کیسه شامل    ۹های هوادار ) ـ کیسه   ۳

 

 ، کدام مورد درست است؟انسانبدن  در    Bو    Aدر ارتباط با دو نوع رگ خونی سه لایه و هم قطر   -25

 به طور حتم حاوی خون غنی از اکسیژن است. Bبیشتر باشد، رگ  A( اگر حجم خون درون 1
 های سطحی بدن حضور دارد.به طور حتم در بخش Aبیشتر باشد، رگ  B( اگر ضخامت دیوارۀ  2
 ای جهت تنظیم عبور خون باشد، این رگ به طور حتم ماهیچۀ فراوانی دارد. دارای بنداره B( اگر  3
 شود. مشاهده نمی گردن در طول خود باشد، این رگ به طور حتم، در ناحیۀ   یهای دارای دریچه A( اگر  4

 ـ انسان 1004متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  
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 سؤال صورتترجمهٔ  
 دارای سه لایه در دیوارۀ خود هستند.  هاسیاهرگو  هاسرخرگدر بدن انسان، 

 تعبیر  

 سیاهرگ = رگی با حجم خون بیشتر •

 سرخرگ دیواره =رگی با ضخامت بیشتر  •

 سیاهرگ  = رگی حاوی دریچه در طول خود •

 است.  تیره خونسرخرگ ششی حاوی  ۱ 

 قرار دارند.  های سطحی بدنقسمت ها بیشتر در سیاهرگ ۲ 

 هستند.  فاقد بنداره ها ها و سیاهرگسرخرگ ۳

 قرار دارند. دست و پاهای حاوی دریچه در سیاهرگ ۴ 

دریچههایی  سیاهرگ دارای  درون  که  هستند،  خود  طول  در  کبوتری  لانه  های 

 .شوندمشاهده نمی گردن درون قرار داشته و ها و پاها دست

 ها: بررسی سایر گزینه 
 است.سرخرگ ششی حاوی خون تیره ها مانند سرخرگ بعضی 

قسمتبیشتر  ها  سیاهرگ  همۀ  سطحی  های  در  اینکه  نه  دارند  قرار  بدن 

 ها در سطح بدن مشاهده شوند.سیاهرگ

خون    ان یجر  زانیهست که م   ی اچهیماه  یاحلقه  هارگیاز مو  ی بعض  یدر ابتدا  

 . بنداره وجود ندارد هااهرگیها و س در سرخرگ. ندیگو یم  یرگ یو به آن بنداره مو کندیم م یها را تنظبه آن یورود

مقایسۀ سرخرگ و سیاهرگکلاس درس: 
 سرخرگ  سیاهرگ نوع رگ 

 لایۀ داخلی 
فرشی که در زیر آن غشای پایه قرار دارد. سنگبافت پوششی   

کبوتری را شکل دهد. ممکن است دریچۀ لانه   ـ   ـ

 لایۀ میانی 
های کشسان )الاستیک( زیاد ماهیچۀ صاف + رشته   

 دارای ضخامت بیشتر نسبت به سیاهرگ دارای ضخامت کمتر نسبت به سرخرگ 

 لایۀ خارجی 
 بافت پیوندی 

نسبت به سرخرگ دارای ضخامت کمتر    دارای ضخامت بیشتر نسبت به سیاهرگ 

تر( ای و پیوندی ضخیم زیاد )به دلیل لایۀ ماهیچه  کم تحمل فشار   

 ـــ شکل در برش عرضی  شود.بیشتر گِرد دیده می    

تر و بیشتر گسترده  حفرۀ داخلی  تر تر و کمکوچک    

 زیاد  کم مقاومت دیواره 

 کم زیاد  گنجایش خون

کبوتری لانه دریچۀ   و پا دست های در سیاهرگ ✓  ندارد ✘   
خون به قلب  کردن  کینزد  وظیفه   دور کردن خون از قلب  

ها های سطحی اندام بیشتر قسمت  محل قرارگیری  هامهای عمقی اندا بیشتر قسمت    
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 ای، کدام مورد درست است؟تنفس یاخته  ۀشدخلاصهدرخصوص واکنش    -26

 برابر است.ناآن  ۀدر دو طرف معادل داراتفسف   باتیترکانواع تعداد ( 1
 تر است.خطرناک آن ۀ دهندکاهش گاز واکنشاز  آن  ۀ گاز فراوردمیزان   ش یافزا( 2
 برخلاف خون روشن وجود دارد.  رهیآن در خون ت یاتم سه باتیاز ترک  یک یفقط ( 3
 .شودیم  جادیقرمز ا  ۀچیآن در گو ۀ دهندواکنش کی فراورده و   ک ی از واکنش  دی اسک ی کربن( 4

 ـ انسان 1003متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 و فسفات + اکسیژن + گلوکز  ADP → اکسیدآب + کربن دی+  ATP                                                                     :ای تنفس یاختهشدۀ واکنش خلاصه

 تعبیر  

 ADPو  ATP ای =دار تنفس یاختهترکیبات فسفات •

 اکسید و اکسیژن ترتیب کربن دیبه ای = دهندۀ تنفس یاختهگاز فراورده و واکنش •

 اکسید دی آب و کربن  ای =اتمی تنفس یاختهترکیبات سه •

 است. برابردر دو سمت باهم  دارفسفات ترکیبات انواع تعداد   ۱ 

 است.  ترخطرناکاز کاهش اکسیژن  اکسیدکربن دی افزایش ۲ 

 وجود دارند.  روشنو   تیرهاکسید و آب در خون کربن دی ۳

 واکنش هستند.  هایفراوردهاکسید هردو از آب و کربن دی ۴ 

  هانیرا پروتئ  یا اختهی  ی ندهایاز فرا  ی اری بس  از آنجا کهشود  ها میخون و تغییر ساختار پروتئین  PHمنجر به کاهش  اکسید  افزایش کربن دی

  د،یاکسیکربن د  شیافزادر واقع،  »  ، کندیم  جاد یها ابافت  و   ها اختهی را در کار    ی ااختلال گستردهها  آنرفتن عملکرد    نیب  از   دهند؛ یانجام م 

 .«است ژنیتر از کاهش اکسخطرناک

 ها: بررسی سایر گزینه 
 .استبرابر در دو طرف واکنش ( ADPو  ATP)دار  ترکیبات فسفات انواع تعداد 

فقط مقدار آن در خون   اکسید نیز هم در خون تیره و هم در خون روشن وجود داردکربن دی. سازدآب بخش عمدۀ خون را می 

 بیشتر است. ن تیره از خون روش

  هراکسید کربن دیو آب . شودانیدراز ایجاد میوسیلۀ آنزیم کربنیک اکسید در گویچۀ قرمز و بهاسید از واکنش آب و کربن دیکربنیک  

 هستند. ایهای واکنش تنفس یاختهفراوردهدو از 

 

 ؟ ندارندشده با یکدیگر مطابقت  مطرحقلبی و ویژگی    ۀ باتوجه به مطالب کتاب درسی، در کدام گزینه، حفر  -27

 ای یکنواخت لایه ماهیچهتقریباً ضخامت   :( دهلیز چپ1
 سه مدخل سیاهرگی در دیواره داشتن  ( دهلیز راست: وجود 2

 انشعابات سرخرگ تاجی قطورتر ۀ ( بطن چپ: تغذیه به وسیل3
 های ارتجاعی نسبت به بطن دیگرطناب( بطن راست: مشاهدۀ تعداد کمتر 4

 ـ انسان 1004متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  
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 تعبیر  

 سرخرگ تاجی چپ قطورتر = تاجی سرخرگ •

 دارد.  کنواخت یتقریباً  چپ، ضخامت  زیدر دهل یا چهیماه هیلا ۱ 

 . کندیم افت یرا در اهرگیسه س اتی راست محتو زیدهل ۲ 

 . شودیم یرسانخون  چپ یسرخرگ تاج انشعابات  لهیبطن چپ به وس ۳

 درون بطن چپ است. یارتجاع یها از تعداد طناب شتریبدرون بطن راست  یارتجاع یهاتعداد طناب ۴ ✖

 های ارتجاعی درون بطن چپ است. از تعداد طناببیشتر های ارتجاعی درون بطن راست که در شکل مشخص است، تعداد طناب  طورهمان

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 دارد.یکنواخت تقریباً ضخامت ای در دهلیز چپ،  لایه ماهیچه 

بنابراین در  ؛  کندسیاهرگ زبرین و سیاهرگ تاجی( را دریافت می)بزرگ سیاهرگ زیرین، بزرگ  سه سیاهرگ  دهلیز راست محتویات   

 وجود دارد. سه مدخل سیاهرگی دیواره این حفره قلبی، 

 .شودمی یرسانخونسرخرگ تاجی چپ بطن چپ به وسیله انشعابات  

کلاس درس: 
 . شودبطن چپ ساخته می نوک قلب به سمت چپ بدن متمایل بوده و عمدتاً توسط 

 دهلیزها <بطن راست   <بطن چپ   :ایضخامت لایه ماهیچه 
 .ای بطن راست از بطن چپ بیشتر است های ماهیچه تعداد برآمدگی 

 نمای خارجی قلب 

 سیاهرگ زیرین و سیاهرگ کرونری سیاهرگ زبرین، بزرگکنندۀ خون تیره از بزرگدریافت   راست:دهلیز 
 سیاهرگ ششی  ۴کنندۀ خون روشن از  دریافت  پ:چدهلیز 
 خون تیره به سرخرگ ششی  انتقال راست:بطن 

 خون روشن به آئورت  انتقال پ:بطن چ
 .در سمت راست قلب خون تیره و در سمت چپ خون روشن جریان دارد

 های قلب و نوع خون حفره

 . کندرا پمپ میو بطن راست با فشار کمتری خون  را دارد ترین دیواره  بطن چپ ضخیم 
 . تر استلختی است و دیوارۀ آن در بالا نازک ترین بخش دهلیز راست در نزدیکی دریچۀ سه ضخیم 

 .ها یکسان است ضخامت دیوارۀ دهلیز چپ تقریباً در همه قسمت 

 هادیواره و عملکرد حفره 

 آئورت  :ترین رگبزرگ 
 سیاهرگ کرونری  :ترین رگکوچک
 سیاهرگ کرونری  <های ششی  سیاهرگ < سرخرگ ششی  <ها سیاهرگبزرگ  <آئورت  :هاقطر رگ 

 . های ششی هستندهای متصل به قلب سیاهرگپرتعدادترین رگ 
 .سیاهرگ زبرین استاکسیژن بزرگ ترین رگ واردشونده به قلب و دارای خون کم بالایی

 های متصل به قلب رگ
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 دریچه هستند. های واردشونده به دهلیز راست فاقد سیاهرگ
های تحتانی و سیاهرگ کرونری خون خود قلب را  سیاهرگ زیرین خون اندام های فوقانی و سر و گردن، بزرگ سیاهرگ زبرین خون اندام بزرگ
 .کنند آوری می جمع 

 ها ویژگی رگ 

 . های کرونری بالای دریچۀ سینی استمحل انشعاب سرخرگ 
 . کندسیاهرگ زبرین و شاخه چپ از جلوی آئورت نزولی عبور می آئورت و پشت بزرگشاخه راست سرخرگ ششی از زیر قوس 

 . سرخرگ ششی با وجود اتصال به بطن راست، در سمت چپ آئورت قرار دارد 
 . کندسیاهرگ زیرین از پشت بطن راست عبور می بزرگ

 . های ششی راست و شاخه راست سرخرگ ششی از سمت چپ بیشتر استطول سیاهرگ
 .ترین رگ قابل مشاهده، آئورت نزولی است عقبی 

 ها مسیر و موقعیت رگ 

سیاهرگ زبرین و گره دهلیزی ـ بطنی در دیوارۀ پشتی دهلیز راست، پشت  گره سینوسی ـ دهلیزی در دیوارۀ پشتی دهلیز راست، زیر منفذ بزرگ 
 .لختی قرار دارددریچۀ سه 

 های هدایتی قلب گره

 

ۀ دیوار  با  ارتباط  در.  حفره در ارتباط هستند  نی وجود دارند که با ا  یل یو طو  شکلیالوله   ی هاانسان، اندام  یدهان  ۀحفر  یکیدر نزد  -28

 ؟درست است  مورد  دارد، کدام  بیشتری  درونی  فضای  دیگر   اندام  به   نسبت  که   اندامی

 . تماس دارند ورودی با محتویات ،آندرونی دیوارۀ   ۀپوششی لای های( یاخته1
 . دارای یک یا چند هسته هستند، آن ۀدیوار  ایِماهیچه هاییاخته( 2
 .دارد پردۀ صفاق تشکیل در  کمی ، نقش آن ۀدیوار بیرونی  ۀ( لای3
 . دارای غدد ترشحی است،  آن ۀدیوار زیرمخاطی  ۀ( لای4

 ـ انسان 1003سخت ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 سؤال صورتترجمهٔ  
 . دارد بیشتری درونی فضای نای. که با حفرۀ دهانی در ارتباط هستند هستند یلیو طو شکلیا لوله  اندام  دو یمر  و ینا

 . ندارند تماس ورودی محتویات با  درونی لایه هاییاخته و  پوشاندمی مخاطی ترشحات   را  مخاط سطح ۱ 

 . است  صاف  و اسکلتی هایماهیچه دارای خود   دیواره در مری که حالی در دارد  وجود صاف ماهیچه نای دیواره در ۲ 

 . ندارد صفاق تشکیل در نقشی هیچ آن بیرونی لایه  و ندارد حضور شکم در نای ۳

 .است  مری از ترضخیم نای در زیرمخاطی لایه ۴ 

 . است دارای غدد ترشحی نای در  زیرمخاطی لایه  ،است مشخص  شکل در که  طورهمان

 ها: بررسی سایر گزینه 
  مخاطی   ترشحات  را  مخاط  سطح.  است  مژکدار  مخاط   حاوی  نای  درونی  لایه 

 .ندارند تماس  ورودی محتویات  درونی با لایه  هاییاخته و  پوشاندمی

تک  یاخته  .دارد  وجود  صاف   ماهیچه   نای   دیواره  در  همگی  صاف  ماهیچۀ  های 

 ای هستند. هسته

 . ندارد صفاق  تشکیل در  نقشی  هیچ آن بیرونی لایه  و  ندارد حضور شکم نای در  
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مقایسۀ ساختار مری و نایکلاس درس: 
 گوارش و نای ۀلول  ۀساختار بافتی دیوار ۀمقایس

 نای لولۀ گوارش 

 بیرون 

 لایۀ بیرونی 

 دارای بافت پیوندی سست  ـ ۱
 صفاق در حفرۀ شکمی در تماس با  ـ ۲

 دارای بافت پیوندی ]سست[  ـ ۱

 ای ماهیچه لایۀ غضروفی ـ  ای لایۀ ماهیچه 

 هامابین آن همراه با بافت پیوندی سست در  از نوع صاف ماهیچۀ طولی و حلقوی  ـ ۱
 دارای یک لایۀ ماهیچۀ مورب در دیوارۀ معده  ـ ۲
 های عصبی برای تنظیم حرکات ای از یاخته دارای شبکه  ـ ۳
 کننده قطعهدهندۀ حرکات کرمی و قطعه انجام  ـ ۴
ماهیچۀ اسکلتی در دهان، حلق، ابتدای مری و بندارۀ خارجی مخرج و ماهیچۀ صاف در    ـ  ۵

 ها سایر قسمت 

 شکل( در جلو و ماهیچۀ صاف در عقب Cشکل )اسب   دارای غضروف نعل ـ ۱

 لایۀ زیرمخاط 

 دارای بافت پیوندی سست  ـ ۱
 های عصبی برای تنظیم ترشحات ای از یاخته دارای شبکه  ـ ۲

 دارای بافت پیوندی و غدد ترشحی  ـ ۱

 لایۀ مخاط 

 مری حلق و ای در دهان و بافت پوششی سنگفرشی چندلایه  ـ ۱
 ای در معده و روده لایه تک ای استوانه  بافت پوششی ـ ۲
 شرکت در ترشح شیرۀ گوارشی، مادۀ مخاطی و جذب مواد  ـ ۳

 و نوعی یاخته پوششی کوچک ای استوانه  دارای بافت پوششی ـ ۱
ناخالصی   ـ  ۲ با ضخامت غیریکنواخت، هدایت  به ترشح مادۀ مخاطی  ها 

 هوای دمی  مرطوب کردن سمت حلق، 

 درون 

 

کدام گزینه عبارت زیر را  . دهدهای سینی مربوط به قلب را نشان میدریچههای تاجی )کرونری( قلب و یکی از شکل زیر، سرخرگ  -29

 کند؟ به درستی کامل می

 « . ....................  رود، انتظار مینکندعبور  . »در صورتی که خون از بخش مربوط به شمارۀ ...................

 رسانی شود راست قلب دچار کمبود خون ۀ« ـ نیم2( »1
 ها نرودششسمت ششی به  « ـ خون از طریق سرخرگ3( »2
 مختل شود پیام الکتریکی  ۀکنندشروع هایرسانی به یاخته« ـ خون1( »3
 های بدن پمپ نشود « ـ خون تیره موجود در نیمه چپ قلب، به اندام2( »4

 ـ انسان 1004ـ  نکات شکلسخت ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 سؤال گذاری شکل نام 
 قلب است.  راست « مربوط به سرخرگ تاجی سمت 1بخش »
 قلب است.  چپ« مربوط به سرخرگ تاجی سمت 2بخش »
 است.  دریچه قلبی سینی آئورتی« مربوط به 3بخش »

 تعبیر  

 شبکه هادی قلبگرۀ سینوسی ـ دهلیزی های یاخته در قلب = یک یالکتر  امیپ ۀکنندشروع یهااختهی •
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 شود. رسانی میدچار کمبود خون نیمه چپ قلب در صورتی عدم عبور خون از سرخرگ تاجی سمت چپ  ۱ 

 . رودنمیبه کل بدن  سرخرگ آئورتدر صورت عدم عبور خون از دریچه سینی آئورتی، خون از  ۲ 

 شود. مختل می سینوسی ـ دهلیزیگره های یاختهرسانی به در صورتی که خون از سرخرگ تاجی سمت راست عبور نکند، خون ۳

 وجود دارد. روشندر نیمه چپ قلب خون  ۴ 

در   اختلال  موجب  راست،  سمت  تاجی  سرخرگ  در  خون  جریان  شدن  مسدود 

 شود. میدهلیزی ـ گره سینوسی های  یاختهرسانی خون

 ها:  بررسی سایر گزینه 

از    عبور خون  نیمه چپ    سرخرگ تاجی سمت چپاگر  شود،  )نه  متوقف 

 شود. قلب دچار کمبود خون و اختلال و سکته میراست(  

مسدود شود و خون از آن عبور نکند،    دریچه سینی آئورتی در صورتی که   

 شود.عبور خون از سرخرگ آئورت )نه سرخرگ ششی( متوقف می

 وجود دارد و عبارت خون تیره در نیمه چپ قلب اشتباه است. خون روشن ،نیمه چپ قلبدر  

 حواست باشه که:  
 الات به این مورد دقت کنید. ؤپس در حل س. قرار میده، نسبت دادن خون تیره یا خون روشن به یه محل اشتباه هست  الؤسهایی که طراح توی یکی از دام

کلاس درس: 
 . شوندآن جدا شده و بلافاصله منشعب می صورت دو شاخهٔ مجزا )راست و چپ( از  های کرونری در ابتدای آئورت به سرخرگ

 .شودبافت چربی دیده می ها آن های در اطراف شاخه 
 های کرونری ویژگی کلی سرخرگ 

 کند. رسانی میاز سرخرگ کرونری راست قطورتر است و عمدتاً سمت چپ قلب را خون 
 . فرستدشاخهٔ عمودی به سمت ماهیچۀ نزدیک نوک قلب میدر نمای قدامی، در تغذیۀ هر دو بطن نقش دارد و برخلاف کرونری راست، یک  

 .محل انشعاب آن در حد فاصل دریچۀ دولختی و دریچۀ سینی سرخرگ ششی است

 سرخرگ کرونری چپ 

 سرخرگ کرونری راست  .کنددر شیار بین دهلیز و بطن راست حرکت کرده و برخلاف کرونری چپ، انشعابات مایل ایجاد می 

 مسیر مشترک دو سرخرگ  .زنندهای کرونری راست و چپ در شیار بین دهلیز و بطن همان سمت حرکت کرده و قلب را دور می سرخرگ هر یک از 

 گیرند، کدام مورد صادق است؟ تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی قرار میتأثیر  های بدن که تحت  آن دسته از سیاهرگ  درخصوص  -30

 قرار دارند.تری از قلب  در سطح پایینها آن( همۀ 1
 های کشسان فراوانی هستند.حاوی رشتهها آن( فقط بعضی از 2
 . دهندمیرا درون خود جای  اکسید  دیکربناز  کمیمقدار  ها آن( همۀ 3
 کنند.طرفه میهایی جریان خون را یک به کمک دریچهها آن( فقط بعضی از 4

 ـ انسان 1004متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های اسکلتی وابسته است. به مقدار زیادی به انقباض ماهیچه  تر از قلبهای پاییناندامهای سیاهرگها به ویژه در حرکت خون در سیاهرگ
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 از قلب قرار دارند.  ترپایینها در سطح از این سیاهرگ بعضی ۱ 

 خود هستند.  لایۀ میانی های کشسان فراوانی در ها حاوی رشتهسیاهرگ  همۀ ۲ 

 هستند.   تیره ها دارای خون سیاهرگ  بیشتر ۳

 های لانه کبوتری هستند. دارای دریچه دست و پاهای موجود در سیاهرگ ۴ 

 کنند. میطرفه یک ها جریان خون را های لانه کبوتری هستند که این دریچهدارای دریچهدست و پا  های موجود در سیاهرگ

 ها:  بررسی سایر گزینه 
تلمبۀ ماهیچۀ  تأثیر  توانند تحت  از قلب نیز میتر  پایینهای موجود در سطح  سیاهرگ 

 قرار بگیرند.اسکلتی 

 های کشسان فراوانی در لایۀ میانی خود هستند.ها حاوی رشتههمۀ سیاهرگ 

ها  این رگ.  های ششی دارای خون روشن هستندها مانند سیاهرگاز سیاهرگ  بعضی 

ها دارای خون تیره )مقادیر  و سایر سیاهرگد  اکسید هستندیمقادیر پایینی از کربنحاوی  

 ( هستند.اکسیددیکربنبالای 

کلاس درس: 
کبوتری مجاور،  هنگام فعالیت آن، از دو دریچۀ لانه .  شودهای اسکلتی )حتی بالاتر از قلب( دیده می های مجاور ماهیچهسیاهرگ ای در  تلمبۀ ماهیچه 

کبوتری مکمل یکدیگرند؛ اما در  های لانه ای و دریچه ویژه دست و پا، تلمبۀ ماهیچه تر از قلب، به های پایین در بخش .  یکی باز و دیگری بسته است
 .کبوتری نیز عمل کندهای لانه تواند بدون دریچه ای می های بالاتر از قلب، تلمبۀ ماهیچهسیاهرگ

 ای  تلمبۀ ماهیچه 
 های سیاهرگ و دریچه 

 .  های کوچک، قطر کم و مقاومت زیاد در برابر جریان خون دارند سرخرگ. شوددر برش عرضی معمولاً گرد دیده می 
 .آئورت و سرخرگ ششی  :اند ازهای متصل به قلب عبارت سرخرگ 

 ویژگی سرخرگ 

دهانۀ سیاهرگ  .  های آن استهای سطحی بدن از ویژگی تر، ذخیرۀ بیشتر حجم خون و قرارگیری عمده در بخش تر، دیوارۀ نازک حفرۀ داخلی بزرگ
 .در نبود خون بسته است

 ویژگی سیاهرگ 

 ویژگی مویرگ .دارای جریان خون کند و دیوارۀ نازک است
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گر اختلاف ب  یسطح افق  یبر رو   یبا چگال  cm3و  cm2،cm4با ابعاد  یشکل و توپریجسم مکعب  -31  ین و کمتر  نیشتریقرار دارد. ا

/برابر با   کند، یخود وارد م   یرینکه مکعب بر سطح ز  یفشار kPa0   متر مکعب است؟یجسم چند گرم بر سانت  یباشد، چگال  01
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 های پرتکرار سوتی 
 !  افتیدیم ( ۲) ینۀ نباشد، در دام گز  یچگال یشده براخواسته یکایاگر حواستان به  

 در جامدات حداقل و حداکثر مقدار فشارمحاسبۀ  

mgطبق رابطۀ 
P

A
ین  ترکمازای  ین فشار بهتربیشهای خود روی سطح افقی قرار گیرد،  بتواند از تمام وجه  معیّن اگر یک جسم جامد با وزن    =

 : ؛ بنابرایندست خواهد آمد هین مساحت ممکن ب تربیشازای ین فشار بهترکممساحت ممکن و 

max
min

min
max

mg
P

A

mg
P

A









=

=

 

Pچنین اگر استفاده از رابطۀ هم gh=  بودن مجاز باشد، با توجه به ثابت وg توان نوشت: می 

max max

min min

P gh

P gh





=

= 


 

 13۹۸آزمون سراسری ریاضی  

cmتوپری به ابعاد  ی مکعب فلز  cm cm 5 4 و چگالی  2
g

cm3
ترین  گیرد. بیشهایش روی سطح افقی قرار میاز طرف یکی از وجه  8

تواند بر سطح وارد کند، چند پاسکال است؟  فشاری که مکعب می
N

(g )
kg

=10 

1)/  21 6 10  2 ) 24 10  3 )/  31 6 10   4 ) 34 10 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  2 درمجموع

 های فیزیکی مواد: ویژگی1 فیزیک
 22 تا  23از صفحۀ 

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  نامۀ ویدئویی آزمونپاسخبرای دیدن   

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

6
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 پاسخ تشریحی: 
Pتوان از رابطه  چون جسم به شکل مکعب است می gh=  .برای آن استفاده کرد 

max max maxP gh P Pa
h cmmax −= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =     = 

= 3 2 38 10 10 5 10 4 105 
 4پاسخ: گزینۀ 

 
گر ایماساخته  cm20توپر به ارتفاع   یمخروط  ، ی به چگال  یفلز  از  -32 قرار    یسطح افق  یشکل رو اییره دا  ۀمخروط را از سطح قاعد  ین. ا

N مکعب است؟ متریچند گرم بر سانت  . شود یم   kPa5برابر با   ، کندیکه به سطح وارد م   یفشار  یم، ده
(g )

kg
=10 

1  )7500 2  )/7 5 3  )/1 5 4  )1500 

 )1002 ـ 33ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  2 ینۀگز  پاسخ: 

 : ینوزن آن است، بنابرا یرویاز ن ی حاصل از مخروط بر سطح ناش فشار

V Ah
m V

Ah g
mg Vg

P P P
A A A

kg
P g

mm

g
/h /

c

=
=

−




= = =


 =   

⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯

=     =

→

= =

⎯



⎯

3
3 2

3

1
3

3
3

1
3

1 1 15 10
5 10 10 20 10 7 5 70 51

3 3 2

 

 فشار جامدات  
 در محاسبۀ فشار جامدات به نکات زیر توجه کنید:

 روی سطح ساکن باشد و نیروی خارجی به آن وارد نشود، نیروی عمودی سطح برابر وزن جسم است و فشار برابر است با:  ،اگر جسم -1

                                                                                F mg
P

A A
= = 

 روی سطح ساکن باشد و نیروی قائمی به آن وارد شود، فشار وارد بر سطح برابر است با:  ،اگر جسم -2
 

mg F mg F
P P

A A

+ −
= =1 1 

 
 کند، فشار وارد بر کف آسانسور برابر است با:حرکت می aکف آسانسوری قرار داشته باشد که با شتاب ، اگر جسم -3

m(g a)
P

A


= 

+  .اگر شتاب به سمت بالا باشد − .اگر شتاب به سمت پایین باشد 
 زیر محاسبه کرد:   صورت بهتوان فشار وارد بر سطح را ها ثابت باشد، میارتفاع  ۀباشد که سطح مقطع آن در هم  ای گونهبهاگر جسم جامد  -4

V Ah
h

mg
P Vg

A P
A

m

P g

V

=


= 
 = ⎯⎯⎯⎯→

 =

= 



 

 

ها ثابت است. برای  ارتفاع  ۀ ها در هم دقت کنید که این رابطه فقط برای اجسامی مثل مکعب و استوانه برقرار است که مساحت مقطع آن
 . نیستکند، استفاده از این رابطه مجاز تغییر می تدریج بهها اجسامی مثل مخروط و هرم که مساحت مقطع آن
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 نکته  

Vدراختیار داشته باشیم، حجم آن از رابطۀ hو ارتفاعAبه مساحت قاعدۀتوپر  اگر مخروطی   Ah=
1
3

 توان نوشت: میآید. اکنون  می  دست به

m V
Ahg

mg Vg
hP P

A A
P g

A

=



= ⎯⎯⎯⎯→ = =  = 3 1

3

1

 

 
گر فشار نقط  یع ما  یر، شکل ز  در  -33   چند متر است؟  hباشد،   Aۀ  برابر فشار نقط  B  ،2ۀ درون استوانه، روغن است. ا

gN
(P Pa , g , / )

kg cm
= =  =5

0 3
10 10 0 8

¸š»n
 

1  )/16 5 
2  )/14 5 
3  )/18 5 
4  )6 

 (1002 ـ 34ۀ صفح ـ �� استانداردـ  ی محاسبات  ـمتوسط )   2 ینۀگز  پاسخ: 

 برابر است با:  A ۀدر نقط فشار

A A AP gh P P / Pa=  +  =    + =  +3 5 3 5
0 0 8 10 10 2 10 16 10 10 

 برابر است با:  Bۀ در نقط فشار

B B B B BP gh P P / h h=  +  =    + =  +3 5 3 5
0 0 8 10 10 10 8 10 10 

 :  یمشده دارتوجه به نسبت داده با

B B
B

A

B B B

P h
h

P

h h h / m

 +
=  =   + =  + 

 +

  =  +  = +  = =

3 5
3 5 3 5

3 5

3 3 5

8 10 10
2 2 8 10 10 32 10 2 10

16 10 10

132
8 10 32 10 10 8 32 100 16 5

8

 

 برابر است با: hۀ فاصل بنابراین
mh / /= − =1 5 146 52 

 عات یفشار در ما 
از این مایع قرار    hکه در عمق Aای مثل اگر مانند شکل زیر، درون ظرفی، مقداری از یک مایع قرار داشته باشد، فشار ناشی از مایع در نقطه

 آید: می  دستبهدارد، از رابطۀ زیر 
P gh= 

”ÄI¶
 

 

 این رابطه ارتباطی به شکل ظرف نداشته و برای هر ظرفی با هر شکلی قابل استفاده است. 
مایع در ظرفی ریخته شده باشد که سطح مقطع آن در طول ارتفاعش مقدار ثابتی باشد، فشار مایع در نقطۀ موردنظر    چه چناندر حالت خاص،  

 آورد: دستبهتوان از رابطۀ زیر نیز را می
mg

P
A

=
”ÄI¶

 

 جرم مایع بالاسر آن نقطه است.  mکه در این رابطه منظور از
Pاز یک مایع از رابطۀ   hای به عمق فشار در نقطه P gh= +0  آید که در آن می  دستبهP0   بیانگر فشار هوا است. اکنون اگر دو نقطۀA  

 آید:می دستبهزیر    صورتبهاز یک مایع ساکن قرار داشته باشند، اختلاف فشار بین این دو نقطه  Bhو Ahهای عمقبه ترتیب در  Bو

BB A B A AB A B AP P (P gh ) (P gh ) g(h h ) P g h− = + − + = −  = 0 0 

6



 

39 

شهریورماه    | تجربی یازدهم  فیزیک  

 تذکر  
 از آن به شکل ظرف و مساحت قاعدۀ ظرف بستگی ندارد.  h  فشار ناشی از شاره در عمق 

 کات ن  
 : میسه نوع سؤال دار .دی دقت کن  ی لیسؤال خ اتیبه ادب

 . دیموردنظر را جمع کن ۀنقط  یبالا  یتمام فشارها دیحالت با ن یدر ا، ( مطلق کل ) فشار  گفته شد  ای آمد   ییتنها به فشار  ۀکلم اگر -1

 .میفشارها ازجمله فشار هوا ندار  یۀبه بق ی کار و  م یکنیرا حساب م عیفشار ماحالت فقط  ن یدر ا  ،عیدر سؤال گفته شد فشار ما اگر -2

 . میرا محاسبه کن جز فشار هوافشارها به یۀکل  دیبا ،خواسته شد ی ا مانهیفشار پدر صورت سؤال   اگر -3

 
برابر با  یعفشار حاصل از ما   یع،ما  این   از  ی متریاست. در عمق چند سانت  یر مطابق شکل ز  یع،ما  یک  عمق نمودار فشار برحسب    -34

Pa1500   شود؟ یم 
1  )/7 5 
2  )/0 075 
3  )/0 07 
4  )7 

 

 )1002 ـ 34ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  1 ینۀگز  پاسخ: 

  
 شده برابر است با:دو عمق داده یناختلاف فشار ب

P P ( gh P ) ( gh P ) P P g(h h )− =  + −  +  − = −8 6 8 0 6 0 8 6 8 6 

g( ) g− − = −   =2101600 101200 8 6 10 20000 

  
 :یناست، بنابرا Pa1500برابر با یعفشار حاصل از ما  یع،ما یناز ا hدر عمق 

mP / / cgh h h m h=   =   = =  =
1500

1500 20000 0 075
00

7
0

5
2 0

 

 
استوانه  یک  -35 مقطعیاظرف  سطح  با  cmشکل 

ز  220 شکل  افق  یرو   یر، مطابق  گر   یسطح  ا دارد.  /قرار  kg0 چگال  یعما  1 ی با 
g

/
cm

 =1 3
0 5 ،/ kg0 gیبا چگال  یعما  04

/
cm

3
0 /و   8 kg0 gیبا چگال  یعما  2

/
cm

3
2  که ینبا فرض ا  یزیم، ظرف بر  یندر ا  5

Nچند پاسکال است؟   Bو    A  ۀدو نقط  یناختلاف فشار ب  شوند، یمخلوط نم یکدیگربا    هایعما
(g )

kg
=10 

1 )700 
2 )900 
3 )600 
4 )1100 
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 (1002 - 34ۀ  صفح - ��  رب  زمان - ی محاسبات  -متوسط )    2 ینۀگز  پاسخ: 

  
 : آوریمیدست م و ارتفاع آن درون ظرف را به یع ابتدا حجم هر ما

V Ahm
/ V cm h h cm

V V

=
 ⎯=  =  = = ⎯⎯ ⎯ → =31

1 1 1 1
1 1

100
0 5 200 200 20 10 

V Ahm
/ V cm h h / cm

V V

=
 ⎯⎯⎯⎯=  =  = =   =→32

2 2 2 2
2 2

40
0 8 50 50 20 2 5 

V Ahm
/ V cm h h cm

V V

=
 ⎯=  =  = = ⎯ ⎯⎯ =→33

3 3 3 3
3 3

200
2 5 80 80 20 4 

  
درون ظرف قرار    یر، مطابق شکل ز  هایعما  گیرد،یقرار م  ترییندرون ظرف پا  یعباشد، آن ما  یشترب  یعما  یک   ی هرچه چگال  کهینبا توجه به ا

 :  گیرندیم
 
 
 
 
 

  

 برابر است با:  Bو  A  ۀدو نقط یناختلاف فشار ب

A B B AP gh gh gh P P P gh gh gh   + + + =  − = + +1 1 2 2 3 3 1 1 2 2 3 3 

B AP P / / / /− − − − =     +     +    3 2 3 2 3 20 5 10 10 4 10 0 8 10 10 2 5 10 2 5 10 10 2 10 

B A B AP P P P Pa − = + +  − =200 2 0 00 9000 5 

 
/یر،به شکل ز  یظرف   در  -36 kg3 gی با چگال  یعما  2

/
cm

3
1 است؟   یوتون چند ن  یع،وارد بر کف ظرف از طرف ما  یروی ن  ۀانداز  ریزیم. می6

(N
g

kg
 (بلند است.  یکاف  ۀ به انداز  یکبار  ۀو طول لول   10=

1  )/17 6 
2  )/51 2 
3  )/70 4 
4  )/12 8 

 
 )1002 ـ 34ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

  
 : کنیمیشده در ظرف را محاسبه میختهر  یعحجم ما

m
/ V cm

V V
 =  =  = 33200

1 6 2000 
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 حجم قسمت بزرگ ظرف برابر است با:  

V cm=  = 3
1 30 40 1200 

  مترییکه تا ارتفاع چند سانت  یممحاسبه کن  یدحال با   شود، یظرف م  یکقسمت بزرگ ظرف را پر کرده و وارد قسمت بار  تمام   یعما  بنابراین
 :  رود یبالا م ، یک قسمت بار

V V V cm= − = − = 3
2 1 2000 1200 800 

V A h h h cm=  =   =2 2 2 2 2800 10 80 

  

 در کف ظرف برابر است با:  یع فشار حاصل از ما

P gh g(h h ) P / P Pa−=  =  +  =      =3 2
1 2 1 6 10 10 110 10 17600 

  
 برابر است با: یعوارد بر کف ظرف از طرف ما یروین ۀانداز

NF PA /F −=  =   =417600 4 0 701 40 

 نکته  
ظرف از طرف مایع برابر است با وزن مایع داخل یک استوانۀ فرضی که مساحت مقطع آن برابر است با مساحت کف ظرف    کفنیروی وارد بر  

 . و ارتفاع آن، همان ارتفاع مایع داخل ظرف است

 ی ناشی از وزن مایع رو ین  
Fرابطۀ زمانی که یک یا چند مایع، درون یک ظرف ریخته شده باشند، براساس   PA=  ها بر کف شده از طرف مایعاندازۀ نیروی وارد توانمی

 آورد: دست بهظرف را به شکل زیر 
F P A= 

›o’œ¨¾M”ÄI¶ IÀ”ÄI¶ œ¨
 

Pتوان از رابطۀ که فشار هر مایع را می gh=  از رابطۀ   ظرفبودن سطح مقطع  و در صورت ثابتmg
P

A
 آورد.   دستبه =

 نکته  
 عمود است. ، بر سطح شه یهم ،کندیکه شاره به سطح وارد م نیرویی  

 ها در شاره روی انواع ن 

 :شودیمطرح م رو یها اصولاً بحث دو نشاره در
 
 
 
 

F1  : سطح   ی عمود  یرو ی همان ن   روی ن   ن ی ا  .شودیوارد م  نی ری که از طرف ظرف به سطح ز   یی روی نN(F   ( دهد یکه ترازو نشان م  ی )عدد  باشدیم  (
  ظرف  هم به شکل  ی و ربط  باشد ی( مWو ظرف )   ع یهمواره برابر مجموع وزن ما  ، ساکن هستند  ، یسطح افق  کی   ی که رو  ی ظروف  یو برا 
 ندارد.

F2 : ۀ از رابط  م یطور که گفتکه همان شود یبه کف ظرف وارد م ع یکه از طرف ما یی روی نF PA= دیآ یم دست به . 
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 شکل ظرف در محاسبۀ این نیرو مهم است و سه حالت دارد: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
گر مساحت قاعد  kg20که شامل  دهدیرا نشان م   ی ظرف   یر، ز  شکل  -37 cmظرف برابر با ۀ  روغن است. ا

ی که یروینۀ  باشد، انداز  2200

g  کند ،.................... نیوتون .................... از وزن مایع درون ظرف است. ظرف وارد میمایع به کف   N
( / , g )

kgcm
 = =

3
0 8 10

¸š»n
 

 و کمتر 8(  1
 و بیشتر  8(  2
 و بیشتر  192(  3
 و کمتر 192(  4

 )1002 ـ 34ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  1 ینۀگز  پاسخ: 

  

 وزن روغن برابر است با:  یروین
W mg N= =  =20 10 200 

  

 وارد بر کف ظرف از طرف روغن برابر است با:  یروین ۀانداز

F P A gh A / F N− −=  =   =        =
¸š»n

¸š»n

3 2 40 8 10 10 120 10 200 10 192 

  
  بنابراین:  کند،یظرف وارد م یوارۀ به د  یعاست که ما یرویین ۀبرابر با انداز یع،وزن ما یرویو ن کندیبه کف ظرف وارد م  یعکه ما یروییاختلاف ن

NF F W = − = − =200 92 81 
 از وزن مایع است.  کمتر N8کند، بنابراین اندازۀ نیرویی که مایع به کف ظرف وارد می

 
گر اختلاف فشار بU  ۀلول   یکدر    2و   1هاییبا چگال  ینشدنمخلوط   یع دو ما  یر، شکل ز  مطابق  -38   ینشکل در حال تعادل هستند. ا

با Aو  Aۀدو نقط Pرا  ب  1 با   Bو   Bۀ دو نقط  ینو اختلاف فشار  Pرا  ب  یم، نشان ده  2 Pین ارتباط  Pو   1   ینهدر کدام گز   2
 آمده است؟  یدرستبه
1  )P P = 1 2 
2  )P P  1 2 

3  )P P  1 2 
 کرد.  یسه اختلاف فشارها را مقا توان ینم ، نیستمشخص  هایعما یچگال  کهینتوجه به ا ( با4
 
 
 
 

 

گشادظروف دهانه انواع ظروف  تنگ دهانهظروف  ظروف منشوری   

 شکل 
   

نیرویی که ظرف به سطح وارد  
(F )1  میکند  

F W=1  F W=1  F W=1  

نیرویی که مایع به کف ظرف وارد 
(F )2  میکند  

F W2  F W=2  F W2  
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 )1002 ـ 32ۀ ـ صفح  ��  سریعـ مفهومی ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

و اختلاف    شود یم   یشتر مختلف قرار دارند، ب  یعدر دو ما  ی تراز ول  یکدو نقطه که در    یناختلاف فشار ب  شویم،یفشار دور ماز سطح هم  هرچه
 : یعنی است،  یشتر ب Aو Aنقاط  یناز اختلاف فشار ب Bو  Bنقاط  ینفشار ب

P P  2 1 

 نکته  
مختلف    یعتراز که در دو ماهم  ۀ دو نقط   ی که دو طرف آن باز است و تحت فشار هوا هستند، برا  یعدو نوع ما  ی شکل حاوU  ۀلول  یکدر  

 است.   یشترکمتر قرار دارد، ب  یبا چگال یعکه ما یا هستند، فشار در نقطه

 
و  kPa200یبترت جسم به  یرور و در حال تعادل است. فشار در بالا و زغوطه  ،ایه درون شار  aشکل به طول ضلع  یجسم مکعب  -39

kPa220  گر چگال gشاره برابر با   یاست. ا
/

cm
3

2 Nاست؟  متریچند سانت  aباشد،    5
(g )

kg
=10 

1  )/0 8 2  )80 3  )/1 25 4  )125 

 )1002 ـ 34ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  2 ینۀگز  پاسخ: 

صفحۀ بالایی و پایینی یک مکعب قرار دارد، پس اختلاف ارتفاع این دو نقطه از شاره به فشار دو نقطه از یک مایع را داریم. این دو نقطه در  
 اندازۀ طول ضلع مکعب است، بنابراین اختلاف فشار این دو نقطه برابر است با: 

mP ga ( ) / a ca / m =  −  =     = =3 3220 200 10 2 5 10 0 8 8010 

 های پرتکرار سوتی 
 !افتیدیم  (۱) ینۀسؤال نباشد، در دام گز  یشده در انتهاخواسته یکایاگر حواستان به  

 
 درست است؟  یرز  یهاتعداد از عبارت   چه  -40

 . یابدیم  یشهوا کاهش و فشار هوا افزا  یچگال  ین، ارتفاع از سطح زم   یش افزا  با   -الف

کم  ییبالا  های یههوا نسبت به لا  یرین ز  هاییهکه لا  شود یباعث م  ینزم   ۀجاذب  نیروی   -ب  . باشند  ترهوا مترا

 است.   صورت یک خط راستبه  ،دریای آزادفشار هوا برحسب ارتفاع از سطح    نمودار  -ج

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1

 )1002 ـ 36ۀ ـ صفح �� سریعـ مفهومی ـ  آسان) 2 ینۀگز  پاسخ: 

 درست است.    «ب »عبارت  تنها

  

  

 .یابدیم کاهش  یزهوا کاهش و فشار هوا ن یچگال  ین، ارتفاع از سطح زم یشافزا با

  

 است.  ی خط یرغتابع  یک ،دریای آزاد فشار هوا برحسب ارتفاع از  نمودار
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 فشار هوا 

از سطح زمین، چگالی هوا کاهش می دهند که تغییر فشار برحسب ارتفاع از سطح  تر نشان میدقیقهای  یابد. محاسبهبا افزایش ارتفاع 
درنتیجه  ،  شوند  ترکمهای بالایی هوا مترا های زیرین هوا نسبت به لایهشود که لایهاست. نیروی جاذبۀ زمین سبب می  زیر زمین، مطابق نمودار  

 .شودشویم، چگالی و فشار هوا بیشتر می تر می هرچه به سطح زمین نزدیک
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نکته  
 بیان است: براساس نمودار فشار هوا برحسب فاصله از سطح دریای آزاد، دو نتیجۀ زیر قابل 

 یابد.می کاهش، فشار هوا افزایش فاصله از سطح زمینبا  -1
 یابد.های مساوی، کاهش میبا افزایش فاصله از سطح زمین، میزان افت فشار در اختلاف ارتفاع -2

 به بیان دیگر طبق نمودار مقابل داریم:
                

                               h h P P =    

·Ã¶p cõw pH  nUn»j ·Ã¶p cõw ¾M nU¦ Äjqº

2 1 2 1 

 نکته  
 آید: دست میبه زیر  ۀ اختلاف فشار هوا بین دو نقطه )در ارتفاعات کم( از رابط

avP g h =  

avهوا   متوسط : چگالی  h اختلاف ارتفاع دو نقطه : 

 
گر فشار گاز محبوس درون لوله یر، در بارومتر شکل ز  -41 /برابر با  ا atm1 gدرون ظرف برابر با  یع ما یو چگال  05

cm
3

 hباشد، ارتفاع  2

N است؟   متریچند سانت
(P atm , g , atm Pa)

kg
= = = 5

0 1 10 1 10 

1  )40 
2  )25 
3  )/0 25 
4  )/0 4 
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 (1002 ـ 37 ۀصفح ـ �� استاندارد ـ ی محاسبات  ـمتوسط )    2ینۀ گز پاسخ:  

 : یمدار  Bو   Aتراز فشار در نقاط هم یتوجه به برابر  با
                                                                                      A BP P P P gh=  = + 

pI¬ 0 

                                      
/ h / h

h / c/ m m−

  = +      = 


 = =  = =



5 5 3 5 4

3
1

4

1 05 10 10 2 10 10 0 05 10 2 10

5 10
2 5 10 0 5

10
252

2

 

                                   

گر چگالدهدینشان م   Pرا    یاهرگ س  ای یمانهفشار پ  ی، فشارسنج  -42 gسرم  یعما  ی. ا
/

cm
3

1  یعما  کهینا  یبرا  hمقدار    ینۀ باشد و کم  05

N چند پاسکال است؟  Pباشد،    cm126شود، برابر با  یاهرگ سرم وارد س
(g )

kg
=10 

1  )113230 
2  )86770 
3  )13230 
4  )100000 
 

 )1002 ـ 3۸ۀ ـ صفح ��  استانداردـ محاسباتی ـ   آسان) 3  ینۀگز  پاسخ: 

 :ینخون باشد، بنابرا  اییمانهبرابر با فشار پ یدسرم در محل ورود به رگ با یعما  فشار

g aP Pgh P / −=   =     =3 21 05 10 1 0 13126 2300 1 

 
گر  -43  است؟   مترسانتیبرابر چند   hرا نشان دهد،   kPa25فشارسنج  یر، در شکل ز  ا

kg kgN
(g , , )

kg m m
=  =  =

3 3
10 1000 13600

JA ½¼Ã]
 

1  )46 
2  )23 
3  )40 
4  )20 

 

 

 

 )1002 ـ 3۸ۀ ـ صفح ��  رب  زمان)سخت ـ محاسباتی ـ  1 ینۀگز  پاسخ: 

 : یمدار  Cو  Bتراز توجه به نقاط هم با

 

               
B CP P P P P P gh P

P P P P−

=  + =  + =

 +    =  = +

½¼Ã] pI¬ ½¼Ã] ½¼Ã] pI¬

pI¬ pI¬

0 0

2
0 013600 10 15 10 20400
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 برابر است با:  A ۀدر نقط فشار

A A

A A

P P P P P gh

P P h P P h

= +  = + + 

 = + +    − = +

pI¬ JA JA0

4
0 0

20400

20400 1000 10 20400 10
 

 :ینبنابرا دهد، یرا نشان م  اییمانهفشارسنج، فشار پ دانیم می

h cmh h / m = +  =  = =3 4 425 10 20400 10 4600 10 6 460 4 

 ایپیمانهفشار  
 دهند: نمایش می gPبا نمادآن را و  شودمی ای گفته فشار یک نقطه از گاز یا مایع( با فشار هوا، فشار پیمانهفشار مطلق ) به اختلاف 

gP P P= −
¢±‰¶ 0 

ای گاز در مانومتر  که در ادامه هر سه حالت را برای فشار پیمانهتواند مثبت، منفی یا صفر باشد  ای میفشار پیمانهبا توجه به تعریف بالا،  
 کنیم: بررسی می

 
 
 
 
 
 
 

 دست آمده است.ای گاز محبوس در مخزن بهپیمانهاستفاده شده و فشار  Bو   Aدر تمام این سه شکل، از برابری فشار در نقاط 

 نکته  
که فشارسنج نشان میعددی  پیمانهها  فشار  یعنی فشارسنجدهند،  است،  فشار  ای  اختلاف  نشان می  مطلقها  را  هوا  فشار    پس ،  دهندبا 

 . (فشار مطلق رانه ) دهند یرا نشان م ی امانهی فشار پ (...و بوردون   ،مانومتر)  ی و صنعت یپزشک  یهافشارسنج
درون    یمثال اگر فشارسنج، فشار هوا   عنوانبهشود.  ای نشان داده میفشار پیمانه  ،یا فشار هوای درون تایر  فشارخونگیری  هنگام اندازه  ✓

/یک تایر را  P02 /نشان دهد، فشار کل آن 4 P03  است.  4

P P P / P P P P / P= −  = −  =
ÁH¾ºIµÃQ pI¬ pI¬ pI¬0 0 0 02 4 3 4 

 
گر چگالکنیم.  طور کامل داخل آب فرو برده و رها میرا مطابق شکل زیر بهتوپر   شکل ویمکعبجسمی   -44 آب   یکمتر از چگال ،جسم یا

آن ................. وزن  وارد بر جسم    ی شناور   یروی ن  اندازۀ  به تعادل،  یدنو پس از رس   کند یحرکت م .................  باشد، جسم به سمت  
 . شود می

 تر از  بزرگ و  بالا( 2 برابر با  ( بالا و 1

 تر از  بزرگ یین وپا( 4 برابر با   ( پایین و3

 

 (1002 ـ 41ۀ ـ صفح �� سریعـ مفهومی ـ  آسان) 1 ینۀگز  پاسخ: 

چون 
´v] JA

که جسم    ی . هنگام کندحرکت می  بالا  سمت به  است و جسم   آن   تر از وزن بزرگ  ی وارد بر جسم شناور  یروی است، در ابتدا ن  

 .  شوندیم  اندازههم جسم،  و وزن ی وارد بر جسمشناور یروی ن رسد،یو به حالت تعادل م  شود یشناور م   ،سطح آب  یرو 
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 شناوری 

b(Fاز طرف مایع نیروی بالاسویی به نام نیروی شناوری   ،درون مایعی قرار گیرد  ،هرگاه تمام یا بخشی از یک جسم شود.  به جسم وارد می  (
 . ترندعلت بالاسو بودن نیروی شناوری آن است که نیروهای ناشی از فشار وارد بر جسم از طرف مایع به دلیل افزایش عمق در زیر آن بزرگ

 

bP P F F F F F    = −2 1 2 1 2 1 
 

 
 

نیروهای وارد بر آن صفر خواهد بود. در این دو حالت دو   برایند،  وری در حال تعادل استوقتی جسمی درون مایعی در حالت شناوری یا غوطه
 شوند و داریم: نیروی وزن جسم و نیروی شناوری در خلاف جهت یکدیگر به جسم وارد می

bF W= 

شود نیروی عمودی سطح نیز از کف ظرف به جسم رو به بالا وارد می  Wو   bFنیروهای   بر علاوه،  شودنشین می تهجسم،  ولی در حالتی که  

N(F  که در این حالت داریم:  (

b N b WF FF W+ =   

 
gی به چگال  یعیما را در میانۀ  Cو   A  ،Bسه جسم توپر     -45

cm
 =1 3

کنیم و سه جسم پس از رسیدن به تعادل، مطابق شکل رها می  1

gیبه چگال  یعی ما یاجسام رو  یناز ا  یک کدامگیرند. زیر قرار می
/

cm
 =2 3

1  مانند؟ یشناور م الزاماً    ، 4

 Cو  B 4 )Bو  C 3 )A( فقط A 2( فقط 1
 
 

 (1002 ـ 42ۀ ـ صفح �� سریعـ مفهومی ـ  آسان) 3  ینۀگز  پاسخ: 

 : ییمبگو توانیمیم  1با چگالی  یع اجسام داخل ما یدنبه تعادل رس ۀ توجه به نحو با

.مانندی شناور م  2یع با چگالی سطح ما در  Bو   Aهای جسم
A

A
B

B
C

 

  
   

 =  


⎯⎯ ⎯ 
  

  

⎯⎯⎯→
SwH ·¼a2 1

1
2

1
2

1

 

 داد.   توانینم  ینظر قطع  2و  Cیسۀچون در مورد مقا یستممکن ن یاظهارنظر قطع  Cمورد جسم   در

 یشناور   ی رو ین  

نیرویی   باقرار دارد، وارد میرو به بالا است که از طرف شاره بر جسمی که درون آن  همواره  نیروی شناوری،  را  نمایش    bFشود. این نیرو 
 تواند رخ دهد:ای فرو برده و رها کنیم، سه حالت برای آن میرا به درون شاره Wدهند. زمانی که جسمی به وزن  می
bFچه چنان -1 W شود، در این حالت می نشین تهباشد: جسم به پایین رفته و در ته ظرف  

”ÄI¶ ´v]
 است. 

bFچه چنان -2 W=  ،ماند، در این حالت باقی می ورغوطهباشد: جسم در همان نقطۀ رهاشده = 
”ÄI¶ ´v]

 است. 

bFچه چنان  -3 W  و آمده  بالا  به  جسم  که   درنهایتباشد:  bFزمانی  W=    ،می شد شناور  شاره،  سطح  حالتشودروی  این  در   ،
  
”ÄI¶ ´v]

 است. 
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 یه نمونۀ باحال 
وضعیت دو جسم مطابق شکل زیر شده است. اگر اندازۀ نیروی    درنهایتایم و  و رها کرده  برده  فرو( را درون یک مایع  2( و ) 1های )جسم

)b  ترتیب بهشناوری وارد بر این دو جسم در این حالت   )F )bو    1 )F )دو    باشد، کدام گزینه درست است؟  2و  1ترتیب بهها  و چگالی آن  2
 وزن هستند.(هم ،جسم

1  )b( ) b( ),F F =  =1 2 1 2                               2  )b( ) b( ),F F   =1 2 1 2 

3  )b( ) b( ),F F   1 2 2 1                              4  )b( ) b( ),F F =  1 2 2 1 

 پاسخ تشریحی: 
 پس:   ؛ است ور شده ( درون مایع، غوطه1جسم )

b( )F W ( )

( )

=

 =  ”ÄI¶

1

1

1

2
 

 پس: ؛( روی سطح مایع، شناور است 2جسم ) 

b( )F W ( )

( )

=

   ”ÄI¶

2

2

3

4
 

 توان نوشت:( می3( و ) 1از ترکیب نتایج ) 
  b( ) b( )F F=1 2 

 توان نوشت: ( می4( و ) 2و از ترکیب نتایج ) 
   1 2 

 2پاسخ: گزینۀ 

 
mی آب با تند   است،   cm10به قطرای  شیر آبی که سطح مقطع خروجی آن دایره از    یر، شکل ز  در  -46

/
min

0 و به مدت   شود یخارج م   45

گر ا  ریزد یم  یدرون ظرف خال  یقهدق  یک )است؟ متر یچند سانت  aباشد،    aبه ضلع    یظرف، مکعب  ین تا ظرف کاملاً پر شود. ا ) = 3 
1  )/0 15 
2  )15 
3  )/0 3 
4  )30 

 

 ( 1002 ـ 44ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  2 ینۀگز  پاسخ: 

  
 :  یمدار  یشاره با تند  یان آهنگ جر  ۀتوجه به رابط با

V
Av R v ( / ) / V m−= =   =    =  2 2 3 3 6 33 0 05 0 45 5 3 10

1
 شاره   یانجر آهنگ 

 :ضلع مکعب برابر است با

mV a ca a / m−=  =    = =3 3 3 3 65 3 1 15 150 0 
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 ی از راست به چپ، آهنگ شارش حجم  یبترت حرکت شاره در لوله نوشته شده است. به  یقطر لوله و تند  یرز  یهااز لوله   یکدر هر    -47
ای و پایا در حال  ای مشابه به صورت لایه)در هر سه لوله، شاره   و در کدام لوله از همه کمتر است؟  یشترشاره در کدام لوله از همه ب

 جریان است.(

 
 

 

 
 ( »ج« و »الف« 4 (  »ج« و »ب«  3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »ب« 1

 (1002 ـ 44ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

V(Rی شارش حجم  آهنگ   :  آوریمیدست م ها بهلوله یرا در تمام  (

V V
d

R Av v R d v= =    
2

2

4
   ی شارش حجم :آهنگ  

  

  

VR /  =260 0 2 720 

  

VR /  =240 0 4 640 

  

VR   =220 2 800 

 تر است.از همه کوچک»ب«   ۀتر و لولاز همه بزرگ»ج«  ۀلول  ی آهنگ شارش حجم   پس

 شاره   ی م حجآهنگ شارش  
 آید:می دستبهزیر   صورتبهمایع  یکآهنگ شارش حجمی  .دینگویم حجمیشارش   هنگزمان را آواحد  جاشده به هجاب  ۀ جم شارح نسبت 

V
Av

t
= = =



”ÄI¶ ´\e

Âµ\e xnI{ ª¹ÀA

·I¶p

 

  ، است  (s)   ثانیه  حسب( بر t) ( و زمان  m3)   متر مکعب  ( برحسب Vشده ) جاهجاب  ۀ حجم شار  لابا  ۀ در رابطSIی واحدهایر یکارگهب  با

mواحد   ی دارا، هرشا  میجحآهنگ شارش   درنتیجه

s

3
 . است 

 ، داریم: داخل لوله حرکت کندvی با تند هی ثان  tزمان  تمد  ه درراگر شا مقابل، در شکل 
V AL L

A( ) Av
t t t

= = = =
  

Âµ\exnI{ª¹ÀA 
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گر تند  یاندر جر  یکنواختو    ای یهصورت لا، آب بهزیر  پر از آب مطابق شکل  ی الوله   در  -48 ثابت باشد، A حرکت آب در قسمت    یاست. ا
 لوله است.    ی هاقسمت  یراز سا .................  فشار آب    Cبوده و در قسمت    یشآب در حال افزا  یتند.................  گاه در قسمت  آن 

1 )D و کمتر   
2 )B  یشتربو   
3 )B  کمتر  و 
4 )D  یشتربو   

  

 (1002 ـ 45ۀ ـ صفح �� سریعـ مفهومی ـ  آسان) 3  ینۀگز  پاسخ: 

 :  کنیمیم یل تحل یوستگیپ ۀ و معادل ی اصل برنول یبظرف را با ترک  ی هاقسمت تمام 

B در حال کاهش است.  شاره  و فشار  یشدر حال افزاشاره  ی تند ← مقطع در حال کاهش است  : سطح 

C ثابت و کمتر از  شاره،  ها بوده و فشار  قسمت  یراز سا  یشترثابت و بشاره،    یتند  ←  ستاها  از سایر قسمتتر  ثابت و کوچک   ، مقطع  : سطح
 ها است.  قسمت یرسا

D است.   یشدر حال افزاشاره در حال کاهش و فشار شاره  ی تند ← است  یشمقطع در حال افزا : سطح 

Eاز قسمت   یشترثابت و بشاره، بوده و فشار  یثابت و کمتر از قسمت قبل، شاره ی تند ← است  یتر از قسمت قبلثابت و بزرگ ،مقطع : سطح
 است.   ی قبل

 لوله است.  یهاقسمت یراز ساکمتر شاره فشار  Cبوده و در قسمت  یش در حال افزاشاره  ی تند Bدر قسمت    پس

 یاصل برنول  

 « .یابدیشاره، فشار آن کاهش م ی تند یشحرکت شاره، با افزا یر مس »در
 
 
 
 
 
 
 

و فشار آن    شودیآب تندتر م  یانکاهش سطح مقطع لوله، جر  با  .کندیبا دو سطح مقطع متفاوت حرکت م  یادر لوله  ای،یهلا  یانبا جر  آب
 .یابدیکاهش م

 برقرار است که:   یی( و گازها هایعما)   یی هاشاره  ی برا  ی برنول  اصل

 . (د ن کنمیخط راست حرکت  یرو)و در امتداد افق دارند    (بدون تلاطم)  اییهلا حرکت  -1

 .یکی(مکان  یانرژ  یستگی اصل پا)وجود دارد  ی فرض بر عدم اتلاف انرژ  یندارند. در اصل برنول  ی(و ر  گران یا  یچسبندگ)  یداخل اصطکاک  -2

 
 ؟شود ینم  یهتوج   یبر اساس اصل برنول   یرچند مورد از موارد ز  دلیل  -49

 سطح کاغذ    یرو   یدنکاغذ در اثر دم  یک  ی آمدن انتها  بالا   -الف

 . پوشاندیرا با شست خود م   یلنگ ش  یاز خروج  یکه باغبان بخش  ی هنگام   یلنگ، خروج آب از ش  ی تند  افزایش  -ب

 در حال حرکت   یون کام   یکردن پوشش برزنت  پف   -ج

 یما بالابر به بال هواپ  یروی شدن ن  وارد   -د
 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر1
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 (1002 ـ 47ۀ ـ صفح  ��  سریعـ مفهومی ـ  متوسط)  2 ینۀگز  پاسخ: 

 .  شوندی م  یهتوج ی طبق اصل برنول »الف«،»ج« و »د« موارد

  یشخروج آب افزا  یتند  ،یوستگی اصل پمساحت کم شده و طبق    پوشاند،یرا م  یلنگ ش  یکه باغبان خروج   یهنگام   یددقت کن  »ب«مورد    در

 . یابدیم

 کاربردهایی از اصل برنولی 

 یما هواپ ی هابه بال ی بالابر   یروی ن  ایجاد -1

از فشار    ترکم ،بال  یبالا یفشار هوا  یجهدرنتو آن است  یراز ز  بیشتر  ،بال یهوا در بالا ی است که تند  به نحوی یماهواپ یهابالساختن  ۀنحو
  شودیم  یجادا  ی بالابر که براساس اصل برنول  یروی ن   ین که البته ا  شود یوارد م  یمابه بال هواپ  یخالص  یروی ن   یلدل  ینآن است، به هم  یر ز   یهوا

 .کندیم ینرا تأم یمابالابر هواپ یروی از ن  ی کوچک بخش 
 
 
آن خواهد شد    یر از ز  بیشتر کاغذ    ی هوا در بالا یان جر  ی تند دمید،یآن م  ییو در سطح بالا  گیرید یدهانتان م  ی کاغذ را جلو  ۀ ورق  یک وقتی   -2

و آن را به سمت بالا    شودیبه سمت بالا به کاغذ وارد م  یرویی ن   یکآن شده و    یر از ز  کمتر  ،کاغذ  یفشار هوا در بالا  ،یو با توجه به اصل برنول
 . دهدیم کت حر 
 
 
 
 
 

افزایش میحرکت است،    درحال  یونکام  یوقت  -3 برزنتی  بنابراین  تندی هوای روی پوشش  برزنت  یرو  یفشار هوا یابد،  کاهش    یپوشش 
 .شودیبالا م طرف به یکردن پوشش برزنت سبب پف ،دارد بیشتری که فشار ی پوشش برزنت یرز ی هوا یجه و درنت یابدیم
 

 
 
 
 

 

  یا  یادر یهاارتفاع موج یجه سطح آب کاهش و درنت  یفشار هوا  ،سطح آب ی هوا یان جر  ی تند یش افزا لیدلبه وزد،یکه باد م ییروزها در -4
 . شودیم یانگین بالاتر از ارتفاع م یانوس اق
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و فشار دو طرف    یافته کاهش    در بین دو قایق   از آب  ی فشار ناش  یم، برقرار کن  ی باز اسباب  یق دو قا  ینرا ب  یآب  یان اگر جر   زیر،   شکل   مطابق   -2
 شوند. یدههم کش  طرف به هایقکه قا شود یسبب م ها،یققا
 
 
 
 
 
 
با کف ظرف آب در تماس نباشد.    ی که ته ن   یطور به  یم اآب قرار داده  ی محتو  ی درون ظرف  ی طور عمودنوشابه را به  ی ن  یک  زیر،   مطابق شکل   -6

  یشافزا  یعمود  ین   یبالا  یهوا  یبگذرد، تند  یعمود  یسر ن   یدرست از بالا  ی خروج   یهوا   یانکه جر  یمبدم  ی اگونهبه  یافق  ین   یکاگر درون  
 . رودمیو درنتیجه آب درون نی قائم بالا  یابدیکاهش مهوای بالای نی عمودی فشار  جه ی درنتو  یافته 

 
 
 
 
 
 
 
 دار توپ فوتبالحرکت کات -7

منطقه    ین فشار در ا  ،یشده و طبق اصل برنول بیشتر هوا    ی تند  یجه هوا موافق است درنت   یانجهت چرخش با جهت جر  ، توپ  یدر قسمت بالا
فشار در    یششده و باعث افزا  ترکمهوا    یهوا مخالف بوده و تند  یان جهت چرخش توپ با جهت جر  ،توپ  یین و در قسمت پا  یافته کاهش  

و    شود یوارد م  ( توپ   ی سمت بالا) فشار  کم  ۀبه منطق   ( توپ یین  قسمت پا) پرفشار    ۀخالص از منطق   یروی ن   یک  یجه شود. درنتیقسمت م   ین ا
 شود. یباعث انحراف توپ به سمت بالا م

 
 
 
 

 عطر( ۀافشان) عطر  یشۀپاش و ش سم -۸

فشار هوا به    یب ترت  ین به ا  .یابدیفشار کاهش م   یجه و درنت   یافته   یش لوله افزا   یتند هوا در قسمت بالا  یان جر ، یکیفشاردادن مخزن پلاست  با
 .شودیپراکنده م  ،یزصورت قطرات ربهعطر   ، توجهاختلاف فشار قابل یجادا ۀ یجشده و درنت  یعمود ۀلول ی سطح عطر سبب بالارفتن عطر از ن 
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 یکفرمول  یخودروها -۹
ها  آن  یر هوا در ز   یان حرکت جر  ی که تند  شوندیم  ی طراح  یا گونهها بهباله  ین است. ا  یمابرعکس بال هواپ  یقاً خودروها دق  ین ا   ی هاعملکرد باله

به باله وارد    (down force)  یینخالص رو به پا  یروین   ؛ بنابراینها خواهد شدآن  یاز بالا  کمتر ها  باله  یر فشار هوا در ز  یجهباشد و درنت  بیشتر 
 کند.  یط  یادیرا با سرعت ز هایچپ  تواندیخودرو م  یجهو درنت شودیم ین خودرو به زم  یچسبندگ یش باعث افزا   یرون   ین. اشودیم

 
گر اختلاف تند  یبرابر قطر قسمت خروج  5یر،ش  ی ورودقسمت  قطر    ی،نشانآتش  ۀلول   یشده به انتها بسته  یر ش  یکدر    -50  یآن است. ا

mیر برابر با ش  یو خروج  یآب در قسمت ورود 

s
؟ )حرکت آب درون شیر را  است  یهچند متر بر ثان  یرخروج آب از ش  یباشد، تند  24

 ای و پایا در نظر بگیرید.(لایه
1  )1 
2  )2 
3  )25 
4  )50 

 

 ( 1002 ـ 45ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  3  ینۀگز  پاسخ: 

  
d)ی شیر ورود قسمت   قطر d)شیر   یخروجقسمت برابر قطر  1،5(  : بنابرایناست، 2(

d
A

A d
d d A A


=


⎯= =⎯⎯⎯→

2

21 2 1
4

25 25 

  

 : آوریمیدست م را به ها یرا نوشته و نسبت تند یوستگیپ معادلۀ 
A A

A v A v A v A v v v
=

⎯⎯⎯⎯ =⎯→=  =1 2
1 1 2 2 2 1 2 2 2 1

25
25 25 

  

mدر قسمت ورودی و خروجی شیر، برابر باآب   ی تند اختلاف

s
 :باشدیم 24

v v

s

m
v v v v v v v

m
v

s

=
− = =⎯⎯ ⎯⎯→ − = =  =  = = 2 1

2 1 1 1 1 1 2 1
25

24 25 24 24 24 1 25 25 251 

 های پرتکرار سوتی 
 افتید! ( می1دست آورید، در دام گزینۀ )اگر حواستان نباشد و به اشتباه تندی آب در قسمت ورودی شیر را به

 معادلۀ پیوستگی 
های مختلف لوله  ای داشته و فاقد اصطکاک با دیواره  لوله باشد، آهنگ شارش حجمی در تمام قسمتناپذیر، جریانی لایهشاره  تراکم چه چنان

 توان چنین نوشت: ای به نام معادله  پیوستگی مییکسان و ثابت بوده و طبق معادله
 

A v A v=1 1 2 2                                               
 

A1:  ( 1مقطع لولۀ ) سطح  v1: ( 1ی شاره در لولۀ )تند 
A2 ( 2)  ۀمقطع لول : سطح  v2 :( 2)  ۀشاره در لول ی تند 
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 است؟  نادرستکدام مورد دربارۀ هلیم    -51

 دهد.درصد جرمی از مخلوط گاز طبیعی را تشکیل می 7( این عنصر حدود 1
 های زیرین پوستۀ زمین نسبت به مقدار آن در هوا، بیشتر است. ( مقدار آن در لایه2
 شود.استفاده می 𝑀𝑅𝐼های تصویربرداری مانند  خنك كردن قطعات الکترونیکی در دستگاه( از آن برای 3
 است. ترصرفهبهگاز طبیعی نسبت به استخراج آن از هوای مایع، مقرون جزءجزءبه( تهیۀ آن از طریق تقطیر 4

 ( 1002ـ    54  صفحۀ ـ��استاندارد    ـ  خطبه خط   ـ  آسان )         1  ۀگزین پاسخ:   

 دهد.تشکیل می هلیم از مخلوط گاز طبیعی را   حجمی   درصد  7دهد كه در برخی منابع گاهی حدود های تجربی نشان مییافته

  

. در نتیجه مقدار آن در منابع  وجود دارد  ینزم  پوستۀ  زیرین  هایلایهدر  از آن    بیشتریو مقدار    هوااز هلیم در    ناچیزیمقدار   

 است. بیشترزمینی آن از هواكره 

 شود. استفاده می 𝑀𝑅𝐼مانند   تصویربرداری هایدستگاهدر    قطعات الكترونیكی خنك کردن از هلیم برای  

گاز طبیعی نسبت به    جزء جزءبهاست، تهیۀ آن از طریق تقطیر    بیشتراز آنجا مقدار هلیم موجود در گاز طبیعی نسبت به هوای مایع   

 است.  ترصرفه بهمقروناستخراج آن از هوای مایع، 

 
دهندۀ این نمونه در دو دمای  زیر نشان در اختیار داریم. اگر این نمونه را تقطیر کنیم، شكل ℃200−  مایع با دمای  ی یك نمونه هوا   -52

 است؟  نادرست  ، متفاوت است. کدام مورد

 
 استفاده شود.  های بیولوژیك در پزشکیونه نمنگهداری  تواند در باد كردن تایر خودروها و  شود، می ( از مخلوط جدا می 1( گازی كه در حالت ) 1
 های زیستی وجود دارد. ( در مخلوط باقی مانده است، در ساختار همۀ مولکول2كه در حالت ) مولکولیدهندۀ ( عنصر تشکیل2
 .شودجامد از مخلوط جدا می صورتبهاكسید دی، گاز كربن℃78−( با افزایش دمای این مخلوط تا دمای  3
 های تك اتمی است.شود، یك گاز با مولکول( از مخلوط جدا می2( گازی كه در حالت )4

 ( 1002ـ    52  صفحۀ  ـ��استاندارد  ـمفهومی    ـ  متوسط )          3ۀ  گزین پاسخ:   

گاز    مایع. در نتیجه در مخلوط هوای  دیآیدرم  جامد هوا به حالت    اکسیددیکربندر فرایند تهیۀ هوای مایع با كاهش پیوستۀ دما، گاز  

 اكسید وجود ندارد و در طی تقطیر هوای مایع، این گاز از مخلوط جدا نخواهد شد. دیكربن

 

 

 

 پوشش داده است.کنکور را تستِ  35تست از  3مباحث این آزمون در مجموع 

کیهان زادگاه عنصرها + ردپای گازها در زندگیشیمی دهم:   
61تا  30های ( / صفحهجرم شیمیایی و قانون پایستگی های)از ابتدای آرایش الکترونی اتم تا ابتدای واکنش                  
بندی بودجه

آزمون این  

سهم در 
 کنکور

 

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!

6

https://www.aparat.com/playlist/26932594
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‒در دمای    ‒، گاز نیتروژن )با نقطۀ جوش برابر با  ℃195 در باد كردن تایر  شود. این گاز  ( از مخلوط هوای مایع جدا می℃196

 شود.استفاده می های بیولوژیك در پزشکیونهنمنگهداری خودروها و 

‒برابر با   𝑂2 از آنجا كه نقطۀ جوش گاز  ‒های این گاز در دمای  است، مولکول  ℃183 توانند از مخلوط جدا شوند. عنصر نمی  ℃185

 شود. های زیستی یافت میاكسیژن در ساختار همۀ مولکول

‒گاز آرگون )با نقطۀ جوش برابر با    ‒( در دمای  ℃186 شود. گاز آرگون یك گاز نجیب بوده كه از مخلوط هوای مایع جدا می  ℃185

 دهند.پیوند كووالانسی تشکیل نمی   ،های دیگر دارند و با اتم   تایی آرایش هشت های این عنصر  زیرا اتم   ؛ های تك اتمی است دارای مولکول 

 عناصر گازی موجود در هواکره  
 دهد:ی موجود در هواکره را نشان میگاز  عنصر جدول زیر کاربرد سه

 
 

 شود. ............... با خلوص ............... تولید می  جزءجزءبهگازی نجیب با نامی به معنای تنبل در پتروشیمی از تقطیر    -53

 كم  ـ   طبیعی( گاز 4 زیاد  ـ  ( هوای مایع 3 زیاد ـ  ( گاز طبیعی2 كم  ـ  هوای مایع  (1

 ( 1002ـ    52  صفحۀ  ـ��سریع  ـ  خط به خط    ـ  آسان)         3ۀ  گزین پاسخ:   

گاز آرگون سومین عضو گازهای نجیب است كه بیشترین مقدار را در بین گازهای نجیب در هوا دارد. به همین خاطر در پتروشیمی از تقطیر  

تنبل است؛    واژۀ آرگون به معنای شود.  ی در خلوص بسیار بالا استفاده میرنگ و غیرسمّبو، بیهوای مایع برای تولید این گاز بی  ءجزجزءبه

 .ناچیزی دارد  پذیریزیرا واكنش

 . رودمی ای به كارهای رشتهدر ساخت لامپ جوشکاری، برش فلزها و همچنین در  اثریبمحیط  عنوانبهآرگون 

 تقطیر هوای مایع  
 صورت بهشوند. پس ترتیب جداسازی  جداسازی میاکسیژن  و در نهایت  آرگون  ، سپس  نیتروژنبا افزایش دما، ابتدا گاز  جزء هوای مایع،  بهدر فرایند تقطیر جزء

 زیر است: 
 
 

شود. البته این فرایند مربوط به  کاهش دما به صورت جامد از هوا جدا می اکسید در همان ابتدای تولید هوای مایع و با  باید در نظر داشته باشیم که گاز کربن دی 
گراد به طور کامل از مخلوط اکسید و با رسیدن دما به حدود صفر درجه سانتی هوای خشک است و اگر در هوا، بخار آب وجود داشته باشد، پیش از گاز کربن دی 

 شود:صورت زیر طی می گیرد. در واقع برای تولید هوای مایع، مسیری به شود که همان مسیر قبلی را پیش می شود و هوای خشک ایجاد می هوا جدا می 
 

 
 

 
 نوشته شده است؟   یدرستبههای شیمیایی زیر  نام چه تعداد از فرمول  -54

 نیتروژن مونوکسید : دی  𝑵2𝑶  ـ  ب  ( نیتریت𝑰𝑰: کروم )   𝑪𝒓3𝑵2 ـ  الف

 : سدیم سولفید  𝑵𝒂2𝑺  ـد  اکسید : آلومینیم تری  𝑨𝒍2𝑶3 ـ  ج

 اکسید : مونوگوگرد دی  𝑺𝑶2  ـ ـه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کاربرد گاز
 اثر در جوشکاری ای ـ محیط بیساخت لامپ رشته آرگون

 غذایی  مواد انجماد برای سرماسازی  صنعت  خودروها، در تایر پر کردنهای بیولوژیک در پزشکی، نگهداری نمونه نیتروژن

 هلیم
خنک کردن قطعات الکترونیکی در  تر از همه و مهم غواصی کپسول تبلیغاتی، در جوشکاری، و تفریحی هواشناسی، یهاون بال کردن پر

 𝑀𝑅𝐼های تصویربرداری مانند  دستگاه
 

گاز نیتروژن گاز آرگون گاز اکسیژن
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 ( 1002ـ    56  صفحۀ ـ��استاندارد    ـمفهومی     ـ  متوسط)         2ۀ  گزین پاسخ:   

 اند. نوشته شده ی درستبههای »ب« و »د« نام تركیب

 ترکیبات  

 
  

 ( نیترید است.𝐼𝐼)   کروم صورتبهبوده و نام آن  یونی یك تركیب   𝐶𝑟3𝑁2تركیب   

 است. دی نیتروژن مونوکسید صورت بهبوده و نام آن  مولكولییك تركیب   𝑁2𝑂تركیب   

 است. اکسید آلومینیم صورتبهبوده و نام آن  یونی یك تركیب   𝐴𝑙2𝑂3تركیب   

 است. سدیم سولفید صورتبهبوده و نام آن  یونی یك تركیب   𝑁𝑎2𝑆تركیب   

 است.  دیاکسیدگوگرد   صورت بهبوده و نام آن  مولكولییك تركیب   𝑆𝑂2تركیب   

 
 ها بیشتر است؟های پیوندی نسبت به سایر ترکیبهای ناپیوندی به الكتروندر کدام ترکیب، نسبت شمار الكترون  -55

1  )𝑆𝑂3 2)  𝐶𝑆2 3) 𝐶𝑂  4  )𝑃𝐶𝑙3 

 ( 1002ـ    58  صفحۀ ـ��استاندارد   ـمفهومی    ـ  متوسط)  4ۀ گزین پاسخ:   

 زیر است:   صورت بههای داده شده ساختار لوییس مولکول

 

 
 

   
 

 

 

 برابر است با:  𝑆𝑂3شده در مولکول  نسبت خواسته

شمار  الکترون های ناپیوندی

شمار  الکترون های پیوندی
=

8 × 2
4 × 2

= 2 

 برابر است با:  𝐶𝑆2شده در مولکول  نسبت خواسته

شمار  الکترون های ناپیوندی

شمار  الکترون های پیوندی
=

4 × 2
4 × 2

= 1 

 برابر است با:  𝐶𝑂شده در مولکول  نسبت خواسته

شمار  الکترون های ناپیوندی

شمار  الکترون های پیوندی
=

2 × 2
3 × 2

=
2
3
 

 برابر است با:  𝑃𝐶𝑙3شده در مولکول  نسبت خواسته

شمار  الکترون های ناپیوندی

شمار  الکترون های پیوندی
=

10 × 2
3 × 2

=
10
3

 

 است. 𝑃𝐶𝑙3مربوط به مولکول   شده خواستهدر نتیجه بیشترین مقدار برای نسبت 

ترکیبات

یونی
نافلز+ فلز 

نام گذاری

عناصری که تنها یک نوع 
"ید"پسوند + نام نافلز + فلز نام .کاتیون دارند

عناصری که بیش از یک 
"ید"پسوند +نام نافلز + بار آن به رومی + فلزنام .نوع کاتیون دارند

مولکولی
نافلز+ نافلز 

نام گذاری
نام نافلز + پیشوند یونانی + نام نافلز سمت چپ ( + در صورت لزوم)پیشوند یونانی 

ید( + یا ریشۀ آن)سمت راست 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر در مورد کربن مونوکسید    یكکدام  -56

  شود.   های كم اكسیژن، تولید میهای فسیلی در محیطدر سوختن سوخت( 1
  كند. این گاز در بدن انسان با گاز اكسیژن در اتصال به هموگلوبین رقابت می( 2
 شود.   رنگ باعث آسیب به سامانه عصبی انسان میبو و بیمسمومیت با این گاز بی( 3
  شود.ی از چگالی هوا بیشتر است و به سرعت در هوا پخش میچگالی این گاز سمّ( 4

 ( 1002ـ    59  صفحۀ  ـ��استاندارد  ـمفهومی    ـ  متوسط )          4ۀ گزین پاسخ:   

 شود.چگالی گاز كربن مونوكسید از هوا كمتر بوده و به همین علت به سرعت در هوا پخش می

  

شود؛ اما  منجر می  اکسیددیکربن  گازهای فسیلی(، در حضور گاز اكسیژن كافی، به تولید )مانند سوخت  دار کربنسوختن تركیبات   

 .ندیآیدرم کربن مونوکسیدگاز  صورت بههای كربن )یا همان سوختن ناقص( بخشی از اتم ناکافی در محیطی با اكسیژن 

سوخت + كافی   اكسیژن → كربندیاكسید  +  بخار آب 

سوخت + ناكافی  اكسیژن → مونوكسید  كربن + های دیگرفراورده  

 
  ( اكسیژن   برابر   002بیش از  )   𝐶𝑂  هموگلوبین خون با گاز بسیار زیاد  میل تركیبی  ی است. علت مسمومیت این گاز،  كربن مونوكسید گازی سمّ  

 .  نند ك بدن جلوگیری می   های از رسیدن اكسیژن به بافت شود و  مانع از اتصال گاز اكسیژن به هموگلوبین می   ها مولکول   . اتصال این است 

و قدرت هرگونه اقدامی را از فرد    كندمی  فلج   را   عصبی   سامانۀ  ،با این گاز  مسمومیت  ی است.رنگ و سمّ بو، بیگاز كربن مونوكسید بی 

 .  شودگیرد و بدین ترتیب باعث مرگ او میمسموم می

 
 نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب ..............، دو برابر نسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب .............. است.   -57

 منیزیم اكسید ـ  ( كلرید 𝐼( مس ) 2 آلومینیم فلوئوریدـ  فسفید (𝐼𝐼( آهن ) 1
 لیتیم نیتریدـ  ( كلسیم فسفید 4 سدیم برمیدـ  ( پتاسیم سولفید3

 ( 1001ـ    39  صفحۀ ـ��استاندارد   ـمفهومی    ـ  متوسط)         1ۀ  گزین پاسخ:   

( برابر  𝐹𝑒3𝑃2فسفید )  (𝐼𝐼نسبت شمار آنیون به كاتیون در تركیب آهن ) 
2

3
فلوئورید  و     نسبت شمار كاتیون به آنیون در تركیب آلومینیم 

(𝐴𝑙𝐹3  برابر )
1

3
فسفید، دو برابر نسبت شمار كاتیون به آنیون در تركیب   (𝐼𝐼آنیون به كاتیون در تركیب آهن ) نسبت شمار  است. در نتیجه    

 آلومینیم فلوئورید است. 

  

  منیزیم اکسید نسبت شمار كاتیون به آنیون در تركیب  و    1  ( برابر𝐶𝑢𝐶𝑙( كلرید ) 𝐼نسبت شمار آنیون به كاتیون در تركیب مس )  

(𝑀𝑔𝑂 برابر )است. 1 

1  ( برابر𝐾2𝑆)   پتاسیم سولفیدنسبت شمار آنیون به كاتیون در تركیب   

2 
 سدیم برمید نسبت شمار كاتیون به آنیون در تركیب  و  

(𝑁𝑎𝐵𝑟 برابر )است. 1 

2( برابر  𝐶𝑎3𝑃2)   کلسیم فسفیدنسبت شمار آنیون به كاتیون در تركیب   

3
  لیتیم نیترید نسبت شمار كاتیون به آنیون در تركیب  و    

(𝐿𝑖3𝑁 برابر )است. 3 
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 است؟   نادرستکدام مورد    -58

 اند.ای قرار گرفتهجدول دوره 𝑑در دستۀ   30و   21با عدد اتمی  عنصردو  ( 1
𝑙ای با  ( عنصری كه در ساختار اتم آن زیرلایه2 =  ای قرار دارد. جدول دوره 15پر است، در گروه نیمه 1
 ای قرار دارند.جدول دوره 18گازهای نجیب بوده و در گروه   ءظرفیت خود هستند، جزالکترون در لایۀ  8( عنصرهایی كه دارای 3
 دارند.   ای قرار جدول دوره   17در گروه    شوند، یافت می ی  تم های دو ا در دما و فشار اتاق به شکل مولکول درصد از عنصرهایی كه    57( حدود  4

 ( 1001ـ    41  صفحۀ  ـ��استاندارد  ـمفهومی    ـ  متوسط )          3ۀ  گزین پاسخ:   

مثال عنصر    طور به ای قرار دارند. اما  جدول دوره   18در لایۀ ظرفیت خود بوده و در گروه    الكترون   8دارای    هلیم جز  به   گازهای نجیب 

𝐹𝑒26آهن ) 
ای قرار  جدول دوره   8الکترون بوده و در گروه    8نیز در لایۀ ظرفیت خود دارای    3𝑑64𝑠2[𝐴𝑟]  ( با آرایش الکترونی فشرده  

 گرفته است. 

  

است،  3𝑑104𝑠2[𝐴𝑟]صورت به 30و عنصری با عدد اتمی  3𝑑14𝑠2[𝐴𝑟]  صورتبه 21آرایش الکترونی فشردۀ عنصری با عدد اتمی  

 هستند. ای جدول دوره 𝑑  در نتیجه هر دو عنصر جزء عنصرهای دستۀ 

پر این زیرلایه  الکترون را دارد، در نتیجه حالت نیمه  6گنجایش    هبرابر با یك بوده و این زیرلای   𝑝( زیرلایۀ  𝑙)   عدد كوانتومی فرعی 

 ای قرار دارند. جدول دوره 15، در گروه هستند 𝑛𝑝3 است. عنصرهایی كه در آرایش الکترونی خود دارای زیرلایۀ 𝑛𝑝3صورتبه

شوند. از این هفت یافت می ی  تمهای دو ا در دما و فشار اتاق به شکل مولکول عنصرهای هیدروژن، نیتروژن، اكسیژن، فلوئور، كلر، برم و ید   

4درصد )  57ای قرار دارند كه حدود  جدول دوره  17عنصر، چهار عنصر در گروه  

7
× 100 ≃  شوند.( از این عنصرها را شامل می %57

 
  فلوئوریدبرابر ............... است. )عدد جرمی یون    یب تقربه  ،این فلز   فلوئورید............... در    فلز   به جرم یون  فلوئورید نسبت جرم یون    -59

 است.( 19برابر  

1  )𝑀𝑔 
 𝑀𝑔(  2   6/1 ـ 24

 𝐾(  3 8/0 ـ 24
 𝐾(  4   1 ـ 39

 2 ـ 39

 ( 1001ـ    38  صفحۀ ـ��بر زمان    ـمحاسباتی    ـ  متوسط )          1ۀ  گزین پاسخ:   

 𝐹  صورت بهاز عنصر فلوئور بوده و نماد آن    -1  فلوئورید یونی با بار
19 داشته و    +1  است. پتاسیم از عناصر گروه اول بوده و كاتیون آن بار   −

یك برابر و دو برابر بار یون فلوئورید    ترتیببهدارد. بار یون پتاسیم و منیزیم    +2  همچنین منیزیم از عناصر گروه دوم بوده و كاتیون آن بار 

  و  1  ترتیببههای پتاسیم و منیزیم  است. بر همین اساس نسبت شمار یون
1

2
برابر یون فلوئورید بوده و بنابراین فرمول تركیب یونی پتاسیم    

یك مول یون پتاسیم و یك مول یون فلوئورید وجود دارد.    𝐾𝐹در یك مول  است. پس    𝑀𝑔𝐹2و    𝐾𝐹  ترتیببه  فلوئورید و منیزیم فلوئورید

 ها برابر است با:قرار دارد. پس نسبت جرم فلوئوریدو دو مول یون  منیزیم ، یك مول یون 𝑀𝑔𝐹2همچنین در یك مول  

𝐴 =
جرم  فلوئورید

جرم  كاتیون
=

1 × 19
1 × 39

≅ 0/5 

𝐵 =
جرم  فلوئورید

جرم  كاتیون
=

2 × 19
1 × 24

≅ 1/6 

 مشخص کردن فرمول شیمیایی ترکیبات یونی  
زیروند و آنیون ، زیروند کاتیون را بار کاتیونو آنیون  ر، پس از مشخص کردن بامثبت های و مجموع بار یونمنفی های با توجه به برابر بودن مجموع بار یون

 عنوان مثال:کنیم. بهدهیم. اگر دو زیروند را بتوان ساده کرد، ساده میقرار میکاتیون را بار آنیون 
−𝐶𝑙 و +𝑀𝑔2                                                                                                                                               منیزیم کلرید:  ✓ ⟹ 𝑀𝑔1𝐶𝑙2 ⟹ 𝑀𝑔𝐶𝑙2 
−𝑆2 و +𝐶𝑎2                                                                                                                                                           کلسیم سولفید:  ✓ ⟹ 𝐶𝑎2𝑆2 ⟹ 𝐶𝑎𝑆 
−𝑂2 و +𝐴𝑙3                                                                                                                                                                    آلومینیم اکسید:  ✓ ⟹ 𝐴𝑙2𝑂3 
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 ؟هستنددهد. کدام موارد دربارۀ این عنصر درست  برشی از اتم یك عنصر را نشان می  مقابلشكل    -60

𝒍  2ها با  شمار الكترون  ـ  الف های ظرفیتی در اتم هفدهمین عنصر در این اتم با شمار الكترون  =

 ای برابر است. جدول دوره

 است.  33های لایۀ ظرفیت این اتم برابر با  کوانتومی اصلی و فرعی الكترون  اعداد مجموع    ـ  ب

 پر آن با این شمار در اتم مس برابر است.های نیمهشمار زیرلایه  ـ  ج

 در دورۀ چهارم و گروه ششم قرار گرفته است.  ـ  د

 ( »الف« و »د«                       2 ( »الف« و »ج« 1
 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3

 ( 1001ـ    43  صفحۀ  ـ��برزمان    ـمفهومی    ـ  سخت)          3ۀ  گزین پاسخ:   

با دو الکترون شده،   3𝑠است. در لایۀ سوم ابتدا زیرلایۀ    چهارمدر لایۀ    الكترون  2و    سومدر لایۀ    الكترون  13داده شده دارای  اتم نشان  

لایۀ سوم این اتم  الکترون باشد تا    5باید دارای    3𝑑الکترون(، در آخر زیرلایۀ    8شود )در مجموع  با شش الکترون پر می 3𝑝سپس زیرلایۀ  

𝑀𝑛25)   منگنزبوده و مربوط به عنصر  3𝑑54𝑠2[𝐴𝑟]  صورتبهالکترون باشد. در نتیجه آرایش الکترونی فشردۀ این اتم  13دارای 
 ( است. 

 درست هستند. « ج« و »ب»های  عبارت

                       

𝑙ها با  شمار الکترون  = ای، عنصر كلر بوده و آرایش لایۀ ظرفیت  هفدهمین عنصر جدول دورهاست.    5در این اتم برابر با   (𝑑)زیرلایۀ    2

 است.  7های ظرفیتی در اتم كلر برابر با است. در نتیجه شمار الکترون 3𝑠23𝑝5  صورت بهاتم آن 

(  𝑛+𝑙)   فرعی و    اصلی   کوانتومی   اعدادمجموع    است.  3𝑑54𝑠2  صورتبهكه در بالاتر بیان شد، آرایش لایۀ ظرفیت این اتم    طورهمان 

 های لایۀ ظرفیت این اتم برابر است با:الکترون

2 × (4 + 0) + 5 × (3 + 2) = 8 + 25 = 33 

بوده و در این اتم نیز تنها    3𝑑104𝑠1[𝐴𝑟]صورت بهپر است. آرایش الکترونی فشردۀ اتم مس  نیمه  3𝑑5  در ساختار این اتم تنها زیرلایۀ 

 . هستند پرنیمهپر است. در نتیجه هر دو اتم دارای یك زیرلایۀ نیمه 4𝑠1زیرلایۀ  

 عنصر منگنز در دورۀ چهارم و گروه هفتم قرار دارد.  

 
𝒏های یك اتم چند درصد از کل الكترونتقریب  بهدر دومین عنصر گروه چهاردهم جدول تناوبی،    -61 + 𝒍 =  دارند؟   3

1 )57 2 )43 3 )29 4 )14 

 ( 1001ـ    31  صفحۀ  ـ��سریع  ـمفهومی    ـ  آسان )         1ۀ  گزین پاسخ:   

های این عنصر  است. آرایش الکترونی اتم  14این گروه بوده كه عدد اتمی آن    سوم جدول تناوبی، عنصر دوره    چهاردهم دومین عنصر گروه  

    زیر است:  صورتبه

 𝑆𝑖14
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝2 

 

𝑛دارای    2𝑝الکترون زیرلایه    6و    3𝑠الکترون زیرلایه    2الکترون،    14در میان این   + 𝑙 = از كل    درصد   57معادل    بیتقربهاست كه    3

 ها است.  الکترون

𝐴 =
8
14

× 100 ≅ %57 
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 زیرلایه  
 ( 𝑙)   ها را یک زیرلایه گویند و هر زیرلایه را با یک عدد کوانتومی فرعید. هریک از این دستهنشوتری تقسیم میهای کوچکها به دسته الکترون در هر لایه،  

 را مشخص کرده است: هاجدول زیر انواع زیرلایه دهند.نشان می

 
بندی بندی عناصر نبوده و نیاز به تقسیمهنوز الکترونی در هیچ عنصری دریافت نکرده و با ظهور چنین عناصری، جدول فعلی پاسخگوی تقسیم  𝑔لایه  زیر

 جدیدی مانند جدول شارل ژانت است. 

 
 کدام گزینه درست است؟  -62

 ای است.جدول دوره ه پانزدهمگرو  ازای خود یك جفت نقطه دارد، عنصری نقطه-كه در آرایش الکترون  عنصری( هر 1
 رسد.میتایی به آرایش هشت خود  های شیمیایی ای خود، در واكنشنقطه-با یك الکترون تك در آرایش الکترونهر عنصری ( 2
 .بالایی دارد پذیری شیمیایی واكنش عنصرچهار جفت نقطه وجود داشته باشد، این  عنصرای یك نقطه-( اگر در آرایش الکترون3
 .دارنددو جفت نقطه    خود  ای نقطه  -، در آرایش الکترونرسند میكه با دریافت دو الکترون به آرایش گاز نجیب بعد از خود    عناصری(  4

 ( 1001ـ    41  صفحۀ  ـ��استاندارد  ـمحاسباتی     ـ  متوسط)         4ۀ گزین پاسخ:   

  الكترون   6تواند با گرفتن دو الکترون به آرایش گاز نجیب بعد از خود برسد، در لایۀ ظرفیت خود دارای  می  ها آنعنصرهایی كه اتم  

 مقابل خواهد بود:  صورتبهای این عنصرها نقطه-ای قرار دارند. بر این اساس، آرایش الکترونجدول دوره 16بوده و در گروه 

  شود.مشاهده می دو جفت الكترون ای این عنصرها نقطه-كه مشخص است، در آرایش الکترون   طورهمان

  

 ای قرار گرفته است.جدول دوره 18ای خود دارای یك جفت نقطه است و در گروه نقطه-الکتروندر آرایش   هلیممثال عنصر  طوربه 

𝐿𝑖3)   لیتیمعنصر  مثال    طوربه 
های شیمیایی با از دست است و در واكنش  یك الكترون تك ای خود دارای  نقطه-( در آرایش الکترون 

 تایی نبوده، اما آرایش گاز نجیب است. رسد كه یك آرایش هشتدادن یك الکترون به آرایش گاز هلیم می

الکترون   الکترون  آرایش  در  نجیب  دارای  نقطه-گازهای  خود  نقطهای  نجیب    چهار جفت  گازهای  یا    ناپذیر واکنشهستند.  بوده 

 های معدودی شركت كنند.توانند در واكنشها میو بعضی از آن دارند  بسیار کمی پذیری واكنش

 اکسید برابر است؟ دیگرم منیزیم اکسید با جرم اکسیژن موجود در چند گرم کربن  100جرم یون اکسید موجود در    -63

  (𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑴𝒈 = 24: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )5/137 2 )110 3 )55 4 )75/68 

 ( 1001ـ    40 صفحۀ ـ��بر زمان    ـمفهومی     ـ  سخت)          3ۀ  گزین پاسخ:   

آن با نام    پایدار بوده و یون    شانزدهم از گروه    نافلزی نیز    اکسیژن خواهد بود.    +2بوده و یون پایدار آن    دوم   گروه فلزی از    منیزیم 

گرم از این ماده را   100موجود در  اکسیژن است. ابتدا مقدار  𝑀𝑔𝑂 صورت به  اکسید  منیزیم دارد. پس فرمول شیمیایی  -2بار  اکسید 

 كنیم: حساب می 

? 𝑚𝑜𝑙 𝑂 = 100 𝑔 𝑀𝑔𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂

40 𝑔 𝑀𝑔𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂
= 2/5 𝑚𝑜𝑙 

 نام زیرلایه  ( 𝑙عدد کوانتومی فرعی )  ظرفیت  حضور دارند؟  از کدام لایه الکترونی گیرند؟ میاز کدام دوره جدول الکترون 
 𝑠 0 2 لایه اول  دوره اول 
 𝑝 1 6 لایه دوم  دوره دوم 

 𝑑 2 10 لایه سوم  دوره چهارم 
 𝑓 3 14 لایه چهارم  دوره ششم

 𝑔 4 18 لایه پنجم ـ
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مول اتم    5/2را كه حاوی    یدیاکسیدکربناست. جرم    𝐶𝑂2بوده،    اکسیژنبا    کربننیز كه تركیب    اکسیددیکربنفرمول شیمیایی  

 آوریم:است، به دست می اکسیژن

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 2/5 𝑚𝑜𝑙 𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑂
×

44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 55 𝑔 

 برابر است.  اکسید دیکربن گرم 55و   اکسید منیزیم  گرم 100پس جرم اكسیژن موجود در 

 
 است؟  نادرستها  شده میان زیرلایههای انجاماز مقایسه  یكکدام  -64

 تر است. پایین 6𝑑از زیرلایه  5𝑓( سطح انرژی زیرلایه  2 از هسته دورتر است.  4𝑓نسبت به زیرلایه   5𝑝زیرلایه  ( 1
 تر است. كم  3𝑑از زیرلایه   5𝑝زیرلایه   ظرفیت  (4 گیرد. الکترون می 7𝑠زودتر از زیرلایه   5𝑓( زیرلایه  3

 ( 1001ـ    31  صفحۀ  ـ��استاندارد  ـمفهومی    ـ  متوسط )          3ۀ  گزین پاسخ:   

𝑛  یعنی  یكوانتوم   عدد  دو  نی ا   مجموع  كه  ی ا گونه   به.  دارد   یبستگ  زی ن   𝑙  به   𝑛  بر  علاوه   یالکترون  یها ه ی رلای ز   ی انرژ  + 𝑙   شتر ی ب  یا ه یرلا ی ز   هر  ی برا 

𝑛 هی رلا ی ز  چند  ا ی  دو  اگر. دارد  یشتر یب   یانرژ   هی رلا ی ز   آن  بود،  + 𝑙   كه  یا ه یرلا ی ز  داشتند،  برابر 𝑛   دارد ی شتر یب   ی انرژ  باشد،  داشته یشتر ی ب . 

  بالاتر  یانرژ  با  ییهاهیرلا یز  سپس  و  شوندیم  پر  تر کم  یانرژ  با  یهاهیرلاینخست ز  ها،هیرلایز   به  الکترون  افزودن  هنگام،  آفبا  قاعدهمطابق  

   گیرد.الکترون می دیرتراست و  7𝑠از زیرلایه   بیشتر 5𝑓. سطح انرژی زیرلایه  رندیگ یم  الکترون

  

ای بیشتر باشد، فاصله آن از هسته بیشتر است. حال اگر دو یا  یهزیرلا  𝑛بستگی دارد. هر چه    𝑙و سپس به    𝑛فاصله از هسته ابتدا به   

نسبت به   5𝑝  تر باشد از هسته دورتر است. بر این اساس زیرلایهكنیم، هر چه بزرگنگاه می  𝑙برابر داشته باشند به    𝑛چند زیرلایه  

 از هسته دورتر است.  4𝑓زیرلایه  

 𝑛+𝑙 5لایه  زیر𝑓   6و زیرلایه𝑑  6است، پس سطح انرژی زیرلایه 8هر دو برابر𝑑    كه𝑛 تری دارد، بیشتر خواهد بود. بزرگ 

صورت ها همین مقدار را دارد. ظرفیت زیرلایه به بستگی دارد و در همه لایه   𝑙ظرفیت یك زیرلایه تنها به نماد یا همان عدد كوانتومی   

2(2𝑙 + 𝑙با    𝑝خواهد بود. پس زیرلایه    (1 = 𝑙نیز با    𝑑الکترون ظرفیت دارد و زیرلایه    6،  1 =  دهد. الکترون در خود جای می   10،  2

 𝒂دارد، مدل فضاپرکن مولكول   بری و گندزداییخاصیت رنگدار عنصری باشد که حالت گازی آن  ، ترکیب هیدروژن 𝒂اگر مولكول   -65

 است؟  چقدراکسید  گوگرد دی  و  كوللشبیه به کدام شكل بوده و تفاوت شمار پیوندهای اشتراکی در این مو

   1ـ  ( »الف« 1
   2ـ  »الف«  (2
   صفر  ـ  »ب«  (3
 1ـ  »ب«  (4

 ( 1002ـ    57  صفحۀ ـ��سریع   ـ  خط به خط   ـ  آسان)          2ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است:   صورت به بوده كه ساختار لوییس این مولکول   𝐻𝐶𝑙  صورت به دارد. تركیب هیدروژن دار عنصر كلر    گندزدایی و    بری رنگ خاصیت    کلر گاز  

 
 مشابه شکل »الف« خواهد بود.  𝐻𝐶𝑙در نتیجه مدل فضا پر كن مولکول 

مقابل    صورتبه(  𝑆𝑂2)   دیاکس ید  گوگردیس مولکول  وپیوند اشتراكی در ساختار خود است. ساختار لو  1دارای    𝐻𝐶𝑙مولکول  

 است. اشتراکی  پیوند 3اكسید دارای گوگرد دیمولکول است. 

3)  2شده برابر با بنابراین اختلاف شمار پیوندهای اشتراكی دو مولکول داده − 1 =  ( خواهد بود.2

6
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الكترون  -66 شمار  مبادلهاگر  تولید  های  در  از نمونهشده  برمید   ای  الكترون  کلسیم  تعداد  با  برابر  سازنده  عناصر  اشتراک از  به  های 

 ؟  کلسیم برمید برابر چند گرم است این نمونه  باشد، جرم   نیتروژنگاز   مول  75/0شده در  گذاشته

(𝑪𝒂 = 40, 𝑩𝒓 = 80: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )225 2 )300 3 )450 4 )150 

 ( 1001ـ    41  صفحۀ  ـ��استاندارد  ـمحاسباتی     ـ  متوسط)          3ۀ  گزین پاسخ:   

مول الکترون در پیوند كووالانسی به    6وجود دارد، پس در هر مول از این ماده،    نیتروژنهای  میان اتم  گانهسهیك پیوند    نیتروژندر گاز  

 كنیم:شده را مشخص میگذاشتههای به اشتراکاشتراک گذاشته شده است. بر این اساس تعداد الکترون

? 𝑚𝑜𝑙 𝑒− = 0/75 𝑚𝑜𝑙 𝑁2 ×
6 𝑚𝑜𝑙 𝑒−

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
= 4/5 𝑚𝑜𝑙 

شده است. كلسیم عنصری از گروه دوم و برم عنصری از گروه هفدهم جدول  مول الکترون مبادله  5/4پس به هنگام تشکیل كلسیم برمید،  

تناوبی است. پس به هنگام تشکیل تركیب یونی از این دو عنصر، یك اتم كلسیم دو الکترون از دست داده و این دو الکترون به دو اتم برم  

شود.  مول الکترون مبادله می  𝐶𝑎𝐵𝑟2  ،2شود. پس برای تولید هر مول كلسیم برمید با فرمول شیمیایی  شوند و یون برمید تولید میمنتقل می

 كنیم:بر این اساس جرم كلسیم برمید ایجادشده را حساب می

? 𝑔 𝐶𝑎𝐵𝑟2 = 4/5 𝑚𝑜𝑙 𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐵𝑟2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑒
×

200 𝑔 𝐶𝑎𝐵𝑟2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐵𝑟2
= 450 𝑔 

 تولیدشده است. کلسیم برمید گرم  450پس در این شرایط 

 نکته  
  یهاالکترون  مول   تعداد  برابر  آمده  دست به  عدد.  آن  روند یز  ضربدر  ونیبار    است با  برابر   یی دوتا  بیترک  کیفلز و نافلز    ان یشده ممبادله  یهاالکترون  تعداد
 . است  ماده ن یا   از مول  کی دیتول در شدهمبادله

 
 کدام مورد درست است؟  -67

 دهد.  ( تغییرات آب و هوای زمین در لایه استراتوسفر هواكره رخ می1
 شود. ها بر بدن ما و به میزان یکسان وارد می( فشار گازهای هواكره در همۀ جهت2
 ای بودن آن دانست.توان دلیلی بر لایه( روند تغییر دما همانند فشار در هواكره را می3
 د.نشوهای باردار یافت میهای پایینی آن، گونههای بالایی هواكره همانند لایه( در لایه4

 ( 1002ـ    49 صفحۀ ـ��سریع   ـ  خط به خط   ـ  آسان)          2ۀ  گزین پاسخ:   

 شود. د میها بر بدن ما و به میزان یکسان وارگازهای گوناگون فشار دارد. این فشار در همۀ جهت  تنهواكره به دلیل داش

  

ارتفاع از    افزایش افتد. در این لایه با  اتفاق می  تروپوسفرترین لایه هواكره به زمین یا همان  تغییرات آب و هوای زمین در نزدیك  

 د.ن یابمی کاهشسطح زمین، دما و فشار هوا 

ای  تواند دلیلی بر لایههای مختلف هواكره از نظر روند تغییر مقدار آن )افزایشی یا كاهشی( متفاوت است، در نتیجه میدما در لایه 

  ای لایهتواند بیانگر  كند، در نتیجه نمیپیدا می  کاهش پیوسته    طوربهفاصله از سطح زمین    افزایشبودن هواكره باشد. اما فشار با  

 هواكره باشد. بودن

  از   الكترونتوانند  می  ها آنبه گازهای موجود در آن، برخی از    خورشیدی  پرتوهای های بالایی هواكره در اثر برخورد  تنها در لایه 

𝑂2های بارداری مانند و تبدیل به گونه بدهند  دست
+

 ، 𝑁2
 شوند.  و ... +
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 . ..................  الكترون ظرفیتی،   ..................جدول تناوبی با    چهارمهر عنصری از دوره    -68

 دو الکترون ظرفیت دارد.   ترین زیرلایه آنبیرونیـ  4( 2 های خود دارد.  چهار الکترون در یکی از زیرلایهـ  6( 1
 از عناصر واسطه جدول تناوبی عناصر است.ـ  6( 4 زیرلایه دو الکترونی در آرایش الکترونی خود دارد.   5 ـ 4( 3

 ( 1001ـ    33  صفحۀ  ـ��استاندارد  ـمفهومی    ـ  متوسط )          3ۀ  گزین پاسخ:   

𝑇𝑖22  و اگر در دوره چهارم باشد،  است  چهاردهم یا گروه    چهارمباشد، از عناصر گروه  داشته    الكترون ظرفیتی   4  اگر عنصری
𝐺𝑒32  یا   

  

 مقابل است:  صورتبهها . آرایش الکترونی آناست

𝑇𝑖22
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑24𝑠2 

 

𝐺𝑒32
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝2 

 الکترونی وجود دارد.  2زیرلایه  5كه مشخص است، در آرایش الکترونی هر دو عنصر،    طورهمان

  

𝐶𝑟24قرار داشته باشند،    چهارم   دوره است و اگر در    شانزدهم یا    ششمالکترون ظرفیتی داشته باشد، عنصری از گروه    6اگر عنصری   
  

𝑆𝑒34و 
 مقابل است:   صورت بهها هستند. آرایش الکترونی آن  

 𝐶𝑟24
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 

 

𝑆𝑒34
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝4 

 

وجود ندارد و این زیرلایه با دریافت یك الکترون از   𝑑4زیرلایه چهار الکترونی    6شود. در عناصر گروه الکترونی دیده نمی 4زیرلایه  کروم در 

 رسد.می 𝑑5پر  به آرایش نیمه 𝑠زیرلایه  

 الکترون ظرفیت دارد. 6است كه  4𝑝 ژرمانیمترین زیرلایه بیرونی 

 قرار دارند.  دوازدهمتا   سومهستند و عناصر واسطه در گروه  اصلی جدول تناوبی از عناصر  16عناصر گروه  

 های ظرفیت هر عنصر تعداد الکترون  
 :( آن عنصر در جدول تناوبی استفاده کرد𝑥)  توان از شماره گروهیک عنصر می ی ظرفیت هابرای محاسبه شمار الکترون

 است.  𝑥های ظرفیتی عناصر گروه اول تا دوازدهم برابر  شمار الکترون ✓
𝑥)به غیر از هلیم( برابر )  های ظرفیتی عناصر گروه سیزدهم تا هجدهمشمار الکترون ✓ −  ( است. 10
 است.  2های ظرفیتی عنصر هلیم، برابر با شمار الکترون ✓

)به همین علت عناصر این گروه فقط یک یون پایدار دارند.( اما مطابق متن کتاب    است   2، برابر  12های ظرفیتی گروه  علمی شمار الکترون  طور بهاگر چه  توجه:  
 در نظر بگیریم. 12های ظرفیت این گروه را درسی، باید شمار الکترون

 
 است؟   نادرستکدام مورد دربارۀ این عناصر   شود.ختم می  4𝒑4و   3𝒑1زیرلایۀ   ترتیب بهبه   𝑿و   𝑨آرایش الكترونی عنصر   -69

𝑙ها با  ( شمار الکترون1 =  ای، برابر است.با شمار عنصرهای موجود در گروه دوم جدول دوره 𝐴در عنصر  1
 خواهد بود. 𝐴2𝑋3( در صورت تشکیل تركیب یونی در واكنش بین این دو عنصر، فرمول شیمیایی آن  2
 با این شمار در اتم كروم، برابر است.  𝑋های ظرفیتی عنصر  ( شمار الکترون3
 است. 21های موجود در اتم این دو عنصر برابر با ( اختلاف الکترون4

 ( 1001ـ    39  صفحۀ ـ��استاندارد   ـمفهومی    ـ  متوسط)  1ۀ  گزین پاسخ:   

  𝑋و    𝐴باشد، در نتیجه عنصرهای    3𝑑104𝑠24𝑝4[𝐴𝑟]  صورت به  𝑋و عنصر   3𝑠23𝑝1[𝑁𝑒]صورتبه باید   𝐴  الکترونی فشردۀ عنصر آرایش  

𝐴𝑙13آلومینیم )  ترتیب به 
𝑆𝑒34( و سلنیم ) 

𝑙با   3𝑝1و  2𝑝6( هستند. در آرایش الکترونی عنصر آلومینیم دو زیرلایۀ    = الکترون(   7)در مجموع    1

 .با یكدیگر برابر نیستند شده    وجود دارد، در نتیجه دو مقدار بیان   عنصر  6ای  جدول دوره   گروه دوموجود دارند. این در حالی است كه در  
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با دریافت   سلنیمهای  و اتم  +𝐴𝑙3  کاتیونبه    سه الكترون با از دست دادن    آلومینیمهای  در طی واكنش این دو عنصر با یکدیگر، اتم 

است كه آلومینیم تنها دو تركیب یونی  شود. )نکته جالب این تولید می 𝐴𝑙2𝑆𝑒3شوند و تركیب تبدیل می ‒𝑆𝑒2 دو الکترون به آنیون

های این فلز با نافلزها، تركیب یونی نیستند. اما مطابق كتاب درسی  )آلومینیم فلوئورید و آلومینیم اكسید( و بقیه تركیب  دوتایی دارد

 نیز یك جامد یونی است.(  𝐴𝑙2𝑆𝑒3شود و تركیب  از واكنش فلز و نافلز، تركیب یونی حاصل می

  صورت به  کروم است. آرایش لایۀ ظرفیت اتم    الكترون ظرفیتی   6(، این اتم دارای  4𝑠24𝑝4با توجه به آرایش لایۀ ظرفیت سلنیم )  

3𝑑54𝑠1
 است.  الكترون ظرفیتی  6بوده، در نتیجه اتم كروم نیز دارای  

 است. 21الکترون( برابر با  34) سلنیمالکترون( و   13)  آلومینیمهای های اتماختلاف شمار الکترون 

 
 شود.  ، ............... بوده و یك اکسید ............... محسوب می𝑭𝒆2𝑶3نام ترکیب   -70

 بازی ـ  ( اكسید 𝐼𝐼𝐼( آهن) 4 اسیدی ـ  ( اكسید 𝐼𝐼𝐼( آهن) 3 اسیدی ـ  ( اكسید 𝐼𝐼( آهن) 2 بازی  ـ  ( اكسید 𝐼𝐼آهن) ( 1

 ( 1002ـ    61 صفحۀ  ـ��سریع  ـمفهومی    ـ  آسان )  4ۀ گزین پاسخ:   

یون    ترتیببه  +𝐴𝑙3و    +𝐾+  ،𝐶𝑎2های  مثال نام یون  عنوان بهشود.  « استفاده مینام فلز   +  یونهای فلزها، از عبارت » گذاری یونبرای نام

 پتاسیم، یون كلسیم و یون آلومینیم است.  

)یا بهتر است، بگوییم عدد اكسایش یون كه در شیمی دوازدهم    ها، بار یونافتراق این یوناگر فلز بیش از یك یون پایدار داشته باشد، برای  

یون    ترتیب بهدارد كه    +𝐶𝑟3و    +𝐶𝑟2مثال كروم دو یون    عنوان بهشود.  عدد رومی مطرح می  صورت بهشوید.( نیز در پرانتز  با آن آشنا می

 ( نام دارند. 𝐼𝐼𝐼)   ( و كروم𝐼𝐼)  كروم

( اكسید  𝐼𝐼)   باشد. آهن( اكسید می𝐼𝐼𝐼)   (( است، آهن𝐼𝐼𝐼)یون آهن)   +𝐹𝑒3)یون اكسید( و    −𝑂2های  كه حاوی یون  𝐹𝑒2𝑂3پس نام تركیب  

 است. 𝐹𝑒𝑂( بوده كه فرمول شیمیایی آن  +𝐹𝑒2)   (𝐼𝐼( و یون آهن)−𝑂2)  نام تركیبی حاوی یون اكسید 

گویند. در مقابل اغلب اكسیدهای  ها اكسیدهای بازی میكنند و به همین علت به آناكسیدهای فلزی به هنگام انحلال در آب، باز تولید می

 شود. محسوب می بازیبوده و  اکسید فلز آهن سؤالشده در كنند. اكسید مطرحتولید می اسید با انحلال در آب،  نافلزی

 انواع اکسیدها  

 

 

 نوع اکسید  اکسید فلزی اکسید نافلزی

 خاصیت بازی اسیدی 
 𝑝𝐻 7بالای  7زیر 

 𝑝𝐻رنگ کاغذ   آبی سرخ
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گر  -71 sinا x =
2
3

cot، مقدار  x tan x−2  چه عددی است؟ 2

1  )
45
14

 2  )
11
7

 3  )
53
21

 4  )
39
14

 

 (۱۰۰۲ـ۴۳66صفحه۱666ٔـ6ریاضی66��سریع)آسان6ـ6محاسباتی6ـ166پاسخ:6گزینه6ٔ 

   

 در مثلث فرضی داریم:  

 
   :دست آمده استبه فیثاغورسبا استفاده از رابطهء  BCتوجه کنید که طول ضلع 

 BC BC= − =  =2 9 2 7 7 
 توان تانژانت و کتانژانت را محاسبه کرد:حال می

 tan x , cot x cot x tan x= = − = − = 2 2 45
14

2 7 7 2
7 2 2 7

 

   

 cot x cot x cot x
sin x

+ = = + = =2 2 2
2
1 1 9 7

1 1
2 2 2
9

 

 tan x
cot x

= =2
2
1 2

7
 

 cot x tan x − = − =2 2 45
14

7 2
2 7

 

 مثلثاتیاتحادهای6مهم6 

 

         
 

sin x = 
2
3

 

tan (cos )
cos

+  =  


2
2
1

1 0  cot (sin )
sin

+  =  


2
2
1

1 0  
sin cos+  =2 2 1 

 است.6کنکور6را6پوشش6داده6تست 6۳۰66تست6از6۲6در6مجموع6این6مباحث6۱:6ریاضی

  66۸۸6تا۲۸6های6،6صفحههای6جبریهای6گویا6و6عبارت+6توان6مثلثات۱:6ریاضی6

 

 سهم6در
 کنکور

 بندیبودجه
 این6آزمون

 

  

برای6دیدن6پاسخنامۀ6ویدئویی6آزمون66
QRcode6!666بالا6را6اسکن6کنید

6!6یا6بر6روی6لینک6زیر6کلیک6کنید

6
 پاسخنامۀ6ویدئویی6آزمون6

 

6

https://www.aparat.com/playlist/26933572
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 بازی!6راهنمای6زرنگ 
ها، یک مثلث  توان با توجه به تعریف آنهای مثلثاتی میهای مثلثاتی را داریم، برای محاسبۀ اندازۀ سایر نسبتوقتی که فقط یکی از نسبت

دست آورد و تمام  الزاویه رسم کرد و نسبت معلوم را روی دو ضلع آن نوشت. سپس با استفاده از رابطۀ فیثاغورس طول ضلع دیگر را بهقائم
 ها را این گونه مشخص کرد.  نسبت

                           

                                  

6توجه!6 
در کدام    که انتهای  آید و برای تعیین علامت نسبت باید به ایندست میتوجه داشته باشید که با روش رسم مثلث فقط اندازۀ نسبت به

 ناحیۀ مثلثاتی قرار دارد توجه کرد. 

6یه6نمونۀ6باحال6ببین!6 

sinاگر   سؤال:6 = −
5
13

 دست آورید.بههای مثلثاتی را برای زاویۀ  در ناحیۀ سوم باشد، سایر نسبت و انتهای کمان   

   پاسخ6تشریحی:
 دهیم.  قرار می ۱۳و وتر را برابر   ۵الزاویه رسم کرده و ضلع مقابل را برابر ابتدا یک مثلث قائم

 
 
 
 

 آوریم:دست میسپس با استفاده از فیثاغورس اندازۀ ضلع مجاور را به
 

                                                                                            =− =2 2 213 5 12 12n»I\¶ ”±† 
 

را به راحتی بهحال می ناحیۀ سوم سینوس و کسینوس منفی و تانژانت و  دست آوریم، توجه داریم که در  توانیم سه نسبت مثلثاتی دیگر 
 اند.کتانژانت مثبت

cos tan cot = −  =  =
12 5 12
13 12 5

 

 
=sinCˆهرگاه در شکل مقابل    -72

5
13

CHو =  کدام است؟    AHC، مساحت مثلث  باشد  18

1  )/67 5 
2  )/72 5 
3  )/63 5 
4  )/69 5 
 
 

 
 جاورضلع م ۀانداز

 وتر ۀانداز
 

 ضلع مقابل ۀانداز
 وتر ۀانداز

 
 اندازۀ ضلع مجاور

  مقابلاندازۀ ضلع 
 اندازۀ ضلع مقابل
 اندازۀ ضلع مجاور
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 (۱۰۰۲ـ۳۱66صفحه۱666ٔـ6ریاضی66��سریعخط6ـ6به)آسان6ـ6خط16پاسخ:6گزینه6ٔ 

,چون ,13 12 ˆ هستند، پس:   اعداد فیثاغورسی 5 ˆsin C cosC= =
5 12
13 13

 

 
AH AHˆ ˆtan C AHC : tan C AH
CH

  


= = = =
5 5 5 18
12 12 18

3

12
AH =

2

15
2

 

 S AH.CH S / /= =   =  = 67 5
1 1 15

18 7 5 9
2 2 2

 

 فیثاغورسی666اعداد 

 ها را حفظ باشیم. این چند دسته عبارتند از: کنند و بهتر است همیشه آنمی  صدق چند دسته عدد پرتکرار داریم که در رابطۀ فیثاغورس

 
تا را داشته باشیم    ۳محاسبات مربوط به رابطۀ فیثاغورس و سرعت عمل بیشتر است. وقتی دو عدد از بین این  این روش میانبر برای حذف  

 دست بیاوریم. توانیم بدون محاسبه، سومی را بهمی

 k6اند!6های6فیثاغورسی6هم6فیثاغورسی6تایی6برابر6سه 
 باشه داریم:  عدد حقیقی مثبت یه   kبگیم. اگه  باشنخوان خفن این نکتۀ تکمیلی رو هم برای اونایی که دیگه خیلی می

( k) ( k) ( k)

( k) ( k) ( k)

+ =

+ =

2 2 2

2 2 2

3 4 5

5 12 13
 

)              مثلا:   ) ( ) ( ) +  =  + =2 2 2 2 2 22 3 2 4 2 5 6 8 10 

 تذکر!6 
 عدد باید در یک ضریب یکسان ضرب شوند، تا همچنان رابطۀ فیثاغورس برقرار باشد. ۳توجه داشته باشید که هر   

 یه6نمونۀ6باحال6ببین!6 
 بینیم:با دقت به طول دو ضلع دیگر می ACدست آوردن طول ضلع  به رایب

                                                                                                 
= 

=  2

1 5

4

2

2

0

12
 

 
 اند.در نتیجه طول ضلع سوم برابر است با:سر و کار داریم که همگی دو برابر شده ۱۳و  ۱۲، ۵تایی فیثاغورسی پس با سه

    =2 13 26 
 

گر انتهای کمان    -73 Aچهارم باشد، حاصل عبارت   در ناحیهء  xا cot x ( sin cos x)= + −2 2 21 2  کدام است؟45

1  )cosx− 2  )cosx 3  )sin x 4  )sin x− 

 (۱۰۰۲ـ۳۲66صفحه۱666ٔـ6ریاضی66��سریع)آسان6ـ6محاسباتی6ـ466پاسخ:6گزینه6ٔ 

 کنیم: را ساده می  Aابتدا 

A .( ( ) cos x)
sin x

=  −2 21 2
2

2
 

, , , ,

, , , ,

⎯⎯→ ⎯+ = + =

+ =

⎯→

⎯⎯→ ⎯ +⎯→ =

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

3 4 5 3 4 5 8 15 17 8 15 17

5 12 13 5 12 13 9 40 41 9 40 41
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x چهارم واقع شده، پس در ناحیهءsin x 0 در نتیجه:  است ، 

 xA ( cos x) (sin x i)
sin x

n
sin x

s
−

= −
−

−= =2 21 1
1 

 های6مثلثاتی6مهم6نسبت 

 
 

tanباشد، مقدار  6الاضلاع به ضلع متساوی ABCهرگاه مثلث    -74 cot+  چه عددی است؟ 

1  )9 3 2  )
28 3
9

 

3  )
25 3
9

 4  )
26 3
9

 

 (۱۰۰۲ـ۳۱66صفحه۱666ٔـ6ریاضی66��استانداردمحاسباتی6ـ6مفهومی/)متوسط6ـ266پاسخ:6گزینه6ٔ 

هستند. پس با استفاده از    60است، تمام زوایای مثلث برابر    متساوی الاضلاع جا که مثلث  از آنکنیم.  رسم می  BCعمودی بر    Aابتدا از  

sin  =
3

60
2

 را بیابیم:   AHارتفاع توانیم طول می 

 
 باشد، پس:  نیز می BCمنصف  AHاز طرفی 

BC
BH MH= =  =3 1

2
 

tan

AMH :
cot

  =



 =




3 3

1

3 3

 

 tan cot +  = + = =
28 3
9

1 28
3 3

3 3 3 3
 

 
 

360 270 180 90 60 45 30 0  

0 −1 0 1 
3
2

 
2
2

 
1
2

 0 sin 

1 0 −1 0 
1
2

 2
2

 
3
2

 1 cos 

3 1 3 ت.ن  0  ت.ن 0
3

 0 tan 

3 0 ت.ن  0 ت. ن 
3

 cot ت. ن  3 1 

 

AH sin AC=  =  =
3

60 6 3 3
2

 

6



 

59 

 ریاضی6 ماه6شهریور666|ی6تجرب6یازدهم6

 !6نکته 

3، ارتفاع برابر با الاضلاعمتساوی6در هر مثلث 
2

 طول ضلع مثلث است.

 
به مساحت  در یک متوازی  -75 باشد، محیط 30دو ضلع مجاور آن   بیناست. هرگاه زاویهء  5به    2نسبت دو ضلع مجاور    45الاضلاع 

 الاضلاع کدام است؟ متوازی 

1  )36 2  )54 3  )48 4  )42 

 (۱۰۰۲ـ۳۳66صفحه۱666ٔـ6ریاضی66��سریع)آسان6ـ6محاسباتی6ـ466پاسخ:6گزینه6ٔ 

 گیریم: می x5و   x2است، طول اضلاع را  ۵به  ۲چون نسبت دو ضلع کناری به یکدیگر 

 
)هستند، پس محیط آن  15و  6الاضلاع متوازییعنی اضلاع  )+ = 22 15  است.  46

6مساحت6مثلث6با6مثلثات!6 

 ها معلوم باشد برابر است با:  که طول دو ضلع و زاویهٔ بین آن ABCمساحت مثلث  

                                  
 برابر است با:   الاضلاعدر نتیجه مساحت متوازی

                           
 

گر  -76 sinا cos =
1
5

sin، مقدارباشد   cos+ 4  چه عددی است؟  4

1  )
2
5

 2  )
3
5

 3  )
1
5

 4  )
1
10

 

 (۱۰۰۲ـ۴۵66صفحه۱666ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6مفهومی/محاسباتی6ـ266پاسخ:6گزینه6ٔ 

 sin cos (sin cos ) (sin cos )+  = +  −  4 4 2 2 2 22 

 sin cos ( ) −+  = = − =4 4 2
5

1 2
1 2 1

5
3

5
 

 ایاتحاد6مربع6دوجمله 

 
 

گر   در یک لوزی اندازهء  -77  کدام است؟   tanباشد،ترین زاویهء لوزی  کوچک  اندازهء   ضلع واسطه هندسی بین دو قطر لوزی است. ا

1  )1 2  )
3
2

 3  )3 4  )
3
3

 

S x. xsin x=  = 2
1

2 5 30 10
2

 

x
S x x x


= = = ⎯ → =⎯⎯2 2 05 45 9 3 

ABC

ˆS AB AC sin A=  
1
2

 

ABCD
ˆS AB AD sin A=   

(a b) a ab b =  +2 2 22 

6
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 (۱۰۰۲ـ۳۵66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6محاسباتی6ـ۴66پاسخ:6گزینه6ٔ 

 هندسی بین دو قطر است، پس:   ضلع واسطهء اندازهء

 

ˆیا   150 پس: ˆ ˆabsin A ab sin A A= = =  
1

4 2 30
2

 

 tan =   =30
3
3

 

 مساحت6لوزی 

 .ضرب6دو6قطرنصف6حاصللوزی برابر است با مساحت 

 

گر انتهای کمان   -78 =cotمثلثاتی باشد و   سوم دایرهء   در ناحیهءا sin، حاصل عبارت 2
A tan

sin

− 
= − + 

+ 
21 1

1
 کدام است؟   

1  )−
2
2

 2  )
2
2

 3  )− 2 4  )2 

 (۱۰۰۲6ـ۴۴66و۳۷66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6محاسباتی6ـ266پاسخ:6گزینه6ٔ 

 :  کنیمضرب و تقسیم می مزدوج مخرج بتدا کسر زیر رادیکال اول را در ا

 sin sin ( sin )

sin sin cos

−  −  − 
 =

+  −  

2

2
1 1 1
1 1

 

−sinاز طرفی، است.  cos0قرار گرفته، سوم ناحیهءدر چون  1  ، پس:  0

 sin
A

cos coscos

− 
= − = −
−  2
1 1 1

tan
cos

+  +


1
tan

cot
=  = = =

 2
1

2

21 

6مثلثاتی6نواحی6چهارگانۀ 
 باشد:  صورت زیر میناحیه به ۴دایرۀ مثلثاتی دارای 

 
 

)x x *a. (b ab= =2 22 2 4 

 a b ab=   =
1

2 2 2
2

S)قطر بزرگ( )قطر کوچک(   =
1
2

 لوزی

 از طرفی داریم:  
(*)

ˆ ˆS x sin A absin A= =2  لوزی4
 

6
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 بازی!6راهنمای6زرنگ 

 ��های مثلثاتی رو توی هر ناحیه یادت باشه رمز پایین رو به خاطر بسپار! که علامت نسبتبرای این

 
 ها توی اون ناحیه منفی هستن.نسبتدونی که مابقی کنی و میهایی که علامت مثبت دارن رو سریع پیدا میبا این رمز تو هر ناحیه نسبت

 
گر  با توجه به دایرهء   -79 MNمثلثاتی، ا =  چه عددی است؟ cos، مقدار =MONˆکه ، به طوریباشد  2

1  )
5

10
  

2  )1

5
 

3  )2

5
  

4  )
5
4

 

 (۱۰۰۲ـ۳۸66و۳۳66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6محاسباتی6ـ366پاسخ:6گزینه6ٔ 

MOAˆقطر مربع و   OMاولاً  = 45 پس ،MA OA= ANو   1= =  داریم:  .3

  

 از طرفی:  
OMN

OM
S sin OM ON sin sin

ON

 = + =
=   =   =   

 = + =


2

1 1 2 1 1
1 2 10 1 5

2 23 1 10
 

 sin cos sin =  = −  =21
1

5

2

5
 

 های6مثلثاتی6روی6دایرۀ6مثلثاتینسبت 

 
 
 
 
 
 
 

 

 مه مثبتهاول:  ۀناحی .1
 ینوس مثبتسفقط دوم:  ۀناحی .2
 انژانت و کتانژانت مثبتتفقط سوم:  ۀناحی .3
 سینوس مثبتکفقط چهارم:  ۀناحی .4

 

 هـســتــک

1   2    3   4  

OMN

S OA MN = =   =
1 1

1 2 1
2 2

 

cos OA

sin OB

 =


 =
6

6
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 تذکر!6 
 شعاع دایرۀ مثلثاتی یک واحد است.  

 
cosxساده شدهء  -80 cot x

A ( )
cosx sinx tanx

+
= −

+ +

1 1
1 1

 کدام است؟ 

1  )cot x 2  )tan x 3  )
cos x

1
 4  )1 

 (۱۰۰۲ـ۴۸66صفحه۱666ٔـ6ریاضی66��سریع)آسان6ـ6محاسباتی6ـ466پاسخ:6گزینه6ٔ 

tanکسر بیرون پرانتز را در  مخرج  صورت و  گیریم ومی مشترکمخرج داخل پرانتز  x کنیم:  ضرب می 

 ( sin x) (cos x)(cos x) (cot x ) tan x sin x cos x tan x
A

( sin x)cos x ( tan x) tan x ( sin x)cos x ( tan x) tan x

+ − + + − +
=  = 

+ + + +

211 1 1 1
1 1 1 1

 

sin x

( cos x) sin x
A

cos x.( sin x) tan x


− +
= 

+

2

21 1
1

 

 
sin x( sin x

A
+

=
1)

cos x( sin x+1
tan x

tan x tan x)
 =  =

1 1
1 

 
 چه عددی است؟   OBMA  کنیم، مساحت ذوزنقهءشعاع دایره جدا می  را به اندازهء   AM، وتر  مقابل  مثلثاتی   در دایرهء   -81

1  )
3 3
4

 2  )
3 3
8

 

3  )
4 3
9

 4  )
2 3
9

 

 (۱۰۰۲ـ۳۷66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6محاسباتی6ـ266پاسخ:6گزینه6ٔ 

AMچون R= MOAˆو  است  الاضلاعمتساوی مثلث   OAM، پس مثلث 1= = 60مختصات نقطهء   ، پسM صورت زیر استبه: 

 M (cos ,sin ) ( , )=   =
1 3

60 60
2 2

 

OBارتفاع ذوزنقه  درنتیجه  =
3
2

MBکوچک  قاعدهءو  =
1
2

 :  و داریم است 

 
BM OA

S OB

+
+

=  =  =  =
3 3
8

1
1 3 3 32

2 2 2 4 2
 

 
=Aحاصل عبارت   -82  

4 3 8 4 63 48 9  است؟   18چند برابر  3

1  )2 6 2  )6 3  )3 2 4  )2 3 

 (۳۱۰۰ـ۸۱66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6محاسباتی6ـ366پاسخ:6گزینه6ٔ 

A عبارت داریم:  ساده کردن با  =   
12 48 4 123 2 3 3 3 

 A

+ +

=     =   = 

2 1 1 8 3 1
13 4 12 123 2 3 3 3 2 3 3 6 3 

 
A

A = = =  3 218 18
18

 

6
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 های6گویا6قوانین6توان 

 گاه:اعداد صحیح مثبت باشند، آن nو  mاگر 

 
 گاه:  اعداد صحیح مثبت باشند، آن qو  pاگر 

p q (pq)(a ) a=6(36666666666666666666
p

p q

q

a
a (a )

a

−= 0(2666666666666666666p q p qa a a + =6(16

6p

p
a ; a

a

− = 
1

06(56666666666666666666
p

p

p

a a
( ) (b )
bb

= 06( 6666666666666666p p pa b (ab) =6(46

 
هرگاه   -83

a a
+ =

+ −3 3
1 1 2
1 1

a، مقدار  (a )−3 3  چه عددی است؟ 1

1  )1 2  )2 3  )
1
2

 4  )−1 

 (۳۱۰۰ـ۸۵66و6۸۳666صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6محاسباتی6ـ166پاسخ:6گزینه6ٔ 

 
a a a a

(a )(a ) a a


 ⎯

− + +
= = =

− + −
→

−
⎯

3 3 3 3

3 3 6
2

6
1 1 2

2 2 1
1 1 1 1

 

 a a a a a (a ) = − = − = −6 3 6 3 3 31 1 1 1 

 اتحاد6مزدوج66 

 
 

Aهرگاه   -84 ( )
−

=

4
5 3 319 81

3
)، حاصل A)

−
1
 کدام است؟ 33

1  )
1
9

 2  )3 3  )1

3
 4  )

1
3

 

 (۳۱۰۰ـ6۸۱66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6محاسباتی6ـ466پاسخ:6گزینه6ٔ 

 کنیم و داریم:  می سادهرا   Aابتدا 

 A =   =  =  = 

4 4 10 4 10 4 2 4
5 52 3 3 3 3 15 3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 3 

 
( )

A A
+

= = = =

2 4 6
23 3 33 3 3 9 

 در نتیجه:  

( A)
− −

 = = =

1 1
3 3 3 1

3 27
37
1

2
 

 

m
n mna a ; a= 06

a b (a b)(a b)− = + −2 2  

6
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گر  -85 aا = −2 a)ساده شدهء باشد،    3 )(a )
a a

+ + + −
1 12  چه عددی است؟ 2

1  )4 2  )2 3 3  )−2 3 4  )2 

 (۳۱۰۰ـ۸۵66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6محاسباتی6ـ166پاسخ:6گزینه6ٔ 

 داریم:   مزدوج مطابق اتحاد 

 ( )(a )(a ) a a a
a a a a a

 
+ + + − = + − = + + − = + 

 

2 2 2 2
2 2

1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 

 a
a

−
+

+ = − + = + = − + + =
−−

2
2

4
1 1 2 3

2 3 2 3 2 3 2 3
4 32 3

 

 گویا6کردن6مخرج6کسر6 

 آید که مخرج آن بدون رادیکال است. دست میدر گویا کردن مخرج یک کسر، کسری برابر با کسر اول به
 گیریم:  حالت در نظر می 3برای گویا کردن 

nاگر مخرج کسر به صورت  (1 m(m,n ,n m) a  باشد صورت و مخرج کسر را درn n ma  کنیم.  ضرب می−

aاگر مخرج کسر به صورت  (26 b  کنیم.  آن ضرب می مزدوجباشد، صورت و مخرج کسر را در 

aاگر مخرج کسر به صورت   (36 b3 aیا3 ab b +
3 32 عبارت مخرج    قسمت6چاق6یا6)متناظراً(6لاغر6باشد صورت و مخرج کسر را در    23

 کنیم.  ضرب می

 یه6نمونۀ6باحال6ببین!66 

 ( )− − −
=  = =

−+ + −

1 1 5 1 1 5 1 5 1
5 1 45 1 5 1 5 1

 

 
گر  -86 xا a x a+ + − =2 xو 3 a x a+ − − =2  کدام است؟   a، مقدار  2

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (۳۱۰۰ـ6۸۷66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد6خط6ـ6به)متوسط6ـ6خط26پاسخ:6گزینه6ٔ 

)  داریم:  مزدوج به کمک اتحاد  x a x a )( x a x a )+ − − + + − =2 2 6 
 x a x a a a  + − + = = = 22 6 3 6 

 

گر  -87 aا b+ =3 3 aو 12 b+ = ، مقدار3
a b
+

1  چه عددی است؟ 1

1  )/0 9 2  )/1 8 3  )/1 2 4  )/2 4 

 (۳۱۰۰ـ6۸۳66صفحه۱666ٔـ6ریاضی66��سریعخط6ـ6به)آسان6ـ6خط26پاسخ:6گزینه6ٔ 

a دانیم:  می  ای مکعب دوجملهطبق اتحاد  b (a b) ab(a b)+ = + − +3 3 3 3 

)ab پس:   ) ab ab ab= − =  = − =3 5
12 3 3 3 12 27 9 9 15

3
 

 بنابراین:  
a ab

/
a b

b

+
+ = = = =1 8

1 1 3 9
5 5
3

 

 
 

6
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 ایاتحاد6مکعب6دوجمله 

 
 اینجوری هم بلد باشید.  

 
6 نتایج6

 
 

Aحاصل  -88
+ + −

=
− − +

4 7 4 7
4 7 4 7

 کدام است؟ 

1  )14 2  )7 3  )− 7 4  )− 14 

 (۳۱۰۰ـ6۸۸66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6محاسباتی6ـ366پاسخ:6گزینه6ٔ 

   

Aاست، پس کلاً   مخرج منفی و  صورت مثبتدقت کنید  0 (2« و »1های »است. )رد گزینه» 

 رسانیم: می 2توان را به  A حال

 A
+

=2 4 7 + −4 7 + −

−

2 16 7

4 7 + +4 7

A
A A


= ⎯

−
⎯⎯

+
= = =

−−
→ −
02 7

8 6 14
7

8 6 22 16 7
 

   

 کنیم:  ضرب می مزدوج مخرج صورت و مخرج را در  

 
( )( )

A
+ + − + + −+ + − − + +

=  =
− − −− − + − + +

4 7 4 7 2 4 7 4 74 7 4 7 4 7 4 7

4 7 4 74 7 4 7 4 7 4 7
 

 
+ − + −

= = =
− −

−= 7
8 2 16 7 8 6 7

2 7 2 7 7
 

 
گر  -89 Aا

−
=

+

8 27
5 6

 عدد صحیح است؟   گزینه   ، حاصل کدام باشد  

1  )A +2 6 2  )A −2 6 3  )A −2 2 6 4  )A +2 2 6 

 (۳۱۰۰ـ6۸۷66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد)متوسط6ـ6محاسباتی6ـ466پاسخ:6گزینه6ٔ 

 در ابتدا داریم:  
( ) ( )

A
− −

= =
+ +

3 38 27 2 3

5 6 5 6
 

 کنیم:  می تجزیه صورت کسر را  اتحاد چاق و لاغرحال به کمک 

 
( ) ( )( )( )

A
− +− + +

= =
+

2 3 5 62 3 2 3 6

5 6 +5 6
= −2 3 

 

(a b) a a b ab b =  + 3 3 2 2 33 3  

(a b) a ab(a b) b =   3 3 33  

a b (a b) ab(a b) =  3 3 3 3  

6
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Aیعنی  = −2  ، پس:  3

 A A( ) = =−= − = + +− 22 22 3 2 3 2 6 6 2 62 55 

 اتحاد6چاق6و6لاغر6 

6
 

P(x)تابع   ضابطهء  -90 x ax= + −3 x)صورت  به2 ) (x )− −2  کدام است؟ aحاصل.  تجزیه شده است  2

1  )−2 2  )2 3  )3 4  )−3 

 (۳۱۰۰ـ۳6۸66صفحه۱66ٔـ6ریاضی66��استاندارد6ـ66محاسباتی6)سخت6ـ366پاسخ:6گزینه6ٔ 

xتجزیهبا توجه به  = P(x)ریشهء  2 )P است، پس:  0= ) =2 0 
 P( ) a a= + − = =−2 8 2 2 0 3 

P(x)صورت  ای بهپس چندجمله x x= − −3 3 x)عامل آن بر  تقسیم است. حال با  2  داریم:  2−(

x x x

(x x ) x x

x x

( x x)

x

(x )

− − −

− − + +

− −

− −

−

− −

3

3 2 2

2

2

3 2 2

2 2 1

2 3 2

2 4

2
2

0

 

 P(x) x x (x )(x x ) (x )(x )= − − = − + + = − +3 2 23 2 2 2 1 2 1 
 ای که در صورت سؤال داده شده واضح است که:  درنتیجه با توجه به تجزیه = −1 

a   پس: ( )( )= − − =3 1 3 

 

a b (a b)(a ab b ) =  +3 3 2 2  
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گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ
جمعئئئه  ۶  شهریورمـاه  ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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پیش خوانی  پایۀ یازدهم
(اختیاری - ویژۀ دانش آموزان پیشتاز)



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

 حمیدرضا زارع

حسین شفیع زاده 
 مهرداد کیوان

سیدجواد نظري

امیرحسین آقایاري ـ منصور قماشی 
 علی محمدي کیا ـ مهرداد قدك کار 

 امیرحسین هاشمی 
 محمد داودآبادي فراهانی

 
 

محمدرضا پناهی 
 محدثه صدیق نیا

حسین شفیع زاده
 مهرداد کیوان

 علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی
 فرهنگ امیري ـ طاها حق بین

 محسن جواهري
 محمدمهدي معظمی

 نوید ذکی

biomazebiomazewww.biomaze.ir

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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 فرهنگ امیري 
محمدرضا جمشیدي

  معید ایري ـ سعیده محبی 
 محمد دارابی جم 

 حسین عبدوي نژاد  
مروارید شاه حسینی

سجاد صادقی زاده ـ حسین عبدوي نژاد
 مروارید شاه حسینی

 علیرضا جعفري 
ایلیا فقیه میرزایی



تابستون؛ سکوی پرتابت به سمت کنکور!
قسمت۲ کنکور-  جلسه  مدیریت  و  آزمون  استراتژی  آموزش 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

۱

سلام رفیق!
این حرف رو خیلی ها می زنن، اما کمتر کسی می فهمه چرا: اگه تابستون رو درست استفاده کنی، مهرماه با یه حس کاملاً 

متفاوت وارد کلاس میشی. نه اون حس آشناي «باز شروع شد»، بلکه یه حس «من آماده ام».
تا آزمون  شهریور، نصف پایۀ قبلی رو جلو بردي و براي آزمون بعدي هم قراره یک چهارم دیگه جلو بره. میدونی چرا 

پیشروي گذاشتیم و تیکه تیکه جلو میریم؟
دو دلیل داره:

میشن.  مشخص  دقیق تر  نقطه ضعف هات               

وقتی همۀ مطالب یه جا امتحان میشن، فقط می فهمی «ضعیفم». اما وقتی هر بار یه بخش مشخص بررسی میشه، می فهمی 
«فصل سه رو خوب بلدم، فصل پنج هنوز مشکل دارم». این تفاوت خیلی مهمه، چون برنامه ریزي دقیق نیاز به اطلاعات 

دقیق داره.

             مطالب توی ذهنت جا می افتن. 

مرور فشردة همۀ مباحث در یه بازة کوتاه، مثل ریختن آب روي زمین خشکه؛ سریع جذب میشه و سریع فراموش میشه. 
اما وقتی هر بار یه بخش رو عمیق تر کار می کنی، اون مطالب توي حافظه بلندمدتت ثبت میشن. این همون چیزیه که سر 

جلسۀ آزمون اصلی بهش نیاز داري.

می بینی! مهر  رو  نتیجه اش  که  سرمایه گذاری  بعدی:  پایۀ  پیش خوانی 

کنار مرور یکی از پایه هاي قبل، توي هر آزمون یه تکه کوچیک از کتاب سال بعد هم داري. شاید الآن این بخش سخت 
یا غیرضروري به نظر برسه. اما بذار یه سناریو رو تصور کنی:

مهرماه، اولین جلسۀ مثلاً درس ریاضیه. معلم داره مفهوم جدیدي رو توضیح میده. بقیۀ بچه ها اولین باره که این اصطلاح 
رو می شنون. گیج، نگران، سعی می کنن همه چیز رو یادداشت کنن. اما تو قبلاً این مفهوم رو دیدي. نه اینکه کاملاً بلدي، 

اما آشناست. این آشنایی قبلی یعنی ذهنت آزادتره. می تونی سؤال بپرسی، عمیق تر فکر کنی، بهتر یاد بگیري.
این همون اعتمادبه نفس واقعیه. نه اون اعتمادبه نفس کاذبی که از «فکر می کنم بلدم» میاد، بلکه اون آرامشی که از «قبلاً 

دیدم» میاد.

انجام! قابل  مشخص،  ساده،  هفته:  دو  این  برای  یزی  برنامه ر

یه اشتباه رایج اینه که آدم ها برنامه هاي بزرگ و پیچیده می نویسن که نیمه کاره می مونن. برنامۀ خوب، برنامه ایه که 
بتونی هر روز بهش عمل کنی. حتی روزایی که حوصله نداري و خوابت میاد.

باش. داشته  مشخص  هدف  یه  روز  هر  ساده:  پیشنهاد 

نه اینکه بگی«امروز درس می خونم»، بلکه بگو«امروز فصل دو رو از فلان کتاب می خونم و 30 تا تست ازش حل می کنم». 
این هدف کوچیکه، اما قابل اندازه گیریه یا انجامش دادي یا ندادي. همین وضوح، انگیزه ات رو حفظ می کنه.

یه نکتۀ دیگه: بعد از هر جلسه مطالعه، یه جملۀ کوتاه بنویس که «امروز چی یاد گرفتم». این کار دو دقیقه وقت می بره، 
اما باعث میشه مطالعه ات از حالت «وقت گذروندن» بیاد بیرون و تبدیل بشه به «یادگیري واقعی».

«تابستون رو جدي بگیر»

۲
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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ماه شهریور ۶|  تجربی دهمیاز شناسی زیست   

های عزیز سلام!مازی  
کنیم نسبت به مباحث آزمون قبلی، اهمیت این آزمون بررسی می  داشته باشیم. مباحثی که در  ۱خوایم پیشروی بیشتری روی مباحث فصل  میدر این آزمون  

ها مطرح بشن. بدیهی هست که این موضوع باعث میشه دشواری بیشتری هم نسبت به مباحث قبلی  بیشتری دارن و احتمال بیشتری هم داره که در آزمون
.الات داشته باشین. بریم که تحلیل آزمون رو شروع کنیمؤداشته باشن. پس لازمه که در این آزمون، دقت و تمرکز بیشتری هنگام تحلیل س

شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

است؟  نادرستدرخصوص اثرگذاری مواد اعتیادآور بر مغز انسان، کدام مورد    -1

 .دبرنرا از بین میمصرف  هب دی ل شدیم  برای مقابله با فردتوانایی که  د کنن ی م جاد ی در مغز ا یت( اثرا1
 شود.های شدیدتری نسبت به بالغین متحمل می که مغز نوجوانان در حال رشد است، آسیبدلیل این( به2
 دهند.گیری و خودکنترلی فرد را کاهش میای )لیمبیک(، توانایی قضاوت، تصمیم ( با اثر بر روی سامانۀ کناره3
سازند.شده خارج میهای عصبی، از جمله دوپامین را از حالت طبیعی و کنترل( میزان آزادسازی انواعی از ناقل4

ـ انسان  1101آسان ـ حفظی ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

.برداز بین میبه مصرف مجدد را   توانایی مقابلۀ فرد با میل شدیداستفادۀ مکرر از مواد اعتیادآور،  ۱

دارد.  پذیری شدیدتریآسیباست و نسبت به مواد اعتیادآور، رشد در حال  نوجوانانمغز  ۲

است. قشر مخکاهش توانایی قضاوت و خودکنترلی، مربوط به اثر مواد اعتیادآور بر ۳✖

اثرگذار هستند.   های عصبیانواعی از ناقلمواد اعتیادآور علاوه بر دوپامین، بر فعالیت  ۴

احساس لذت و  شوند که در فرد یم  ن یدوپام  از جمله  ی عصب  ی هاو موجب آزاد شدن ناقل گذارند یم اثر  یاکناره  ۀسامانبر  ادآوریمواد اعت 

فرد   ی و خودکنترل یریگمیقضاوت، تصم  ییگذارند و توانای م  ر یتأث  زین  قشر مخ از    یی هابر بخش  ادآوریمواد اعت  کند.ی م  جاد یا  ی سرخوش

 . دهندی را کاهش م

ها: بررسی سایر گزینه 

 .مقابله کندمصرف   یبرا دیشد لی با م تواندی نم  گریکند که فرد دی م  جادیرا در مغز ا یراتیی، تغاعتیادآور مواد مکرر از  ۀاستفاد 

است؛  دتریشدنوجوانان  در مغز    ژهیوبه  اثرات  نیدهند. ایفرد را کاهش م   ی و خودکنترل  یریگم یقضاوت، تصم  ییتوانا  ادآور ی مواد اعت 

 .مغز آنان در حال رشد است  رازی

کند.یم  جاد ی ا یشوند که در فرد احساس لذت و سرخوشیم  نیدوپام از جمله ی عصب یهاآزاد شدن ناقلوجب  واد اعتیادآور مم 

شود.ث در کنکور مطرح میمبحاز این  تست 2 تا 1 ه طور میانگین هر سالبه

(۱۵تا  1های )صفحه صبیتنظیم ع: ۲شناسی زیست  
بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در
رکنکو ویدئویی آزموننامۀ برای دیدن پاسخ   

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 

https://www.aparat.com/playlist/26931276
https://www.aparat.com/playlist/26931276
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 است؟  نادرستسری مغز، کدام عبارت  پسهای درخصوص سه نوع پردۀ مننژ در اطراف لوب  -2

 های خارجی و میانی، قطورتر از پردۀ داخلی هستند. ( پرده1
 مغزی تماس دارند. های خارجی و داخلی، با سد خونی ـ( پرده2

 های میانی و داخلی، فاقد تماس مستقیم با مادۀ سفید هستند. ( پرده3
 های داخلی و میانی،  داراي تماس با مایع مغزی ـ نخاعی هستند.  ( پرده4

 ـ انسان 1101ـ نکات شکل ـ  آسان 2پاسخ: گزینهٔ  

 پرده است.  تریننازکپردۀ مننژ،  ترینداخلی ۱ 

 های متعلق به سد خونی ـ مغزی است. ، در تماس با رگفقط پردۀ داخلی ۲ ✖

 ندارد. مخ وجود سطحی های مغز در بخش سفیدمادۀ  ۳

 را پر کرده است.  های مننژفضای بین پردهمایع مغزی ـ نخاعی،  ۴ 

. به این  وجود ندارد ی  منفذ   ها آن   ن ی و ب   هستند   ده ی چسب   گر ی کد ی ها در مغز و نخاع به  رگ ی مو   ی پوشش   بافت ی  ها اخته ی 

  ترین درونی که در شکل مشخص است،    طور همان شود.  گفته می   سد خونی ـ مغزی کننده در مغز،  عامل حفاظت 

 . کند تماس پیدا می که در سطح مغز قرار دارند،  های کوچکی  رگ با  ،  ، برخلاف پردۀ خارجی پردۀ مننژ 

 ها: بررسی سایر گزینه 

  میانی، پردۀ  خارجی ترین عبارت است از: پردۀ  ترین به نازکترتیب از ضخیمهای مننژ بهترتیب قطر پرده 

   داخلیو پردۀ 

های مخ قرار  در تماس با سطح نیمکرههای مخ توسط مادۀ خاکستری تشکیل شده است؛ بنابراین پردۀ داخلی که  سطح خارجی نیمکره 

های مننژ، فاقد تماس مستقیم  . سایر پردهدر تماس است  خاکستریبا مادۀ    فقطدر این نواحی،  دارد، فاقد تماس با مادۀ سفید مغز است و  

 با سطح مخ هستند. 

 در تماس با مایع مغزی ـ نخاعی هستند. میانی و    داخلی های  و پرده  پر کرده است  ینخاع ی ـ  مغز  عیما  را  ی مننژهاپرده  نیب  یفضا 

محافظت از مغز و نخاع
اع 

نخ
غز 

ز م
ی ا

ظت
حفا

ل 
وام

ع
 

 مهره )حفاظت از نخاع(  های ستوناستخوان جمجمه )حفاظت از مغز( و استخوان عوامل استخوانی:

 

 :های مننژپرده
های بزرگ مغزی( و خارجی )در تماس  داخلی )نفوذ به شیار ترین پرده ـ بافت پیوندی محکم ـ لایۀ  ضخیم ( پردۀ خارجی:  1

 دارای حفرات پر از خون    ـها(  استخوان 
 دارای زوائد رشته مانند به سمت لایۀ درونی ـ نفوذ به درون شیارهای بزرگ مغزی ( پردۀ میانی:  2
 ـدر برگیرندۀ سرخرگ نازک   ( پردۀ داخلی: 3  ـدر تماس با قشر خاکستری مخ و مادۀ سفید نخاع  ها و  ها و سیاهرگ ترین پرده 

 ـنفوذ به شیارهای بزرگ و کوچک مویرگ   های خونی 

 ـدر حدفاصل بین پرده   2و    1های  های خونی موجود در بطن تولیدشده توسط شبکۀ مویرگ   : مایع مغزی نخاعی )جزئی از محیط داخلی(   ـپردۀ مننژ در تولید آن نقش ندارد  های  مغزی 
 ـنقش ضربه مننژ قرار    گیر دارد. دارد 

شوند؛  ها وارد مغز نمی ـ در شرایط طبیعی بسیاری از مواد و میکروب  نیست ها منفذی  های پوششی به هم چسبیده دارند و بین آن های خونی مغز، یاخته مویرگ :  سد خونی مغزی 
 ـ داروها و الکل می اکسید کربن، گلوکز، آمینواسیدها و برخی  هایی مثل اکسیژن، دی فقط مولکول  در اطراف نخاع    نخاعی توانند از این سد عبور کنند. )سد مشابهی به نام سد خونی 

 وجود دارد( 

 شوند. )همچنین دقت کنید نوعی یاختۀ پشتیبان نقش دفاعی دارد( در صورت نیاز وارد عمل می  های ایمنی:یاخته
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 ای دارد؟دهد، چه مشخصهپیام می  بازو  سراسکلتی سهای عصبی در فرد بالغ که به ماهیچۀ  یاخته  -3

 دلیل بیماری ام.اس تخریب شوند.کننده از آن، بههای پشتیبانی( ممکن است یاخته1
 ای هستند.ها با فضای بین یاخته( بیشتر نواحیِ آسه )آکسون( آن، فاقد توانایی مبادلۀ یون2
 ای، ممکن است توسط غلاف میلین پوشیده شده باشد. ( محل اتصال آسۀ آن به جسم یاخته3
 ای هستند.هایی عصبی با قابلیت هدایت پیام به سمت جسم یاخته)دندریت(های آن، رشته  ( دارینه4

 ـ انسان  1101آسان ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 روند. )نه محیطی( دستگاه عصبی از بین می مرکزیساز در بخش های میلین در بیماری ام.اس، یاخته ۱ 

 هستند. دارآسۀ میلیندهند، حاوی پیام می های اسکلتیماهیچههای حرکتی که به نورون 2

 است.   همواره فاقد میلینای، محل اتصال دارینه یا آسه به جسم یاخته 3 

 روند. شمار نمیهستند و رشتۀ عصبی بهکوتاه های یاختۀ عصبی حرکتی، دارینه 4 

بنابرا  ی ادی ز  تیاهم   یاسکلت   یهاچهیبه ماه  ام یسرعت ارسال پ  فرستند،  ی م   امیها پچه یماه  نیکه به ا   ی حرکت  یهانورون  ن،یدارد و 

 و دارینه، فاقد میلین است.  ددار باش تواند میلین می  حرکتی، فقط آسههای عصبی در یاخته.  هستند دارنیل یم

 ها: بررسی سایر گزینه 

. دقت  روندی م  ن یسازند از بیم   ن یلیغلاف م  ی مرکز  یعصب   ستم ی سکه در    ی بانی پشتی  هااخته( ی سیاسکلروزل  پیمالت )  ام.اس  یمار ی بدر   

 .دستگاه عصبی است محیطی سر، متعلق به بخش دهنده به ماهیچۀ اسکلتی سهیاختۀ حرکتیِ پیامکنید که 

که آسه میلین داشته  که در شکل مشخص است، حتی در صورتی  طورهمان 

 خواهد بود. فاقد میلین، همچنان ایآسه به جسم یاختهمحل اتصال باشد، 

، چندین  حرکتی . در یاختۀ عصبی  نامندیم  یرا رشته عصب   بلند  نهیآسه و دار 

بنابراین دارینه  دارینۀ کوتاه یاخته، رشتۀ عصبی محسوب  وجود دارد؛  این  در  ها 

 شوند.نمی

 

 تری با یکدیگر دارند؟سایرین، مجاورت نزدیکمطابق با فعالیت تشریح مغز گوسفند در کتاب درسی، کدام دو مورد نسبت به    -4

 النخاع و بطن چهارم ( بصل2  فیز ( پل مغزی و اپی 1
 های )پیازهای( بویایی ای و لوب( رابط پینه4 های چهارگانه( تالاموس و برجستگی3

 ـ جانوری 1101متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 فیز قرار دارد. بین پل مغزی و اپی، در فاصلۀ مغز میانی ۱ 

 شود.تشکیل میالنخاع بصل، توسط  دیوارۀ بطن چهارمبخشی از  ۲ 

 های چهارگانه قرار دارد. در فاصلۀ بین تالاموس و برجستگی فیزاپی ۳

 . از یکدیگر فاصله دارندهای بویایی  ای و لوبرابط پینه ۴ 
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 النخاع، مجاورت بسیار نزدیکی با یکدیگر دارند.؛ بنابراین بطن چهارم و بصلنقش دارددیوارۀ بطن چهارم ، در تشکیل النخاعبصل

 ها: بررسی سایر گزینه 
که در شکل مشخص است، پل مغزی    طورهمان 

فیز در مغز گوسفند، مجاورت بسیار نزدیکی باهم  و اپی

و   میانی ندارند  فاصلۀ  مغز  در  آن،  قرار  ها  بین 

 .گرفته است

میانی  برجستگی  مغز  از  جزئی  چهارگانه  های 

گوسفند،   مغز  در  بین فیز  اپیهستند.  فضای  در 

 .های چهارگانه و تالاموس قرار داردبرجستگی 

 . های بویایی فاصله دارداز لوبو  است  بالاتر ی  رابط پینهکه  مغز گوسفند قرار دارند؛ در حالیهای بویایی، در بخش شکمی از  لوب 

کلاس درس:

می 
شک

ح 
سط

 

های بویایی لوب 
 )پیازهای بویایی( 

 مشاهده از بالا به پایین به ترتیب اجزای قابل 

 

 چلیپا )کیاسما(ی بینایی 

 مغز میانی 

 پل مغزی 

 مخچه 

 النخاع بصل 

 هایی از قشر مخ قسمت 
تی 

ش
ح پ

سط
 

های بویایی لوب 
 )پیازهای بویایی( 

 پایین  به  مشاهده از بالابه ترتیب اجزای قابل 

 

های مخ + شیار  نیمکره 
 بین دو نیمکرۀ مخ 

های مخچه +  نیمکره 
 کرمینه 
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و بخش   Mکنندۀ دمای بدن در یک سطح افقی قرار دارد،  اگر در فردی ایستاده، بخشی از ساقۀ مغز که با ساختار مرکزی تنظیم  -5

 نامیده شود، کدام عبارت درست است؟    Pهای بویایی است،  سطح با لوبدیگری از ساقه که هم

1 )P   نسبت بهM   .2 قطر کمتری دارد )M  برخلافP  .در شنوایی مؤثر است 
3 )P  همانندM .4 در تنظیم تنفس دخیل است )M   برعکسP  هایی مانند عطسه و سرفه است.مرکز انعکاس 

 انسانـ  1101متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
هایی بویایی در سطح زیرین لوب پیشانی قرار دارند  در یک سطح افقی قرار دارد. لوب  ( Mمغز میانی )کنندۀ دمای بدن( با  هیپوتالاموس )ساختار مرکزی تنظیم

 در یک سطح افقی است.  (Pپل مغزی )و با 

 بخش از ساقۀ مغز است.  ترینپل مغزی متسع  ۱ 

 دخیل است. شنواییهایی از جمله  در فعالیت مغز میانی ۲ 

 است.  النخاعبصلو  پل مغزیتنظیم تنفس برعهدۀ  ۳

 های عطسه و سرفه است. مرکز انعکاس النخاعبصل ۴ 

حرکت    و  یی نایب  ،یی شنوامختلف از جمله    یهاتیفعال   ، درمغز میانی   ی عصب  یهااختهی

 .اشک نقش دارد  بزاق و  ترشح  تنفس،   همچون   ی یهاتیفعال  م ی در تنظ  ی پل مغزد.  نقش دارن

 ها: بررسی سایر گزینه 

پل مغزی  که در شکل مشخص است، از بین سه بخش سازندۀ ساقۀ مغز،    طورهمان 

 و بیشترین قطر را دارد. تر است متسع

ای  مغز میانی چنین مشخصههستند.    مراکز تنظیم تنفس،  النخاعبصلو  پل مغزی   

 .ندارد

مانند  یی  هامرکز انعکاسکند و  یم   می و ضربان قلب را تنظ  ، فشار خونالنخاعبصل 

 تنفس است.  م یتنظ یو مرکز اصل  سرفه عطسه، بلع، 

ش 
بخ

نی 
رو

 د
ای

ه
 

رابط   درنگینوار سف
 ای پینه 

و  مشاهده   مخ  نیمکره  دو  بین  دادن  فاصله  با  برش  به  نیاز  بدون 
  برداشتن بقایای پرده مننژ 

 

 

 گوشرابط سه 

کم برش  ایجاد  پینه با  رابط  در  پینه عمق  رابط  زیر  در  و  دیده  ای  ای 
پینه می  )رابطه  سه شود.  و  بطن ای  فضای  توسط    ۲و    ۱های  گوش، 

های اجسام مخطط و مویرگ، حاوی  ۲و    ۱های  اند. بطن احاطه شده 
 کنندۀ مایع مغزی ـ نخاعی هستند.(ترشح 

 شوند.گوش دیده می با ایجاد برش طولی در رابط سه 

ها و رابط بین  تالاموس 
 ها آن 

فیز قرار ها، بطن سوم و در لبه پایینی بطن سوم، اپی در عقب تالاموس
  . مشاهده هستندقابل های چهارگانه فیز برجستگی دارد و در عقب اپی 

درخت زندگی + فضای  
 شوند. با ایجاد برش در کرمینۀ مخچه دیده می بطن چهارم 
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 وظایف نام بخش 

های مخ  نیمکره 
 )بخش اصلی( 

 

گوش(  ای و سههای سفیدرنگ مانند پینههای عصبی )رابطبیشترین حجم مغز ـ ارتباط با هم توسط رشته
 ـ دریافت اطلاعات از همۀ بدن و هماهنگی اجزای بدن 

نیمکره چپ )توانایی در ریاضیات و    ها کارهای مشترک و همچنین کارهای اختصاصی نیز دارند:نیمکره 
 های هنری( استدلال( ـ نیمکره راست )تخصص در مهارت

متری ـ دارای شیارها و  از دو بخش قشری و ماده سفید ـ قشر خاکستری وسیع با ضخامت کم چند میلی 
های متعدد ـ قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که منجر به یادگیری،  خوردگی چین 

می  هوشمندانه  عملکرد  و  بخش تفکر  شامل  مخ  قشر  ـ  حسی(، شود  پیام  )دریافت  حسی  ارتباطی    های 
 باشد. دهنده بخش حسی و حرکتی( و حرکتی )ارسال پیام ارادی( می )ارتباط 

)بزرگ  پیشانی  لوب  از چهار  نیمکره  لوب  هر  و  شنوایی(  )پردازش  گیجگاهی  لوب  آهیانه،  لوب  ترین(، 
 است.  شدهل یترین، پردازش بینایی( تشکسری )کوچک پس

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ز( 
مغ

ی 
صل

ش ا
بخ

ز )
مغ

قه 
سا

 

نی 
میا

غز 
م

 

های چهارگانه )فوقانی و تحتانی( ـ در اعمال مختلفی مانند  بالاترین بخش ساقه مغز ـ دارای برجستگی
 بینایی، شنوایی و حرکت نقش دارند. 

-تر )برجستگیدارای دو قسمت: بخش اعظم در جلوی مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم ـ بخش کوچک
 های چهارگانه( در پشت مجرای ارتباطی 

ی 
غز

ل م
پ

 

النخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان عمل دم  در حدفاصل بین مغز میانی و بصل 
 النخاع( در انسان نقش دارد. )مهار مرکز بصل

 تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد اشکی، ایمنی غیراختصاصی( 
النخاع نزدیک مرکز تنفس قرار دارد؛  هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل مرکز تنظیم و 

 تواند بر فعالیت ضربان قلب انسان نیز اثرگذار باشد. می جه ی درنت

صل
ب

اع 
نخ

ال
 

شود ـ در تنظیم فشارخون و ضربان  ترین بخش مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی می پایین 
 واسطه اعصاب خودمختار دخالت دارد. به قلب 

 ارسال پیام حرکتی به عضلات تنفسی ـ دریافت پیام عصبی از پل مغزی، مرکز بلع   مرکز اصلی تنظیم تنفس: 
 هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از ورود غذا به حلق مرکز انعکاس 

 مخچه 
 )بخش اصلی( 

دارای دو نیمکره و کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل ـ در پشت  
 ساقه مغز 

حس وضعیت در کپسول مفاصل،    های گیرنده هایی از مغز و نخاع، پوست،  دریافت اطلاعات از بخش
 زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و گوش 

 ها تالاموس
 هم متصل هستند. دو تالاموس توسط رابطی به  

 محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و سپس ارسال به بخش مربوطه در قشر مخ 
 شوند. ها ارسال نمیهای حس بویایی به تالاموس پیام

 هیپوتالاموس 
 ها قرار دارد ـ در تنظیم ضربان قلب و فشارخون نقش دارد. در زیر تالاموس 

 مرکز تشنگی، گرسنگی و خواب مرکز تنظیم دمای بدن )مؤثر در تب( ـ 

 ای سامانه کناره
)دستگاه  
 لیمبیک( 

هایی از قشر مخ مرتبط  ها و هیپوتالاموس را به بخش ها است که تالاموس ای از نورون شبکه گسترده  ـ  ۱
 کند. در احساساتی مانند ترس، خشم و لذت و حافظه نقش دارد. می

مدت و  حافظه و یادگیری نقش دارد. در ایجاد حافظه کوتاهاسبک مغزی )هیپوکامپ(: در تشکیل    ـ  ۲
 تبدیل آن به حافظه بلندمدت نقش دارد. 

های عصبی ازجمله  گذارند و موجب آزاد شدن ناقل مواد اعتیادآور بر بخشی از سامانه لیمبیک اثر می  ـ  ۳
 شوند. باعث احساس لذت و سرخوشی در فرد میکه شوند دوپامین می 

 

ای نظر گرفتن سه نوع یاختۀ عصبی در فرد سالم، نوعی یاخته وجود دارد که بلندترین رشتۀ آن، پیام عصبی را به جسم یاختهبا در    -6

 تواند این یاخته را از هر دو نوع یاختۀ دیگر متمایز سازد؟ کند. چند مورد، می نزدیک می

 ای ب ـ حضور هسته در مرکز جسم یاخته                                              ایبعدیِ جسم یاختهالف ـ شکل سه

 شدن آسه )آکسون( توسط میلین د ـ امکان پوشیده                                 ایهای متصل به جسم یاختهج ـ تعداد رشته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان 1101متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینهٔ  
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 ترجمهٔ صورت سؤال 
برخلاف دو یاختۀ دیگر،    یاختۀ حسیای، وظیفۀ دارینه )دندریت( است. از بین سه نوع یاختۀ عصبی حسی، رابط و حرکتی، در  نزدیک کردن پیام به جسم یاخته

 دارینه بلندتر از آسه )آکسون( است. 

 های رابط و حرکتی است.با یاخته متفاوتظاهر جسم یاختۀ حسی  الف  

 ای قرار دارد. ، هسته در بخش مرکزی جسم یاختههر سه نوع یاختۀ عصبیدر  ب  ✖

 دارد. اییاختهفقط یک انشعاب مرتبط با جسم های عصبی رابط و حرکتی، یاختۀ عصبی حسی برخلاف یاخته ج

 ، ممکن است آسه توسط میلین پوشانده شود.هر سه نوع یاختۀ عصبیدر  د ✖

 موارد »الف« و »ج«، درست هستند. 

 بررسی همۀ موارد: 
است  طورهمان  مشخص  شکل  در  یاخته،  که  یاختۀ  جسم  در  ای 

رابط  های عصبی  ؛ اما در یاختهدارد  بیضی ، ظاهری شبیه به  حسیعصبی  

 ای متفاوت است. و حرکتی، شکل جسم یاخته

نوع  در    و حرکتی،    یاختۀ عصبی هر سه  رابط  ک هستۀ  ی حسی، 

 قرار دارد.ای از جسم یاخته مرکزیتکی در ناحیۀ 

تعداد زیادی  ای در ارتباط هستند. در یک یاختۀ رابط یا حرکتی،  های عصبی رابط و حرکتی، انشعابات فراوانی با جسم یاختهدر یاخته 

  فقط از ، آسه و دارینه  حسیدر یاختۀ عصبی  ها، مربوط به آسه است. دقت کنید که  ها و یکی از آنها مربوط به دارینهاز این برآمدگی

 ای، فقط یک برآمدگی )انشعاب( دارد. و جسم یاخته ای در ارتباط هستندبا جسم یاخته یک نقطه

 تواند آسه را بپوشاند.ها، میلین میدر هر کدام از یاخته .باشند نیلیبدون م ای دارنیل یمتوانند یم  ی عصب ۀاختیسه نوع  هر 

کلاس درس: 
 حرکتی  رابط  حسی  نوع یاختۀ عصبی 

 شکل 

  

 

 محیطی دستگاه عصبی مرکزی و  فقط دستگاه عصبی مرکزی  دستگاه عصبی مرکزی و محیطی  محل حضور یاخته 

 کار یاختۀ عصبی 
های حسی به سوی بخش  آوردن پیام 

 مرکزی دستگاه عصبی 
های کردن ارتباط لازم بین یاخته فراهم 

 عصبی حسی و حرکتی 
ها از بخش مرکزی دستگاه عصبی به سوی  بردن پیام 

 ها( ها )مانند ماهیچه اندام 

 دارینه 
 تعداد زیاد  تعداد زیاد  یک  تعداد 

 متوسط زیاد  قسمت ابتدایی( کم )در  انشعاب 

 بلند  کوتاه  بلند  طول یاختۀ عصبی 
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طول رشتۀ یاختۀ  
 عصبی 

 بلند دارینه: 
 کوتاه آسه:  

 دارینه بلندتر از آسه 
  .دارینه و آسه هم کوتاه هستند 

 کوتاه  دارینه: 
 بلند آسه:  

غلاف میلین و گره  
 رانویه 

 فقط در آسه  فقط در آسه  دارینه + آسه 

  دار یا بدون میلین باشند.  توانند میلین هر سه نوع یاختهٔ عصبی می 
 توانند غلاف میلین داشته باشند. دارینهٔ یاختهٔ عصبی رابط و حرکتی نمی 

 درست است؟   بندی مادۀ سفید و خاکستری در مغز و نخاع، درخصوص تقسیم  ،کدام مورد  -7

 نخاع، جزئی از مادۀ سفید هستند. دهندۀ سطح خارجی ( همۀ اجزای تشکیل1
 هایی عصبی و فاقد میلین هستند. ( همۀ اجزای متعلق به مادۀ خاکستری مغز، رشته2

 های سازندۀ سوراخ مرکزی نخاع، جزئی از مادۀ خاکستری هستند.( فقط بعضی از دیواره3
 های مخ، جزئی از قشر مخ هستند. ( فقط بعضی از اجزای سازندۀ مادۀ خاکستری در نیمکره4

 ـ انسان 1101آسان ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 تشکیل شده است.   مادۀ خاکستریبخشی از سطح خارجی نخاع، توسط  ۱ 

 باشد. نیز می های عصبیجسم یاختههای فاقد میلین، حاوی مادۀ خاکستری علاوه بر رشته ۲ 

 قرار دارد.  کاملاً درون مادۀ خاکستریسوراخ مرکزی نخاع،  ۳

 نیز دیده شود.  های عمقی مخبخشتواند در مادۀ خاکستری علاوه بر قشر مخ، می ۴ 

نیز،    عمقِ مغزهایی در  بخش،  قشر مخصورتی است که علاوه بر  های مخ بهتوزیع مادۀ خاکستری در نیمکره

 اند.تشکیل شده مادۀ خاکستریتوسط 

 ها: بررسی سایر گزینه 
که در شکل مشخص است، بخش اعظم از سطح خارجی نخاع توسط مادۀ سفید تشکیل شده    طورهمان 

ساخته   خاکستری)فلش قرمز در شکل(، توسط مادۀ   آن  بخش بسیار کوچکی از سطح خارجی است؛ اما 

 شده است.

 ت. اس نیل ی م بدونی عصب  یهارشتهو  ی عصب یهااختهی  جسماجتماع  یخاکستر ۀماد 

و    خاکستریدرون مادۀ    طور کاملبهقرار دارد،    سوراخی که در بخش مرکزی نخاع  قرار گرفته 

 اند.های آن، همگی توسط مادۀ خاکستری تشکیل شدهدیواره

 

 دهد؟عصبی در دیوارۀ لولۀ گوارش انسان، کدام مورد رخ میهای عصبی بین دو یاختۀ منظور انتقال صحیح پیامبه  -8

 یابد. ها تغییر میای به یونهمایهطور حتم، نفوذپذیری غشای یاختۀ پس( به1
 ای آزاد شود. همایه( ممکن است ناقل عصبی بدون صرف انرژی، از یاختۀ پیش2
 شوند. ای )سیناپسی( تجزیه میهمایهها در فضای طور حتم، پس از انتقال پیام، ناقل( به3
 ای، از غشای آن عبور کند. همایه( ممکن است ناقل عصبی برای اتصال به گیرندۀ یاختۀ پس4

 ـ انسان 1101متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینهٔ  



 

9 

ماه شهریور ۶|  تجربی دهمیاز شناسی زیست   

 شود.می ایهمایهتغییر نفوذپذیری غشا در یاختۀ پسناقل عصبی از هر نوعی که باشد، باعث  ۱ 

 شود. )همراه با مصرف انرژی زیستی( آزاد می رانیبرونناقل عصبی با  ۲ 

 . ای بازگرددهمایهبه یاختۀ پیشکه تجزیه شود، جای اینممکن است پس از انتقال پیام، ناقل عصبی به ۳

 دارد.ای )نه درونِ یاخته( قرار  همایهپس  غشای یاختۀگیرندۀ ناقل عصبی در  ۴ 

نی ا  بر اساس.  دهدیم   رییتغ  را اختهی نیا  ی ک یالکتر  لیپتانس،  هاونیبه    ی اهیهماپس  ۀاختی  یغشا  یر ینفوذپذ   رییتغبا    یناقل عصب 

 شود. میآن مهار  ت یفعال ا ی ، ک یتحری اهی هماپس ۀ اختیبازدارنده باشد،  ا یکننده  ک ی تحر ی عصب ناقل  هک

 ها: بررسی سایر گزینه 

ترشح    ایه یهما  ی فضا  بهناقل را    ،ی رانبرونبا    یی که حاوی ناقل عصبی هستند، هاسهی کریز  رسد،یآسه م  ۀانی به پا  یعصب   ام یپ   ی وقت 

 . زیستی استهمواره نیازمند مصرف انرژی رانی برون. دقت کنید که کنندیم

  یاهیهماش یپ   ۀ اختی   به  ناقل   ۀ جذب دوباربا    کار   ن یاد.  شون  ه یتخل  یاهی هما  ی از فضا  د یباعصبی    ناقل   ی هامولکول  ام،یپس از انتقال پ 

 . نندک هیرا تجز ی ناقل عصب ییهامیآنز ممکن است ن یشود، همچنی انجام م

  یکانال   نیهمچن   نیپروتئ   ن یشود. ایم  متصل  رنده یگنام  به  ی ن یبه پروتئ  ، یاهیهماپس  ۀاختی  یغشابه    دنی پس از رس  ی ناقل عصب 

 شود. یبه آن باز م  ی اتصال ناقل عصبکه با  است

 

زمانی است که پتانسیل آرامش ،  Cاست؟ )در نظر بگیرید که    نادرستبا توجه به نمودار پتانسیل عمل یاختۀ عصبی، کدام مورد    -9

 ( باشد.ها با حالت آرامش متفاوت میبرقرار است؛ اما غلظت یون

 

 شود. صفر نزدیک می، پتانسیل غشای یاخته به  Cبرخلاف  Bو  Aدر  (1
 پتاسیم در حال فعالیت بسیار شدید است. ـ  ، پمپ سدیم Bو  Aبرخلاف  C( در 2
 شود. ، یونی با بیشترین فراوانی در سیتوپلاسم، توسط کانال از یاخته خارج میCو  Aبرخلاف  B( در 3
 کند.دار عبور میای، از کانال دریچه، یونی با بیشترین فراوانی در مایع بین یاختهCو  Bبرخلاف  A( در 4

 ـ انسان 1101متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

 سؤال  گذاری شکلنام 
ابتدای پتانسیل عمل  ـ  Aاز:    اندعبارتترتیب  های مشخص شده بهشکل مطرح شده در سؤال، نمودار مربوط به پتانسیل عمل در یاختۀ عصبی است و بخش

ـ فعالیت شدید پمپ سدیم ـ  Cو    انددار پتاسیمی باز شدههای دریچهپس از قلۀ نمودار پتانسیل عمل که کانالـ  B  ،اندشدهدار سدیمی باز  های دریچهکه کانال
 گرداند. های سدیم و پتاسیم را دوباره به حالت آرامش باز میپتاسیم که غلظت یون

 تعبیر  

 پتاسیم = یونی با بیشترین فراوانی در سیتوپلاسم •

 سدیم=   ایبیشترین فراوانی در مایع بین یاختهیونی با  •
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 رسد. می -70+ به صفر و سپس به 30رود و از + بالا می30تا  به صفر رسیده -70طی پتانسیل عمل، پتانسیل ابتدا از  ۱ 

 دهد. رخ می تبدیل پتانسیل آرامش به حالت آرامشپمپ سدیم ـ پتاسیم همواره فعال است؛ اما فعالیت شدید آن، در زمان  ۲ 

 کنند. هستند و پتاسیم را از یاخته خارج می همواره فعالهای نشتی کانال ۳✖

 شوند.می  سدیمی بازدار های دریچهپتانسیل عمل، کانال ابتدایی در بخش ۴ 

راه    از.  هستندفعال    همواره،  نشتی های  کانال

  ی هاونی  و  خارج  م،یپتاس  یهاونیها،  کانال  نیا

 . شوندیم وارد یعصب  ۀ اختیدرون  به  میسد

 ها: بررسی سایر گزینه 
طی پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل غشای   

+ به  30رسد و مجدداً از  + می30به    -70یاخته از  

در شکل سؤال،    Aیابد. در نقطۀ  کاهش می  -70

+ به  30، از Bبه صفر و در نقطۀ  -70پتانسیل از 

 شود. صفر نزدیک می

دوباره   غشای در دو سو م یو پتاس  م یسد ی هاونیشود غلظت  یموجب م آن   شتریب  تی فعالپتاسیم همواره فعال است اما  ـ    پمپ سدیم 

آرامش، یعنی ترکیب و غلظت    حالت است؛ اما    - 70آرامش، صرفاً رسیدن پتانسیل غشا به    پتانسیل. دقت کنید که  به حالت آرامش باز گردد

 ها که طی پتانسیل عمل تغییر کرده بود، مجدداً به حالت قبلی بازگردد.یون

  هستندباز    دار سدیمی های دریچهکانالهای پتانسیل عمل،  ، برخلاف حالت آرامش و سایر زمانپتانسیل عمل  ابتدایی نیمۀ  در   

 شود. ها به سیتوپلاسم یاخته وارد میو سدیم از راه این کانال

۴کلاس درس: 
 ۴مرحلهٔ   ۳مرحلهٔ  ۲مرحلهٔ  ۱مرحلهٔ  مرحله 

 منحنی پتانسیل غشا 

    

 برقراری مجدد پتانسیل آرامش  روی پتانسیل عمل شاخهٔ پایین  بالاروی پتانسیل عمل  هٔ شاخ پتانسیل آرامش  وضعیت پتانسیل غشا 

 ولت + میلی ۳۰  -۷۰ ولت میلی  - ۷۰ اختلاف پتانسیل دو سوی غشا
 ابتدا کاهش و سپس افزایش 

۳۰  +۷۰-  ولت میلی 
 ابتدا کاهش و سپس افزایش 

 ولت میلی  - ۷۰

 باز هستند.  ✅ باز هستند.  ✅ باز هستند.  ✅ باز هستند.  ✅ های نشتی کانال

 فعالیت بیشتری دارند.  ✅ فعال هستند.  ✅ فعال هستند.  ✅ فعال هستند.  ✅ پمپ سدیم ـ پتاسیم

 بسته  ❎ بسته  ❎ ورود سدیم به یاخته  باز   ✅ بسته  ❎ دار سدیمی های دریچه کانال

خروج سدیم از   باز   ✅ بسته  ❎ بسته  ❎ دار پتاسیمی های دریچه کانال
 بسته  ❎ یاخته 
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های سدیم و فراوانی یون
 پتاسیم در داخل و خارج یاخته 

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 است. داخل بیشتر  پتاسیم:

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

 دار های دریچه شکل کانال 

    

 

دلیل تخریب بخشی از مغز، توانایی نشان دادن خشم نسبت به دیگران را از دست داده و بدون بروز ترس، با بسیاری مردی جوان به  -10

 است؟   نادرستشود. کدام مورد درخصوص این فرد  های خطرناک مواجه میمحرکاز  

 های بویایی در فرد مختل شود.( ممکن است دریافت محرک1
 رود. های اصلی مغز به شمار میشده، یکی از بخش( بخش تخریب2
 دیده ارتباط دارد. ( محل پردازش اولیۀ اطلاعات حسی، با ساختار آسیب 3
 دیده، با جایگاه دخیل در عملکرد هوشمندانه مرتبط است. ( ساختار آسیب4

 ـ انسان 1101متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کند. یم فایو لذّت نقش ا  خشم، ترسمانند  یدر حافظه و احساسات )لیمبیک( ای کنارهۀ سامان

 تعبیر  

 تالاموس  =  محل پردازش اولیۀ اطلاعات حسی •

 قشر مخ =  جایگاه دخیل در عملکرد هوشمندانه •

 تواند منجر به اختلال بویایی شود. و اختلال در آن، میهای بویایی ارتباط دارد با لوبای سامانۀ کناره ۱ 

 مغز است. غیراصلیهای ای جزء بخشسامانۀ کناره ۲ ✖

 ای در ارتباط هستند. و هیپوتالاموس با سامانۀ کناره  تالاموس ۳

 مرتبط است.  قشر مخای با سامانۀ کناره ۴ 

، تالاموس و هیپوتالاموس جزء ایسامانۀ کنارههایی مثل  ؛ بنابراین بخششده است  لیمغز تشک  ۀمخ، مخچه و ساق   یمغز از سه بخش اصل

 روند. شمار می مغز به غیراصلی های بخش

 ها: بررسی سایر گزینه 

اختلال در  بنابراین  ؛  با این سامانه در ارتباط هستندای نیستند؛ اما  در انسان، جزئی از سامانۀ کناره  های )پیازهای( بویایی لوب 

 های بویایی و بروز مشکل در حس بویایی فرد شود. ای، ممکن است منجر به اختلال در دریافت محرکسامانۀ کناره

 . ارتباط دارد پوتالاموسیو ه  تالاموس با ی اکناره ۀسامان 

 نیز ارتباط دارد.  قشر مخ ای علاوه بر تالاموس و هیپوتالاموس، با سامانۀ کناره 
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کلاس درس: 
 وظایف  بخش مغز 

 
 

 های مخ )بخش اصلی( نیمکره

گوش( ـ دریافت اطلاعات  ای و سه های سفیدرنگ مانند پینههای عصبی )رابطبیشترین حجم مغز ـ ارتباط با هم توسط رشته
 از همۀ بدن و هماهنگی اجزای بدن 

دارند: نیمکره چپ )توانایی در ریاضیات و استدلال( ـ نیمکره ها کارهای مشترک و همچنین کارهای اختصاصی نیز  نیمکره
 های هنری( راست )تخصص در مهارت

های خوردگیمتری ـ دارای شیارها و چین از دو بخش قشری و ماده سفید ـ قشر خاکستری وسیع با ضخامت کم چند میلی
شود منجر به یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه میمتعدد ـ قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که  

دهنده بخش حسی و حرکتی( و حرکتی )ارسال پیام های حسی )دریافت پیام حسی(، ارتباطی )ارتباط ـ قشر مخ شامل بخش
 باشد. ارادی( می

گیری(، لوب آهیانه، لوب گیجگاهی )پردازش شنوایی( و لوب  ، قضاوت و تصمیمنیتر هر نیمکره از چهار لوب پیشانی )بزرگ 
 شده است. ، پردازش بینایی( تشکیل نیتر سری )کوچک پس

ز( 
مغ

ی 
صل

ش ا
بخ

ز )
مغ

قه 
سا

 

 های چهارگانه )فوقانی و تحتانی( ـ در اعمال مختلفی مانند بینایی، شنوایی و حرکت نقش دارند. بالاترین بخش ساقه مغز ـ دارای برجستگی  مغز میانی 
 ـبخش کوچک دارای دو قسمت:    های چهارگانه( در پشت مجرای ارتباطی تر )برجستگی بخش اعظم در جلوی مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم 

 پل مغزی 

النخاع( در انسان النخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان عمل دم )مهار مرکز بصل در حدفاصل بین مغز میانی و بصل
 نقش دارد. 

 تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد اشکی، ایمنی غیراختصاصی(، ترشح غیرارادی بزاق )ارسال پیام پاراسمپاتیک به غدد بزاقی( 
تواند بر فعالیت  النخاع نزدیک مرکز تنفس قرار دارد؛ در نتیجه میمرکز تنظیم و هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل 

 ضربان قلب انسان نیز اثرگذار باشد. 

 النخاع بصل

واسطه اعصاب خودمختار دخالت  شود ـ در تنظیم فشارخون و ضربان قلب به ترین بخش مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی می پایین 
 دارد. 

های حساس به کاهش  ارسال پیام حرکتی به عضلات تنفسی ـ دریافت پیام عصبی از پل مغزی، مرکز بلع، گیرنده  مرکز اصلی تنظیم تنفس:
 2CO  اکسیژن و افزایش

 هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از ورود غذا به حلق مرکز انعکاس
مخچه )بخش  

 اصلی( 
 کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل ـ در پشت ساقه مغز دارای دو نیمکره و  

 های حس وضعیت در کپسول مفاصل، زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و گوش هایی از مغز و نخاع، پوست، گیرنده دریافت اطلاعات از بخش 

 ها تالاموس
 

 دو تالاموس توسط رابطی به هم متصل هستند. 
محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و سپس ارسال به بخش مربوطه  

 در قشر مخ 
 شوند. ها ارسال نمیهای حس بویایی به تالاموسپیام

 
 

 
 

 

 ها قرار دارد ـ در تنظیم ضربان قلب و فشارخون نقش دارد. در زیر تالاموس هیپوتالاموس 
 مرکز تشنگی، گرسنگی و خواب مرکز اصلی تنظیم دمای بدن )مؤثر در تب( ـ  

 ای سامانه کناره
)دستگاه  
 لیمبیک( 

گسترده نورون شبکه  از  تالاموسای  که  است  به ها  را  هیپوتالاموس  و  ها 
کند. در احساساتی مانند ترس، خشم و هایی از قشر مخ مرتبط میبخش

 لذت و حافظه نقش دارد. 
یادگیری نقش دارد. در ایجاد  در تشکیل حافظه و  اسبک مغز )هیپوکامپ(:  

 مدت و تبدیل آن به حافظه بلندمدت نقش دارد. حافظه کوتاه
گذارند و موجب مواد اعتیادآور بیشتر بر بخشی از سامانه لیمبیک اثر می

شوند باعث احساس لذت های عصبی از جمله دوپامین میآزاد شدن ناقل
 شوند. و سرخوشی در فرد می
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 ؟ای دارندچه مشخصهد،  شونحفاظت میها  ستون مهره  توسط خارج از نخاع که    ی عصب  ی هارشتهو بالغ،  سالم    ی فرد با در نظر گرفتن    -11

 . رندیگیها قرار مکه در امتداد دنده  سازندیم ی اعصاب( 1
 .ابندی یها، در مجاورت مچ پا خاتمه ماعصاب منشعب شده از آن( 2
 . کنندیران عبور م  یاز سطح خارج  ،خود ریمس یها در ط آن شتر یب( 3
 . شودیکه در مجاورت زانو منشعب م سازند یم  یاز بدن، عصب  مه یدر هر ن( 4

 ـ انسان 1101سخت ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
هایی وجود دارد که ، رشتههای فرد سالمبخش تحتانی از ستون مهرهدر تا دومین مهرۀ کمر کشیده شده است؛ پس از خاتمۀ نخاع،  ،هانخاع درون ستون مهره

 . به بخش مشخص شده در شکل توجه کنید.  شوندها حفاظت میون مهرهتجزء نخاع نیستند اما توسط س 

 هستند. بالاتر ها، نسبت به محل مورد نظر سؤال، اعصاب دنده ۱ 

 یابند. امتداد میانتهای اندام اعصاب محیطی تا ناحیۀ  ۲ 

 کنند. آن عبور می نیمۀ داخلیاز اغلب ناحیۀ ران، اعصاب  ۳

 .شوددر مجاورت زانو منشعب میسازند که های عصبی خارج شده از بخش تحتانی ستون فقرات، عصبی را میرشته ۴ 

که با فلش قرمز    سازند پیوستن به یکدیگر، عصبی را می با ها، های عصبی خارج شده از انتهای ستون مهره رشته 

   . شود تر منشعب می به چندین عصب کوچک در مجاورت ناحیۀ زانو  در شکل مشخص شده است. این عصب  

 ها: بررسی سایر گزینه 

از ناحیۀ    بالاترهایی  کنند، از بخشها حرکت می ها قرار دارند و در امتداد آناعصابی که در مجاورت دنده 

 گیرند.منشأ می مورد نظر

از پاها  ترین بخش  تا انتهایی   سازندشوند و اعصاب را میها خارج میهایی که از انتهای ستون مهرهرشته 

 که در مجاورت مچ خاتمه یابند!؛ نه ایناندو نوک انگشتان امتداد یافته

ناحیۀ  ران  خارجیتراکم اعصاب محیطی در ناحیۀ  که در شکل مشخص است،    طورهمان  به  ، نسبت 

 است. کمتر داخلی ران 

 

 است؟  نادرستهای هنری نگاه کنیم، کدام مورد  یافته برای مهارتکه از بالا به نیمکرۀ تخصصدرصورتی  -12

 ترین لوب به مخچه و ساقۀ مغز، غیرقابل مشاهده است.( نزدیک 1
 شود.  صورت افقی دیده مینیمۀ عقبی مخ، به( شیار جداکنندۀ دو لوب در 2
 شود.  ( بیشترین سطح قابل مشاهده از قشر مخ، جزئی از لوب پیشانی محسوب می3
 ( در شیار جداکنندۀ لوب پیشانی و آهیانه، انتهای چپ نسبت به انتهای راست، جلوتر است.4

 ـ انسان 1101متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . است  افتهی تخصص یهنر  یهادر مهارت مخراست  ۀمکرین
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 تعبیر  

 لوب گیجگاهی =  ترین لوب مخ به مخچه و ساقۀ مغزنزدیک •

 سری و آهیانههای پسشیار بین لوب = )در مشاهده از بالا(  شیار جداکنندۀ دو لوب در نیمۀ عقبی مخ •

 . شودنمی مخ مشاهده  بالاییدر نمای  گیجگاهیلوب  ۱ 

 شود. دیده میافقی صورت ، در نمای مخ از بالا بهسریهای آهیانه و پسبین لوبشیار  ۲ 

 تشکیل شده است.  پیشانیشود، توسط لوب در نمای مخ از بالا، بیشترین سطحی که مشاهده می ۳

 است.  ترراست، جلوییمخ از بالا، در سمت  نیمکرۀ راستشیار بین لوب پیشانی و آهیانه، مورب است و در نمای  ۴ ✖

های پیشانی  که در شکل مشخص است، شیاری که بین لوب طورهمان

شود.  صورت مورب دیده میبالا، به و آهیانۀ مخ قرار دارد، در مشاهده از  

راست  در   سمت  ،  مخ نیمکرۀ  شیار    راستانتهای  به  این  نسبت 

 است. جلوتر   انتهای سمت چپِ آن،

 ها: بررسی سایر گزینه 

نیمکره  مشاهدۀ  از  هنگام  مخ  قابل   گیجگاهیلوب  ،  بالاهای 

 . نیستمشاهده 

 شود. دیده می  افقی طور ، بهبالاهای مخ از نیمکرهسری مخ، هنگام مشاهدۀ های آهیانه و پس شیار بین لوب 

 است.  پیشانی لوب سطحی که قابل مشاهده است، مربوط به  بیشتریندر زمان مشاهدۀ مخ از بالا،  

 

در ایجاد پتانسیل دو سوی غشای یاختۀ عصبی، دو یون سدیم و پتاسیم نقش دارد. یونی که غشا نفوذپذیری بیشتری نسبت به آن   -13

کند. کدام مورد، دربارۀ این دو نوع کانال از غشا عبور می  Bدار  و یون دیگر، از طریق کانال دریچه  Aدار  دارد، از طریق کانال دریچه

 درست است؟ 

 تر هستند. ، بزرگAنسبت به  Bهای عبورکننده از  ( یون2 ، دامنۀ حرکتی بیشتری دارد.Bنسبت به   A( دریچۀ 1
 ، قبل از قلۀ نمودار پتانسیل عمل، بسته است.Aبرخلاف  B( 4 شود.سیتوپلاسم باز می، به سمت Bبرخلاف  A( دریچۀ 3

 ـ انسان 1101متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 یدار سدیم=کانال دریچهBو  یدار پتاسیم=کانال دریچهAبنابراین: ؛ ددار یشتر یب یر ینفوذپذ ،پتاسیم ونیغشا به از بین دو یون سدیم و پتاسیم، 

 شود. جا میجابه بیشتریمقدار به سدیمی،در هنگام باز شدن دریچۀ کانال، دریچۀ کانال  ۱ 

 از پتاسیم هستند.  ترسدیم کوچکهای یون ۲ 

 شود.باز میسیتوپلاسم یاخته و  خارجترتیب به سمت ، بهپتاسیمو  سدیم دار های دریچهدریچۀ کانال ۳

 هستند.  دار سدیمی بازدریچههای در بخش بالاروندۀ نمودار پتانسیل عمل، کانال ۴ 
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قرار گرفته و هنگام باز شدن کانال، این دریچه به سمت سیتوپلاسم کشیده    به سمت سیتوپلاسم، دریچه  پتاسیمی دار  در کانال دریچه

  سیتوپلاسمفضای خارج از  ، دریچه در سمتِ دور از سیتوپلاسم قرار دارد و در زمان باز شدن، به سمت  سدیمی دار  شود. در کانال دریچهمی

 شود.کشیده می

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

دریچۀ کانال کند؛ اما  درجه حرکت می  90که در شکل مشخص است، دریچۀ کانال سدیمی در هنگام باز شدن، حدود    طورهمان 

 . کنداندازۀ کانال سدیمی، حرکت نمی بهو  شود، فقط اندکی باز میپتاسیمی 

 .دارند تریبزرگاندازۀ های سدیم، در مقایسه با یون پتاسیمهای یون 

 

تا پیش از قلۀ  شوند.  می  سدیمی بازدار  های دریچه بالاروندۀ نمودار پتانسیل عمل و پیش از رسیدن به قلۀ نمودار، کانالدر قسمت   

 .هستندپتاسیمی بسته دار  های دریچهنمودار، کانال

کلاس درس: 
 پمپ سدیم ـ پتاسیم دار های دریچه کانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  محل قرارگیری 

 انتقال فعال  شدهانتشار تسهیل  شدهانتشار تسهیل  روش انتقال 

 ATP ✅ ندارد.  ❎ ندارد.  ❎ مصرف انرژی زیستی 

 پتانسیل عمل  شاخهٔ بالاروی :دار سدیمیدریچه  همیشه  زمان فعالیت 
 پتانسیل عمل   رویپایین شاخهٔ    :دار پتاسیمیدریچه 

 همیشه 
 فعالیت بیشتر بعد از پایان پتانسیل عمل 
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 عملکرد 
 ورود به یاخته  سدیم:

 خروج از یاخته  پتاسیم:
 ورود به یاخته  سدیم:

 خروج از یاخته  پتاسیم:
 یون سدیم از یاخته ۳کردن خارج سدیم:

 یون پتاسیم به یاخته  ۲وارد کردن  پتاسیم:

پتانسیل تأثیر بر 
 درون یاخته 

 شود.می  ترمثبت  سدیم:کانال نشتی 
 شود.می  ترمنفی  پتاسیم:کانال نشتی 

 شود.می  ترمثبت  سدیم:کانال نشتی 
 شود.می  ترمنفی  پتاسیم:کانال نشتی 

 شود.می  ترمنفی 
   های سدیم از یاخته تعداد بیشتر یون دلیل خروج به 

 شکل 

  
 

 

 طور حتم دچار اعتیاد است؟ اعتیاد در کتاب درسی، کدام فرد، بهمطابق با تعریف    -14

 کند.   ای )لیمبیک( استفاده میای مؤثر بر سامانۀ کناره( فردی که ماده1
 کند. ( فردی که برای دستیابی به حالت سرخوشی، نیکوتین مصرف می2
 ( فردی وابسته به کوکائین که با ترک آن، دچار مشکلات جسمی شده است. 3
 های وسیع مغزی شده است. دلیل مصرف الکل دچار آسیب( فردی نوجوان که به4

 ـ انسان  1101آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

 . نیست گذارد، لزوماً مادۀ اعتیادآور ای اثر می ای که بر سامانۀ کناره ماده ۱ 

 توان گفت که فرد اعتیاد داشته است. برای فرد رخ دهد؛ در این حالت نمی بدون ایجاد مشکلای، ممکن است ترک ماده ۲ 

 دهندۀ اعتیاد هستند.آن، نشان دنبال ترکمشکل بهبه مصرف یک ماده و ایجاد  وابستگی ۳

 ، دچار آسیب شود. ای خاصمصرف زیاد و یکبارۀ مادهدلیل ممکن است فرد اعتیاد نداشته باشد اما به ۴ 

بنابراین  ؛  آوردیفرد به وجود م  یبرا  یو روان  ی جسم   مشکلاتترک آن  رفتار است که    ک ی انجام    ای ماده،    کی به مصرف    یوابستگ  ادیاعت

ایجاد  به انجام آن کار و دیگری،    وابستگیطور حتم، اعتیاد را به یک فرد نسبت داد، باید این دو شرط را داشته باشد: یکی  که بهبرای این

 آن رفتار.  دنبال ترک مشکلات به

 ها: بررسی سایر گزینه 
که، ممکن است مادۀ مؤثر بر سامانۀ گذارد، لزوماً دچار اعتیاد نیست! اول اینای اثر میمصرف کند که بر سامانۀ کنارهاگر فرد نوعی ماده   

نه بر اساس محل  ت؛  دنبال ترک استعریف اعتیاد، بر اساس وابستگی فرد و ایجاد مشکلات بهکه  ای، اصلاً اعتیادآور نباشد! دوم این کناره

 !اثرگذاری مادۀ مصرفی 

  ،یگریبه انجام آن کار و د  ی وابستگ   یک ی دو شرط را داشته باشد:    نیا  د یفرد نسبت داد، با  ک ی را به    اد اعتی  حتم،  طوربه  کهنیا  یبرا 

. اگر فردی که برای دستیابی به سرخوشی، نیکوتین مصرف کرده است، با ترک آن دچار مشکلات  ررفتا   آن  ترک  دنبالمشکلات به  جادیا

 توان گفت که اعتیاد نداشته است. روانی نشود، میجسمی یا 

صرفاً با توجه به میزان  دهندۀ اعتیاد هستند.  دنبال ترک آن، نشاندر تعریف اعتیاد، وابستگی به انجام آن رفتار و بروز مشکلات به 

 گفت که فرد اعتیاد دارد یا خیر.  طور حتم به توان نمی ایجادشدۀ ناشی از مصرف مادۀ اعتیادآور،  آسیب
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 چند مشخصه، دربارۀ هر غلاف میلین در بخش محیطی دستگاه عصبی انسان، صادق است؟   -15

 الف ـ قطورترین ناحیۀ آن، محل قرارگیری هستۀ کروی یاخته است.

 ترین لایه از غلاف قرار گرفته است. ب ـ هستۀ یاختۀ پشتیبان، در داخلی

 گیرد.اسکلروزیس، مورد تخریب قرار نمیج ـ در فرد مبتلا به بیماری مالتیپل  

 شود.د ـ با حضور سیتوپلاسم و غشای یاختۀ پشتیبان، عایقی در اطراف رشتۀ عصبی ایجاد می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان 1101سخت ـ نکات شکل ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 )نه کروی( دارد.  کشیدههسته در غلاف میلین، ظاهر  الف  ✖

 غلاف است.  خارجیدر غلاف میلین، هسته نزدیک به سطح  ب  ✖

 بیند.آسیب می دستگاه عصبی مرکزیدر ام.اس، غلاف میلین در  ج

 یاختهٔ پشتیبان وجود دارد. غشا و سیتوپلاسمدر ساختار غلاف میلین،  د 

 موارد »ج« و »د«، درست هستند.

 بررسی همۀ موارد: 
می  هستۀ  تشکیل  را  میلین  غلاف  که  پشتیبانی  یاختۀ  به  ظاهر  متعلق  و    کشیدهدهد، 

 دارد. غیرکروی

نزدیک به از ضخامت غلاف و    خارجی نیمۀ  یاختۀ پشتیبان در غلاف میلین، در    هستۀ 

 .گیردسطح خارجی آن قرار می 
 

 

 

 

 بیند. آسیب می دستگاه عصبی مرکزیهای عصبی در ، غلاف میلین اطراف یاختهبیماری ام.اس فرد مبتلا به  در 

حضور دارند. غلاف میلین    پشتیبان  ۀیاخت  سیتوپلاسمو هم    غشاکه در شکل مشخص است، در ساختار غلاف میلین، هم    طورهمان 

 شود.می عصبی  ۀبندی رشتعایقموجب 
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کلاس درس: 
 یاختهٔ پشتیبان )نوروگلیا(  یاختهٔ عصبی )نورون(  یاختهٔ بافت عصبی نوع 

 های عصبی()چند برابر یاخته  بیشترین ترین کم فراوانی در بافت عصبی 

 ندارد.  ❎ دارد.  ✅ پذیری، تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی تحریک 

 ندارد.  ❎ دارینه )دندریت( + آسه )آکسون(  ✅ های سیتوپلاسمی رشته 

 های پشتیبان بعضی از یاخته  ✅ ندارد.  ❎ توانایی تولید غلاف میلین 

 ندارد.  ❎ های عصبی در بسیاری از یاخته  ✅ های یاختهغلاف میلین در اطراف رشته 

 ایستایی دارای ویژگی هم  ✅ ایستایی دارای ویژگی هم  ✅ ای یاخته ها در مایع بین حفظ مقدار طبیعی یون 

 ❎ ✅ بررسی فعالیت با نوار مغز امکان 

 ✅ ✅ حضور در دستگاه عصبی مرکزی و محیطی

 ــــ ـ شود.( ندرت تقسیم می )به  ❎ ای توانایی تقسیم یاخته 
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قرار    یقعا  یۀ پا  ی که بر رو   یخنث  یفلز  ۀرا بدون تماس به کر  B  یلۀو پس از مالش، م   دهیم یرا با هم مالش م   Bو    A  خنثای   یلۀ دو م   -16
 ۀ و کر A یلۀ م  یکی . نوع بار الکترکنیمیرا دور م یله م  پس از آنباز کرده و   سپس  را بسته و  K ید. در ادامه، کلکنیمیم   یک دارد، نزد 
 ؟انددرستی آمدهدر کدام گزینه بهاز راست به چپ   یبترت رسانا به

   ی منف  و ( منفی 1
 مثبت   و ی منف( 2
 مثبت   و مثبت ( 3
   ی منف  و مثبت ( 4

 ( 1101ـ  4ۀ ـ صفح ��  استاندارد)متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  
  یز ن  B  یلۀو م  شودی بار مثبت م  یداراو    است  یک نزد   یمثبت سر  یبه انتها  A  یلۀشده، مداده  یمالش   یسیتۀالکتر  یجدول سربا توجه به  

 . شود یم  یبار منف یدارا ، است یک نزد  یسر یمنف یکه به انتها

  
 :  یمو دار کنیمیم  یک نزد  ی خنث  یرساناۀ است، بدون تماس به کر یبار منف ی را که دارا B یلۀم
 
 
 
 
 

 . شودی بار مثبت م  یرسانا داراۀ کر پس

 القای بار الکتریکی 

 در مورد القای بار الکتریکی به نکات زیر توجه کنید: 
نزدیک میهنگامی  -1 را به یک کرۀ رسانای منزوی  باردار  القایی مثبت و منفی در دو طرف جسم رسانا تفکیک  که یک میلۀ  بارهای  کنیم، 

شوند و بارهای همنام با بار میله در سمتی از کره که دور  شوند. بارهای ناهمنام با بار میله در سمتی از کره که نزدیک میله است، جمع میمی
 د.ن شو از میله است، جمع می

جمع  کره و بارهای منفی در سمت راست  کره  عنوان مثال در شکل زیر، بار میله منفی است، به همین دلیل بارهای مثبت کره در سمت چپبه
 اند. نیروی برایند بین دو جسم از نوع جاذبه است. شده

 
 
 
 
 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  1 درمجموع

 (میدان الکتریکی)تا ابتدای  الکتریسیتۀ ساکن:  2فیزیک 
 10تا  1های صفحه

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

https://www.aparat.com/playlist/26932553
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 توان اجسام رسانا را باردار کرد.  با روش القا می -2
 کردن میلۀ باردار به کرۀ رسانای خنثی. نزدیک  مرحلۀ اول:

 
 

 ها( از کره به زمین. کردن کلید و انتقال بارهای منفی )الکترونوصل مرحلۀ دوم: 

 
 

 
 دورکردن میله از کره و پخش یکنواخت بار مثبت در سطح خارجی کره.  بازکردن کلید و  مرحلۀ سوم: 

 
 

 مخالف بار میله خواهد شد.دقت کنید علامت بار کره  

 
 ۀ کرد که در آن انداز  یان قانون کولن را ب  ،...................   به نام   ای یلهساده و هوشمندانه با وس   های یشکولن با انجام آزما  ینآگوست  شارل  -17

................... ها و  آن   یضرب بزرگبا حاصل  کند، یها اثر م خط واصل آن   یکه در راستا  ی انقطه  الکتریکی  دو بار  ین ب  یکیالکتر  یروین
 ها متناسب است.آن   بین   ۀفاصل

 مربع   و الکتروسکوپ ( 2 مربع  و کولن یچشی پ  ( ترازوی1

 وارون مربع   و کولن یچشی پ  یترازو ( 4 وارون مربع   و ( الکتروسکوپ 3

 ( 1101ـ  5ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 4پاسخ: گزینۀ  

  ،کولن  یچشیپ  یترازوبه نام    ای یلهساده و هوشمندانه با وس  های یشبار با انجام آزما   یننخست   یبرا  ی دانشمند فرانسون،  کول    ینشارل آگوست

او    هاییشآزما  یجۀ کند. نت  ییشناسا  شود،یخوانده م  یاباردار را که اصطلاحاً بار نقطه  ذرۀ  دو  ینب  یکیالکتر   یرویمؤثر بر ن  یهاعامل  نستتوا 
 .  شود یامروزه به نام قانون کولن خوانده م

کولن،   قانون  بار    ینبیکی(  الکتروستات )  یکی الکتر  یروی ن  اندازۀطبق  راستا   یانقطهالکتریکی  دو  در  آن  یکه  واصل  مخط  اثر  با    کند،یها 

 .  ها نسبت وارون داردآن  ینب ۀبا مربع فاصل ها متناسب است و آن یضرب بزرگحاصل

 تذکر  
 «ها متناسب است.آن ین ب ۀ فاصل وارون مربع با »گفت   توانیم «ها نسبت وارون داردآن ینب ۀبا مربع فاصل »  ۀجمل  یبه جا هابچه

 ترازوی پیچش کولن  
کشسان و   یمرشته س یکاز وسط توسط  یلهقرص قرار دارد و م یکآن،  یگرباردار مثبت کوچک و در سر د یگو یک یسبک افق ینارسانایلۀ م یکسر  یکدر 

  یۀبر سطح استوانه حک شده است که زاو  هاییجه. درشودیبرده م  اییشهش  ۀبه داخل استوان  ی ا از حفره  یبا بار منف  یگو  یکشده است.    یختهنازک آو
 .  آیدیدست مبه حالت تعادل به یدنچرخش تا رس یۀزاو یری گبارها از اندازه ینا  ینثر بؤم یروی. ندهدیرا نشان م یلهچرخش م
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آن   یدو بار و بزرگ  ین ا  ین ب  یکیالکتر  یرویقرار دارند. نوع ن  یکدیگراز    ینیمعۀ  در فاصل  ی انقطه  یکیدو بار الکترمطابق شکل زیر،    -18

N؟انددرستی آمدهدر کدام گزینه به  نیوتون یلیبرحسب م  .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10  

 
1/  و ( دافعه 1 1/  و  جاذبه( 2 5 0/  و  جاذبه( 3 5 0/  و دافعه ( 4 15 15 

 (1101ـ  6ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  
 است.  جاذبهدو بار ناهمنام، از نوع  ین ب یکیالکتر  یروینوع ن

  
 دو بار برابر است با:  ینب یکی الکتر یروین یبزرگ

N
k q q

F / N F
r ( )

/ m
− − −

−

− −

     
= = = =   =

 

9 9 9 8
1 2 4
2 2 2 4

9 10 6 10 10 10 54 10
1 5 10

6 1 36
0

1
15

0 0
 

 نکته  
 ها جاذبه است. ی بین آنرو ی ن  باشند، ناهمنامها دافعه و اگر  باشند، نیروی الکتریکی بین آن همنام q2و q1الکتریکی   یبارهااگر 

 
 
 
 
 

 
گر کنندیوارد م   F  الکتریکی به بزرگی  یروین  یکدیگربه    r  ۀ در فاصل  ناهمنام اندازه و  هم  ی باردار با بارهاۀ  ذر  دو  -19   یکیدرصد از بار    60. ا

 کند؟ یم   ییردو بار چند درصد تغ  ینب  یکیالکتر  یروین  یدر همان فاصله، بزرگ  یم، اضافه کن  یگریکم کرده و به د
1  )16 2  )36 3  )64 4  )84 

 ( 1101ـ  5ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 :  یسیمبنو توانیمیدر دو حالت، م یکیالکتر  یروینبزرگی  یسۀ مقا یولن براکقانون  طبق

r

q q , q q , q ( / q) / q

q q / q / q

k q q q qF r
F ( )

F q q rr

/ q / qF
/

F q q

SMIY:

= =− = − =

 =− + =−

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

 
= =  




=   =→1 2 1

2

1 0 6

2

0 4
0 6 0 4

1 2 1 2
2

1 2

0 4 0 4
1 0 16

 

 بنابراین درصد تغییرات بزرگی نیروی الکتریکی برابر است با :
F F / F F

( ) ( )
F F

%

 − −
 =  = −

0 16
100 1 0 840 

 نکته  
 توان نوشت:در دو حالت می الکتریکیها در سوالات تغییر کند، در مقایسۀ اندازۀ نیروی  و یا فاصلۀ بین آن q2و q1اندازۀ بارهای اگر 

q qF r

F q q r

q q
F

r

   
=   

 


2
1 2

2

1 2
2

1
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 تکنیک 
 :یمطبق قانون کولن دار ، در دو حالت یکی الکتر  یروین اندازۀ  ۀ یسمقا  یکند، برا  ییرتغ q2و  q1یکی فاصله، مقدار دو بار الکتر ییر اگر بدون تغ

q qF

F q q

kÄk]Á»oÃº oÃÃ™U pHuQIÀnIM nHk£¶

´Äk¤Á»oÃº IÀnIM â¾Ã²»H nHk£¶

→

→

 
=

1 2

1 2
 

 زنگ ریاضیات  

 برحسب درصد مطرح شد، کافی است عبارت درصدی را به صورت کسری بازنویسی کنید. اگر تغییرات بار الکتریکی یا فاصلۀ بین دو بار  
 درصد افزایش داشته باشد، داریم: 20بار الکتریکی یک ذره   اندازۀ  برای مثال اگر 

q q q q = + =2 2 2 2
20 120

100 100
 

 کاهش یافته است، داریم: 30برای مثال اگر فاصلۀ بین دو بار الکتریکی 

r r r r = − =2 1 1 1
30 70

100 100
 

 بازیراهنمای زرنگ 
ها را برداشته  از آن  یکیدرصد از بار    T  یم از هم قرار داشته باشند و بخواه  ینی مع   ۀ اندازه در فاصل و همهمنام    ی انقطه  الکتریکی   دو بار  اگر   -1

 : یمبرابر شود، دار nدو بار،  ین ب یکیالکتر   یروین   ی تا در همان فاصله، بزرگ یماضافه کن  یگریو به د

T ( n )= −100 1 

ها را برداشته  از آن یکیدرصد از بار   T  یماز هم قرار داشته باشند و بخواه ینیمع  ۀ اندازه در فاصلو همناهمنام    ی انقطه الکتریکی بار  دو  اگر   -2
 : یمبرابر شود، دار n ،دو بار ین ب یکیالکتر   یروین   ی تا در همان فاصله، بزرگ یماضافه کن  یگریو به د

T ( n )= −100 1 

 بریم ببینیم با روش تستی این سوال چه شکلی حل میشه! 
T

T ( n) ( n ) n n / n /
=

= − ⎯⎯⎯→ = −  − =  =  =
60 6

1001 60 1001 1 0 4 0 16
10

 

 درصد کاهش یافته است.  84پس بزرگی نیرو 

 1403 ی اض یر  آزمون سراسری  
qی کیبار الکتر   ی دارا  ی و دوم  q1ی کیبار الکتر  ی دارا  ی از هم قرار دارند. اول  r  ۀکوچک در فاصل   ی رسانا  ۀدو کر  -۱۶ q= −2 ها در  هکر  . است  16
که    یی رویفاصله ن  ن یحالت و از هم نی در ا ،می ( منتقل کن۱) ۀ ( به کر ۲)  ۀرا از کر   q2اگر نصف   .کنندیوارد م  F  یکیالکتر  ی روی هم ن حالت به  ن یا

 است؟   Fآن چند   ی دافعه و بزرگ ایجاذبه است   ،کنندیهم وارد مبه

  ،( دافعه3 ۱ ،( جاذبه۲ ۱ ، ( دافعه۱
5
6

  ،( جاذبه4 
5
6

 

 پاسخ تشریحی: 
 :می کنیها را محاسبه مبار کره اول حالت  در حالت اول:

                                                

q
q q

q
q q ( ) q

−
 = = −

−
 = + = −

1
2 1

1
1 1 1

6
3

2

6
2

2
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 ها دافعه است. آن نی ب یرو یپس ن  ،است همنامکره   حالت دوم چون بار دو در حالت دوم:

 :می آوریدست مرا به روها ین نسبت 

                                                    

k q q

F r
k q qF

r

 

= =
 

1 1
22

1 11
2

2 3

1
6

 

 1پاسخ: گزینۀ 

 
  در   SI برحسب   q2خالص وارد بر بار   یکیالکتر یروی نبردار  اند.  خود ثابت شده  مکان در   ی انقطه  یکیسه بار الکترمطابق شکل زیر،    -20

Nاست؟  درستی آمدهبه  ینه کدام گز .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

 

1  )i270 2  )i90  3  )i−270 4  )i−90 

 1101ـ  7ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

  
 کنیم:از طرف دو بار دیگر را رسم می q2نیروهای الکتریکی وارد بر بار 

 
 

  
 آوریم:دست مینیروها را بهبا توجه به قانون کولن، اندازۀ هر یک از 

k q q
F N F ( N)i

r ( )

− −

−

    
= = =  =



9 6 6
1 2

12 122 2 2
12

9 10 12 10 3 10
90 90

6 10
 

k q q
F N F ( N)i

r ( )

− −

−

    
= = =  =



9 6 6
3 2

32 322 2 2
32

9 10 6 10 3 10
180 180

3 10
 

  
 برابر است با: q2بردار نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 

t N ( N)iF F F ( N)i ( )i= + = + =
2 12 32 270 090 18 

 های الکتریکینهی نیرواصل برهم 
  طور بهنیروهایی است که سایر ذرات   برایند هرگاه تعدادی بار الکتریکی در یک ناحیه از فضا قرار داشته باشند، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره،  

 کنند.مستقل بر آن ذره وارد می
 
 

TF F F F F= + + +
0 10 20 30 40 

 
 
 
 



 

24 

شهریورماه  6 | تجربی یازدهم  فیزیک  

 محاسبۀ نیروی الکتریکی در حضور چند بار  
 :کنیمهای زیر را طی میخواهیم، گامها را میوارد بر یکی از آنالکتریکی در سؤالاتی که چند بار الکتریکی وجود دارند و نیروی 

 کنیم. کنند را رسم میبردار نیروی الکتریکی که هر یک از بارها وارد میگام اول: 
 کنیم.نیروهای الکتریکی را جداگانه محاسبه میبا استفاده از قانون کولن، اندازۀ  گام دوم:
شود، اگر خلاف جهت هم  ها جمع میجهت باشند، اندازۀ آنکنیم. اگر بردارها همبرداری جمع می  صورت بهرا    آمدهدستبهبردارهای    گام سوم:

 شود. ها محاسبه میآن برایندشود و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابطۀ فیثاغورس ها از هم کم میباشند، اندازۀ آن

 زنگ ریاضیات  

 :  شودی محاسبه م  یرصورت ز  به F2و F1دو بردار  برایند

 جهت باشند:  هم F2و  F1دو بردار  اگر -1

                                                                                             tF F F
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +1 2 

 است. F2و  F1یدر جهت بردارها tFحالت،  ین ا در

   در خلاف جهت هم باشند: F2و  F1دو بردار  اگر -2

                                                                                          tF F F
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −1 2 

 .شودیتر مبزرگجهت با بردار هم tFحالت،  ین ا در

  بر هم عمود باشند: F2و  F1دو بردار  اگر -3

                                                                                        tF F F
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +2 2
1 2 

 از سؤالات سرعت محاسبات شما را بالا ببرند. یلی در خ  توانندیم  n5و  n3، n4یثاغورسی حالت، اعداد ف   یندر ا هابچه

 یه نمونۀ باحال 
شکل  الکتریکی  سه   ،زیر  مطابق  دارند.    ای نقطه  بار  قرار  خط  یک  برایند  روی  بر  های نیرواندازۀ  وارد  است؟    q2بار  الکتریکی  نیوتون  چند 

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

 پاسخ تشریحی: 
 مطابق شکل زیر است.  q2بار  جهت نیروهای وارد بر  کند؛ بنابراینمیرا جذب  q3،q2بار و  کندمیرا دفع   q1،q2ابتدا دقت کنید که بار

 

 
 کنیم: این دو نیرو را محاسبه میاندازۀ در ادامه  

q q
F k N

r ( )

q q
F k N

r ( )

− −

−

− −

−

  
= =   =



  
= =   =



6 6
1 2 9

12 2 2 2
12

6 6
3 2 9

32 2 2 2
32

2 10 4 10
9 10 20

6 10

2 10 4 10
9 10 80

3 10

 

است  برابر    الکتریکی خالص نیروی  اندازۀ  و    است  هاها برابر مجموع اندازۀ آنآن  برایند جهت هستند،  هم  ،دو نیرو  که ایندر ادامه با توجه به  
 با:

t tF F F F F F N= +  = + = + =
2 212 32 12 32 20 80 100 
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 1401آزمون سراسری تجربی تیرماه  
، چند برابر بزرگی نیروی الکتریکی  q1مطابق شکل زیر، روی محوری قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  ،باردار  ۀ سه ذر   -۶5

 است؟  q3خالص وارد بر بار

۱  )4    ۲  )1 

3  )7
11

    4  )5
8

 

 پاسخ تشریحی: 
  ۀ آن راو اندازداده  ، مرجع قرار  دکننهم وارد می  به  q2و  q1که بارهای   الکتریکی  نیروی  برای مثال،  رایکی از نیروها  که    این است   ،بهترین کار

 تعیین کنیم.  Fنیروها رو برحسب   ۀ بقیاندازۀ و   نشان دهیم  Fبا

 

 

net

net

q q q q kq
F F k k F

x x x
F F F F F F

q q q q kq
F F k k ( ) F

( x) x x
F F F F F F

q q q q kq
F k k F

( x) x x

 
 = = = = =


 = − = − =  
= = = = =  

  = + = + =
 


= = = =



1

3

2
1 2 1 1 1

12 21 2 2 2

21 312
1 3 1 1 1

13 31 2 2 2

13 23
2

2 3 1 1 1
23 2 2 2

2 2

2 7
4 22 2 9 9

9 9 2 113 9
9 9

2 4 2

2 4

 

net

net

FF

F
F

 = =1

3

7
79

11 11
9

 

 3پاسخ: گزینۀ  

 
گر  اندشدهثابت    اییهالزاودر سه رأس مثلث قائم  یانقطه  بار الکتریکیسه    یر، شکل ز  مطابق  -21 شده  خالص وارد   یکیالکتر  یروینبردار  . ا

tFبرابر بااز طرف دو بار دیگر    q3بر بار  ( / N)i ( / N) j= +
3

1 35 1 باشد، نسبت   8
q

q
3

2
Nاست؟چقدر     .m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )−
1
2

 

2  )−2 
3  )2 

4  )
1
2

 

 (1101ـ  7ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ محاسباتی ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :  یمدر رأس قائم مثلث، دار q3شده بر بار خالص وارد  یرویبا رسم بردار ن

qپس  ، را دفع کرده است q3بار  ،q1ی منف  بار 3   است. 0

qپس  ،را جذب کرده است q3ی بار منف ،q2بار 2  است.  0
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 با توجه به قانون کولن داریم: 

k q q q q
F / /

r ( )

−

−

     
=  =  =



9 6 5
1 3 3 3

13 2 2 2
13

9 10 3 10 27 10
1 35 1 35

1640 10
 

q/
q C q C q C− 

  ⎯⎯⎯→= =   = = − 


36
3 3 35

01 35 16
8 10 8 8

27 10
 

k q q q q
F / /

r ( )

−

−

     
=  =  =



9 6 5
2 3 2 2

23 2 2 2
23

9 10 8 10 72 10
1 8 1 8

1640 10
 

q/
q C q C q C− 

 = ⎯⎯⎯→= =    = 


26
2 2 2

0
5

1 8 16
4 10 4 4

72 10
 

  
 شده برابر است با:نسبت خواسته

q

q
= − = −3

2

8
2

4
 

 

Nاست؟  یوتون چند ناز طرف سه بار دیگر    q3شده بر بار وارد   یکیالکتر  یروهاین  یندبرا  یبزرگ  یر، در شکل ز  -22 .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/11 34 
2  )/5 94 
3  )/3 06 
 ( صفر4

 (1101ـ  7ۀ ـ صفح ��  رب زمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :  آوریمیدست مرا به کنندیوارد م  q3از بارها به بار  یک که هر  الکتریکی یروی ناندازۀ ابتدا 

 
 
 
 

k q q
F / N

r ( )

− − −

−

       
= = = =



9 6 6 1
1 3

13 2 2 2
13

9 10 12 10 4 10 9 12 4 10
2 7

1640 10
 

k q q
F / N

r ( )

− − −

−

       
= = = =



9 6 6 1
2 3

23 2 2 2
23

9 10 10 10 4 10 9 10 4 10
1 44

2550 10
 

k q q
F / N

r ( )

− − −

−

       
= = = =



9 6 6 1
4 3

43 2 2 2
43

9 10 2 10 4 10 9 2 4 10
7 2

110 10
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 :  آوریمیدست مرا به q3خالص وارد بر بار یروی ن ی، بزرگq3وارد بر بار یروهای با توجه به جهت ن

t NF F / /F F / /= + − = + − =
3 23 43 13 1 4 7 2 7 54 942 

 
 است؟   یکروکولن چند م   q1برابر با صفر است. بار از طرف دو بار دیگر    q3خالص وارد بر بار یکیالکتر  یروی ن  یر، شکل ز  در  -23

1  )/−2 5 
2  )/3 6 
3  )/2 5 
4  )/−3 6 

 ( 1101ـ  7ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

و    یستپس اندازه و علامت آن مهم ن  . در تعادل است  q3بار از طرف دو بار دیگر صفر است، یعنی    q3وارد بر باربرایند نیروهای الکتریکی  

باید    یزن  q1بار   ید با  ینبنابرا  ،کند یرا به سمت چپ دفع م   q3بار   ،F23یروی با ن  q2بار   ینبنابرا  است،مثبت    q3بار   ید فرض کن   ی سادگ   یبرا

  یرو دو ن  ینا  اندازۀتا    یستشود. حالا کاف  ینهقر  F13و  F23یروهای را به سمت راست دفع کند تا جهت ن  q3بار  ،F13یروی مثبت باشد تا با ن
 در تعادل باشد:   q3ها صفر شود و بار آن ایندشود تا بر یکسان

 
 

 

k
F F= 13 23

q q1 3 k

r
=

2
13

q q2 3 q q

r r r
 =

1 2
2 2 2
23 13 23

  

qq / /
q / C /q C


 =   ⎯⎯⎯→= = = 11

1 12 2
01 6 100 1 6

2 5
1 8

2
0

5
64

 

 قرارگرفته در یک راستاالکتریکی بررسی تعادل برای بارهای   
خالص  الکتریکی را کجا قرار دهیم تا نیروی   q3خواهیم ببینیم بار مجهول در نزدیکی یکدیگر قرار دارند. می q2و  q1فرض کنید دو بار معلوم

 کنیم:وارد بر آن صفر شود. برای این منظور دو حالت را بررسی می
  :همنام باشند q2و q1بارهای -1
 

نیروهای الکتریکی وارد بر آن صفر شود. در شکل    برایند تر قرار گیرد تا  بین دو بار و نزدیک به بار کوچک  ۀباید در فاصل   q3در این حالت بار
 .هستندبارها مثبت   ۀایم همبالا برای سادگی فرض کرده

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
=  =  =

1 3 2 3 1 2
3 13 23 2 2 2 2

13 23 13 23

 در تعادل

 ! تذکر 
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد.  q3  دقت کنید اندازه و علامت بار

 نکته  
 شود. بار، صفر میاندازه باشند، دقیقا در وسط فاصلۀ بین دو بار، برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار سوم از طرف دو اگر دو بار، همنام و هم
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 یه نمونۀ باحال 
 صفر شود؟  q3قرار دهیم تا نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار q1بار از  متریچند سانتیرا در  q3در شکل مقابل، بار

 
 پاسخ تشریحی: 

 تر قرار گیرد. به شکل زیر دقت کنید:بین دو بار و نزدیک به بار کوچک ۀ باید در فاصل q3هستند، بار همنام q2و  q1چون بارهای

           

q q q q q q
F F k k

r r x ( x)

x x x cm
x xx ( x)

nm]

=  =  =
−

 = ⎯⎯⎯→ =  = −  =
−−

1 3 2 3 1 2
13 23 2 2 2 2

13 23

2 2

16

3 27 1 3
3 16 4

1616

 

 قرار گیرد.  q1از بار  cm4ۀ باید در فاصل q3بنابراین بار
 

 :باشند ناهمنام q2و q1بارهای -2
 
 
 

قرار گیرد تا برایند نیروهای الکتریکی وارد بر آن بتواند صفر شود.   تر ر و نزدیک به بار کوچکفاصلۀ بین دو باباید خارج از    q3در این حالت بار
 اندازه باشند. هم F23و  F13نیروهای  در ادامه کافی است که 

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
=  =  =

1 3 2 3 1 2
3 13 23 2 2 2 2

13 23 13 23

 در تعادل

 تذکر!  
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد.  q3حالت قبل، بارمانند  

 ه نکت  
 گیریم. ها را در محاسبه درنظر نمیدهیم و علامت آندقت کنید که در محاسبهٔ نیروها فقط اندازهٔ بارها را در رابطهٔ قانون کولن قرار می

 نکته  
 ای وجود ندارد که برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار سوم از طرف دو بار، صفر باشد. نقطهاندازه باشند، هیچ  اگر دو بار، ناهمنام و هم

 یه نمونۀ باحال 
 چند میکروکولن است؟  q1  در تعادل است. q3در شکل مقابل، بار
 پاسخ تشریحی: 

کند.  وارد می  q3به   q2باشد که   ای الکتریکی  نیروی   ۀانداز کند باید هموارد می  q3به   q1که   ای الکتریکی  در تعادل است، نیروی   q3چون 
منفی خواهد بود. در ادامه    q1است، پس بار   q2مخالف  q1بار علامت  دو بار قرار دارد،    ۀ در خارج از فاصل  q3همچنین دقت کنید که چون 

 توان نوشت: می

qq q q q q
F F k k q / C q / C

r r

.SwHÂÿ¹¶

=  =  =  =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − 11 3 2 3 1
13 23 1 12 2 2 2

13 23

2
12 5 12 5

10 4
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ها مطابق شکل  آن   ۀبرحسب فاصل  یکروکولنم برحسب    q+2و  qثابت  یباردار با بارها  ۀ دو ذر  ینب  یکیالکتر  یروین  ینمودار بزرگ  -24

کثر مقدار زیر   N است؟   یکروکولنچند م  qاست. حدا .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )1 
2  )2 
3  )3 
4  )4 

 ( 1101ـ  5ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 :  یمدار ینبنابرا ،است  N30دو بار   ینب یکیالکتر  یروین یاست، بزرگ cm3برابر با دو بار ینب ۀ فاصل  یتوجه به نمودار، وقت  با

k q q q q
F q q

r ( )

− −

−

    + 
=  =  = + 



9 6 6
1 2 2
2 2 2

9 10 10 2 10
30 30 2 10

3 10
 

q C q C
q q q q (q )(q )

q C q C

q q q q b ac

  = −   = 
 + =  + − =  + − =  

=   =   

 + = −  + + =  = − = − = − 

2 2

2 2 2

3 3
2 3 2 3 0 3 1 0

1 1

2 3 2 3 0 4 4 12 8 0

 

کثر مقدار باربنابراین   .است C3برابر با qحدا

 نمودارهای قانون کولن  

 با توجه به قانون کولن، انواع نمودارهای برداشت شده از این رابطه به شکل زیر است: 
 
 
 

  
 
 

 

 
cm2به شعاع  ای یره دا یط مح  ی از هم بر رو  یدر فواصل مساو  یر،مطابق شکل زای  نقطه یکی بار الکتر چهار  -25 خود ثابت  ی در جا  3

گر بار الکترشده qیکی اند. ا C= − 5 از طرف چهار بار دیگر شده بر آن  خالص وارد   یکیالکتر  یروی ن  یم، قرار ده  یره را در مرکز دا  3

Nخواهد بود؟  یو در چه جهت  نیوتون چند   .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )45  و  2

2  )45  و  2

3  )45  و  10

4  )45  و  10
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 ( 1101ـ  7ۀ ـ صفح ��  استانداردـ محاسباتی ـ سخت )  4پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مها را بهاز آن یک هر  ۀو انداز q5شده بر باروارد  یروهای ابتدا جهت ن

               
k q q

F N
r ( )

− −

−

    
= = =



9 6 6
1 5

15 2 2 2
15

9 10 2 10 3 10
45

2 3 10
 

                 

q q , r r F F N

q q , r r F F N

q q , r r F F N

= =  = =

= =  = =  =

= =  = =

2 1 25 15 25 15

3 1 35 15 35 15

4 3 45 35 45 35

45

2 2 2 45 90

90

 

  

 :یمخالص برس یرویبه اندازه و جهت ن یتو در نها یمدست آوربه yو  x  یمحورها یرا در راستا q5واردشده بر بار یروهاین ایندبر ید حالا با

x

t x y
y

F F F
F F F N

F F F

= + = + = 
 = + = + =

= − = − = 

25 45 2 2 2 2

35 15

45 90 3 45
45 3 1 45 10

90 45 1 45
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 کند؟ تکمیل می  یدرستبهزیر را    ۀجمل  گزینه   کدام  -26

و پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از   بوده  ..................گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به  

 شوند.ساخته می..................  موادی به نام  

 نفت ـ رساناها ( 4 رساناها نفت ـ نیمه( 3 رساناها فولاد ـ نیمه( 2 فولاد ـ رساناها  (  1

 ( 1101ـ    2ـ صفحۀ  ��سریعـ خط به خط ـ    آسان )             ۲  پاسخ: گزینۀ 

  فناوری   توسعۀ  دارپرچم  جدید  مادۀ  یك  خواص  درك  و  کشف  کهیطوربه  است،  وابسته  مناسب  مواد  به  دسترسی  میزان  به  فناوری  گسترش

  مبتنی   اجزایی  بر  الكترونیك   صنعت  پیشرفت  همچنین .  است  فولاد  به  دسترسی  و   شناخت  مدیون  خودرو  صنعت  گسترش  نمونه  برای.  است

 .شوندیم ساخته رساناهامهین نام به موادی از  که است

 ؟های شیمیایی علاوه بر به اشتراک گذاشتن الکترون، توانایی گرفتن الکترون را نیز داردبا کدام عدد اتمی در واکنش  عنصری   -27

1) 2 2 )11 3 )14 4 )۹ 

 ( 1101ـ    ۸ـ صفحۀ  ��سریعآسان ـ مفهومی ـ  )              4 گزینۀپاسخ:   

  14،  11،  2  میهای شیمیایی علاوه بر به اشتراك گذاشتن الكترون، توانایی گرفتن الكترون را نیز دارند. عناصری با عدد اتنافلزها در واکنش

های شیمیایی ندارد.  نوعی نافلز بوده اما تمایلی به شرکت در واکنش  هلیم هستند.    فلوئورو    سیلیسیم ،  سدیم،  هلیمترتیب معادل  به  ۹و  

جدول    یفلزشبهشود. سیلیسیم نیز از جمله عناصر  تبدیل می  کاتیونهای شیمیایی الكترون از دست داده و به  فلز بوده و در واکنش  سدیم

ترین نافلز جدول بوده و علاوه بر به اشتراك قوی  فلوئورتواند الكترون به اشتراك بگذارد.  های شیمیایی تنها میتناوبی بوده و در واکنش

 دارد.  نیز را آنیونگذاشتن الكترون، توانایی گرفتن الكترون و تبدیل شدن به 

 رفتار عناصر  
. در این بین فلزها با از  داد جای   فلزشبهو   نافلز  ،فلز شامل  دسته سه در  توانمی هاآن  رفتار  اساس  بر را ای دوره جدول عنصرهای كه دهندمی نشان  هابررسی 

های  )در تشکیل ترکیب  گذاشتن الکترونکنند. نافلزها نیز با به اشتراک  شرکت میهای شیمیایی  واکنشدر  کاتیون  و تبدیل شدن به  الکترون  دست دادن  
الکترونمولکولی( و یا   ترکیب  گرفتن    های یونی کنند. توجه داریم که در تشکیل برخی ترکیبهای شیمیایی شرکت میهای یونی( در واکنش)در تشکیل 

 شود.زمان دیده میهم طوربههای یونی دارای یون چند اتمی(، به اشتراک گذاشتن و تبادل الکترون )ترکیب

 
 ؟هستنداز موارد زیر درست    یککدام  -28

 عایق گرما استفاده کرد.  عنوانبهتوان  از سرب برخلاف کربن میالف ـ  

 ژرمانیم برخلاف قلع شکننده بوده و همانند آن سطحی درخشان دارد. ب ـ  

 پذیر بوده و رسانایی الکتریکی نیز دارد.کربن، برخلاف سایر نافلزها، جلاج ـ  

 ست.ا های شیمیایی همانند نافلزهامشابه فلزها و از نظر ویژگیبیشتر های فیزیکی  سیلیسیم از نظر ویژگید ـ  

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 ( 1101ـ    7ـ صفحۀ  ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )                ۳ گزینۀپاسخ:   

 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت

 پوشش داده است.کنکور را تستِ  35تست از  1مباحث این آزمون در مجموع 

(پیوند با صنعتقدر هدایای زمینی را بدانیم )تا ابتدای   
16تا  1های صفحه  

بندی بودجه
آزمون این  

سهم در 
 کنکور

 

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!

https://www.aparat.com/playlist/26932594
https://www.aparat.com/playlist/26932594
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کاربرد داشته باشد. از طرفی    گرما  عایق  عنوانبهتواند  بنابراین این عنصر نمی  ؛ است  گرما  خوب  رسانایهمانند سایر فلزها    سرب 

 عایق گرما استفاده کرد.  عنوانبهتوان از آن و می نیستکربن رسانای گرما 

 کربن  
است.  شکننده  و  سیاه رنگ  حضور دارد. گرافیت جامدی    گرافیت   صورتبهشود. اغلب عنصر کربن موجود در طبیعت  کربن در طبیعت به دو صورت یافت می

یافت  الماس    صورتبهاست. مقدار اندکی از عنصر کربن موجود در طبیعت نیز  ناچیز  رسانایی گرمایی آن    کهی درحالاین ماده رسانایی الکتریکی مناسبی دارد  
رسانایی الکتریکی آن ناچیز است. توجه داریم که اگر در    کهیدرحالاست. این ماده رسانایی گرمایی مناسبی داشته  شکننده  و  شفاف  شود. الماس جامدی  می

 حل کنید. گرافیت گرفتن  در نظررا با  سؤال، به نوع کربن مورد نظر اشاره نشد، بهتر است سؤالیک 

   درخشان هستند. در مقابل فلزها سطح    شکنندهداشته اما    درخشانسطحی    فلزها شبهاست.    فلز نوعی    قلع و    فلزشبهنوعی    ژرمانیم 

 کند: و نافلزها را مقایسه می فلزهاشبههای فلزها، . جدول زیر ویژگیخوارندچکشداشته و  

 نافلزها  فلزها شبه فلزها خواص شیمیایی یا فیزیکی 
 کربن( جزبه)  نارسانا هستند  رسانامهین دارند  رسانایی الکتریکی 
 ناچیز  دارند  دارند  رسانایی گرمایی 

 ندارند  دارند  دارند  پذیری( )جل ی قلیصسطح 
 ندارند  ندارند  دارند  پذیر بودن در حالت جامد( )انعطاف خواریچکش

 به اشتراک گذاشتن یا گرفتن الکترون به اشتراک گذاشتن الکترون  از دست دادن الکترون رفتار شیمیایی 

 است. جریان الكتریسیته  رسانای ، نافلزهابرخلاف سایر  کربننیست. از طرفی  پذیرجلاداشته و  کدرسطحی   جامددر حالت   کربن 

به  نافلزها و    فلزها همانند پلی میان    فلزهاشبه  فیزیكی آنکه ویژگیطوریهستند.  بوده و ویژگیهای  فلزها  های  ها بیشتر مشابه 

 جدول تناوبی است. یفلزشبهنیز از جمله عناصر  سیلیسیمها همانند نافلزهاست. شیمیایی آن

 آرایش الکترونی  شمارۀ تناوب  نام عنصر 
رسانایی  
 الکتریکی 

رسانایی  
 گرمایی 

سطح  
 صیقلی 

 خواری چکش
تمایل به دادن، گرفتن  

 یا اشتراک الکترون
2 [He] (C)کربن یا گرافیت  s p2 22  اشتراک  ندارد  ندارد  ندارد  دارد 2

3 [Ne] (Si)سیلیسیم  s p2 23  اشتراک  ندارد  دارد دارد دارد 3

4 [Ar] (Ge)ژرمانیم  d s p10 2 23 4  اشتراک  ندارد  دارد دارد دارد 4

 دهدالکترون می دارد دارد دارد دارد - 5 (Sn)قلع 
 دهدالکترون می دارد دارد دارد دارد - 6 (Pb)سرب 

 تناوبی عناصر گروه چهاردهم جدول   
  2قرار دارند. در این گروه، یک عنصر نافلزی،   𝑝 ههفتم( وجود دارد که همگی در دست ه)بدون احتساب عنصر موجود در دور عنصر 5جدول تناوبی،  14در گروه 

 زیر است:  صورتبهها عنصر فلزی وجود دارد که ویژگی آن 2فلزی و عنصر شبه
𝐶6)  ( کربن1

های مختلفی مانند الماس، گرافیت، دوده و ... دارد که پایدارترین حالت  ، کربن است. این عنصر آلوتروپ14تنها عنصر نافلزی موجود در گروه  (:   
گذارد. این عنصر به شکل گرافیت، الکترون به اشتراک می  ،هاآن، گرافیت است. این عنصر سطح تیره داشته و شکننده است. کربن در واکنش با دیگر اتم

 دارای رسانایی الکتریکی قوی و به شکل الماس دارای رسانایی گرمایی بالاست. 
𝑆𝑖14)   ( سیلیسیم3  و  2

𝐺𝑒32)   ( و ژرمانیم 
این عناصر همانند کربن در واکنش با دیگر اتمهستندفلزی که درخشان و شکننده  عناصر شبه(:    ها الکترون به  . 

 . هستندد. همچنین، رسانایی الکتریکی کمی داشته و رسانای خوب گرما نگذاراشتراک می
𝑆𝑛50)  ( قلع5  و  4

𝑃𝑏 22)  ( و سرب  
شوند. این  در اثر ضربه خرد نمیبنابراین    ؛هستند  خوارچکشبوده و  هستند که دارای سطح درخشان    14عناصر فلزی گروه  (:   

 دهند. همچنین، این عناصر رسانای خوب الکتریسیته و گرما هستند. عناصر در واکنش با عناصر دیگر الکترون از دست می
 . کند پیدا میتوجه داریم که با افزایش عدد اتمی در این گروه، شعاع اتمی و خاصیت فلزی افزایش 
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 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -2۹

 دهد. تر الكترون از دست میبیشتری داشته و راحت اتمی  کلسیم در مقایسه با منیزیم شعاع (1
 کند. یك دوره، خاصیت فلزی کاهش پیدا میاصلی های ظرفیت در فلزهای با افزایش شمار الكترون (2
 شعاع اتمی در یك گروه برخلاف روند شعاع اتمی در یك دوره، با خاصیت نافلزی رابطه عكس دارد. روند (3
 در بین نافلزهای یك دوره از جدول تناوبی، خاصیت نافلزی عنصری با عدد اتمی بالاتر، بیشتر است. بدون در نظر گرفتن گاز نجیب   (4

 ( 1101ـ    ۱۱ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ   مفهومیسخت ـ )                  3  گزینۀپاسخ:   

کند. در یك گروه نیز از  پیدا میافزایش پیدا کرده و خاصیت نافلزی  کاهش عدد اتمی، شعاع اتمی افزایش در یك دوره از چپ به راست با 

بنابراین روند شعاع اتمی در یك    ؛کندپیدا میکاهش  پیدا کرده و خاصیت نافلزی  افزایش  عدد اتمی شعاع اتمی  افزایش  با  پایین  به  بالا  

 دارد.رابطه عکس  گروه یا یك دوره، با روند خاصیت نافلزی

 روند اتمی  
های کند. با افزایش تعداد پروتونپیدا میافزایش های هسته بوده ولی تعداد پروتونثابت های الکترونی در یک دوره با حرکت از چپ به راست، تعداد لایه

ها یعنی خاصیت نافلزی افزایش و قدرت  توان گفت قدرت اتم برای جذب الکترون)پس می  پیدا کردهافزایش  های الکترونی  موجود در هسته، جاذبه روی لایه
 کند. پیدا میشعاع اتم کاهش کند.( و فلزی کاهش پیدا می

کند. با افزایش شعاع اتمی و  پیدا میافزایش  اتمی  های الکترونی افزایش پیدا کرده و شعاع  در یک گروه نیز با حرکت از سمت بالا به پایین، تعداد لایه
توان گفت در یک  های ظرفیتی خود را از دست بدهد. پس میتواند الکترونتر میالکترونی، اتم راحت لایه آخر ها( از )پروتون هستهدرنتیجه افزایش فاصله 

 کند. پیدا میکاهش و خاصیت نافلزی افزایش  گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی 

  

توان  بنابراین می  ؛کندپیدا می  افزایشو خاصیت فلزی    های الکترونی شمار لایه،  افزایش عدد اتمی در یك گروه از جدول تناوبی با   

 دهد. تر الكترون از دست میدر مقایسه با منیزیم راحت کلسیم گفت  

  افزایش   ای فلزهای اصلی جدول دوره  های ظرفیتیدر یك دوره از جدول تناوبی از چپ به راست با افزایش عدد اتمی، شمار الكترون 

 کند.پیدا می کاهش ها پذیری آنپیدا کرده و واکنش

کند.  پیدا می  کاهشعدد اتمی افزایش پیدا کرده و شعاع اتمی    راستبه    چپدر بین نافلزهای یك دوره از جدول تناوبی، با حرکت از   

 کند.پیدا می  افزایشبا کاهش شعاع اتمی، خاصیت نافلزی 

 
 بیشترین تعداد عناصر در ............... و کمترین تعداد عناصر در ............... قرار دارند.   ، جدول شارل ژانتحال حاضر در  در    -30

  𝑓دسته  ـ  𝑝دسته   (𝑠 2دسته  ـ  𝑑دسته   (1

 𝑓دسته  ـ  𝑑دسته   (𝑠 4دسته  ـ  𝑝دسته  ( 3

 ( 1101ـ    10ـ صفحۀ  ��سریعآسان ـ حفظی ـ  )               ۱  گزینۀپاسخ:   

  آن   اساس  بر  که   کرد   ارائه  الگویی  خود،   زمان  در   شده شناخته  عنصرهای  چیدن  هم  کنار   با  1۹27  سال   در  فرانسوی   دان شیمی  ژانت  شارل

یكسان است. به این    مندلیف  جدول ها و  . اصول ترتیب پر شدن زیرلایهکرد  یبند طبقه  نیز   را  118  از  تربزرگ  اتمی   عدد  با   عنصرهای  توانمی

𝑛معنی که اگر یك زیرلایه مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی ) + 𝑙  )داشته باشد، زودتر از الكترون پر خواهد شد. همچنین اگر    تریکم

 گیرد.  ، زودتر الكترون میترکوچکبرابری داشته باشند، زیرلایه با عدد کوانتومی اصلی   فرعی و  اصلیدو زیرلایه مجموع عدد کوانتومی 
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 زیر است:   صورت به ترتیب قرارگیری عناصر در جدول ژانت   

 
 قرار دارند.  𝑓عنصر در دسته   28و  𝑑عنصر در دسته   𝑝 ،40عنصر در دسته   𝑠 ،36عنصر در دسته    14شده، عنصر شناخته 118از 

 آفبا  
ها را در  شدن زیرلایهآفبا ترتیب پر  ۀ قاعد  . کندپیروی میآفبا   قاعدهکلی به نام    قاعده  یکبلکه از   ؛ها تنها به عدد کوانتومی اصلی وابسته نیست شدن زیرلایهپر

شوند که دارای انرژی  پر می  هتر به هستنزدیکهای  نخست زیرلایه  ،هاهنگام افزودن الکترون به زیرلایه  ،مطابق این قاعده  .دهدهای گوناگون نشان میاتم
 . های بالاتر پر خواهند شدلایه زیر هستند و سپس کمتر 

𝑛شود. هر چه یک زیرلایه  باشد، آن زیرلایه زودتر از الکترون پر میکمتر  براساس قاعده آفبا هر چه انرژی یک زیرلایه   + 𝑙  تری داشته باشد، انرژی آن  پایین
 کند. شروع به گرفتن الکترون می 3𝑑زودتر از زیرلایه  4𝑠برای مثال زیرلایه  .زیرلایه نیز کمتر است 

𝑛که مقدار  هنگامی + 𝑙    شود. برای مثال،  از الکترون پر میزودتر  داشته و  انرژی کمتری  ،  ترکوچکبرای دو زیرلایه برابر باشد، زیرلایه با عدد کوانتومی اصلی
 دارد.  انرژی کمتری  4𝑠نسبت به زیرلایه  3𝑝زیرلایه 

 
 مقایسه شعاع اتمی در کدام گزینه درست است؟  -31

1)  𝐴𝑙 > 𝑁𝑎 2)  𝐶𝑙 > 𝐵𝑟 3)  𝑆𝑖 > 𝑁 4  )𝑆 > 𝐴𝑠 

 ( 1101ـ    ۱۱ـ صفحۀ  ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )              ۳ گزینۀپاسخ:   

کند. با افزایش  پیدا می  افزایشهای هسته  های الكترونی ثابت بوده ولی تعداد پروتوندر یك دوره با حرکت از چپ به راست، تعداد لایه

ها  توان گفت قدرت اتم برای جذب الكترون)پس می  پیدا کرده  های الکترونی افزایش جاذبه روی لایههای موجود در هسته،  تعداد پروتون

 کند. پیدا می شعاع اتم کاهش کند.( و یعنی خاصیت نافلزی افزایش و قدرت فلزی کاهش پیدا می

کند. با افزایش شعاع  های الكترونی افزایش پیدا کرده و شعاع افزایش پیدا میدر یك گروه نیز با حرکت از سمت بالا به پایین، تعداد لایه

های ظرفیتی خود را از دست بدهد.  تواند الكترونتر میها( از لایه آخر الكترونی، اتم راحت)پروتون  نتیجه افزایش فاصله هسته  اتمی و در

 کند.توان گفت در یك گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش و خاصیت نافلزی کاهش پیدا میپس می

  

  ؛ کند. با افزایش عدد اتمی در یك دوره، شعاع اتمی کاهش پیدا میاندگرفتههر دو در دوره سوم جدول تناوبی قرار  آلومینیمو    سدیم 

 است. آلومینیماز  بیشتر سدیم شعاعبنابراین 

بنابراین   ؛ کندپیدا می  افزایش . با افزایش عدد اتمی در یك گروه، شعاع اتمی  اندقرارگرفتهکلر و برم هر دو در یك گروه از جدول تناوبی   

 است. کلر شعاع اتمی برم بیشتر از 

  ؛ قرار دارد  نیتروژن  پایین و    چپ در سمت    سیلیسیم کند.  پیدا می  افزایش در جدول تناوبی با حرکت به چپ و پایین شعاع اتمی   

 است. بیشتر قطعا  بنابراین شعاع آن  

 است. کمتر  قطعا بنابراین شعاع آن  ؛ است قرارگرفته  آرسنیکاز  بالاترو  راستدر سمت  گوگرد 

 
 
 

 
 

 
 

 gدستۀ  fدستۀ  dدستۀ  pدستۀ  

 

 sدستۀ 
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 است؟   نادرستکدام گزینه زیر    -32

 دهد.با گاز هیدروژن واکنش می ۵00𝐾ید در دمای اتاق به حالت جامد حضور داشته و در دمای   (1
  شود.بوده و در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن وارد واکنش می ℃2۵کلر کمتر از   جوش نقطه  (2
  دهد. با گاز هیدروژن واکنش می ℃2۵0شعاع برم در مقایسه با سلنیم کمتر بوده و مولكول آن در دمای   (3
 دهد.نیز به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می ℃1۵0−فلوئور نافلزترین عنصر جدول تناوبی بوده و در دمای  ( 4

 ( 1101ـ  ۱۴ـ صفحۀ  ��استاندارد سخت ـ مفهومی ـ )              ۱  گزینۀپاسخ:   

  ℃400شود. از طرفی این عنصر در دمای بالاتر از  یافت می  جامد دمای ذوب ید بالاتر از دمای اتاق بوده و این عنصر در دمای اتاق به حالت 

 برای این واکنش مناسب نیست.   ۵00𝐾بنابراین دمای   ؛دهد، با گاز هیدروژن واکنش می 673𝐾معادل  

  

است. از   گراد(درجه سانتی  2۵)  آن کمتر از دمای اتاق  جوش  نقطهتوان گفت  بنابراین می  ؛کلر در دمای اتاق به حالت گاز حضور دارد 

 دهد. طرفی این گاز در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می

 ها هالوژن  

 

 هیدروژنبا گاز بالاتر و  ℃200  یاست. این مولكول در دما  ترکوچکحضور داشته و شعاع اتمی آن    سمت راست سلنیمدر  برم 

 دهد. واکنش می

عنصر جدول تناوبی است.    نافلزترین   فلوئوربنابراین    ؛ کندپیدا می  افزایشدر جدول تناوبی با حرکت به راست و بالا، خاصیت نافلزی   

 دهد. به سرعت واکنش می هیدروژنبا گاز  ℃200−این مولكول در دماهای بالاتر از 

 
 ؟هستندهای زیر درست  از عبارت  یککدام  -33

 جزو فلزهای اصلی هستند.  𝒔  تمامی عناصر دسته  ـ  الف

 نیکل یک فلز واسطه و کلسیم یک فلز اصلی است.ـ    ب

 . اندگرفتهجدول تناوبی قرار    13تا    2های  فلزهای واسطه در گروهـ    ج

 جدول تناوبی قرار گرفته است.  11و مس در گروه   3در گروه   اسکاندیم  ـ  د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

 ( 1101ـ    ۱۵صفحۀ  .��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )                4 گزینۀپاسخ:   

 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت 

هاهالوژن

فلوئور
.در دمای اتاق حالت گازی دارد

.دهددرجه سانتی گراد، به شدت با گاز هیدروژن واکنش می-200حتی در دمای 

کلر
.در دمای اتاق حالت گازی دارد

.دهددر دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می

برم
.در دمای اتاق حالت مایع دارد

.دهددرجه سانتی گراد با گاز هیدروژن واکنش می200در دمای 

ید
.در دمای اتاق حالت جامد دارد

.دهددرجه سانتی گراد با گاز هیدروژن واکنش می400در دمای بالاتر از 
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شوند. اما همه می   یبند طبقه جزو فلزهای واسطه    𝑓و    𝑑های  ، جزو فلزهای اصلی و فلزهای دسته   𝑝و    𝑠های  فلزهای قرار گرفته در دسته  

 شوند.می   یبند طبقه ، جزو عناصر نافلزی    𝑝و اکسیژن از دسته   𝑠فلز نیستند. برای مثال هیدروژن از دسته   𝑝و   𝑠 های  عناصر دسته 

قرار داشته    2در گروه    20قرار داشته و از جمله فلزهای واسطه است. از طرفی کلسیم با عدد اتمی    10، در گروه  28با عدد اتمی    نیکل 

 شود.می یبندطبقهو از جمله فلزهای اصلی 

 . دارندقرار  𝑓و   𝑑های  . این عناصر در دستهاندگرفته  قرارجدول تناوبی   12تا  3های فلزهای واسطه در گروه 

دو   . توجه داریم که هراندگرفتهجدول تناوبی قرار    11و    3های  ترتیب در گروهبه  2۹و مس با عدد اتمی    21با عدد اتمی    اسکاندیم 

 شوند.می یبند طبقه فلزهای واسطهاین عناصر از جمله 
 

 
زیر، عنصر فلزی از ظرفیت بالاتر خود در واکنش تشکیل ترکیب یونی استفاده کرده و آرایش فشرده یون   های گزینهاز    یککدامدر    -34

 ؟آن درست است

1)  𝐹𝑒𝐶𝑙2 ـ [𝐴𝑟]3𝑑6 2)  𝐹𝑒𝑁ـ [𝐴𝑟]3𝑑۵ 3)  𝐶𝑢𝑂 ـ[𝐴𝑟]3𝑑10 4) 𝐶𝑢2𝑂ـ [𝐴𝑟]3𝑑10 

 ( 1101ـ    16ـ صفحۀ  ��استاندارد فهومی ـ م متوسط ـ )                 2  گزینۀپاسخ:   

کنند. آهن در طبیعت  های شیمیایی شرکت میاز جمله فلزهای واسطه جدول تناوبی بوده و با از دست دادن الكترون در واکنش  مس و    آهن

توان گفت  بنابراین می ؛است  3+و  2+ترتیب برابر به 𝐹𝑒𝑁و   𝐹𝑒𝐶𝑙2های  حضور دارد. بار یون آهن در ترکیب +𝐹𝑒2و   +𝐹𝑒3به دو صورت  

 به صورت زیر است:  +𝐹𝑒3از ظرفیت بالاتر خود استفاده کرده است. آرایش الكترونی فشرده یون   𝐹𝑒𝑁آهن در ترکیب  

𝐹𝑒3+: [𝐴𝑟]3𝑑۵ 

بنابراین   ؛است  1+و    2+ترتیب برابر  به  𝐶𝑢2𝑂و    𝐶𝑢𝑂های  حضور دارد. بار یون مس در ترکیب  +𝐶𝑢و    +𝐶𝑢2در طبیعت به دو صورت    مس 

 به صورت زیر است: +𝐶𝑢2از ظرفیت بالاتر خود استفاده کرده است. آرایش الكترونی فشرده یون   𝐶𝑢𝑂توان گفت مس در ترکیب  می

𝐶𝑢2+: [𝐴𝑟]3𝑑۹ 

 ؟ عنصر است، بین کدام دو  جدول تناوبی  دوره سوم  متوالی در عنصر  دو  بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین  -35

 فلزی شبه( یك عنصر فلزی و یك عنصر 2 دو عنصر فلزی (1
 فلزی و یك عنصر نافلزی شبه( یك عنصر 4 ( دو عنصر نافلزی3

 ( 1101ـ    7ـ صفحۀ  ��سریعآسان ـ حفظی ـ  )            2  گزینۀپاسخ:   

 زیر است: صورتبهشعاع اتمی عناصر دوره سوم 

 
تفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر    بیشترینتفاوت شعاع اتمی دو عنصر متوالی بین عناصر فلزی بیشتر از عناصر نافلزی است. اما    یطورکلبه

 ( است. فلزشبه)نوعی   سیلیسیم( و فلز)نوعی  آلومینیممتوالی، بین 
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)Aاگر   -36 , )1 9 ،B( , )3 )Cو1 , )7  چه عددی است؟   AM  ۀ باشند، اندازۀ میان  ABCسه رأس مثلث  11

1  )5 2  )5 2 3  )
5
5

 4  )
5 2
2

 

 (1101ـ  7صفحۀ   2ـ ریاضی   �� سریعـ محاسباتی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

 ( به دست آوریم:  M)یعنی   Cو  Bرا از وسط دو نقطۀ  Aرأس  ۀ باید فاصل AMبرای به دست آوردن اندازۀ میانۀ 

 M( , ) M( , )
+ +


3 7 11 1

5 6
2 2

 

 AM ( ) ( )− = − + = + = =2 2 55 1 6 9 16 9 25 

 خط چجوری به دست میاد...بریم ببینیم نقطۀ وسط یه پاره 
Aهرگاه AA(x , y Bو( BB(x , y  برابر است با:   AB خط وسط پاره، Mگاه مختصات نقطۀ دو نقطه در یک دستگاه مختصات باشند، آن(

 
 اینم از فاصلۀ دو نقطه  

A(xبرای به دست آوردن فاصلۀ دو نقطه به مختصات فاصلۀ دو نقطه:  , y )1 B(xو1 , y )2  کنیم: از رابطۀ زیر استفاده می2

 
 برای به خاطر سپردن بهتر اینجوری ببینید:  

 

 
)Mطۀ قاگر فاصلۀ ن  -37 , ) 2 از خطx y− − =3 4 2 3برابر 0

5
 تواند باشد؟ کدام می  M  ۀباشد، طول نقط

1  )/0 4 2  )−1 3  )−2 4  )/−0 2 

 (1101ـ   8صفحۀ  2ـ ریاضی   �� سریعـ محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 
/ + =  = −  − 

= −  − = 
 + = −  =




 −


5 2 3 0 23 8 23
5 2 3

15 5 5 2 3
 

A B A Bx x y y
M( , )

+ +

2 2
 

AB (x x ) (y y )= − + −2 2
2 1 2 1  

AB ( ) ( )IÀ­¼Š ›°TiH IÀƒoø›°TiH= +2 2
 

 کنکور را پوشش داده است. تست   30از  تست 2  در مجموع 2ریاضی فصل اول  و دوم درس اول

  13تا  2های جبر صفحههندسه تحلیلی و : 2ریاضی 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

https://www.aparat.com/playlist/26933572
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 با توجه به رابطۀ مربوط به فاصلۀ نقطه از خط، داریم:  

 
( )

( )

 −  − −  −
= = −  − =

+ −


2 2

3 4 2 2 5 23
5 2 3

5 53 4
 

 

M

/
/ M

/

  






−  − = −  =  = −

−


−  − = − −  = −

−

 =


 =

5 2 3 5 5 1
2

0 21
5 2 3 5 1

0 4

1

0 2
5

 

 فاصلۀ نقطه از خط  

Aفاصلۀ نقطۀ  AA(x , y axاز خط ( by c+ +  برابر است با: 0=
 
 
 
 

 
)Aاگر   -38 , )1وB( , )− 3  باشند، اختلاف   25دو رأس مجاور مربعی به مساحتو کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1101ـ  5صفحۀ  2ـ ریاضی   �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

=ABاست، یعنی:   5است، پس طول ضلع آن  25که مساحت مربع با توجه به این 5 

 AB ( ) ( ) ( ) ( ) += + +  − =  − = + −  =2 2 2 21 3 5 16 5 16 25 

 ( ) −  − = =  − =2 325 16 9 

 
xاگر خطوط  -39 y− + =5 12 8 yو0 x− + =24 10 10  باشند، محیط مستطیل کدام است؟   6دو ضلع از یک مستطیل با مساحت  0

1  )18 2  )12 3  )14 4  )16 

 (1101ـ  9صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

 اند، زیرا:  دو خط داده شده با یکدیگر موازی

 
−

=
−

5 12
10 24

 

 دهد:  ها یکی از اضلاع مستطیل را به دست میپس این دو خط، دو ضلع مقابل در مستطیل هستند و فاصلۀ بین آن
 x y− + =5 12 8 0 

 ( )
y x x y

 −
− + = ⎯⎯ − −→ =⎯

224 10 10 0 5 12 5 0 

 
( )

d

( )


− −

= = =

+ −2 2

8 5 13
1

135 12
 خط موازی  2فاصلۀ 

  1و    6باشد یعنی  می  6باشد، پس طول ضلع دیگر  می  6جا که مساحت مستطیل  ناست و از آ  1در نتیجه اندازۀ یک ضلع مستطیل برابر  

 اندازۀ اضلاع مستطیل هستند وداریم:  

 ( )= + =  =142 1 6 2  محیط 7

 

A Aax by c
d

a b

+ +
=

+2 2
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 فاصلۀ دو خط موازی  
 کرده و سپس فاصلۀ دو خط را به صورت زیر محاسبه کنیم:  یکسان را  yو  xضرایب برای محاسبه فاصلۀ دو خط موازی در مرحلۀ اول باید  

 

 
 

 
وسط دو ضلع مربع باشند، طول نقطۀ   Nو    Mواحد را در ناحیۀ اول محورهای مختصات در نظر بگیرید. اگر    2به ضلع    ABCOمربع    -40

P    در دستگاه مختصات کدام است؟ 

1  )
1
6

 2  )
2
5

 

3  )
1
8

 4  )
2
9

 

 (1101ـ  9صفحۀ   2ـ ریاضی  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

N  گاههای اضلاع مربع هستند، آنوسط Nو   Mاست و  2که ضلع مربع با توجه به این
0

1
M  و 

1

0
 هند بود.  اخو 

 BNB( , ) , N( , ):m y (x )
−

= = − = −
−

1 2 1 1
2 2 01 1 0

0 2 2 2
 

 : y x= +
1

1
2

 BNمعادلۀ خط 

 CMC( , ),M( , ) :m y (x )
−

= = − − = − −
−

0 2
0 2 10 2 0 2 1

1 0
 

 : y x= − +2  CMمعادلۀ خط 2

 ها را پیدا کنیم:  دهیم تا نقطۀ برخورد آنحال این دو خط را برابر قرار می

 P
x

x x x x x x+ = − + + = − = =    =
1

5
1 5 2

1 2 2 2 2 1
2 2 2 5

2
1 

 
xای معادلۀ درجه دومهاگر مجموع ریشه  -41 ( m )x m+ − − =23 2 1 4  های آن کدام است؟ ضرب ریشهباشد، حاصل3−برابر 0

1  )−20 2  )−8 3  )
16
3

 4  )−
20
3

 

 (1101ـ  31صفحۀ  2ـ ریاضی   �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

axدر معادلۀ درجه دوم  bx c+ + =2 ها ، مجموع ریشه0
b

S
a

−
ها ضرب ریشهو حاصل=

c
P

a
 باشد، پس:  می=

 
m

S m m m
−

= − = − −  = = =
2 1

3 2 1 9 2 10 5
3

 

 
c

x x P
a

−
+ − = = = 2 20

3
3 9 20 0 

 
 

c c
D

a b

−
=

+2 2
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xریشۀ معادلۀ  2اختلاف    -42 ax+ − =22 6  تواند باشد؟ است. مجموع معکوس دو ریشه کدام می  4برابر  0

1  )
3
4

 2  )
2
3

 3  )
3
2

 4  )
4
3

 

 (1101ـ  21صفحۀ   2ریاضی ـ  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 گاه:  های معادله باشند، آنریشهواگر

 (*)( ) ( ) − =  + −  =  + −  −  =  + −  = 2 2 2 24 2 16 2 2 16 4 16 

 از طرفی با توجه به معادلۀ داده شده داریم:  

 (*)

a
S

a a
( ) ( )

P

⎯

−
=  + = −

− − = = − =
− =  =



⎯

−

→ 

=


2
22

4 3 16 16 12 4
2 46

3
2

 

 a a S= =  =  2 16 4 2 
 حال باید مجموع معکوس دو ریشه را به دست آوریم:  

 
 + 

+ = = =
   −


2
3

1 1 2
3

 

 ها ضرب ریشهمجموع و حاصل 

a)های معادله درجه دوم ریشهو اگر )0  ax bx c+ + =2 گاه با فرض باشند، آن0 0  :داریم 
 
 
 
 

 ها باید بدانید آنچه از روابط بین ریشه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ها ضرب ریشهحاصل هامجموع ریشه

b
S

a
=  + = − 

c
P

a
=  = 

 

 
 

 رابطه  Pو  Sحاصل برحسب 

( ) S P + = + −  = −2 2 2 22 2  +2 2 

( ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 33 3  +3 3 

( ) ( ) (S P) P + =  + −  = − −4 4 2 2 2 2 2 2 22 2 2  +4 4 

( ) ( ) ( ) (S P) P (S P) + =  + −   + = − − −6 6 2 2 3 2 2 2 2 3 2 23 2 3 2  +6 6 

( ) S P

( ) P

 +  + −  −
+ = = =

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 +

 2 2
1 1 

( ) ( ) S PS

( ) P

 +  + −   + −
+ = = =

    

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3
1 1 3 3

 +
 3 3
1 1

 

( ) ( ) (S P) P

( ) P

 +  + −  − −
+ = = =

    

4 4 2 2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4
1 1 2 2 2

 +
 4 4
1 1

 

a


 − =  − 
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ی ریاض ماه شهریور 6 |ی تجرب ازدهم ی  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
xهای معادلۀدرجه دومجواب واگر   -43 x− + =22 4 1 +باشند، حاصل 0

− −

1 1
2 2

 چه عددی است؟ 

1  )−4 2  )4 3  )5 4  )−5 

 (1101ـ  21صفحۀ  2ـ ریاضی   �� سریعـ محاسباتی ـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

xبا توجه به معادلۀ x− + =22 4 1  داریم:  0

 S P=  + = = =  =
4 1

2
2 2

 

 A
( )( ) ( )


+−  + −

= + = =
 −  −  −  −  −  + +

1 1 4 4
2 2 2 2 2 4

 

 
S

A
P S

( )

− − −
= = = =

− +
+

 −

−

4
4 2 4 2

1 12 4 2 2 4
2 2

 

 
)های معادلۀمجموع جواب  -44 x x) ( x x)− − − + =2 2 22 2 3 3 2 3 1  چه عددی است؟ 0

1  )
3
2

 2  )3 3  )6 4  )4 

 (1101ـ  11صفحۀ  2ـ ریاضی  ��استاندارد ـ محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینۀپاسخ:  

Aبا فرض  x x= −22  خواهیم داشت:  3

 a b c
A

A A
A

+ + =
⎯





⎯⎯⎯

=


− + =



⎯
=

→
02

1
2 3 1 0 1

2

 

 

b
A x x x x S

a

b
A x x x x S

a





−
= − = − − = = =

−
=

  ⎯⎯⎯→

  ⎯⎯⎯→− = − − = = =

2 2
1

2 2 0
2

0 3
1 2 3 1 2 3 1 0

2

1 1 1 3
2 3 2 3 0

2 2 2 2

 

 

( )( ) S
a


 − =  −  + = 2 2  −2 2 

( )( ) (S P)
a


 − =  −  + +  = −3 3 2 2 2

  −3 3
 

( )( ) (S)(S P)
a


 − =  −  + = −4 4 2 2 2 2 2 2  −4 4

 

S P ( , ) +  =  + +  = +   2 2 0  +  

S P ( , ) −  =  + −  = −   2 2 0  −  

S

P

  +
+ = =

  
 


+

 
 

 

 

  



 

42 

ی ریاض ماه شهریور 6 |ی تجرب ازدهم ی  

 ریشه دارد و داریم:   4پس معادله در کل 

 x x x x S S+ + + = + = + =1 2 3 4 1 2
3 3
2 2

3 

 های قابل تبدیل به معادلۀ درجه دوم... روش حل معادله 
. برای این منظور به روش زیر  کنیممیمعادلات را به یک معادله درجه دوم تبدیل    ن ها، با استفاده از تغییر متغیر، آبرای حل برخی از معادله

 کنیم:  عمل می
    ابتدا در معادله داده شده، به جای یک عبارت برحسبx  ًمثلا( از یک تغییر متغیر مناسب ،t  استفاده کرده و معادله داده شده را به یک )

 کنیم.  تبدیل می tمعادله درجه دوم برحسب 
  )سپس معادله درجه دوم را حل کرده و مقدار )مقادیرt آوریم. را به دست می 
    در نهایت عبارتی که آن را برابرt   برابر مقدار )مقادیر(  ،  فرض کرده بودیمt   های اصلی یعنی  دهیم و با حل آن مجهول قرار میx   آوریم.  را به دست می 

 
xای معادلۀهجواب واگر   -45 x− − =22 3 های باشند و معادلۀ درجۀ دوم با ریشه0



و2


xبه صورت 2 ax b+ + =23 باشد، مقدار 0

ab  ؟ کدام است  

1  )−12 2  )12 3  )−16 4  )16 

 (1101ـ  31صفحۀ  2ـ ریاضی  ��بر زمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

xبا توجه به معادلۀ x− − =22 3  خواهیم داشت: 0

 S P
−

=  + = =  =
1 3
2 2

 

 حال برای تشکیل معادلۀ جدید خواهیم داشت:  

 
( )

( )
S ( ) ( ) S

 +
 = + = + = = = −

−  


 

1
22 2 2 2 2 22
3 3
2

 

 P ( )( ) P
−

 = = = =
−  




2 2 4 4 8
3 3
2

 

 x S x P
x x x x

 − + =
+ =⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯→ − + − =

2 0 2 22 8
0 3 2 8 0

3 3
 

aدر نتیجه = bو2 = ab خواهد بود و داریم:  8− = −16 

 جرقه ذهنی 

a c b
x x

+ =
 = −


− − = ⎯⎯⎯⎯→
 =


2
1

2 3 0 3
2

 

S

P ( )( )

 −
= −  = − + =  

  
 =  = − = −
  

2 4 22 2
3 3

2 4 4 8
2

3 3 3

 

x S x P

a b

x x x x ab
 − + =

 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − −=  + − =  =

2 0 2 2 16
2 8

0 3 2 8 0
3 3
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ی ریاض ماه شهریور 6 |ی تجرب ازدهم ی  

 هاساخت و پاخت معادله از روی ریشه 
 آن  ی هاساخت معادله از روی ریشه  حالت اول:

ها را تشکیل دهیم. برای این نوع  ریشه  ن خواهند که معادله مربوط به آدهند و از ما میهای معادله درجه دوم را به ما میدر این حالت، ریشه
سوال ریشهاز  مجموع  ابتدا  یعنی ها،  حاصلS=+ها  ریشهو  یعنی ضرب  Pها  =آن سپس  و  آورده  دست  به  معادله را  در  را  ها 

x Sx P− + =2  های معادله خواسته شده باشند، داریم:  ریشهوکنیم. به عبارت دیگر، اگر گذاری میجای0
S

x Sx P
P

=  +
 − + =

= 

2 0 

های  خواهند که معادله درجه دوم جدیدی تشکیل دهیم که ریشهدهند و از ما میدر این حالت، معادله درجه دومی را به ما می  حالت دوم:
 دهیم: ام میجها مراحل زیر را انهای معادله اولیه رابطه خاصی داشته باشند، برای حل این نوع از سوالریشهآن با 

 آوریم.  ( معادله اولیه را به دست میPهای )ضرب ریشه( و حاصلSها )ابتدا مجموع ریشه (1
 نامیم.  میPوSها را به ترتیب محاسبه کرده و آن  Pو  Sهای معادله خواسته شده را به کمک ضرب ریشهسپس مجموع و حاصل ( 2

xدر نهایت با استفاده از معادله ( 3 S x P − + =2  دهیم.  معادله جدید را تشکیل می0

 

 




