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بودجه بندی دروس این آزمون

 از ۱۶ مردادماه  تا ۲۷ شهریورماه
اعتماد بنفس و انگیزه رشدی که هر دو هفته یک بار بیشتر میشه.

هر دو هفته یک بار در هر آزمون حضوری: مرور و تثبیت ۲۵ درصد از مباحث پایۀ دهم.
 (تحلیل وضعیت و رفع نقاط ضعف) 

 در همان روز به صورت آنلاین:  پیشروی اختیاری ۵ درصد از مباحث پایۀ یازدهم.

۱۰ مهرماه: آزمون      جامع پایان تابستان
تا ببینی در دو ماه گذشته واقعاً چه چیزی ساختی و چه پیشرفتی کردی. 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مسیر ماز برای تابستان ۱۴۰۵

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ۳ (پیش خوانی پایۀ یازدهم)  پاسخ دهید. 

این دفترچه به صورت یک آزمون جدا در سایت ماز  (به صورت آزمون آنلاین)  تعریف شده و شرکت در آن به صورت اختیاری است و 
تراز و کارنامۀ جدا   برای مباحث پایۀ یازدهم  دریافت می کنید.
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بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک 2هندسه 2 شیمی 2حسابان 1 

سهم در کنکور: سهم در کنکور: 1 سؤالسهم در کنکور:1 سؤالسهم در کنکور:

جبر و معادله
(درس  ۱)

صفحه های ۱ تا ۶

دایره
(درس ۱)

صفحه های ۹ تا ۱۷

الکتریسیتۀ ساکن 
(تا ابتدای میدان الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۱۰

جبر و معادله
(درس های  ۱ و ۲ تا 

ابتدای صفرهای تابع)
صفحه های ۱ تا ۹

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(تا ابتدای پیوند با صنعت)

صفحه های ۱ تا ۱۶

1 سؤال



1  صفحه  

 

 حسابان  |140۵ماه شهریور   | دهمیاز ۀپای مازآزمون 

,در دنبالۀ حسابی    -1 , , ...3 7  جمع بیست جملۀ ابتدایی آن چه عددی است؟    11

1  )790 2  )820 3  )810 4  )780 

وسه جملۀ ابتدایی آن صفر است، جملۀ اول دنباله چند برابر قدرنسبت آن  در یک دنبالۀ حسابی غیرثابت که جمع سی  -2
 است؟ 

1  )−16 2  )−18 3  )−12 4  )−17 

nدر دنبالۀ   -3
na

−=  جملۀ اول چه عددی است؟   1۰، مجموع  12

1  )
511
128

 2  )
1023
512

 3  )
1024
511

 4  )
512
127

 

جملۀ ابتدایی دنبالۀ   5جمع    .هستند  4و    1ترتیب  ، جملات اول و دوم بهnbو دنبالۀ هندسیnaدر دنبالۀ حسابی   -4
 هندسی با جمع بیست جملۀ ابتدایی دنبالۀ حسابی چقدر اختلاف دارد؟ 

1  )249 2  )219 3  )269 4  )229 

,از هر یک از اعداد  -5 , , ...6 10 جملۀ ابتدایی این   6کنیم تا به یک دنبالۀ هندسی برسیم. جمع  واحد کم می  k، به اندازهء  22
 دنبالۀ هندسی چه عددی است؟ 

1  )365 2  )364 3  )730 4  )728 
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2  صفحه  

 

 حسابان  |140۵ماه شهریور   | دهمیاز ۀپای مازآزمون 

گر  -6 xهای معادلۀجواب و ا x− − =22 4 باشند، حاصل  0 + 2 21 1
2 2

 چه عددی است؟ 

1  )
17
8

 2  )
19
8

 3  )
17
4

 4  )
19
4

 

xهای معادلۀ درجه دوماختلاف ریشه  -7 x− + =23 8 2  است؟   10چند برابر   0

1  )
4
9

 2  )
2
9

 3  )
4
3

 4  )
2
3

 

xمعادلۀ درجه دوم   -8 ( m)x m− − + − =23 1 2 3 ها قرینۀ ریشۀ حقیقی متمایز است. هرگاه مجموع ریشه  2دارای  0
 کدام است؟    mهای آن باشد، مقدار  ضرب ریشهمعکوس حاصل

1  )
5
2

 2  )2 3  )−2 4  )−
3
2

 

گر  -9 دومجواب و ا درجه  معادلۀ  xهای  x− + =2 3 1 ریشه0 با  دوم  درجه  معادلۀ  های باشند،  ,
+ +

 

1 کدام   1

 معادله است؟ 

1  )x x+ − =2 5 5 0 2  )x x− − =2 4 4 0 3  )x x− + =2 5 5 0 4  )x x+ − =2 4 6 0 

گر   -1۰ xهایریشهوا x− + =29 9 2 +و+و 0
 

1 xهایریشه1 ax b− + =22 aباشند، مقدار 0 b+   کدام است؟ 

1  )11 2  )16 3  )9 4  )20 
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3  صفحه  

 

هندسه |۵140ماه شهریور   |دهم یاز پایۀ آزمون ماز  

 کند؟ کدام گزینه به ترتیب جاهای خالی را به درستی کامل می  -11

 الف( اندازهء کمان مقابل به زاویۀ محاطی برابر با .................... اندازهء زاویه محاطی است.
گر کمانب( دو وتر که همدیگر را درون دایره قطع نمی گر و تنها ا ها با هم های محدود بین آن کنند، با هم .................... ا

 مساوی باشند. 

 اند موازی -( دو برابر 4 اند موازی -( نصف 3 اند مساوی  -( دو برابر 2 اند مساوی  -( نصف 1

گر Oدر دایرهء شکل مقابل به مرکز   -12 BC، ا CD= گاه زاویۀ  باشد، آنx   کدام است؟ 

1  )10 
2  )15 
3  )18 
4  )20 
 

 چقدر است؟   BCدر دایرهء شکل مقابل، دو قطر عمود بر هم رسم شده است. طول کمان    -13

1  ) 
2  )/ 1 2 
3  )/ 1 6 
4  )/ 1 8 
 

گر   ABموازی با قطر    CD، وتر  Oدر دایرهء شکل مقابل به مرکز    -14 CMAˆرسم شده است. ا = 72    باشد، اندازهء کمانCD 
 چند درجه است؟  

1  )72 
2  )84 
3  )96 
4  )108 
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4  صفحه  

 

هندسه |۵140ماه شهریور   |دهم یاز پایۀ آزمون ماز  

 چقدر است؟  در شکل مقابل، زاویۀ  -15

1  )25 
2  )20 
3  )30 
4  )15 

 چقدر است؟  PANˆاند.  زاویۀمماسبر دایره  ĈوB̂در شکل مقابل، اضلاع زوایای   -16

1  )70 
2  )75 
3  )80 

4  )85 

گر   -17 ˆدر شکل مقابل، ا ˆM N+ = 50 گاه زاویۀ  باشد، آنA   کدام است؟ 

1  )50 
2  )60 
3  )65 
4  )55 

رسم شده است. مساحت ناحیۀ رنگی    Cو    Bهای  های برابر به مرکزالزاویۀ شکل مقابل، دو دایره با شعاعدر مثلث قائم  -18
 چقدر است؟  

1  )− 
25

40
4

 2  )− 24 5 

3  )− 40 5 4  )− 
25

24
4
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5  صفحه  

 

هندسه |۵140ماه شهریور   |دهم یاز پایۀ آزمون ماز  

گر طول پاره   CDتر از وتر  بزرگ  AB، وتر  O  شکل مقابل به مرکز   یرهء در دا  -19 دو وتر   ینعمود از مرکز بر ا  یها خطاست. ا
OHبرابر با   یبترت به x= OHو   5− x = −2  کدام است؟   x  یح صح  یرباشد، مجموع مقاد  3
1 )3  
2 )7  
3 )9  
4 )12 
 

ABو   3دایره برابر  شعاع نیمدر شکل مقابل،    -2۰ = گر 8 DEاست. ا EC=    وAF FC= گاه طول  باشد، آنEF   کدام است؟ 

1  )/0 5 

2  )1 
3  )/1 5 
4  )2 
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6  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰5 شهریورماه  |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 یۀ پا  ی که بر رو  یخنث  یفلز  ۀرا بدون تماس به کر  B  یلۀو پس از مالش، م   دهیمیرا با هم مالش م   Bو    A  خنثای   یلۀ دو م   -21
. نوع بار  کنیمیرا دور م   یلهم   پس از آن باز کرده و    سپس  را بسته و  K  ید. در ادامه، کلکنیمیم   یکقرار دارد، نزد   یقعا

 ؟ انددرستی آمدهدر کدام گزینه بهاز راست به چپ    یبترت رسانا به  ۀو کر  A یلۀم   یکیالکتر

   ی منف  ( منفی و1
 مثبت   ی ومنف( 2
 مثبت   و مثبت ( 3
   ی منف  و مثبت ( 4
 

کرد   یان قانون کولن را ب  ، ...................   به نام   ای یلهساده و هوشمندانه با وس   های یشکولن با انجام آزما  ینآگوست  شارل  -22
ضرب با حاصل  کند، یها اثر م خط واصل آن   یکه در راستا  ی انقطه  الکتریکی  دو بار  ینب  یکیالکتر  یروی ن  ۀ که در آن انداز

 ها متناسب است. آن ۀ بین  فاصل ...................  ها و  آن   یبزرگ

 مربع   و الکتروسکوپ ( 2 مربع  و کولن یچشی پ  ( ترازوی1

 وارون مربع   و کولن یچشی پ  یترازو ( 4 وارون مربع   ( الکتروسکوپ و3
 

دو بار   ین ا  ین ب  یکیالکتر  یروی قرار دارند. نوع ن  یکدیگراز    ینیمعۀ  در فاصلی  انقطه  یکیدو بار الکترمطابق شکل زیر،    -23

N.m؟ انددرستی آمدهدر کدام گزینه به  نیوتون یلیآن برحسب م   یو بزرگ
(k )

C
= 

2
9

2
9 10  

1/  ( دافعه و1 5 
1/  و  جاذبه( 2 5 
0/  و  جاذبه( 3 15 
0/و   دافعه ( 4 15 

گرکنندیوارد م   F  یروی الکتریکی به بزرگین  یکدیگربه    r  ۀدر فاصل  ناهمنام اندازه و  هم  یباردار با بارهاۀ  ذر  دو  -24   60. ا
 ییر دو بار چند درصد تغ  ینب  یکی الکتر  یروی ن  یدر همان فاصله، بزرگ  یم،اضافه کن  یگریکم کرده و به د  یکیدرصد از بار  

 کند؟یم 
1  )16 2  )36 3  )64 4  )84 
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7  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰5 شهریورماه  |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

  q2خالص وارد بر بار  یکیالکتر  یروینبردار  اند.  خود ثابت شده   مکاندر    یانقطه  یکیسه بار الکترمطابق شکل زیر،    -25

N.mاست؟  درستی آمدهینه بهکدام گز  در  SI  برحسب
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )i270


 
2  )i90


  

3  )i−270


 
4  )i−90


 

گر  اندشدهثابت    ای یهالزاودر سه رأس مثلث قائم  یانقطه  بار الکتریکیسه    یر، شکل ز  مطابق  -26  یکیالکتر  یروی نبردار  . ا

tFبرابر با از طرف دو بار دیگر    q3شده بر بارخالص وارد  ( / N)i ( / N) j= +
3

1 35 1 8


باشد، نسبت  
q

q
3

2
است؟چقدر    

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )−
1
2

 

2  )−2 
3  )2 

4  )
1
2

 

ز  -27 شکل  بار وارد   یکیالکتر  یروهاین   یندبرا  یبزرگ  یر، در  بر  دیگر    q3شده  بار  سه  طرف  ناز  است؟   یوتون چند 

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/11 34 
2  )/5 94 
3  )/3 06 
 ( صفر4
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8  صفحه  

 

 فیزیک  |  ۱۴۰5 شهریورماه  |  دهمیاز یۀپاآزمون ماز 

 یکروکولنچند م   q1برابر با صفر است. بار از طرف دو بار دیگر    q3خالص وارد بر بار   یکیالکتر  یروی ن  یر، شکل ز  در  -28
 است؟

1  )/−2 5 
2  )/3 6 
3  )/2 5 
4  )/−3 6 

ها آن   ۀبرحسب فاصل  یکروکولنم برحسب    q+2و  qثابت  یباردار با بارها   ۀ دو ذر  ینب  یکیالکتر  یروین  ینمودار بزرگ  -29

کثر مقدار زیر  مطابق شکل   N.m است؟  یکروکولن چند م   qاست. حدا
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )1 
2  )2 
3  )3 
4  )4 

 

cm2به شعاع   اییره دا  یط مح  ی از هم بر رو   یمساو  در فواصل  یر،مطابق شکل زای  نقطه  یکیبار الکتر  چهار  -30 در   3
گر بار الکترخود ثابت شده یجا qیکی اند. ا C= − 5 شده خالص وارد  یکیالکتر  یروی ن یم، قرار ده یرهرا در مرکز دا 3

N.mخواهد بود؟  یو در چه جهت  نیوتون چند  از طرف چهار بار دیگر  بر آن  
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )45  و  2

2  )45  و  2

3  )45  و  10

4  )45  و  10
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9  صفحه  

 

شیمی  |1405ماه شهریور  |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 کند؟ ی تکمیل میدرستبهجملۀ زیر را    گزینه   کدام  -31

گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به .................. بوده و پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی 

 شوند.است که از موادی به نام .................. ساخته می

 نفت ـ رساناها ( 4 رساناها نفت ـ نیمه( 3 رساناها فولاد ـ نیمه( 2 فولاد ـ رساناها ( 1

های شیمیایی علاوه بر به اشتراک گذاشتن الکترون، توانایی گرفتن الکترون را عنصری با کدام عدد اتمی در واکنش  -32

 ؟نیز دارد

1) 2 2 )11 3 )14 4 )۹ 

 یک از موارد زیر درست هستند؟کدام  -33

 عایق گرما استفاده کرد.  عنوانبهتوان  از سرب برخلاف کربن میالف ـ  

 ژرمانیم برخلاف قلع شکننده بوده و همانند آن سطحی درخشان دارد. ب ـ  

 پذیر بوده و رسانایی الکتریکی نیز دارد.کربن، برخلاف سایر نافلزها، جلاج ـ  

 های شیمیایی همانند نافلزها است.های فیزیکی بیشتر مشابه فلزها و از نظر ویژگیسیلیسیم از نظر ویژگید ـ  

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 است؟  نادرستهای زیر  یک از گزینهکدام  -34

 دهد.تر الکترون از دست میکلسیم در مقایسه با منیزیم شعاع اتمی بیشتری داشته و راحت (1

 کند. های ظرفیت در فلزهای اصلی یک دوره، خاصیت فلزی کاهش پیدا میبا افزایش شمار الکترون (2

 ( روند شعاع اتمی در یک گروه برخلاف روند شعاع اتمی در یک دوره، با خاصیت نافلزی رابطه عکس دارد.3

بدون در نظر گرفتن گاز نجیب در بین نافلزهای یک دوره از جدول تناوبی، خاصیت نافلزی عنصری با عدد اتمی    (4

 بالاتر، بیشتر است. 

 در حال حاضر در جدول شارل ژانت، بیشترین تعداد عناصر در ............... و کمترین تعداد عناصر در ............... قرار دارند.  -35

  𝑓ـ دسته   𝑝( دسته  𝑠 2ـ دسته   𝑑دسته   (1

 𝑓ـ دسته   𝑑دسته   (𝑠 4ـ دسته   𝑝( دسته  3

 مقایسه شعاع اتمی در کدام گزینه درست است؟  -36

1)  𝐴𝑙 > 𝑁𝑎 2)  𝐶𝑙 > 𝐵𝑟 3)  𝑆𝑖 > 𝑁 4  )𝑆 > 𝐴𝑠 
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10  صفحه  

 

شیمی  |1405ماه شهریور  |  یازدهمپایۀ  مازآزمون   

 است؟   نادرستکدام گزینه زیر    -37

 دهد.با گاز هیدروژن واکنش می ۵۰۰𝐾ید در دمای اتاق به حالت جامد حضور داشته و در دمای   (1

  شود.بوده و در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن وارد واکنش می ℃2۵نقطه جوش کلر کمتر از   (2

  دهد. با گاز هیدروژن واکنش می ℃2۵۰شعاع برم در مقایسه با سلنیم کمتر بوده و مولکول آن در دمای   (3

 دهد.نیز به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می ℃1۵۰−فلوئور نافلزترین عنصر جدول تناوبی بوده و در دمای  ( 4

 های زیر درست هستند؟یک از عبارتکدام  -38

 جزو فلزهای اصلی هستند.  𝒔  الف ـ تمامی عناصر دسته

 ب ـ نیکل یک فلز واسطه و کلسیم یک فلز اصلی است.

 . اندگرفتهجدول تناوبی قرار    13تا    2های  ج ـ فلزهای واسطه در گروه

 جدول تناوبی قرار گرفته است.  11و مس در گروه   3د ـ اسکاندیم در گروه 

 »ب« و »د« ( 4 ( »ب« و »ج« 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

از گزینهکدامدر    -39 بالاتر خود در واکنش تشکیل ترکیب یونی استفاده کرده و یک  از ظرفیت  زیر، عنصر فلزی  های 

 ؟آرایش فشرده یون آن درست است

1)  𝐹𝑒𝐶𝑙2  ـ[𝐴𝑟]3𝑑6 2)  𝐹𝑒𝑁   ـ[𝐴𝑟]3𝑑۵ 3)  𝐶𝑢𝑂  ـ[𝐴𝑟]3𝑑1۰ 4)  𝐶𝑢2𝑂 ـ[𝐴𝑟]3𝑑1۰ 

 ؟ بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در دوره سوم جدول تناوبی، بین کدام دو عنصر است  -40

 فلزی ( یک عنصر فلزی و یک عنصر شبه2 دو عنصر فلزی (1

 فلزی و یک عنصر نافلزی ( یک عنصر شبه4 ( دو عنصر نافلزی3
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شیمی 1

تاریخ برگزاري: 10 اردیبهشت ماه
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تاریخ برگزاري: 13 شهریور ماه

مون بعد...  اختیاری ـ ویژۀ دانش آموزان پیشتاز بودجه بندی دروس آز

پیش خوانی  پایۀ  یازدهم

هندسه 2

فیزیک 2

حسابان 1

شیمی 2

حضوری  آزمون  از  بخش  هر  درباره  را  خود  شکایات  و  انتقادات  پیشنهادها،  نظرات، 
(از جمله شرایط حوزه، نحوه برگزاری، برخورد عوامل اجرایی و مراقبان و سایر موارد) 

از طریق راه های ارتباطی زیر با ما در میان بگذارید.

۱۴۰۲ @Biomazesupp @mazesupp
شماره تماس در  تلگرام در پیام رسان بله

دایره
(تا ابتدای حالت های دو دایره نسبت به هم)

صفحه های ۹ تا ۲۰

الکتریسیتۀ ساکن 
( تا ابتدای خطوط میدان الکتریکی)

صفحه های ۱ تا ۱۷

جبر و معادله
(درس های  ۱  و ۲)
صفحه های ۱ تا  ۱۶

قدر هدایای زمینی را بدانیم
(تا ابتدای نمونه حل شده)

صفحه های ۱ تا ۲۱



دفترچه پاسخ

  شهریورمـاه  ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

ستان
تاب

140
5

پیش خوانی  پایۀ یازدهم
(اختیاری - ویژۀ دانش آموزان پیشتاز)

۶جمعئئئه  



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

ریاضیات

فیزیک

شیمی

حسین شفیع زاده 
مهرداد کیوان

سیدجواد نظري 

 حسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان
 سوگند روشنی ـ محمدرضا حسینی فرد

 ـ مائده بادان فیروز    ندا فرهختی 
 ـ حمیدرضا ولی پور یزدان نیک قدم 

 ـعلی اسدي   نوید ذکی 

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

 حسین عبدوي نژاد  
مروارید شاه حسینی

سجاد صادقی زاده ـ حسین عبدوي نژاد
 مروارید شاه حسینی

 علیرضا جعفري 
ایلیا فقیه میرزایی

 علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی
 فرهنگ امیري ـ طاها حق بین

 فرهنگ امیري 
محمدرضا جمشیدي

  معید ایري ـ سعیده محبی 
 محمد دارابی جم 



تابستون؛ سکوی پرتابت به سمت کنکور!
قسمت۲ کنکور-  جلسه  مدیریت  و  آزمون  استراتژی  آموزش 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

۱

سلام رفیق!
این حرف رو خیلی ها می زنن، اما کمتر کسی می فهمه چرا: اگه تابستون رو درست استفاده کنی، مهرماه با یه حس کاملاً 

متفاوت وارد کلاس میشی. نه اون حس آشناي «باز شروع شد»، بلکه یه حس «من آماده ام».
تا آزمون  شهریور، نصف پایۀ قبلی رو جلو بردي و براي آزمون بعدي هم قراره یک چهارم دیگه جلو بره. میدونی چرا 

پیشروي گذاشتیم و تیکه تیکه جلو میریم؟
دو دلیل داره:

میشن.  مشخص  دقیق تر  نقطه ضعف هات               

وقتی همۀ مطالب یه جا امتحان میشن، فقط می فهمی «ضعیفم». اما وقتی هر بار یه بخش مشخص بررسی میشه، می فهمی 
«فصل سه رو خوب بلدم، فصل پنج هنوز مشکل دارم». این تفاوت خیلی مهمه، چون برنامه ریزي دقیق نیاز به اطلاعات 

دقیق داره.

             مطالب توی ذهنت جا می افتن. 

مرور فشردة همۀ مباحث در یه بازة کوتاه، مثل ریختن آب روي زمین خشکه؛ سریع جذب میشه و سریع فراموش میشه. 
اما وقتی هر بار یه بخش رو عمیق تر کار می کنی، اون مطالب توي حافظه بلندمدتت ثبت میشن. این همون چیزیه که سر 

جلسۀ آزمون اصلی بهش نیاز داري.

می بینی! مهر  رو  نتیجه اش  که  سرمایه گذاری  بعدی:  پایۀ  پیش خوانی 

کنار مرور یکی از پایه هاي قبل، توي هر آزمون یه تکه کوچیک از کتاب سال بعد هم داري. شاید الآن این بخش سخت 
یا غیرضروري به نظر برسه. اما بذار یه سناریو رو تصور کنی:

مهرماه، اولین جلسۀ مثلاً درس ریاضیه. معلم داره مفهوم جدیدي رو توضیح میده. بقیۀ بچه ها اولین باره که این اصطلاح 
رو می شنون. گیج، نگران، سعی می کنن همه چیز رو یادداشت کنن. اما تو قبلاً این مفهوم رو دیدي. نه اینکه کاملاً بلدي، 

اما آشناست. این آشنایی قبلی یعنی ذهنت آزادتره. می تونی سؤال بپرسی، عمیق تر فکر کنی، بهتر یاد بگیري.
این همون اعتمادبه نفس واقعیه. نه اون اعتمادبه نفس کاذبی که از «فکر می کنم بلدم» میاد، بلکه اون آرامشی که از «قبلاً 

دیدم» میاد.

انجام! قابل  مشخص،  ساده،  هفته:  دو  این  برای  یزی  برنامه ر

یه اشتباه رایج اینه که آدم ها برنامه هاي بزرگ و پیچیده می نویسن که نیمه کاره می مونن. برنامۀ خوب، برنامه ایه که 
بتونی هر روز بهش عمل کنی. حتی روزایی که حوصله نداري و خوابت میاد.

باش. داشته  مشخص  هدف  یه  روز  هر  ساده:  پیشنهاد 

نه اینکه بگی«امروز درس می خونم»، بلکه بگو«امروز فصل دو رو از فلان کتاب می خونم و 30 تا تست ازش حل می کنم». 
این هدف کوچیکه، اما قابل اندازه گیریه یا انجامش دادي یا ندادي. همین وضوح، انگیزه ات رو حفظ می کنه.

یه نکتۀ دیگه: بعد از هر جلسه مطالعه، یه جملۀ کوتاه بنویس که «امروز چی یاد گرفتم». این کار دو دقیقه وقت می بره، 
اما باعث میشه مطالعه ات از حالت «وقت گذروندن» بیاد بیرون و تبدیل بشه به «یادگیري واقعی».

«تابستون رو جدي بگیر»

۲
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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,حسابی    دنبالهء  در  -1 , , ...3 7  ابتدایی آن چه عددی است؟    جمع بیست جملهء  11

1  )790 2  )820 3  )810 4  )780 

 (۱۱۰۱ـ  ۳صفحه   ۱ـ حسابان  ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۲ گزینه  پاسخ:  

dپس است،   قدرنسبت برابر با  اختلاف هر دو جملهء متوالی دانیم در دنبالهء حسابی می = tو4 =1  ، به این ترتیب: 3

  
 nt (n ) n t ( )= + − = − = − =203 4 1 4 1 4 20 1 79 

n گاه:  باشد، آن S20ابتدایی آن  اگر مجموع بیست جملهء n
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S (t t )= +12
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 مجموع جملات دنبالۀ حسابی   
 جملهٔ اول برابر است با: nرا داریم، مجموع   جملۀ اول و قدرنسبتزمانی که 

 
 جملهٔ اول برابر است با:   nرا داریم، مجموع  جملۀ اول و آخر زمانی که  

 
 

 است؟ جملهء اول دنباله چند برابر قدرنسبت آن    وسه جملهء ابتدایی آن صفر است، که جمع سی حسابی غیرثابت  در یک دنبالهء  -2

1  )−16 2  )−18 3  )−12 4  )−17 

 (۱۱۰۱ـ  ۳صفحه   ۱ـ حسابان  ��سریعـ محاسباتی ـ  آسان) ۱ گزینه  پاسخ:  

S حسابی داده شده داریم:   در دنبالهء  ( a d) a d a d a d=   −= + = + = − =33 1 1 1 1
33

0 2 32 0 2 32 0 32
2

162 
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2
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n

S (a a )= +12
 

 است. طرح نشدهکنکور طور مستقیم تستی در به از این مباحث :۱حسابان 
 است. کنکور را پوشش داده تست   4ست از ت ۱ در مجموع این مباحث :۲ هندسه

 ۹ا ت ۱های (، صفحهتا ابتدای صفرهای تابع ۲و  ۱ های: جبر و معادله )درس۱حسابان 

  ۱۷تا  ۹های (، صفحه۱درس : دایره )۲هندسه 

 

 سهم در
 کنکور

 بندیبودجه
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
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nدر دنبالهء   -3
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−=  جملهء اول چه عددی است؟   1۰، مجموع  12
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 ( ۱۱۰۱ـ  ۶و  ۵صفحه   ۱ـ حسابان  ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینه   

,  نویسیم: جملات دنباله را می , , , ,...
1 1 1 1

1
2 4 8 16

 

aبرابر با  جملهء اولپس  =1 qآید برابر با دست میبه تقسیم دو جملهء متوالی که از  قدرنسبتو  1 =
1
 است.  2
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 مجموع جملات دنبالۀ هندسی 
 شود: صورت زیر تعریف میجملۀ اول دنبالۀ هندسی به nمجموع 

 

 توجه!  

صورت  توان آن را بهبینیم که میضرب کنیم، می  1−اگر صورت و مخرج فرمول مجموع جملات دنبالۀ هندسی را در  
n

n
a ( r )

S
r

−
=

−

1 1
1

نیز    

 نوشت.  

 
هندسی با جمع    دنبالهء  ابتدایی  جملهء  5جمع    .هستند  4و    1ترتیب  اول و دوم بهجملات  ،  nbهندسی  و دنبالهءnaحسابی  در دنبالهء  -4

 حسابی چقدر اختلاف دارد؟ دنبالهء  ابتدایی    بیست جملهء

1  )249 2  )219 3  )269 4  )229 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۵تا  ۳صفحه   ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  ۱ گزینه  پاسخ:  

 پس: توان جملهء عمومی دنباله را نوشت، می قدرنسبتو  جملهء اولبا داشتن 

n aa d a= − =2 1  .حسابی است دنبالهء3
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1 4 1 3 3

 هندسی  

 S ( a ( ) ) ( ) = + − = + =20 1
20

2 20 1 3 10 2 57 590
2

 حسابی 

 S S= − = − =20 5 249590  اختلاف341

 
 
 

n

n
a (r )

S
r

−
=

−

1 1
1
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,از هر یک از اعداد  -5 , , ...6 10 هندسی    دنبالهء  این  ابتدایی  جملهء  6هندسی برسیم. جمع    کنیم تا به یک دنبالهء میواحد کم    k  اندازه به    ، 22
 چه عددی است؟ 

1  )365 2  )364 3  )730 4  )728 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۵صفحه   ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  4 گزینه  پاسخ:  

k ایم:  واحد کم کرده kکنیم از هر کدام، فرض می , k , k− − −6 10 22 
 هندسی داریم:   واسطهءبا توجه به شرط 

 ( k) ( k)( k) k− = − −  +2 210 6 22 100 k k k− = − + 220 132 28 
 k k k k= − = −  =28 20 132 100 8 32 4 

 هندسی به شرح زیر است:  پس دنبالهء

 a

q

q
, , ,... S a S

q

=

=

− −
= ⎯ =  = −⎯ =

− −
 ⎯ →1

6

3
2

6
6

6 1 6 728
1 3 1

2 6 18 2 3 1
1 3 1

 

 دنباله  هندسیسه جمله  متوالی در  

aاگر سه عدد  ,b,c یک دنبالۀ هندسی باشند، در این صورت سه جملۀ متوالی : 

 
 

گر  -6 xهای معادلهءجواب و ا x− − =22 4 باشند، حاصل  0 + 2 21 1
2 2

 چه عددی است؟ 

1  )
17
8

 2  )
19
8

 3  )
17
4

 4  )
19
4

 

 (۱۱۰۱ـ  ۸صفحه   ۱ـ حسابان  ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینه   

 توجه کنید که در معادله داده شده داریم:  

 

b
S

a

c
P

a

− −
=  + = = − =


− =  = = = −



1 1
2 2

4
2

2

 

A پردازیم: می Aحال به محاسبهء  ( ) (S P) ( )=  + = − = + =2 2 21 1 1 1
2 4

2 82 4
17

2
 

 ها در معادله  درجه دوم ضرب ریشهمجموع و حاصل 

axهای معادلهٔ درجه دوم ریشهو اگر bx c+ + =2  باشند، داریم:   0

                            

 بازی! راهنمای زرنگ 
 گاه: دوم باشند، آن  رجه های یک معادلۀ دریشهو اگر

برای محاسبهٔ   ( ۱ +2  گیریم:  کمک میای مربع دوجمله، از اتحاد  2

 

a c b = 2
 

c
P

a
=  =  

b
S

a

−
=  + =  

( ) S P + =  + −  = −2 2 2 22 2  

6
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 حسابان  ماه شهریور   |دهم ریاضی یاز

+برای محاسبۀ   ( ۲
 

1  گیریم:  کمک می مشترکمخرجاز  1

 
برای محاسبهٔ   (۳ +3  گیریم:  کمک می ای مکعب دوجملهاز اتحاد   3

 
 

xهای معادلهء درجه دوماختلاف ریشه  -7 x− + =23 8 2  است؟   10چند برابر   0

1  )
4
9

 2  )
2
9

 3  )
4
3

 4  )
2
3

 

 (۱۱۰۱ـ  ۸صفحه   ۱ـ حسابان  ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه   

 یابیم:  ها را از روی معادله میضرب ریشهابتدا مجموع و حاصل
b

S
a

c
P

a


= − =


 = =


8
3

2
3

 

  
 نامیم:  می و   ها را  ریشه

 A A A (S P) P=  − =  + −  = − − = − =2 2 2 2 2 64 8 40
2 2 2

9 3 9
 

A
A


=⎯⎯⎯→ =

0 40
9

2
3

10 

 کنیم: استفاده می از فرمول 

A
a

 −
=  − = = = =

64 24 40
10

2
33 3

 

 ها فرمول محاسبه  اختلاف ریشه 

axهای معادلۀ درجه دوم ریشه و   اگر bx c+ + =2  باشند: 0

 
 

 
 
 
 

S

P

 +
+ = =

  

1 1
 

( ) ( ) S PS + =  + −   + = −3 3 3 33 3  

a


=  −  ها اختلاف ریشه=

 

6



 

5 
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دوم   معادلهء  -8 xدرجه  ( m)x m− − + − =23 1 2 3 ریشهحقیقی    ریشهء  2دارای  0 مجموع  هرگاه  است.  قرینهء متمایز  معکوس   ها 
 کدام است؟   mهای آن باشد، مقدار  ضرب ریشهحاصل

1  )
5
2

 2  )2 3  )−2 4  )−
3
2

 

 (۱۱۰۱ـ  ۸صفحه   ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲ گزینه  پاسخ:  

 ترجمه  صورت سؤال  

)   : های معادله باشندریشه و   « یعنی اگر  باشد هاضرب ریشهحاصل ها قرینهٔ معکوس  »مجموع ریشه )


 + = −


1
¾¹Äo¤

t¼§•¶

 

 با توجه به فرض داده شده:  
b a

a bc ( m )( m)
a c

 =   + − − = − = = − −


21
3 2 1 3 

 m m m m − + − = − + =2 22 7 3 3 2 7 6 0 

 
m

(m )( m )
m

=


− − = 
=

 



2
2 2 3 0 3

2
¡¡—

 

mاگر  =
3
2

) م:  قرار دهی  ) = − = − 2 3
2 4 3 4 6 3 0

2
  

 پس قابل قبول نیست.  ، جواب نداردشود و معادله می منفی معادله  چون دلتای

 
گر  -9 xدرجه دوم  های معادلهءجواب و ا x− + =2 3 1 های درجه دوم با ریشه  د، معادلهءنباش0 ,

+ +

 

1  کدام معادله است؟   1

1  )x x+ − =2 5 5 0 2  )x x− − =2 4 4 0 3  )x x− + =2 5 5 0 4  )x x+ − =2 4 6 0 

 (۱۱۰۱ـ  ۹صفحه   ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳  گزینه  پاسخ:  

xهای جواب و چون x− + =2 3 1  هستند، پس:  0

 

 + =


  =   
 = 

  =
 



3

1

1
1

 

   

 از طرفی: 

 

 +
= + = +   


 +

= + = +
  

1 1
1 1

1 1
1 1

 

+و1+های برای تشکیل معادله درجه دوم با ریشه 1:داریم 
 S ( ) ( ) ( )= + + + = +  + = + =1 1 2 2 3 5 

 P ( )( ) ( ) ( )= + + =  + +  + = + + =1 1 1 3 1 1 5 
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 x x xSx P  +− + = − =22 5 50 0 

   

 ( ) ( )
S

+  + + ++ +  + +
= + = = = =

   

1 1 2 2 1 3
5

1
 

 
( )

P ( )( )
+  +  + +  + + +

= = = =
  

11 1 1 3 1
5

1
 

 x x xSx P  +− + = − =22 5 50 0 

 Pو  Sنوشتن معادلۀ درجه دوم با داشتن  

 صورت زیر نوشت: توان معادلۀ درجه دوم را بهدرجه دوم باشد، میهای یک معادلۀ حاصل ضرب ریشه Pمجموع و  Sاگر 

 

 تذکر!  

 است.   یکنویسیم، معادله را می  ،Pو  Sوقتی با داشتن  x2ضریب 

 
گر   -1۰ xهایریشهوا x− + =29 9 2 +و+و 0

 

1 xهایریشه1 ax b− + =22 aباشند، مقدار 0 b+   کدام است؟ 

1  )11 2  )16 3  )9 4  )20 

 (۱۱۰۱ـ  ۹صفحه   ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینه  پاسخ:  

و های یشهرx x− + =29 9 2  هستند، پس:  0

 

+ =
 +

+ = =
   =



1
1 1 9

2 2
9

 

 + و+
 

1 1
xهای ریشه  ax b− + =22  هستند، پس:   0

 

a a
( ) ( ) a

b
( )( ) b


 + + + = + = =  


  +  + =  = =




 






1 1 9
1 11

2 2 2

1 1 9 9
1 9

2 2 2

 

aپس   b+  است. 20=

 

x Sx P− + =2 0 
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 کند؟ کدام گزینه به ترتیب جاهای خالی را به درستی کامل می  -11

 اندازه زاویه محاطی است. .................الف( اندازه کمان مقابل به زاویهء محاطی برابر با ...
گر کمان....................  کنند، با هم  ب( دو وتر که همدیگر را درون دایره قطع نمی گر و تنها ا  ها با هم مساوی باشند. های محدود بین آن ا

 اند موازی - ( دو برابر4 اند موازی - ( نصف3 اند مساوی  - ( دو برابر2 اند مساوی  - ( نصف1

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۵و  ۱4صفحه   ۲هندسه ـ  ��سریعخط ـ به)آسان ـ خط 4 پاسخ: گزینه   

 اندازه زاویه است.  دو برابرکمان مقابل به آن است، پس اندازهء کمان،  نصفمحاطی  زاویهء اندازهء

 باشند. برابرها با هم بین آن های محدودکمان، اگر و تنها اگر  اندموازی، با هم نکنند قطعدو وتر در یک دایره که یکدیگر را 

 اندازۀ زوایای خاص در دایره  

 به آن برابر است.   رو اندازۀ کمان روبهبا   زاویۀ مرکزی اندازۀ 

                                                                                                                                                          
 به آن برابر است.   رو نصف اندازۀ کمان روبهبا   زاویۀ محاطی اندازۀ 

 

 دایره های محصور بین دو وتر در  کمان 

های محدود بین دو  همچنین اگر کمانیکدیگرند.    مساوی ،  های محدود به این دو وتراندازۀ کمانباشند،  موازی اگر دو وتر از یک دایره با هم  
 هستند.موازی باشند، آن دو وتر  مساویبا هم   کنندقطع نمی وتر که همدیگر را درون دایره 

                                            
 

گر Oدر دایره شکل مقابل به مرکز   -12 BC، ا CD= گاه زاویهءباشد، آن  x   کدام است؟ 

1  )10 
2  )15 
3  )18 
4  )20 
 

 (۱۱۰۱ـ  ۱4و  ۱۰صفحه   ۲هندسه ـ  ��سریع)آسان ـ مفهومی ـ  4 گزینه  پاسخ:  

 :برابرندبا هم  ساق زوایای مجاور به دو  الساقینمتساوی در مثلث 

ˆ ˆBC CD DBC BDC
 − 

= =  = =
180 40

70
2
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 داریم:  محاطیو  زوایای مرکزیبا توجه به ویژگی 

 AB
Ĉ AB= =    =2 40 80

2
 محاطی 

 ˆAOB AB= = 80 مرکزی 

 ˆOA OB R OBA
 − 

= = = = 
180 80

50
2

 

 است داریم:  درجه 18۰مثلث برابر  مجموع زوایای داخلی که حال از این

 ˆ ˆˆ ˆABC:CAB OBA DBC C+ + + = 180 
 x x  + + +  =  =50 70 40 1 0 208 

 
 چقدر است؟   BCشکل مقابل، دو قطر عمود بر هم رسم شده است. طول کمان    در دایره   -13

1  ) 
2  )/ 1 2 
3  )/ 1 6 
4  )/ 1 8 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱4صفحه   ۲هندسه ـ  ��سریع)آسان ـ مفهومی/ترکیبی ـ  ۲ گزینه  پاسخ:  

 داریم:   ، است درجه 18۰مثلث برابر  مجموع زوایای داخلیو  رأس برابرندزوایای متقابل بهکه ابتدا با استفاده از این

ˆ ˆAFO : FAB CAB=  −  =  =90 54 36 

 ˆCOB = 72 مرکزیBC =   = 2 36 72 

 

 یادآوری طول کمان  

 برابر است با:   ABای برحسب درجه باشد، طول کمان زاویهدر شکل مقابل اگر 

                      
 

 
 
 
 

( )( /) 


=  =  =


72 6
2 3

3 5
1

6
2

0
 BCطول کمان 

  طول کمان

6
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گر   ABموازی با قطر    CD، وتر  Oبه مرکز    در دایره شکل مقابل  -14 CMAˆرسم شده است. ا = 72  کمان    ، اندازه باشدCD   چند درجه
 است؟ 

1  )72 
2  )84 
3  )96 
4  )108 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۵صفحه   ۲هندسه ـ  ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط ۲ گزینه  پاسخ:  

Âاگر  x=گاه، آن : 

 

x است، پس:   OAMمثلث خارجی  زاویهء 72  از طرفی زاویهء x x = + = 72 2 24 

 AC CD DB CD x + + =  = − = −   =180 180 4 180 9 846 
 

 چقدر است؟  در شکل مقابل، زاویهء  -15

1  )25 
2  )20 
3  )30 
4  )15 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۶صفحه   ۲هندسه ـ  ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط ۱ گزینه  پاسخ:  

 داریم: وتر متقاطعبین دو   هء زاویو  محاطی زوایای  با استفاده از روابط  

 
 داریم:  خارج دایرهمتقاطع زاویهء بین دو قاطع با استفاده از 

CD AB
( ) ( )

−
 −  =  −  =  +  −   = +   =2 10 4 20 4 30 2 2 30 0

2
252 

 
 
 
 

ˆDB A x= =2 2 

 ˆAB CD AC DB x AOC x= = = 2 2 
 

D̂ AB= = 2 

 ABCD AB
CD

= 
⎯

+
 ⎯⎯⎯⎯+  = → =  +

23 15 4 30
2 ¸Ã‰w»¸Ã oŠ
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 زوایای بین دو وتر از دایره  

                                           
 

 چقدر است؟  PANˆاند.  زاویهءبر دایره مماسĈوB̂در شکل مقابل، اضلاع زوایای   -16

1  )70 
2  )75 
3  )80 
4  )85 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۶صفحه   ۲هندسه ـ  ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط ۳  گزینه  پاسخ:  

 دایره داریم:  بر زاویهء بین دو مماس با استفاده از رابطهء 

 MQPN MN QMNP PQˆ ˆC , B
− −

= =
2 2

 

 
MQPN MN QMNP PQ (MQ PN)ˆ ˆ ˆˆ ˆB C B C MQ NP PAN

− + − +
+ = = + = + =

2
2

2 2
 

 ˆ ˆPAN PAN 


 +  = = =
160

95 65
2

802 

 بین دو مماس وارد بر دایره  زاویه   

                                     
 

 
گر   -17 ˆدر شکل مقابل، ا ˆM N+ = 50 گاه زاویهء  باشد، آنA   کدام است؟ 

1  )50 
2  )60 
3  )65 
4  )55 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۵صفحه   ۲هندسه ـ  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  ۳  گزینه  پاسخ:  

 داریم:  خارج دایرهمتقاطع  وترزاویهء بین دو  و  محاطی با استفاده از روابط زوایای  

AB CD AD BCˆ ˆM , N
− −

= =
2 2

 

 
(AB AD) (BC CD) (BC CD) (BC CD)ˆ ˆM N

+ − + − + − +
+ = =

360
2 2

 

 (BC CD) BC CD BCD =  − + + =  −  =  =   50 180 180 50 130 130 
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 است، پس:   DCBبه کمان رو روبهمحاطی ، Âاز طرفی زاویهء

 BCD
Â 


= = =

130
2

65
2

 

 بین امتداد دو وتر  زاویه   

                                           
 

 رنگی چقدر است؟    رسم شده است. مساحت ناحیهء  Cو    Bهای  های برابر به مرکزشکل مقابل، دو دایره با شعاع  الزاویهءدر مثلث قائم  -18

1  )− 
25

40
4

 

2  )− 24 5 
3  )− 40 5 

4  )− 
25

24
4

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۲صفحه   ۲هندسه ـ  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  4 گزینه  پاسخ:  

 گاه:  در نظر بگیریم، آن  Rها را اگر شعاع دایره

 
 داریم:   فیثاغورس پس با توجه به رابطهء

 BC AB AC ( R) (R ) (R ) R R R= + = + + + = + +2 2 2 2 2 2 2 22 1 3 4 2 8 10 

 
R

R R R R
R


= −

− − = − − 
=

 =


2 2 1
2 8 10 0 4 5 0

5

¡¡ —

 

B̂ˆکهاین با توجه به C+ = 90 برابر است:  ربع دایرهمساحت ، با  قطاعهای دو ، پس مجموع مساحتاست 

 ( ) 


= −  = −25
25

2
1

4
8 6
2 44

)مساحت ربع دایره( 
ABC

S=  مساحت رنگی −

 مساحت قطاع دایره  

 است.    رویشکمان روبهو  دو شعاع قسمتی از مساحت دایره که محدود به 

                                            
 

 

 
AC R , AB R , BC R= + = + =3 1 2 

 
 

S R


= 


2
360“I‰¤
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گر طول پاره  CDتر از وتر بزرگ AB، وتر  O  شکل مقابل به مرکز  یره در دا  -19 برابر  یبترت دو وتر به ینعمود از مرکز بر ا  ی هاخطاست. ا
OHبا  x= OHو   5− x = −2  کدام است؟  x  یحصح   یر باشد، مجموع مقاد  3
1 )3  
2 )7  
3 )9  
4 )12 
 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۷ ۀصفح ۲ـ هندسه  ��سریعـ  ـ مفهومی  )آسان ۲پاسخ: گزینه   

ABاست و چون    تریکنزد  یرهمرکز دا  بهباشد،    تروتر بزرگهرچه    یرهکه در هر دا  دانیم یم CD  یناست بنابرا  OH OH    ،است

 پس:

x x x x −  −  
8

5 2 3 3 8
3

 

 باشند، پس:  مثبت یدبا OHو   OH ی هاخططول پاره ی طرف از

OH x x

OH x x x

 −  



  −   








 

0 5 0 5

3
0 2 3 0 2 3

2

 

ک x یدست آمده برابه یهااگر از محدوده حال xصورت به x یقابل قبول برا هءمحدود   یریم،بگ اشترا 
8

5
3

  یحخواهد بود که اعداد صح  

xبازه   ینموجود در ا = xو   3 =  است. ۷ها برابر هستند که مجموع آن 4

 دو وتر نابرابر در دایره  

  تر نزدیکاست به مرکز دایره    تر بزرگاست و برعکس یعنی وتری که    تر بزرگاست    تر به مرکز نزدیکاز بین دو وتر نابرابر در دایره، وتری که  
 است. 

 
 

ABو   3دایره برابر در شکل مقابل، شعاع نیم  -2۰ = گر 8 DEاست. ا EC=  و AF FC= گاه طول  باشد، آنEF   کدام است؟ 

1  )/0 5 
2  )1 
3  )/1 5 
4  )2 
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 (۱۱۰۱ـ  ۱۳صفحه   ۲هندسه ـ   ��برزمانـ ترکیبی ـ  سخت)  ۲ گزینه  پاسخ:  

CE دهیم تا را امتداد میAB  را درM  .قطع کند 

  
 دایره است، پس:   قطر BCاست، همچنین  نیمساز BEیعنی 

 BE ارتفاع  BMC   .استˆBEC 


= = 
180

90
2

 

 است:  الساقینمتساوی  BMCمثلث  ،اندمنطبقبر هم  Bزاویهء  نیمسازو   MCوارد بر  ارتفاعچون  پس
  BM BC R AM AB BM= = = = − − = =2 6 8 6 2 

ME باشد، پس:  میانه نیز می BEارتفاع  BMCالساقین همچنین در مثلث متساوی  EC= 

 داریم:   تالس  عکس قضیهءحال، طبق 

 
CF CE

EF AM EF AM
AC CM

⎯⎯⎯⎯→ ⎯ ⎯= = =⎯ =⎯ ⎯→ 1
1 1
2 2

u²IU´Ãµ÷Uu²IUu§ø 

 قضیۀ تالس  

 گاه طبق قضیۀ تالس داریم:  باشد، آن BCموازی قاعدۀ  MNخط پاره ABCاگر در مثلث 

                             
 

 تعمیم قضیۀ تالس  

 است، خواهیم داشت:    BCموازی  MNوقتی  ABCدر مثلث  
 
 
 
 

 عکس قضیۀ تالس  

 گاه با ضلع سوم مثلث موازی است.  های متناسب ایجاد کند، آنخط با اندازهاگر خطی روی دو ضلع مثلثی، چهار پاره

                                 
 

 

ˆ ˆDE EC MBE CBE= = 
 

 
 

AM AN

MB NC
=  

AE AD
ED BC

EB DC
=  

MN AM AN

BC AB AC
= =  

6
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قرار    یقعا  یۀ پا  ی که بر رو   یخنث  یفلز  ۀرا بدون تماس به کر  B  یلۀو پس از مالش، م   دهیم یرا با هم مالش م   Bو    A  خنثای   یلۀ دو م   -21
 ۀ و کر A یلۀ م  یکی . نوع بار الکترکنیمیرا دور م یله م  پس از آنباز کرده و   سپس  را بسته و  K ید. در ادامه، کلکنیمیم   یک دارد، نزد 
 ؟انددرستی آمدهدر کدام گزینه بهاز راست به چپ   یبترت رسانا به

   ی منف  و ( منفی 1
 مثبت   و ی منف( 2
 مثبت   و مثبت ( 3
   ی منف  و مثبت ( 4

 ( 1101ـ  4ۀ ـ صفح ��  استانداردـ مفهومی ـ   آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

  
  یز ن  B  یلۀو م  شودی بار مثبت م  یداراو    است  یک نزد   یمثبت سر  یبه انتها  A  یلۀشده، مداده  یمالش   یسیتۀالکتر  یبا توجه به جدول سر

 . شود یم  یبار منف یدارا ، است یک نزد  یسر یمنف یکه به انتها

  
 :  یمو دار کنیمیم  یک نزد  ی خنث  یرساناۀ است، بدون تماس به کر یبار منف ی را که دارا B یلۀم
 
 
 
 
 

 . شودی بار مثبت م  یرسانا داراۀ کر پس

 القای بار الکتریکی 

 در مورد القای بار الکتریکی به نکات زیر توجه کنید: 
نزدیک میهنگامی  -1 را به یک کرۀ رسانای منزوی  باردار  القایی مثبت و منفی در دو طرف جسم رسانا تفکیک  که یک میلۀ  بارهای  کنیم، 

شوند و بارهای همنام با بار میله در سمتی از کره که دور  شوند. بارهای ناهمنام با بار میله در سمتی از کره که نزدیک میله است، جمع میمی
 د.ن شو از میله است، جمع می

جمع  کره و بارهای منفی در سمت راست  کره  عنوان مثال در شکل زیر، بار میله منفی است، به همین دلیل بارهای مثبت کره در سمت چپبه
 اند. نیروی برایند بین دو جسم از نوع جاذبه است. شده

 
 
 
 
 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  35تست از  1 درمجموع

 (میدان الکتریکی)تا ابتدای  الکتریسیتۀ ساکن:  2فیزیک 
 10تا  1های صفحه

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

6

https://www.aparat.com/playlist/26932553
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 توان اجسام رسانا را باردار کرد.  با روش القا می -2
 کردن میلۀ باردار به کرۀ رسانای خنثی. نزدیک  مرحلۀ اول:

 
 

 ها( از کره به زمین. کردن کلید و انتقال بارهای منفی )الکترونوصل مرحلۀ دوم: 

 
 

 
 مثبت در سطح خارجی کره. دورکردن میله از کره و پخش یکنواخت بار  بازکردن کلید و  مرحلۀ سوم: 

 
 

 دقت کنید علامت بار کره مخالف بار میله خواهد شد.

 
 ۀ کرد که در آن انداز  یان قانون کولن را ب  ،...................   به نام   ای یلهساده و هوشمندانه با وس   های یشکولن با انجام آزما  ینآگوست  شارل  -22

................... ها و  آن   یضرب بزرگبا حاصل  کند، یها اثر م خط واصل آن   یکه در راستا  ی انقطه  الکتریکی  دو بار  ین ب  یکیالکتر  یروین
 ها متناسب است.آن   بین   ۀفاصل

 مربع   و الکتروسکوپ ( 2 مربع  و کولن یچشی پ  ( ترازوی1

 وارون مربع   و کولن یچشی پ  یترازو ( 4 وارون مربع   و ( الکتروسکوپ 3

 (1101ـ  6ۀ ـ صفح �� سریعخط ـ به)آسان ـ خط 4پاسخ: گزینۀ  

  ،کولن  یچشیپ  یترازوبه نام    ای یلهساده و هوشمندانه با وس  های یشبار با انجام آزما   یننخست   یبرا  ی ن، دانشمند فرانسوکول    ینشارل آگوست

او    هاییشآزما  یجۀ کند. نت  ییشناسا  شود،یخوانده م  یاباردار را که اصطلاحاً بار نقطه  ذرۀ  دو  ینب  یکیالکتر   یرویمؤثر بر ن  یهاعامل  نستتوا 
 .  شود یامروزه به نام قانون کولن خوانده م

کولن،   قانون  بار    ینبیکی(  الکتروستات )  یکی الکتر  یروی ن  اندازۀطبق  راستا   یانقطهالکتریکی  دو  در  آن  یکه  واصل  مخط  اثر  با    کند،یها 

 .  ها نسبت وارون داردآن  ینب ۀبا مربع فاصل ها متناسب است و آن یضرب بزرگحاصل

 تذکر  
 «ها متناسب است.آن ین ب ۀ فاصل وارون مربع با »گفت   توانیم «ها نسبت وارون داردآن ینب ۀبا مربع فاصل »  ۀجمل  یبه جا هابچه

 ترازوی پیچش کولن  
کشسان و   یمرشته س یکاز وسط توسط  یلهقرص قرار دارد و م یکآن،  یگرباردار مثبت کوچک و در سر د یگو یک یسبک افق ینارسانایلۀ م یکسر  یکدر 

  یۀبر سطح استوانه حک شده است که زاو  هاییجه. درشودیبرده م  اییشهش  ۀبه داخل استوان  ی ا از حفره  یبا بار منف  یگو  یکشده است.    یختهنازک آو
 .  آیدیدست مبه حالت تعادل به یدنچرخش تا رس یۀزاو یری گبارها از اندازه ینا  ینثر بؤم یروی. ندهدیرا نشان م یلهچرخش م
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آن   یدو بار و بزرگ  ین ا  ین ب  یکیالکتر  یرویقرار دارند. نوع ن  یکدیگراز    ینیمعۀ  در فاصل  ی انقطه  یکیدو بار الکترمطابق شکل زیر،    -23

N؟انددرستی آمدهبهدر کدام گزینه    نیوتون یلیبرحسب م  .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10  

 
1/  و ( دافعه 1 1/  و  جاذبه( 2 5 0/  و  جاذبه( 3 5 0/  و دافعه ( 4 15 15 

 (1101ـ  6ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  
 است.  جاذبهدو بار ناهمنام، از نوع  ین ب یکیالکتر  یروینوع ن

  
 دو بار برابر است با:  ینب یکی الکتر یروین یبزرگ

N
k q q

F / N F
r ( )

/ m
− − −

−

− −

     
= = = =   =

 

9 9 9 8
1 2 4
2 2 2 4

9 10 6 10 10 10 54 10
1 5 10

6 1 36
0

1
15

0 0
 

 نکته  
 ها جاذبه است. ی بین آنرو ی ن  باشند، ناهمنامها دافعه و اگر  باشند، نیروی الکتریکی بین آن همنام q2و q1الکتریکی   یبارهااگر 

 
 
 
 
 

 
گر کنندیوارد م   F  الکتریکی به بزرگی  یروین  یکدیگربه    r  ۀدر فاصل  ناهمنام اندازه و  هم  ی باردار با بارهاۀ  ذر  دو  -24   یکی درصد از بار    60. ا

 کند؟ یم   ییردو بار چند درصد تغ  ینب  یکیالکتر  یروین  یدر همان فاصله، بزرگ  یم، اضافه کن  یگریکم کرده و به د
1  )16 2  )36 3  )64 4  )84 

 ( 1101ـ  6ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 :  یسیمبنو توانیمیدر دو حالت، م یکیالکتر  یروینبزرگی  یسۀ مقا یولن براکقانون  طبق

r

q q , q q , q ( / q) / q

q q / q / q

k q q q qF r
F ( )

F q q rr

/ q / qF
/

F q q

SMIY:

= =− = − =

 =− + =−

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

 
= =  




=   =→1 2 1

2

1 0 6

2

0 4
0 6 0 4

1 2 1 2
2

1 2

0 4 0 4
1 0 16

 

 بنابراین درصد تغییرات بزرگی نیروی الکتریکی برابر است با :
F F / F F

( ) ( )
F F

%

 − −
 =  = −

0 16
100 1 0 840 

 نکته  
 توان نوشت:در دو حالت می الکتریکیها در سوالات تغییر کند، در مقایسۀ اندازۀ نیروی  و یا فاصلۀ بین آن q2و q1اندازۀ بارهای اگر 

q qF r

F q q r

q q
F

r

   
=   

 


2
1 2

2

1 2
2

1
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 تکنیک 
 :یمطبق قانون کولن دار ، در دو حالت یکی الکتر  یروین اندازۀ  ۀ یسمقا  یکند، برا  ییرتغ q2و  q1یکی فاصله، مقدار دو بار الکتر ییر اگر بدون تغ

q qF

F q q

kÄk]Á»oÃº oÃÃ™U pHuQIÀnIM nHk£¶

´Äk¤Á»oÃº IÀnIM â¾Ã²»H nHk£¶

→

→

 
=

1 2

1 2
 

 زنگ ریاضیات  

 اگر تغییرات بار الکتریکی یا فاصلۀ بین دو بار برحسب درصد مطرح شد، کافی است عبارت درصدی را به صورت کسری بازنویسی کنید. 
 درصد افزایش داشته باشد، داریم: 20بار الکتریکی یک ذره   اندازۀ  برای مثال اگر 

q q q q = + =2 2 2 2
20 120

100 100
 

 کاهش یافته است، داریم: 30برای مثال اگر فاصلۀ بین دو بار الکتریکی 

r r r r = − =2 1 1 1
30 70

100 100
 

 بازیراهنمای زرنگ 
ها را برداشته  از آن  یکیدرصد از بار    T  یم از هم قرار داشته باشند و بخواه  ینی مع   ۀ اندازه در فاصل و همهمنام    ی انقطه  الکتریکی   دو بار  اگر   -1

 : یمبرابر شود، دار nدو بار،  ین ب یکیالکتر   یروین   ی تا در همان فاصله، بزرگ یماضافه کن  یگریو به د

T ( n )= −100 1 

ها را برداشته  از آن یکیدرصد از بار   T  یماز هم قرار داشته باشند و بخواه ینیمع  ۀ اندازه در فاصلو همناهمنام    ی انقطه الکتریکی بار  دو  اگر   -2
 : یمبرابر شود، دار n ،دو بار ین ب یکیالکتر   یروین   ی تا در همان فاصله، بزرگ یماضافه کن  یگریو به د

T ( n )= −100 1 

 بریم ببینیم با روش تستی این سوال چه شکلی حل میشه! 
T

T ( n) ( n ) n n / n /
=

= − ⎯⎯⎯→ = −  − =  =  =
60 6

1001 60 1001 1 0 4 0 16
10

 

 درصد کاهش یافته است.  84پس بزرگی نیرو 

 1403 ی اض یر  آزمون سراسری  
qی کیبار الکتر  یدارا  یو دوم  q1ی کیبار الکتر   یدارا  یاز هم قرار دارند. اول  r  ۀکوچک در فاصل   یرسانا  ۀ دو کر   -۱۶ q= −2 ها در  هکر  .است  16
که    یی رویفاصله ن  ن یحالت و از هم نی در ا ، می( منتقل کن۱) ۀ ( به کر ۲)  ۀرا از کر   q2اگر نصف   .کنندیوارد م  F  یک یالکتر  ی روی هم ن حالت به  ن یا

 است؟   Fآن چند   ی دافعه و بزرگ ایجاذبه است   ،کنندیهم وارد مبه

  ،( دافعه3 ۱ ،( جاذبه۲ ۱ ، ( دافعه۱
5
6

  ،( جاذبه4 
5
6

 

 پاسخ تشریحی: 
 :می کنیها را محاسبه مبار کره اول حالت  در حالت اول:

                                                

q
q q

q
q q ( ) q

−
 = = −

−
 = + = −

1
2 1

1
1 1 1

6
3

2

6
2

2

 

 
 
 
 

6
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 ها دافعه است. آن نی ب یرو یپس ن  ،است همنامکره   حالت دوم چون بار دو در حالت دوم:

 :می آوریدست مرا به روها ین نسبت 

                                                    

k q q

F r
k q qF

r

 

= =
 

1 1
22

1 11
2

2 3

1
6

 

 1پاسخ: گزینۀ 

 
  در   SI برحسب  q2خالص وارد بر بار   یکیالکتر  یروی نبردار  اند.  خود ثابت شده  مکاندر   ی انقطه  یکیسه بار الکترمطابق شکل زیر،    -25

Nاست؟  درستی آمدهبه  ینه کدام گز .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

 

1  )i270 2  )i90  3  )i−270 4  )i−90 

 1101ـ  7ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

  
 کنیم:از طرف دو بار دیگر را رسم می q2نیروهای الکتریکی وارد بر بار 

 
 

  
 آوریم:دست مینیروها را بهبا توجه به قانون کولن، اندازۀ هر یک از 

k q q
F N F ( N)i

r ( )

− −

−

    
= = =  =



9 6 6
1 2

12 122 2 2
12

9 10 12 10 3 10
90 90

6 10
 

k q q
F N F ( N)i

r ( )

− −

−

    
= = =  =



9 6 6
3 2

32 322 2 2
32

9 10 6 10 3 10
180 180

3 10
 

  
 برابر است با: q2بردار نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 

t N ( N)iF F F ( N)i ( )i= + = + =
2 12 32 270 090 18 

 های الکتریکینهی نیرواصل برهم 
  طور بهنیروهایی است که سایر ذرات   برایند هرگاه تعدادی بار الکتریکی در یک ناحیه از فضا قرار داشته باشند، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره،  

 کنند.مستقل بر آن ذره وارد می
 
 

TF F F F F= + + +
0 10 20 30 40 
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 محاسبۀ نیروی الکتریکی در حضور چند بار  
 :کنیمهای زیر را طی میخواهیم، گامها را میوارد بر یکی از آنالکتریکی در سؤالاتی که چند بار الکتریکی وجود دارند و نیروی 

 کنیم. کنند را رسم میبردار نیروی الکتریکی که هر یک از بارها وارد میگام اول: 
 کنیم.نیروهای الکتریکی را جداگانه محاسبه میبا استفاده از قانون کولن، اندازۀ  گام دوم:
شود، اگر خلاف جهت هم  ها جمع میجهت باشند، اندازۀ آنکنیم. اگر بردارها همبرداری جمع می  صورت بهرا    آمدهدستبهبردارهای    گام سوم:

 شود. ها محاسبه میآن برایندشود و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابطۀ فیثاغورس ها از هم کم میباشند، اندازۀ آن

 زنگ ریاضیات  

 :  شودی محاسبه م  یرصورت ز  به F2و F1دو بردار  برایند

 جهت باشند:  هم F2و  F1دو بردار  اگر -1

                                                                                             tF F F
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +1 2 

 است. F2و  F1یدر جهت بردارها tFحالت،  ین ا در

   در خلاف جهت هم باشند: F2و  F1دو بردار  اگر -2

                                                                                          tF F F
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −1 2 

 .شودیتر مبزرگجهت با بردار هم tFحالت،  ین ا در

  بر هم عمود باشند: F2و  F1دو بردار  اگر -3

                                                                                        tF F F
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +2 2
1 2 

 از سؤالات سرعت محاسبات شما را بالا ببرند. یلی در خ  توانندیم  n5و  n3، n4یثاغورسی حالت، اعداد ف   یندر ا هابچه

 یه نمونۀ باحال 
شکل  الکتریکی  سه   ،زیر  مطابق  دارند.    ای نقطه  بار  قرار  خط  یک  برایند  روی  بر  هاینیرو اندازۀ  وارد  است؟    q2بار   الکتریکی  نیوتون  چند 

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

 پاسخ تشریحی: 
 مطابق شکل زیر است.  q2بار  جهت نیروهای وارد بر  کند؛ بنابراینمیرا جذب  q3،q2بار و  کندمیرا دفع   q1،q2ابتدا دقت کنید که بار

 

 
 کنیم: این دو نیرو را محاسبه میاندازۀ در ادامه  

q q
F k N

r ( )

q q
F k N

r ( )

− −

−

− −

−

  
= =   =



  
= =   =



6 6
1 2 9

12 2 2 2
12

6 6
3 2 9

32 2 2 2
32

2 10 4 10
9 10 20

6 10

2 10 4 10
9 10 80

3 10

 

است  برابر    الکتریکی خالص نیروی  اندازۀ  و    است  هاها برابر مجموع اندازۀ آنآن  برایند جهت هستند،  هم  ،دو نیرو  که ایندر ادامه با توجه به  
 با:

t tF F F F F F N= +  = + = + =
2 212 32 12 32 20 80 100 
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 1401آزمون سراسری تجربی تیرماه  
، چند برابر بزرگی نیروی الکتریکی  q1مطابق شکل زیر، روی محوری قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار   ،باردار  ۀسه ذر  -۶5

 است؟  q3خالص وارد بر بار

۱  )4    ۲  )1 

3  )7
11

    4  )5
8

 

 پاسخ تشریحی: 
  ۀ آن راو انداز داده  ، مرجع قرار  دکننهم وارد می  به  q2و   q1که بارهای  الکتریکی  نیروی  برای مثال،  رایکی از نیروها  که    این است  ،بهترین کار

 تعیین کنیم.  Fنیروها رو برحسب   ۀ بقیاندازۀ و   نشان دهیم  Fبا

 

 

net

net

q q q q kq
F F k k F

x x x
F F F F F F

q q q q kq
F F k k ( ) F

( x) x x
F F F F F F

q q q q kq
F k k F

( x) x x

 
 = = = = =


 = − = − =  
= = = = =  

  = + = + =
 


= = = =



1

3

2
1 2 1 1 1

12 21 2 2 2

21 312
1 3 1 1 1

13 31 2 2 2

13 23
2

2 3 1 1 1
23 2 2 2

2 2

2 7
4 22 2 9 9

9 9 2 113 9
9 9

2 4 2

2 4

 

net

net

FF

F
F

 = =1

3

7
79

11 11
9

 

 3پاسخ: گزینۀ  

 
گر  اندشدهثابت    اییهالزاودر سه رأس مثلث قائم  یانقطه  بار الکتریکیسه    یر، شکل ز  مطابق  -26 شده  خالص وارد   یکیالکتر  یروینبردار  . ا

tFبرابر بااز طرف دو بار دیگر    q3بر بار  ( / N)i ( / N) j= +
3

1 35 1 باشد، نسبت   8
q

q
3

2
Nاست؟چقدر     .m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )−
1
2

 

2  )−2 
3  )2 

4  )
1
2

 

 (1101ـ  8ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ محاسباتی ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :  یمدر رأس قائم مثلث، دار q3شده بر بار خالص وارد  یرویبا رسم بردار ن

qپس  ، را دفع کرده است q3بار  ،q1ی منف  بار 3   است. 0

qپس  ،را جذب کرده است q3ی بار منف ،q2بار 2  است.  0
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 با توجه به قانون کولن داریم: 

k q q q q
F / /

r ( )

−

−

     
=  =  =



9 6 5
1 3 3 3

13 2 2 2
13

9 10 3 10 27 10
1 35 1 35

1640 10
 

q/
q C q C q C− 

  ⎯⎯⎯→= =   = = − 


36
3 3 35

01 35 16
8 10 8 8

27 10
 

k q q q q
F / /

r ( )

−

−

     
=  =  =



9 6 5
2 3 2 2

23 2 2 2
23

9 10 8 10 72 10
1 8 1 8

1640 10
 

q/
q C q C q C− 

 = ⎯⎯⎯→= =    = 


26
2 2 2

0
5

1 8 16
4 10 4 4

72 10
 

  
 شده برابر است با:نسبت خواسته

q

q
= − = −3

2

8
2

4
 

 

Nاست؟  یوتون چند ناز طرف سه بار دیگر    q3شده بر بار وارد   یکیالکتر  یروهاین  یندبرا  یبزرگ  یر، در شکل ز  -27 .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/11 34 
2  )/5 94 
3  )/3 06 
 ( صفر4

 (1101ـ  8ۀ  ـ صفح ��  رب زمان)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :  آوریمیدست مرا به کنندیوارد م  q3از بارها به بار  یک که هر  الکتریکی یروی ناندازۀ ابتدا 

 
 

 
 

k q q
F / N

r ( )

− − −

−

       
= = = =



9 6 6 1
1 3

13 2 2 2
13

9 10 12 10 4 10 9 12 4 10
2 7

1640 10
 

k q q
F / N

r ( )

− − −

−

       
= = = =



9 6 6 1
2 3

23 2 2 2
23

9 10 10 10 4 10 9 10 4 10
1 44

2550 10
 

k q q
F / N

r ( )

− − −

−

       
= = = =



9 6 6 1
4 3

43 2 2 2
43

9 10 2 10 4 10 9 2 4 10
7 2

110 10
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 :  آوریمیدست مرا به q3خالص وارد بر بار یروی ن ی، بزرگq3وارد بر بار یروهای با توجه به جهت ن

t NF F / /F F / /= + − = + − =
3 23 43 13 1 4 7 2 7 54 942 

 
 است؟   یکروکولن چند م   q1برابر با صفر است. بار از طرف دو بار دیگر    q3خالص وارد بر بار یکیالکتر  یروی ن  یر، شکل ز  در  -28

1  )/−2 5 
2  )/3 6 
3  )/2 5 
4  )/−3 6 

 ( 1101ـ  8ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

و    یستپس اندازه و علامت آن مهم ن  .در تعادل است  q3بار از طرف دو بار دیگر صفر است، یعنی    q3وارد بر باربرایند نیروهای الکتریکی  

باید    یزن  q1بار   یدبا  ینبنابرا  ،کند یرا به سمت چپ دفع م  q3بار   ،F23یروی با ن  q2بار   ینبنابرا  است، مثبت    q3بار   یدفرض کن  یسادگ  یبرا

  یرو دو ن  ینا  اندازۀتا    یستشود. حالا کاف  ینهقر  F13و  F23یروهای را به سمت راست دفع کند تا جهت ن  q3بار   ،F13یروی مثبت باشد تا با ن
 در تعادل باشد:   q3ها صفر شود و بار آن ایندشود تا بر یکسان

 
 

 

k
F F= 13 23

q q1 3 k

r
=

2
13

q q2 3 q q

r r r
 =

1 2
2 2 2
23 13 23

  

qq / /
q / C /q C


 =   ⎯⎯⎯→= = = 11

1 12 2
01 6 100 1 6

2 5
1 8

2
0

5
64

 

 قرارگرفته در یک راستاالکتریکی بررسی تعادل برای بارهای   
خالص  الکتریکی  را کجا قرار دهیم تا نیروی    q3خواهیم ببینیم بار مجهول در نزدیکی یکدیگر قرار دارند. می  q2و  q1فرض کنید دو بار معلوم 

 کنیم:وارد بر آن صفر شود. برای این منظور دو حالت را بررسی می
  :همنام باشند q2و q1بارهای -1
 

نیروهای الکتریکی وارد بر آن صفر شود. در شکل    برایند تر قرار گیرد تا  بین دو بار و نزدیک به بار کوچک  ۀ باید در فاصل   q3در این حالت بار
 .هستندبارها مثبت   ۀایم همبالا برای سادگی فرض کرده

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
=  =  =

1 3 2 3 1 2
3 13 23 2 2 2 2

13 23 13 23
 در تعادل

 ! تذکر 
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد.  q3  دقت کنید اندازه و علامت بار

 نکته  
 شود. سوم از طرف دو بار، صفر میاندازه باشند، دقیقا در وسط فاصلۀ بین دو بار، برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار اگر دو بار، همنام و هم
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 یه نمونۀ باحال 
 صفر شود؟  q3قرار دهیم تا نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار q1بار از  متریچند سانتیرا در  q3در شکل مقابل، بار

 
 پاسخ تشریحی: 

 تر قرار گیرد. به شکل زیر دقت کنید:بین دو بار و نزدیک به بار کوچک ۀ باید در فاصل q3هستند، بار همنام q2و  q1بارهایچون 

           

q q q q q q
F F k k

r r x ( x)

x x x cm
x xx ( x)

nm]

=  =  =
−

 = ⎯⎯⎯→ =  = −  =
−−

1 3 2 3 1 2
13 23 2 2 2 2

13 23

2 2

16

3 27 1 3
3 16 4

1616

 

 قرار گیرد.  q1از بار  cm4ۀ باید در فاصل q3بنابراین بار
 

 :باشند ناهمنام q2و q1بارهای -2
 
 
 

قرار گیرد تا برایند نیروهای الکتریکی وارد بر آن بتواند صفر شود.   تر ر و نزدیک به بار کوچکفاصلۀ بین دو باباید خارج از    q3در این حالت بار
 اندازه باشند. هم F23و  F13نیروهای  در ادامه کافی است که 

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
=  =  =

1 3 2 3 1 2
3 13 23 2 2 2 2

13 23 13 23

 در تعادل

 تذکر!  
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد.  q3مانند حالت قبل، بار

 ه نکت  
 گیریم. ها را در محاسبه درنظر نمیدهیم و علامت آندقت کنید که در محاسبهٔ نیروها فقط اندازهٔ بارها را در رابطهٔ قانون کولن قرار می

 نکته  
 ای وجود ندارد که برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار سوم از طرف دو بار، صفر باشد. نقطهاندازه باشند، هیچ  اگر دو بار، ناهمنام و هم

 یه نمونۀ باحال 
 چند میکروکولن است؟  q1  در تعادل است. q3در شکل مقابل، بار
 پاسخ تشریحی: 

نیروی  q3چون  باید هموارد می  q3به   q1که   ای الکتریکی  در تعادل است،  کند.  وارد می  q3به   q2باشد که   ایالکتریکی  نیروی  ۀ اندازکند 
منفی خواهد بود. در ادامه    q1است، پس بار   q2مخالف  q1بارعلامت  دو بار قرار دارد،    ۀدر خارج از فاصل  q3همچنین دقت کنید که چون 

 توان نوشت: می

qq q q q q
F F k k q / C q / C

r r

.SwHÂÿ¹¶

=  =  =  =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − 11 3 2 3 1
13 23 1 12 2 2 2

13 23

2
12 5 12 5

10 4
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ها مطابق شکل  آن   ۀ برحسب فاصل  یکروکولن م برحسب    q+2و   qثابت  ی باردار با بارها  ۀدو ذر  ینب  یکیالکتر  یروی ن  ینمودار بزرگ  -29

کثر مقدار زیر   N است؟   یکروکولنچند م  qاست. حدا .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )1 
2  )2 
3  )3 
4  )4 

 ( 1101ـ  6ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 :  یمدار ینبنابرا ،است  N30دو بار   ینب یکیالکتر  یروین یاست، بزرگ cm3برابر با دو بار ینب ۀ فاصل  یتوجه به نمودار، وقت  با

k q q q q
F q q

r ( )

− −

−

    + 
=  =  = + 
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کثر مقدار باربنابراین   .است C3برابر با qحدا

 نمودارهای قانون کولن  

 با توجه به قانون کولن، انواع نمودارهای برداشت شده از این رابطه به شکل زیر است: 
 
 
 

  
 
 

 

 
cm2به شعاع  ای یره دا یط مح ی از هم بر رو  یدر فواصل مساو  یر،مطابق شکل زای  نقطه یکی بار الکتر چهار  -30 خود ثابت  یدر جا  3

گر بار الکترشده qیکیاند. ا C= − 5 از طرف چهار بار دیگر شده بر آن  خالص وارد   یکیالکتر  یروی ن  یم، قرار ده  یرهرا در مرکز دا  3

Nخواهد بود؟  یو در چه جهت  نیوتون چند   .m
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C
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 ( 1101ـ  8ۀ ـ صفح ��  استانداردـ محاسباتی ـ سخت )  4پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مها را بهاز آن یک هر  ۀو انداز q5شده بر باروارد  یروهای ابتدا جهت ن
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 :یمخالص برس یرویبه اندازه و جهت ن یتو در نها یمدست آوربه yو  x  یمحورها یرا در راستا q5واردشده بر بار یروهاین ایندبر ید حالا با
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 کند؟ تکمیل می  یدرستبهزیر را    ۀگزینه جمل  کدام  -31

و پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از   بوده  ..................گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به  

 شوند.ساخته می..................  موادی به نام  

 نفت ـ رساناها ( 4 رساناها نفت ـ نیمه( 3 رساناها فولاد ـ نیمه( 2 فولاد ـ رساناها  (  1

 ( 1101ـ    2ـ صفحۀ  ��سریعـ خط به خط ـ    آسان )             ۲  پاسخ: گزینۀ 

  فناوری   توسعۀ  دارپرچم  جدید  مادۀ  یك  خواص  درك  و  کشف  کهیطوربه  است،  وابسته  مناسب  مواد  به  دسترسی  میزان  به  فناوری  گسترش

  مبتنی   اجزایی  بر  الكترونیك   صنعت  پیشرفت  همچنین .  است  فولاد  به  دسترسی  و   شناخت  مدیون  خودرو  صنعت  گسترش  نمونه  برای.  است

 .شوندیم ساخته رساناهامهین نام به موادی از  که است

 ؟های شیمیایی علاوه بر به اشتراک گذاشتن الکترون، توانایی گرفتن الکترون را نیز داردعنصری با کدام عدد اتمی در واکنش  -32

1) 2 2 )11 3 )14 4 )۹ 

 ( 1101ـ    ۸ـ صفحۀ  ��سریعآسان ـ مفهومی ـ  )              4 گزینۀپاسخ:   

  14،  11،  2  میهای شیمیایی علاوه بر به اشتراك گذاشتن الكترون، توانایی گرفتن الكترون را نیز دارند. عناصری با عدد اتنافلزها در واکنش

های شیمیایی ندارد.  نوعی نافلز بوده اما تمایلی به شرکت در واکنش  هلیم هستند.    فلوئورو    سیلیسیم ،  سدیم،  هلیمترتیب معادل  به  ۹و  

جدول    یفلزشبهشود. سیلیسیم نیز از جمله عناصر  تبدیل می  کاتیونهای شیمیایی الكترون از دست داده و به  فلز بوده و در واکنش  سدیم

ترین نافلز جدول بوده و علاوه بر به اشتراك قوی  فلوئورتواند الكترون به اشتراك بگذارد.  های شیمیایی تنها میتناوبی بوده و در واکنش

 دارد.  نیز را آنیونگذاشتن الكترون، توانایی گرفتن الكترون و تبدیل شدن به 

 رفتار عناصر  
. در این بین فلزها با از  داد جای   فلزشبهو   نافلز  ،فلز شامل  دسته سه در  توانمی هاآن  رفتار  اساس  بر را ای دوره جدول عنصرهای كه دهندمی نشان  هابررسی 

های  )در تشکیل ترکیب  گذاشتن الکترونکنند. نافلزها نیز با به اشتراک  شرکت میهای شیمیایی  واکنشدر  کاتیون  و تبدیل شدن به  الکترون  دست دادن  
الکترونمولکولی( و یا   ترکیب  گرفتن    های یونی کنند. توجه داریم که در تشکیل برخی ترکیبهای شیمیایی شرکت میهای یونی( در واکنش)در تشکیل 

 شود.زمان دیده میهم طوربههای یونی دارای یون چند اتمی(، به اشتراک گذاشتن و تبادل الکترون )ترکیب

 
 ؟هستنداز موارد زیر درست    یککدام  -33

 عایق گرما استفاده کرد.  عنوانبهتوان  از سرب برخلاف کربن میالف ـ  

 شکننده بوده و همانند آن سطحی درخشان دارد. ژرمانیم برخلاف قلع  ب ـ  

 پذیر بوده و رسانایی الکتریکی نیز دارد.کربن، برخلاف سایر نافلزها، جلاج ـ  

 ست.ا های شیمیایی همانند نافلزهامشابه فلزها و از نظر ویژگیبیشتر های فیزیکی  سیلیسیم از نظر ویژگید ـ  

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 ( 1101ـ    7ـ صفحۀ  ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )                ۳ گزینۀپاسخ:   

 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت

 پوشش داده است.کنکور را تستِ  30تست از  1مباحث این آزمون در مجموع 

(پیوند با صنعتقدر هدایای زمینی را بدانیم )تا ابتدای   
16تا  1های صفحه  

بندی بودجه
آزمون این  

سهم در 
 کنکور

 

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!
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کاربرد داشته باشد. از طرفی    گرما  عایق  عنوانبهتواند  بنابراین این عنصر نمی  ؛ است  گرما  خوب  رسانایهمانند سایر فلزها    سرب 

 عایق گرما استفاده کرد.  عنوانبهتوان از آن و می نیستکربن رسانای گرما 

 کربن  
است.  شکننده  و  سیاه رنگ  حضور دارد. گرافیت جامدی    گرافیت   صورتبهشود. اغلب عنصر کربن موجود در طبیعت  کربن در طبیعت به دو صورت یافت می

یافت  الماس    صورتبهاست. مقدار اندکی از عنصر کربن موجود در طبیعت نیز  ناچیز  رسانایی گرمایی آن    کهی درحالاین ماده رسانایی الکتریکی مناسبی دارد  
رسانایی الکتریکی آن ناچیز است. توجه داریم که اگر در    کهیدرحالاست. این ماده رسانایی گرمایی مناسبی داشته  شکننده  و  شفاف  شود. الماس جامدی  می

 حل کنید. گرافیت گرفتن  در نظررا با  سؤال، به نوع کربن مورد نظر اشاره نشد، بهتر است سؤالیک 

   درخشان هستند. در مقابل فلزها سطح    شکنندهداشته اما    درخشانسطحی    فلزها شبهاست.    فلز نوعی    قلع و    فلزشبهنوعی    ژرمانیم 

 کند: و نافلزها را مقایسه می فلزهاشبههای فلزها، . جدول زیر ویژگیخوارندچکشداشته و  

 نافلزها  فلزها شبه فلزها خواص شیمیایی یا فیزیکی 
 کربن( جزبه)  نارسانا هستند  رسانامهین دارند  رسانایی الکتریکی 
 ناچیز  دارند  دارند  رسانایی گرمایی 

 ندارند  دارند  دارند  پذیری( )جل ی قلیصسطح 
 ندارند  ندارند  دارند  پذیر بودن در حالت جامد( )انعطاف خواریچکش

 به اشتراک گذاشتن یا گرفتن الکترون به اشتراک گذاشتن الکترون  از دست دادن الکترون رفتار شیمیایی 

 است. جریان الكتریسیته  رسانای ، نافلزهابرخلاف سایر  کربننیست. از طرفی  پذیرجلاداشته و  کدرسطحی   جامددر حالت   کربن 

به  نافلزها و    فلزها همانند پلی میان    فلزهاشبه  فیزیكی آنکه ویژگیطوریهستند.  بوده و ویژگیهای  فلزها  های  ها بیشتر مشابه 

 جدول تناوبی است. یفلزشبهنیز از جمله عناصر  سیلیسیمها همانند نافلزهاست. شیمیایی آن

 آرایش الکترونی  شمارۀ تناوب  نام عنصر 
رسانایی  
 الکتریکی 

رسانایی  
 گرمایی 

سطح  
 صیقلی 

 خواری چکش
تمایل به دادن، گرفتن  

 یا اشتراک الکترون

2 [He] (C)کربن یا گرافیت  s p2 22  اشتراک  ندارد  ندارد  ندارد  دارد 2

3 [Ne] (Si)سیلیسیم  s p2 23  اشتراک  ندارد  دارد دارد دارد 3

4 [Ar] (Ge)ژرمانیم  d s p10 2 23 4  اشتراک  ندارد  دارد دارد دارد 4

 دهدالکترون می دارد دارد دارد دارد - 5 (Sn)قلع 
 دهدالکترون می دارد دارد دارد دارد - 6 (Pb)سرب 

 عناصر گروه چهاردهم جدول تناوبی  
  2قرار دارند. در این گروه، یک عنصر نافلزی،   𝑝 ههفتم( وجود دارد که همگی در دست ه)بدون احتساب عنصر موجود در دور عنصر 5جدول تناوبی،  14در گروه 

 زیر است:  صورتبهها عنصر فلزی وجود دارد که ویژگی آن 2فلزی و عنصر شبه
𝐶6)  ( کربن1

پایدارترین حالت  های مختلفی مانند الماس، گرافیت، دوده و ... دارد که  ، کربن است. این عنصر آلوتروپ14تنها عنصر نافلزی موجود در گروه  (:   
گذارد. این عنصر به شکل گرافیت، الکترون به اشتراک می  ،هاآن، گرافیت است. این عنصر سطح تیره داشته و شکننده است. کربن در واکنش با دیگر اتم

 دارای رسانایی الکتریکی قوی و به شکل الماس دارای رسانایی گرمایی بالاست. 
𝑆𝑖14)   ( سیلیسیم3  و  2

𝐺𝑒32)   ( و ژرمانیم 
این عناصر همانند کربن در واکنش با دیگر اتمهستندفلزی که درخشان و شکننده  عناصر شبه(:    ها الکترون به  . 

 . هستندد. همچنین، رسانایی الکتریکی کمی داشته و رسانای خوب گرما نگذاراشتراک می
𝑆𝑛50)  ( قلع5  و  4

𝑃𝑏 22)  ( و سرب  
شوند. این  در اثر ضربه خرد نمیبنابراین    ؛هستند  خوارچکشبوده و  هستند که دارای سطح درخشان    14عناصر فلزی گروه  (:   

 دهند. همچنین، این عناصر رسانای خوب الکتریسیته و گرما هستند. عناصر در واکنش با عناصر دیگر الکترون از دست می
 . کند پیدا میتوجه داریم که با افزایش عدد اتمی در این گروه، شعاع اتمی و خاصیت فلزی افزایش 
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 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -34

 دهد. تر الكترون از دست میبیشتری داشته و راحت اتمی  کلسیم در مقایسه با منیزیم شعاع (1
 کند. یك دوره، خاصیت فلزی کاهش پیدا میاصلی های ظرفیت در فلزهای با افزایش شمار الكترون (2
 شعاع اتمی در یك گروه برخلاف روند شعاع اتمی در یك دوره، با خاصیت نافلزی رابطه عكس دارد. روند (3
 در بین نافلزهای یك دوره از جدول تناوبی، خاصیت نافلزی عنصری با عدد اتمی بالاتر، بیشتر است. بدون در نظر گرفتن گاز نجیب   (4

 ( 1101ـ    ۱۱ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ   مفهومیسخت ـ )                  3  گزینۀپاسخ:   

کند. در یك گروه نیز از  پیدا میافزایش پیدا کرده و خاصیت نافلزی  کاهش عدد اتمی، شعاع اتمی افزایش در یك دوره از چپ به راست با 

بنابراین روند شعاع اتمی در یك    ؛کندپیدا میکاهش  پیدا کرده و خاصیت نافلزی  افزایش  عدد اتمی شعاع اتمی  افزایش  با  پایین  به  بالا  

 دارد.رابطه عکس  گروه یا یك دوره، با روند خاصیت نافلزی

 روند اتمی  
های کند. با افزایش تعداد پروتونپیدا میافزایش های هسته بوده ولی تعداد پروتونثابت های الکترونی در یک دوره با حرکت از چپ به راست، تعداد لایه

ها یعنی خاصیت نافلزی افزایش و قدرت  توان گفت قدرت اتم برای جذب الکترون)پس می  پیدا کردهافزایش  های الکترونی  موجود در هسته، جاذبه روی لایه
 کند. پیدا میشعاع اتم کاهش کند.( و فلزی کاهش پیدا می

کند. با افزایش شعاع اتمی و  پیدا میافزایش  اتمی  های الکترونی افزایش پیدا کرده و شعاع  در یک گروه نیز با حرکت از سمت بالا به پایین، تعداد لایه
توان گفت در یک  های ظرفیتی خود را از دست بدهد. پس میتواند الکترونتر میالکترونی، اتم راحت لایه آخر ها( از )پروتون هستهدرنتیجه افزایش فاصله 

 کند. پیدا میکاهش و خاصیت نافلزی افزایش  گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی 

  

توان  بنابراین می  ؛کندپیدا می  افزایشو خاصیت فلزی    های الکترونی شمار لایه،  افزایش عدد اتمی در یك گروه از جدول تناوبی با   

 دهد. تر الكترون از دست میدر مقایسه با منیزیم راحت کلسیم گفت  

  افزایش   ای فلزهای اصلی جدول دوره  های ظرفیتیدر یك دوره از جدول تناوبی از چپ به راست با افزایش عدد اتمی، شمار الكترون 

 کند.پیدا می کاهش ها پذیری آنپیدا کرده و واکنش

کند.  پیدا می  کاهشعدد اتمی افزایش پیدا کرده و شعاع اتمی    راستبه    چپدر بین نافلزهای یك دوره از جدول تناوبی، با حرکت از   

 کند.پیدا می  افزایشبا کاهش شعاع اتمی، خاصیت نافلزی 

 
 بیشترین تعداد عناصر در ............... و کمترین تعداد عناصر در ............... قرار دارند.   ، جدول شارل ژانتحال حاضر در  در    -35

  𝑓دسته  ـ  𝑝دسته   (𝑠 2دسته  ـ  𝑑دسته   (1

 𝑓دسته  ـ  𝑑دسته   (𝑠 4دسته  ـ  𝑝دسته  ( 3

 ( 1101ـ    10ـ صفحۀ  ��سریعآسان ـ حفظی ـ  )               ۱  گزینۀپاسخ:   

  آن   اساس  بر  که   کرد   ارائه  الگویی  خود،   زمان  در   شده شناخته  عنصرهای  چیدن  هم  کنار   با  1۹27  سال   در  فرانسوی   دان شیمی  ژانت  شارل

یكسان است. به این    مندلیف  جدول ها و  . اصول ترتیب پر شدن زیرلایهکرد  یبند طبقه  نیز   را  118  از  تربزرگ  اتمی   عدد  با   عنصرهای  توانمی

𝑛معنی که اگر یك زیرلایه مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی ) + 𝑙  )داشته باشد، زودتر از الكترون پر خواهد شد. همچنین اگر    تریکم

 گیرد.  ، زودتر الكترون میترکوچکبرابری داشته باشند، زیرلایه با عدد کوانتومی اصلی   فرعی و  اصلیدو زیرلایه مجموع عدد کوانتومی 
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 زیر است:   صورت به ترتیب قرارگیری عناصر در جدول ژانت   

 
 قرار دارند.  𝑓عنصر در دسته   28و  𝑑عنصر در دسته   𝑝 ،40عنصر در دسته   𝑠 ،36عنصر در دسته    14شده، عنصر شناخته 118از 

 آفبا  
ها را در  شدن زیرلایهآفبا ترتیب پر  ۀ قاعد  . کندپیروی میآفبا   قاعدهکلی به نام    قاعده  یکبلکه از   ؛ها تنها به عدد کوانتومی اصلی وابسته نیست شدن زیرلایهپر

شوند که دارای انرژی  پر می  هتر به هستنزدیکهای  نخست زیرلایه  ،هاهنگام افزودن الکترون به زیرلایه  ،مطابق این قاعده  .دهدهای گوناگون نشان میاتم
 . های بالاتر پر خواهند شدلایه زیر هستند و سپس کمتر 

𝑛شود. هر چه یک زیرلایه  باشد، آن زیرلایه زودتر از الکترون پر میکمتر  براساس قاعده آفبا هر چه انرژی یک زیرلایه   + 𝑙  تری داشته باشد، انرژی آن  پایین
 کند. شروع به گرفتن الکترون می 3𝑑زودتر از زیرلایه  4𝑠برای مثال زیرلایه  .زیرلایه نیز کمتر است 

𝑛که مقدار  هنگامی + 𝑙    شود. برای مثال،  از الکترون پر میزودتر  داشته و  انرژی کمتری  ،  ترکوچکبرای دو زیرلایه برابر باشد، زیرلایه با عدد کوانتومی اصلی
 دارد.  انرژی کمتری  4𝑠نسبت به زیرلایه  3𝑝زیرلایه 

 
 کدام گزینه درست است؟مقایسه شعاع اتمی در    -36

1)  𝐴𝑙 > 𝑁𝑎 2)  𝐶𝑙 > 𝐵𝑟 3)  𝑆𝑖 > 𝑁 4  )𝑆 > 𝐴𝑠 

 ( 1101ـ    ۱۱ـ صفحۀ  ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )              ۳ گزینۀپاسخ:   

کند. با افزایش  پیدا می  افزایشهای هسته  های الكترونی ثابت بوده ولی تعداد پروتوندر یك دوره با حرکت از چپ به راست، تعداد لایه

ها  توان گفت قدرت اتم برای جذب الكترون)پس می  پیدا کرده  های الکترونی افزایش جاذبه روی لایههای موجود در هسته،  تعداد پروتون

 کند. پیدا می شعاع اتم کاهش کند.( و یعنی خاصیت نافلزی افزایش و قدرت فلزی کاهش پیدا می

کند. با افزایش شعاع  های الكترونی افزایش پیدا کرده و شعاع افزایش پیدا میدر یك گروه نیز با حرکت از سمت بالا به پایین، تعداد لایه

های ظرفیتی خود را از دست بدهد.  تواند الكترونتر میها( از لایه آخر الكترونی، اتم راحت)پروتون  نتیجه افزایش فاصله هسته  اتمی و در

 کند.توان گفت در یك گروه از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش و خاصیت نافلزی کاهش پیدا میپس می

  

  ؛ کند. با افزایش عدد اتمی در یك دوره، شعاع اتمی کاهش پیدا میاندگرفتههر دو در دوره سوم جدول تناوبی قرار  آلومینیمو    سدیم 

 است. آلومینیماز  بیشتر سدیم شعاعبنابراین 

بنابراین   ؛ کندپیدا می  افزایش . با افزایش عدد اتمی در یك گروه، شعاع اتمی  اندقرارگرفتهکلر و برم هر دو در یك گروه از جدول تناوبی   

 است. کلر شعاع اتمی برم بیشتر از 

  ؛ قرار دارد  نیتروژن  پایین و    چپ در سمت    سیلیسیم کند.  پیدا می  افزایش در جدول تناوبی با حرکت به چپ و پایین شعاع اتمی   

 است. بیشتر قطعا  بنابراین شعاع آن  

 است. کمتر  قطعا بنابراین شعاع آن  ؛ است قرارگرفته  آرسنیکاز  بالاترو  راستدر سمت  گوگرد 

 
 

 

 
 

 
 

 gدستۀ  fدستۀ  dدستۀ  pدستۀ  
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 است؟   نادرستکدام گزینه زیر    -37

 دهد.با گاز هیدروژن واکنش می ۵00𝐾ید در دمای اتاق به حالت جامد حضور داشته و در دمای   (1
  شود.بوده و در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن وارد واکنش می ℃2۵کلر کمتر از   جوش نقطه  (2
  دهد. با گاز هیدروژن واکنش می ℃2۵0شعاع برم در مقایسه با سلنیم کمتر بوده و مولكول آن در دمای   (3
 دهد.نیز به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می ℃1۵0−فلوئور نافلزترین عنصر جدول تناوبی بوده و در دمای  ( 4

 ( 1101ـ  ۱۴ـ صفحۀ  ��استاندارد سخت ـ مفهومی ـ )              ۱  گزینۀپاسخ:   

  ℃400شود. از طرفی این عنصر در دمای بالاتر از  یافت می  جامد دمای ذوب ید بالاتر از دمای اتاق بوده و این عنصر در دمای اتاق به حالت 

 برای این واکنش مناسب نیست.   ۵00𝐾بنابراین دمای   ؛دهد، با گاز هیدروژن واکنش می 673𝐾معادل  

  

است. از   گراد(درجه سانتی  2۵)  آن کمتر از دمای اتاق  جوش  نقطهتوان گفت  بنابراین می  ؛کلر در دمای اتاق به حالت گاز حضور دارد 

 دهد. طرفی این گاز در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می

 ها هالوژن  

 

 هیدروژنبا گاز بالاتر و  ℃200  یاست. این مولكول در دما  ترکوچکحضور داشته و شعاع اتمی آن    سمت راست سلنیمدر  برم 

 دهد. واکنش می

عنصر جدول تناوبی است.    نافلزترین   فلوئوربنابراین    ؛ کندپیدا می  افزایشدر جدول تناوبی با حرکت به راست و بالا، خاصیت نافلزی   

 دهد. به سرعت واکنش می هیدروژنبا گاز  ℃200−این مولكول در دماهای بالاتر از 

 
 ؟هستندهای زیر درست  از عبارت  یککدام  -38

 جزو فلزهای اصلی هستند.  𝒔  تمامی عناصر دسته  ـ  الف

 نیکل یک فلز واسطه و کلسیم یک فلز اصلی است.ـ    ب

 . اندگرفتهجدول تناوبی قرار    13تا    2های  فلزهای واسطه در گروهـ    ج

 جدول تناوبی قرار گرفته است.  11و مس در گروه   3در گروه   اسکاندیم  ـ  د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

 ( 1101ـ    ۱۵صفحۀ  .��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )                4 گزینۀپاسخ:   

 های )ب( و )د( درست هستند. عبارت 

هاهالوژن

فلوئور
.در دمای اتاق حالت گازی دارد

.دهددرجه سانتی گراد، به شدت با گاز هیدروژن واکنش می-200حتی در دمای 

کلر
.در دمای اتاق حالت گازی دارد

.دهددر دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می

برم
.در دمای اتاق حالت مایع دارد

.دهددرجه سانتی گراد با گاز هیدروژن واکنش می200در دمای 

ید
.در دمای اتاق حالت جامد دارد

.دهددرجه سانتی گراد با گاز هیدروژن واکنش می400در دمای بالاتر از 
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شوند. اما همه می   یبند طبقه جزو فلزهای واسطه    𝑓و    𝑑های  ، جزو فلزهای اصلی و فلزهای دسته   𝑝و    𝑠های  فلزهای قرار گرفته در دسته  

 شوند.می   یبند طبقه ، جزو عناصر نافلزی    𝑝و اکسیژن از دسته   𝑠فلز نیستند. برای مثال هیدروژن از دسته   𝑝و   𝑠 های  عناصر دسته 

قرار داشته    2در گروه    20قرار داشته و از جمله فلزهای واسطه است. از طرفی کلسیم با عدد اتمی    10، در گروه  28با عدد اتمی    نیکل 

 شود.می یبندطبقهو از جمله فلزهای اصلی 

 . دارندقرار  𝑓و   𝑑های  . این عناصر در دستهاندگرفته  قرارجدول تناوبی   12تا  3های فلزهای واسطه در گروه 

دو   . توجه داریم که هراندگرفتهجدول تناوبی قرار    11و    3های  ترتیب در گروهبه  2۹و مس با عدد اتمی    21با عدد اتمی    اسکاندیم 

 شوند.می یبند طبقه فلزهای واسطهاین عناصر از جمله 
 

 
زیر، عنصر فلزی از ظرفیت بالاتر خود در واکنش تشکیل ترکیب یونی استفاده کرده و آرایش فشرده یون    هایگزینهاز    یککدامدر    -3۹

 ؟آن درست است

1)  𝐹𝑒𝐶𝑙2 ـ [𝐴𝑟]3𝑑6 2)  𝐹𝑒𝑁ـ [𝐴𝑟]3𝑑۵ 3)  𝐶𝑢𝑂 ـ[𝐴𝑟]3𝑑10 4) 𝐶𝑢2𝑂ـ [𝐴𝑟]3𝑑10 

 ( 1101ـ    16ـ صفحۀ  ��استاندارد فهومی ـ م متوسط ـ )                 2  گزینۀپاسخ:   

کنند. آهن در طبیعت  های شیمیایی شرکت میاز جمله فلزهای واسطه جدول تناوبی بوده و با از دست دادن الكترون در واکنش  مس و    آهن

توان گفت  بنابراین می ؛است  3+و  2+ترتیب برابر به 𝐹𝑒𝑁و   𝐹𝑒𝐶𝑙2های  حضور دارد. بار یون آهن در ترکیب +𝐹𝑒2و   +𝐹𝑒3به دو صورت  

 به صورت زیر است:  +𝐹𝑒3از ظرفیت بالاتر خود استفاده کرده است. آرایش الكترونی فشرده یون   𝐹𝑒𝑁آهن در ترکیب  

𝐹𝑒3+: [𝐴𝑟]3𝑑۵ 

بنابراین   ؛است  1+و    2+ترتیب برابر  به  𝐶𝑢2𝑂و    𝐶𝑢𝑂های  حضور دارد. بار یون مس در ترکیب  +𝐶𝑢و    +𝐶𝑢2در طبیعت به دو صورت    مس 

 به صورت زیر است: +𝐶𝑢2از ظرفیت بالاتر خود استفاده کرده است. آرایش الكترونی فشرده یون   𝐶𝑢𝑂توان گفت مس در ترکیب  می

𝐶𝑢2+: [𝐴𝑟]3𝑑۹ 

 ؟ ، بین کدام دو عنصر استجدول تناوبی  دوره سوم  متوالی در عنصر  دو  بیشترین تفاوت شعاع اتمی بین  -40

 فلزی شبه( یك عنصر فلزی و یك عنصر 2 دو عنصر فلزی (1
 فلزی و یك عنصر نافلزی شبه( یك عنصر 4 ( دو عنصر نافلزی3

 ( 1101ـ    7ـ صفحۀ  ��سریعآسان ـ حفظی ـ  )            2  گزینۀپاسخ:   

 زیر است: صورتبهشعاع اتمی عناصر دوره سوم 

 
تفاوت شعاع اتمی بین دو عنصر    بیشترینتفاوت شعاع اتمی دو عنصر متوالی بین عناصر فلزی بیشتر از عناصر نافلزی است. اما    یطورکلبه

 ( است. فلزشبه)نوعی   سیلیسیم( و فلز)نوعی  آلومینیممتوالی، بین 
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