
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ
جمعئئئه  ۱۳  شهریورمـاه  ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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پیش خوانی  پایۀ یازدهم
(اختیاری - ویژۀ دانش آموزان پیشتاز)



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

 حمیدرضا زارع
ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
 مهرداد کیوان

سیدجواد نظري

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي
منصور قماشی ـ محمد داودآبادي فراهانی  

مهرداد قدك کار ـ امیرحسین هاشمی 
 علی محمدي کیا ـ ارسطو خدامیان

 
 

ماهان علیان مقدم 
 یاسین دانایی زاده 

 نیما شریعتی ـ سینا فرمانبر

حسین شفیع زاده
 مهرداد کیوان

علی ترابی

 محسن جواهري
 محمدمهدي معظمی

 نوید ذکی

biomazebiomazewww.biomaze.ir

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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 حسین عبدوي نژاد  
مروارید شاه حسینی

حسین عبدوي نژاد
 مروارید شاه حسینی

سپهر صادقی 
 ایلیا فقیه میرزایی

 علی ترابی ـ پرهام تیزپا 
 فرهنگ امیري ـ طاها حق بین

 فرهنگ امیري  
محمدرضا جمشیدي

  معید ایري ـ وحید فارسیان 
 محمد دارابی جم 



تابستون؛ سکوی پرتابت به سمت کنکور!
۳ قسمت   - کنکور  جلسه  مدیریت  و  آزمون  استراتژی  آموزش 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

«تابستون رو جدي بگیر»

رفیق سلام!

رسیدیم به ایستگاه 13 شهریور؛ جایی که هوا هم کم کم داره بوي پاییز رو می گیره. اگه تا الآن با ما همراه بودي، یعنی 
اولش فکر می کردي  اون قدرها هم که  تابستون  «تغییر عادت» رو پشت سر گذاشتی. حالا دیگه  اون بخش سختِ  تو 

طولانی نیست.
از 13 شهریور تا 27 شهریور، از زمان هاي استراتژیکه؛ چون تو رو از «فاز آرامشِ تابستونه» می کِشه بیرون و پرتت می کنه 

توي فضايِ جديِ «آمادگی براي سال تحصیلی» جایی که تیکۀ آخر از برنامه آزمون مونده. 
بیا واقع بین باشیم؛ الآن مغزت احتمالاً یه جور «خستگیِ انباشته» رو تجربه می کنه. ممکنه توي تحلیل آزمون هاي قبلی دیده 
باشی که یه جاهایی نوسان داشتی. کاملاً طبیعیه! توي روان شناسیِ یادگیري، ما به این می گیم «اثرِ فرسایشِ کوتاه مدت». 
براي اینکه از این دام فرار کنی، باید بدونی آزمون 13 شهریور صرفاً یه عدد و درصد نیست؛ این آزمون، «سندِ دارایی هاي 
علمیِ توئه». هر چیزي که تا الآن خوندي و عمیقش کردي، توي این آزمون باید به شکلِ تسلطِ کامل خودشو نشون بده. 

اگه هنوز مبحثی رو «نیم بند» بلدي، همین الآن وقتشه که با یه وسواسِ علمی، پرونده اش رو ببندي و بذاري کنار.
یه نکتۀ خیلی مهم که شاید کمتر کسی بهت بگه: از الآن به بعد، سبک مطالعه ت باید یه تغییر کوچولو بکنه. تا الآن داشتی 
«تک بعدي» و عمیق کار می کردي، اما از دو هفتۀ دیگه، مدرسه و کلاس ها با حجمِ بالایی از تکالیف و درس هاي جدید 

هجوم میارن سمتت. 
با وجودِ خستگیِ ذهنی و  یاد بگیري چطور  باید  تا 27 شهریور، تمرینِ «حفظِ کیفیت در شرایطِ پرفشاره». یعنی   13

نزدیک شدن به شروعِ پاییز، همچنان بتونی روي تست ها متمرکز بمونی و بازيِ خودت رو مدیریت کنی.
پیش خوانی هاي سال بعد رو که توي آزمون هاي قبل داشتی، یادت هست؟ حالا دیگه اون پیش خوانی ها حکمِ «تکیه گاه» 
رو برات دارن. اگه مهرماه کلاس ها شلوغ بشه و تو حس کنی داري عقب می مونی، همین پیش خوانی هاي تابستونه است 
که بهت آرامش میده و جلوي استرسِ کاذب رو می گیره. به آزمون بعدي به چشمِ «آخرین تستِ آمادگیِ جسمانی و 
روانی» قبل از مسابقه اصلی نگاه کن. هر چی اینجا یاد بگیري و هر نقطه ضعفی که پیدا کنی، دقیقاً همون چیزیه که باعث 

میشه پاییزِ امسال، متفاوت ترین فصلِ زندگیت بشه.

حرفِ آخرم اینه: بذار آزمونِ 27 شهریور، تیرِ خلاصِ «تنبلی هاي احتمالی» باشه. می خوام وقتی کارنامه ت رو می گیري، 
فارغ از هر درصدي، به خودت بگی: «دمم گرم که تا لحظۀ آخرِ تابستون، شل نکردم». این همون اعتمادبه نفسِ قهرمانانه ایه 

که مهرماه، وقتی همه دارن با استرس شروع می کنن، تو رو با فاصله چند پله بالاتر از بقیه نگه می داره.

هستیم! مون  ز آ این   

ِ

تحلیل توی  تو   

ِ

درخشش  

ِ

گزارش  

ِ

منتظر ما  بترکونی،  که  برو 
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام!مازی  
تر و از  رو تموم کنیم. تا اینجا اکثر مباحث اصلی و پرتکرار فصل رو بررسی کردیم و قراره این بار همون مباحث قبلی رو دقیق (۱)توی این آزمون قراره که فصل 

با  دیدی متفاوت مرور کنیم. همچنین نگاهی به سه صفحه انتهایی فصل میندازیم. توی این قسمت، بحث انعکاس خیلی مهم هست و حتی نکات ترکیبی  
ال مستقیم ؤاد سمباحث دیگه فصل مثل ساختار یاخته عصبی یا انتقال پیام داره. مبحث جانوری هم که همیشه نکات ترکیبی داره و بعضی وقتا هم پیش می

 .در کنکور داشته باشه. در کل آزمون نسبتا مهمی هست و با دقت تحلیل و بررسی کنین
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 این فرد، کدام مورد زیر درست است؟   ةمردی را در نظر بگیرید که برای ثبت نوار مغزی به پزشک متخصص مراجعه کرده است. دربار  -1

 شده ندارد. های پشتیبان، هیچ تأثیری بر نوار مغز ثبت( فعالیت یاخته۱
 تواند متوجه اختلالات نخاع شود.شده، پزشک مینوار ثبت ة( با مشاهد۲
 شوند. ثابت دیده می ة هایی با فاصلها و فرورفتگیشده، قله( در امواج ثبت۳
 کنند.های مختلف سر ثبت می( کلاهی شامل الکترودهای متعدد، جریان الکتریکی را از بخش۴

 ـ انسان ۱۱۰۱متوسط ـ نکات شکل ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 . گذارندهای عصبی اثر میبر عملکرد یاختههای پشتیبان یاخته ۱ 

 گیرد.مورد استفاده می مغز نوار مغز برای بررسی فعالیت  ۲ 

 دارند.  فاصلهٔ متغیرهای موجود در نوار مغز، ها و فرورفتگیقله  ۳

 گیرد. روی سر بیمار قرار می کلاهی شامل الکترودهابرای ثبت نوار مغز،  ۴ 

  الکترودهای شامل    کلاهیطور که در شکل مشخص است، برای ثبت نوار مغز،  همان

می قرار  بیمار  سر  پوست  روی  میمختلف  الکترودها،  این  که  جریان  گیرد  توانند 

 سر ثبت کنند.  پوستهای مختلف الکتریکی را از بخش

 ها: بررسی سایر گزینه 

یاخته  یاخته  پشتیبانهای  فعالیت  صحیح  عملکرد  کمک    عصبی های  به 

مؤثر   غیرمستقیمطور  به  نوار مغزهای پشتیبان بر  کند و بنابراین، فعالیت یاختهمی

سرعت  شود که های پشتیبان در بیماری ام.اس باعث مییاخته تخریب است؛ مثلاً 

 گذارد. می تأثیردر نوار مغز نیز   ثبت امواجپیام عصبی کاهش پیدا کند که این موضوع بر سرعت   هدایت 

 شود.)نه نخاع( استفاده می  های مغزفعالیتبرای بررسی  نوار مغزاز  

 است. متغیر ها، بین آن ة فاصل و همچنین  دامنهمتعددی وجود دارند که  هایفرورفتگی و  هاقلهدر نوار مغز،  

 شود.ث در کنکور مطرح میاین مبحاز  تست 3 تا 2 هر سالطور میانگین هبه

(18تا  1های )صفحه تنظیم عصبی: ۲شناسی زیست  
بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در
رکنکو نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ    

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

https://www.aparat.com/playlist/26931276
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کلاس درس: 

 نوار مغزی میانبر:  
 .ساختارهای مغزکنند، نه برای بررسی از نواری مغزی استفاده می های مغزفعالیتمتخصصان برای بررسی . ۱

 . ها( های پشتیبان )نوروگلیایاختهمغز است، نه جریان الکتریکی  های( های عصبی )نورونیاختهشدهٔ نوار مغزی، جریان الکتریکی ثبت . ۲

 گذارد. بر نوار مغزی اثر می های پشتیبانیاختهاختلال در فعالیت های عصبی نقش دارند؛ بنابراین، های پشتیبان در انجام صحیح عملکرد یاختهیاخته نکته:

 . دستگاه عصبی محیطییا  نخاعکاربرد دارد، نه  مغزنوار مغزی، برای بررسی . ۳

 تواند بر نوار مغز اثر بگذارد.)مانند مخ، ساقهٔ مغز، مخچه و...(، می  های مختلف مغزهای عصبی بخشیاختهاختلال یا تغییر در فعالیت . ۴

دهند و باعث کاهش تعداد امواج  شوند، فاصلهٔ بین امواج را افزایش میمی  کاهش فعالیت مغزیا    کاهش سرعت هدایت جریان الکتریکیعواملی که باعث    . ۵
 . های الکیمصرف نوشیدنی یا  بیماری مالتیپل اسکلروزیس )ام.اس(شوند؛ مثل در واحد زمان می

 باشند.  نامنظمتوانند دارند و می های متفاوتیشکلوجود دارند که  انواع مختلفی از امواجدر نوار مغز، . ۶

 کنند. دریافت و ثبت می از طریق پوست سردهند و جریان الکتریکی را  را روی سر قرار می کلاهی متصل به الکترودهای مختلفبرای ثبت نوار مغز، . ۷

 در بدن وجود دارند.  توانایی عبور جریان الکتریکیهایی با دهندهٔ این است که یاختهثبت نوار قلب یا نوار مغز با قرار دادن الکترود روی پوست، نشان نکته:

 

 سفید در دستگاه عصبی مرکزی انسان، کدام عبارت زیر درست است؟ ةخاکستری و ماد  ةماد  ةدربار  -2

 شود. سفید دیده می ة عصبی حسی، فقط در ماد ة ( یاخت۲ خاکستری قرار دارد.   ة ای، در ماد( جسم یاخته۱

 سفید باشد.  ةتواند بخشی از مادعصبی رابط، نمی ة ( یاخت۴ خاکستری باشد.  ة تواند بخشی از مادعصبی، نمی ة ( رشت۳

 ـ انسان  ۱۱۰۱آسان ـ حفظی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 قرار دارد. مادهٔ خاکستریای، در جسم یاخته ۱ 

 باشد.  بدون میلینیاختهٔ عصبی حسی ممکن است  ۲ 

 باشد.  بدون میلینرشتهٔ عصبی ممکن است  ۳

 باشد.  دارمیلینیاختهٔ عصبی رابط ممکن است  ۴ 

و    هایجسم یاخته  اجتماعخاکستری    ةماد گزین  بدون میلینعصبی    هایرشتهعصبی  )درستی  نادرستی گزین۱»  ةاست  و  ؛  «(۳»  ة « 

  خاکستری  ةهای حسی بدون میلین(، در مادها )در نوروناین یاخته  های عصبی رشتهعصبی حسی و همچنین    ةجسم یاختبنابراین،  

 «(.۲»  ةشوند )نادرستی گزیندیده می

دار این یاخته در  میلین  ة باشد و بنابراین، رشت  دارای میلینتواند  نیز می  رابطعصبی   ة است. یاخت  دار میلین هایرشتهسفید، اجتماع    ة ماد

 «(. ۴»  ةشود )نادرستی گزیندیده می سفید ةماد

 

 تأثیر مواد اعتیادآور بر مغز، کدام مورد زیر درست است؟  ةدربار  -3

 شود. مکرر از این مواد، تغییرات ایجاد شده در مغز منجر به اعتیاد می ة( فقط در صورت استفاد۱
 شود.گیری می( فقط در نوجوانان، تأثیر این مواد بر قشر مخ، باعث کاهش توانایی قضاوت و تصمیم۲
 شود.های عصبی آزاد میای )لیمبیک(، فقط دوپامین از یاختهکناره ة( پس از تأثیر این مواد در سامان۳
 پذیر است. ( فقط در صورت افزایش تدریجی مقدار مصرف این مواد، حفظ حالت سرخوشی نخستین امکان۴
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 ـ انسان  ۱۱۰۱آسان ـ حفظی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 ، معتاد شود. مصرف مادهٔ اعتیادآور باریکبا ممکن است فرد  ۱ 

 اثر بگذارند.  کنندههمهٔ افراد مصرفتوانند بر قشر مخ مواد اعتیادآور می ۲ 

 شوند. آزاد می های عصبیانواعی از ناقلای، با تأثیر مواد اعتیادآور بر سامانهٔ کناره ۳

 .تدریج افزایش یابدمقدار مصرف مادهٔ اعتیادآور بهبرای حفظ حالت سرخوشی نخستین در فرد معتاد، لازم است که  ۴ 

مصرف،    ةکند. با ادامایجاد می  سرخوشیو    لذت اعتیادآور، در فرد احساس    ةدنبال مصرف مادای بهکناره  ةاز سامان  دوپامینآزاد شدن  

دهد. برای رهایی از این حالت و دستیابی به  دست می  افسردگی و    حوصلگی بی ،  کسالتشود و به فرد احساس  آزاد می  کمتریدوپامین  

 مصرف کند. بیشتریاعتیادآور  ة ، فرد مجبور است مادسرخوشی نخستین

 ها: بررسی سایر گزینه 

با میل شدید برای مصرف مقابله کند. دقت   تواندنمی کند که فرد دیگر را در مغز ایجاد می تغییراتی از مواد اعتیادآور،  مکرر ةاستفاد 

 است. کافی اعتیادآور   ةمصرف ماد بارکیفقط به بعضی از مواد اعتیادآور،  اعتیادداشته باشید که مطابق با فعالیت کتاب درسی، برای 

بخش  افراد  ة همدر    بر  اعتیادآور  مواد  نوجوانان(،  فقط  از  )نه  می  قشر مخهایی  توانایی  تأثیر  و  و    گیریتصمیم،  قضاوتگذارند 

 است.  شدیدتردهد. این اثرات در مغز نوجوانان فرد را کاهش می  خودکنترلی 

 شوند.)نه فقط دوپامین( می جمله دوپامین  ازهای عصبی گذارند و موجب آزاد شدن ناقلاثر می ایکناره ةمواد اعتیادآور بر سامان 

 

شود. کدام عصبی رابط آزاد می  ةکننده از یاختعصبی حرکتی، ناقل تحریک  ةعصبی رابط و یاخت  ة)سیناپسِ( بین یک یاخت  ةدر همای  -4

 این همایه درست است؟  ةمورد زیر، دربار

 کنند. ای حرکت میهای حامل ناقل، برای رسیدن به غشای نورون حرکتی، در فضای همایه( ریزکیسه۱
 عصبی حرکتی شود. ةتواند وارد یاختکننده میشدن امکان انتقال پیام مهاری، ناقل تحریک ( برای فراهم ۲
 دهد. پروتئینی در نورون حرکتی، ورود ناگهانی یون سدیم به یاخته رخ می ة( پس از اتصال ناقل به گیرند۳
 تواند بخشی از این همایه باشد.پشت بازو، می ةکشیدن دست، نورون حرکتیِ مربوط به ماهیچ( در انعکاس عقب۴

 ـ انسان  ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر  

 ایجاد پتانسیل عمل   ورود ناگهانی یون سدیم به یاخته = •

 . شوند نمیای های حامل ناقل عصبی، وارد فضای همایهریزکیسه ۱ 

 شوند. می ایهمایهیاختهٔ پیشها پس از انتقال پیام، جذب ناقل ۲ 

 شوند.دار سدیمی غشای آن باز میهای دریچه ، کانالایهمایهتحریک یاختهٔ پسبا  ۳

 است.  مهاریکشیدن دست، همایه بین نورون رابط و نورون حرکتی مربوط به ماهیچهٔ پشت بازو، از نوع در انعکاس عقب ۴ 
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اتصال ناقل عصبی به آن    کانالی ای،  همایه پس   ة پروتئینی ناقل عصبی در یاخت   ة گیرند  با  ناقل عصبی  این که    شود. با توجه به می   باز است که 

 شود. می   پتانسیل عمل به یاخته و ایجاد    های سدیم یون به گیرنده متصل شده است، اتصال ناقل به گیرنده موجب ورود ناگهانی    کننده تحریک 

 ها: بررسی سایر گزینه 

ای  فضای همایهوارد    رانی برونخود را با    محتویاتها،  عصبی، این ریزکیسه  ةهای عصبی به پایانهای حامل ناقلپس از رسیدن ریزکیسه 

 .شوندنمی ای وارد فضای همایه  هاخود ریزکیسهکنند؛ اما  می

و امکان    جلوگیریشوند تا از انتقال بیش از حد پیام    تخلیهای  مانده، باید از فضای همایههای ناقل باقیانتقال پیام، مولکول  پس از 

مورد    ة شود. دقت داشته باشید که در همایانجام می  ای همایهپیش  ة ناقل به یاخت  ة دوبار  جذب فراهم شود. این کار با    های جدید پیامانتقال  

 شود. محسوب می ایهمایهپس ة، یاختحرکتی عصبی   ة نظر در صورت سؤال، یاخت

کننده(، در  )نه تحریک   بازدارندهشود و ناقل  می  مهار،  پشت بازو  ةمربوط به ماهیچ  حرکتی  نورونکشیدن دست،  در انعکاس عقب 

 شود. می  آزادمحل همایه 

کلاس درس: 

 انتقال پیام عصبی درسنامه:   
به  ایارتباط ویژههای دیگر، توانند با یکدیگر یا یاختههای عصبی مییاخته تعریف همایه:

 برقرار کنند.  همایه )سیناپس(نام 
همایه  فضای  یاخته  ای:تعریف  همایه،  محل  یکدیگر  در  به  آن   اندنچسبیدهها  به  ها، و 
 شود. گفته می  ایفضای همایه به این فضا،   فضایی وجود دارد. 
ای عصبی که پیام را  در محل همایه، یاخته  ای:همایه ای و پسهمایه تعریف یاختهٔ پیش

می یاختهٔ  انتقال  دریافت   ایهمایهپیشدهد،  یاختهٔ  و  دارد  یاختهٔ نام  پیام،  کنندهٔ 
 است.   ایهمایه پس

 ای ای + یاختهٔ غدهیاختهٔ عصبی + یاختهٔ ماهیچه ای همایههای پسانواع یاخته

 ناقل عصبی 
 شود. انجام میناقل عصبی ای به نام انتقال پیام عصبی با کمک ماده

 توانند پیام عصبی را انتقال دهند. هستند که می بُردپیک شیمیایی کوتاههای عصبی، نوعی ناقل یازدهم: ۴ترکیب با فصل  

 ای( همایه)مهار یاختهٔ پس بازدارندهای( و  همایه)تحریک یاختهٔ پس کنندهتحریک های عصبی:انواع ناقل 
  شود. ذخیره می هاریزکیسهساخته شده و درون  ایهمایه جسم یاختهٔ پیشناقل عصبی در 
  کنند. ای ترشح می، ناقل را در فضای همایهرانیبرونکنندهٔ ناقل عصبی، با های ذخیرهرسد، ریزکیسهمی پایانهٔ آسهوقتی پیام عصبی به 

 شن. ای وارد میهای درون اونا، به فضای همایهو فقط ناقل شننمیای ها وارد فضای همایهخود ریزکیسه  حواست باشه که:

 کنه. پیدا می افزایش ایهمایهمساحت غشای یاختهٔ پیشهای حامل ناقل عصبی، رانی ریزکیسهطی فرایند برون  نکته:

 ایهمایهدریافت پیام توسط یاختهٔ پس
 شود.متصل می گیرندهبه نام  پروتئينی، به ایهمایهغشای یاختهٔ پسعصبی پس از رسیدن به  ناقل

 شه.متصل می سطح یاختهو به گیرنده در  نمیشهای همایهناقل عصبی وارد یاختهٔ پس حواست باشه که:

 :شود.  به آن، باز می  اتصال ناقل عصبیاست که با   دارکانال دریچه نوعی  گیرندهٔ ناقل عصبی 
 دهد.می تغییراین یاخته را  پتانسیل الکتریکیها، به یون ایهمایهتغییر نفوذپذیری غشای یاختهٔ پسناقل عصبی با 

 سدیمیدار های دریچهباز شدن کانال کننده:ناقل عصبی تحریک   تحریک یاخته شدن پتانسیل داخل یاخته  ترمثبت ایجاد پتانسیل عمل 
 :پتاسیمی دار های دریچهباز شدن کانال ناقل عصبی بازدارنده   مهار یاخته شدن پتانسیل داخل یاخته  ترمنفی 
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 زیر را دارد؟  ة طور حتم، کدام مشخص  یک عصب در دستگاه عصبی محیطی انسان، به  -5

 کند.  جا میهای حسی یا حرکتی را جابه( فقط پیام۱
 های مؤثر در تشکیل آن، فقط نورون یا نوروگلیا هستند.( یاخته۲
 کند. های دیگر را برقرار می( ارتباط بین دستگاه عصبی مرکزی و اندام۳
 )دندریتِ( کوتاه، ممکن است بخشی از آن باشد.   ة( آسه )آکسون( یا دارین۴

 ـ انسان  ۱۱۰۱آسان ـ حفظی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر  

 مغز و نخاع =  انسان دستگاه عصبی مرکزی •

 داشته باشد.  هم بخش حسی و هم بخش حرکتییک عصب، ممکن است  ۱ 

 هم وجود دارد.  بافت پیوندیدر ساختار عصب،  ۲ 

 کنند.را برقرار می های دیگرارتباط بین مغز و نخاع و انداماعصاب،  ۳

 است.  بلندوجود دارد که شامل آسه یا دارینهٔ  رشتهٔ عصبی در عصب،  ۴ 

 کنند. می مرتبط  های دیگراندامرا به  نخاعو  مغز ،  محیطیدستگاه عصبی   ةدهندتشکیل اعصاب

 ها: بررسی سایر گزینه 

و هم    حسی ، هم بخش  نخاعی باشد. مثلاً عصب    های حرکتی پیامو هم حامل    های حسیپیامیک عصب ممکن است هم حامل   

 دارد. حرکتیبخش 

،  بافت عصبی های  بر یاختهاند؛ بنابراین، علاوه  قرار گرفته  بافت پیوندیاست که درون    های عصبی رشتهای از  هر عصب مجموعه 

 نیز در ساختار عصب وجود دارند. بافت پیوندیهای یاخته

 است. بلند  ةدارینیا   آسه عصبی،  ة تشکیل شده است و هر رشت های عصبی رشتهعصب، از  

 

 باشد، چند مورد زیر درست است؟کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ میبا توجه به شکل زیر که مربوط به انعکاس عقب  -6

 )آکسونِ( بلندتری دارد.   ة، آسE  ة نسبت به یاخت  C  ةالف ـ یاخت

 شوند.دار غشا باز نمیهای دریچه، کانالE  ةبرخلاف یاخت  C  ةب ـ در یاخت

 شوند.، در مجاورت یکدیگر دیده میCو   A)آکسونِ(    ةج ـ در عصب نخاعی، آس

 کند.ای می، ناقل عصبی بازدارنده را وارد فضای همایهD  ةبرخلاف یاخت  B  ةد ـ یاخت

۱ )۱ ۲ )۲ 
۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 ـ انسان  ۱۱۰۱سخت ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 گذاری شکل سؤال نام 
یاختهٔ عصبی   ـ  Aاند از:  ترتیب عبارتشده در شکل، بههای مشخصکشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ است و بخششکل مربوط به انعکاس عقب

ـ یاختهٔ عصبی حرکتی مربوط به    Eو    ـ یاختهٔ عصبی رابط  D،  سر )پشت( بازوـ یاختهٔ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچهٔ سه   C،  ـ یاختهٔ عصبی رابط  B،  حسی
 . ماهیچهٔ دو سر )جلوی( بازو
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 دارد.  آسهٔ بلندترییاختهٔ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچهٔ پشت بازو نسبت به یاختهٔ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچهٔ جلوی بازو،  الف  

 . شودتر میاختلاف پتانسیل دو سوی غشا، منفیشوند و دار غشا باز میهای دریچههم کانال Eدر یاختهٔ  ب  ✖

 گیرند. در مجاورت یکدیگر قرار می  Aدارینهٔ و  Cدر عصب نخاعی، آسهٔ  ج✖

 کنند.آزاد می کنندهتحریک، ناقل عصبی Dو یاختهٔ  بازدارنده، ناقل عصبی Bیاختهٔ  د 

 موارد »الف« و »د«، درست هستند. 

 بررسی همهٔ موارد: 
است،  همان  در شکل مشخص  که  عصبی    ةیاخت  ةآسطور 

عصبی    ةیاخت  ةآسنسبت به    سرسه  ة ماهیچحرکتی مربوط به  

 است. بلندتر ، دو سر ةماهیچحرکتی مربوط به  

  حرکتیهای عصبی  کشیدن دست، یاختهدر انعکاس عقب 

های عصبی  را از یاخته  پیامسر بازو،  دو سر و سه  ةمربوط به ماهیچ

غشای    دارهای دریچهکانالکنند و در نتیجه،  دریافت می  رابط

کند.  می  تغییر ها  غشای آن  پتانسیل الکتریکیو    باز شدهها  آن

 کند. می تغییرشود، پتانسیل غشا  می مهارسر بازو هم که  سه  ةعصبی حرکتی ماهیچ ة دقت داشته باشید که در یاخت

  ة( یاختة)نه آس  ةداریندر مجاورت    حرکتی عصبی    ة یاخت  ةآسطور که در شکل مشخص است )مستطیل زرد رنگ در شکل(،  همان 

 کند.در عصب نخاعی طی مسیر می حسی عصبی  

(،  Bعصبی   ة همایه دارد )یاخت  سر سه  ة ماهیچ مربوط به   حرکتی عصبی    ة که با یاخت   رابطی عصبی  ة کشیدن دست، یاخت در انعکاس عقب  

 کند. ای می را وارد فضای همایه   بازدارنده ناقل عصبی  

کلاس درس: 

 محل قرارگیری  انتقال پیام  نوع سیناپس  پتانسیل عمل  نوع یاختۀ عصبی

 های رابط سیناپس با نورون  2 کننده تحریک  + یاختۀ عصبی حسی
+ مادۀ   ریشۀ پشتی نخاع

 خاکستری نخاع 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ 
 عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر 

 مادۀ خاکستری نخاع  سیناپس با نورون حرکتی  ۱ کننده تحریک  +

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ 
 سر عصبی حرکتی ماهیچۀ سه 

 مادۀ خاکستری نخاع  سیناپس با نورون حرکتی  ۱ بازدارنده )مهارکننده(  +

مرتبط با  یاختۀ عصبی حرکتی 
 ماهیچۀ دو سر 

 سیناپس با ماهیچه  ۱ کننده تحریک  +
+ مادۀ   ریشۀ شکمی نخاع

 خاکستری نخاع 

مرتبط با  یاختۀ عصبی حرکتی 
 سر ماهیچۀ سه 

 سیناپس با ماهیچه  ۱ )غیرفعال(  ندارد 
+ مادۀ   ریشۀ شکمی نخاع

 خاکستری نخاع 
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شکل است که هر سمت آن، یک بخش شکمی و بخش پشتی دارد و رابط مرکزی نیز ارتباط بین   Hخاکستری نخاع، ساختاری    ةماد  -7

 خاکستری نخاع، کدام مورد زیر درست است؟   ةکند. در ارتباط با ماددو سمت را برقرار می

 تر هستند. های شکمی، پهنهای پشتی نسبت به بخش( بخش۱
 خاکستری دو سمت، کانال مرکزی نخاع قرار گرفته است. ة( در رابط بین ماد۲

 های پشتی، بیشتر است.بخش ة های شکمی از یکدیگر نسبت به فاصلبخش ة ( فاصل۳
 های حسی به نخاع هستند. های پشتی، محل ورود پیامهای شکمی برخلاف بخش( بخش۴

 ـ انسان ۱۱۰۱متوسط ـ نکات شکل ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها مشخص شده است: بین آن رابطمادهٔ خاکستری نخاع و  شکمیو  پشتیهای در شکل مقابل، بخش

 
 
 
 
 
 
 

 هستند.  ترپهنهای شکمی بخش ۱ 

 قرار گرفته است. رابط بین دو بخشکانال مرکزی نخاع در  ۲ 

 است.  بیشترهای پشتی از یکدیگر فاصلهٔ بخش ۳

 هستند.  های حرکتیمحل خروج پیامهای شکمی، بخش ۴ 

 خاکستری نخاع قرار گرفته است.  ة بخش ماد ترینمرکزی، در  کانال مرکزی نخاع

 ها: بررسی سایر گزینه 

 دارند.  پهنای کمتریآن،  شکمیهای خاکستری نخاع نسبت به بخش ةماد پشتی های بخش 

 است. کمتر آن،  پشتیهای خاکستری نخاع نسبت به بخش ةماد  شکمیهای بین بخش ةفاصل  

 باشند. های حرکتی می پیام   خروج ، محل  شکمی های  های حسی هستند و بخش پیام   ورود خاکستری نخاع، محل    ة ماد   پشتی های  بخش  

 

اند. مخ، از یکدیگر فاصله گرفته  ةهای مننژ، دو لایه دارد که این دو لایه، در نزدیکی شیار مرکزی بین دو نیمکر در انسان، یکی از پرده  -8

 شود؟ کدام مورد زیر، ویژگی دیگر این پرده محسوب می

 دیگر، در تماس است.  ة( با زوائد تارمانند پرد۱
 شود. مننژ محسوب می ةترین پرد ترین و نازک( داخلی۲
 سد خونی ـ مغزی را در بر گرفته است. ة های ایجادکنند( مویرگ۳
 کننده از مغز قرار دارد. ترین بافت پیوندیِ محافظت( در مجاورت محکم۴

 ـ انسان  ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  
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 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ، از دو لایه تشکیل شده است که در نزدیکی شیار مرکزی مخ،  ترین پردهٔ مننژخارجی

 این دو لایه از هم فاصله دارند:
 
 
 
 
 
 

 تعبیر  

 بافت استخوانی سازندهٔ جمجمه  کننده از مغز =ترین بافت پیوندی محافظتمحکم •

 )نه خارجی(، با زوائد تارمانند پردهٔ میانی در تماس است.  داخلیپردهٔ  ۱ 

 پردهٔ مننژ است.  ترینضخیمپردهٔ خارجی،  ۲ 

 تماس دارند.  ترین پردهٔ مننژ داخلیهای ایجادکنندهٔ سد خونی ـ مغزی، با مویرگ ۳

 قرار دارد.  در مجاورت استخوان جمجمهپردهٔ خارجی مننژ،  ۴ 

  مجاورت استخوان «(. این پرده در  ۲»  ةدارد )نادرستی گزین  دو لایه باشد،  مننژ نیز می  ة پرد  ترین ضخیممننژ که    ة پرد  ترین خارجی 

خود است و این زوائد،    داخلی در سطح    تارماننددارای زوائد    میانی   ة پرد«(. دقت داشته باشید که  ۴»  ةجمجمه قرار دارد )درستی گزین

  داخلی  ة پردکنند، با  که سد خونی ـ مغزی را ایجاد می های خونیمویرگ«(. همچنین  ۱» ة خارجی ندارند )نادرستی گزین ة تماسی با پرد

 «(. ۳» ةمننژ تماس دارند )نادرستی گزین

محافظت از مغز و نخاع

اع
نخ

غز 
ز م

ی ا
ظت

حفا
ل 

وام
ع

 

 عوامل استخوانی 
 مهره )حفاظت از نخاع(  های ستوناستخوان جمجمه )حفاظت از مغز( و استخوان

 

 های مننژپرده
های بزرگ مغزی( و خارجی  ترین پرده ـ بافت پیوندی محکم ـ لایۀ داخلی )نفوذ به شیار ضخیم( پردۀ خارجی: 1

 دارای حفرات پر از خون    ـها(  )در تماس استخوان 
 دارای زوائد رشته مانند به سمت لایۀ درونی ـ نفوذ به درون شیارهای بزرگ مغزی ( پردۀ میانی:  2
 ـدر برگیرندۀ سرخرگ نازک   ( پردۀ داخلی: 3  ـدر تماس با قشر خاکستری مخ و مادۀ سفید نخاع  ها و  ترین پرده 

 ـنفوذ به شیارهای بزرگ و کوچک ها و مویرگ سیاهرگ   های خونی 

 مایع مغزی نخاعی )جزئی از محیط داخلی( 
 ـپردۀ مننژ در تولید آن نقش ندارد ـ در حدفاصل بین پرده   2و    1های  های خونی موجود در بطن تولیدشده توسط شبکۀ مویرگ  های مننژ قرار دارد ـ نقش  مغزی 

 گیر دارد. ضربه 
 سد خونی مغزی 

شوند؛  ها وارد مغز نمی ـ در شرایط طبیعی بسیاری از مواد و میکروب   نیست ها منفذی  های پوششی به هم چسبیده دارند و بین آن های خونی مغز، یاخته مویرگ 
 ـ اکسید کربن، گلوکز، آمینواسیدها و برخی داروها و الکل می هایی مثل اکسیژن، دی فقط مولکول  توانند از این سد عبور کنند. )سد مشابهی به نام سد خونی 

 در اطراف نخاع وجود دارد(   نخاعی 
 های ایمنی یاخته

 شوند. )همچنین دقت کنید نوعی یاختۀ پشتیبان نقش دفاعی دارد( در صورت نیاز وارد عمل می
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کشیدن دست  عصبی حسی مربوط به انعکاس عقب ة)دندریتِ( یک یاخت ةتواند چندین دور به دور دارینپشتیبان، می ةنوعی یاخت  -9

(، کدام Rنزدیک آن )  ة رانوی ة( و گرNپشتیبان ) ةترین قسمت این یاختبپیچد و غلاف میلین را تشکیل دهد. در ارتباط با خارجی

 است؟  نادرستمورد زیر  

 باشد.  دیدهیبآس N( در فرد مبتلا به ام.اس، ممکن است ۱

 های سدیم دارد. ، توانمندی زیادی در تسهیل انتشار یونR( غشای  ۲
 ، یک برجستگی در غلاف میلین ایجاد کرده است.N( محل قرارگیری هسته در ۳
 بیشتری وجود دارد.  K+، نسبت به سطح خارجی آن،  R( در مجاورت سطح داخلی غشای  ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۱سخت ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
(، مشخص شده است )البته داخل شکل زیر، یاختهٔ عصبی  R)بخش    گرهٔ رانویهٔ مجاور غلاف میلینرنگ( و  در غلاف میلین )لایهٔ صورتی  Nلایهٔ  در شکل زیر،  

 های کلی این دو یاخته یکسان است(:حرکتی نشان داده شده و سؤال هم دربارهٔ یک یاختۀ عصبی حسی است؛ اما ویژگی

 

 است. خارج از دستگاه عصبی مرکزی یاختهٔ عصبی حسی، دارینهٔ در بیماری ام.اس، غلاف میلین در دستگاه عصبی مرکزی تخریب میشه؛ اما  ۱ ✖

 وجود دارد.  دارکانال دریچهدر گره رانویه، تعداد زیادی   ۲ 

 شود. در غلاف میلین دیده می برجستگیدر محل قرارگیری هسته در غلاف میلین، یک  ۳

 است.  بیشتریاخته نسبت به بیرون آن،  داخل غلظت یون پتاسیم در  ۴ 

کشیدن  مربوط به انعکاس عقب  عصبی حسی   ة یاختشود؛ اما در  دستگاه عصبی تخریب می  بخش مرکزی، غلاف میلین در  بیماری ام.اسدر  

 قرار دارد.  مرکزی از دستگاه عصبی   خارجدست، دارینه  

 ها: بررسی سایر گزینه 

در    توانمندی زیادیها  بنابراین، این بخش؛  دار وجود داردکانال دریچه  زیادی ، تعداد  های رانویهگرهپژوهشگران بر این باورند که در   

 ها دارند.یون ة شدانتشار تسهیل

 در سطح غلاف میلین ایجاد شده است. یک برجستگیقرار دارد،  هسته غلاف میلین، در محلی که   ةلای ترین خارجی در  

 است. بیشتریاخته نسبت به بیرون یاخته،  داخلدر  پتاسیمهای  طور کلی، غلظت یونبه 

 



 

10 

ماه رشهریو 13 | تجربی دهمیاز شناسی زیست   

کلاس درس: 

 های پشتیبان یاختهمیانبر:  
 شوند.بافت محسوب می اصلیهای های عصبی، یاختهیاخته بافت عصبی هستند.  غیراصلیهای یاخته. ۱

 است.   های عصبیچند برابر یاختهها تعداد آن های بافت عصبی هستند. یاخته ترینفراوان. ۲

های عصبی  های عصبی ـ دفاع از یاختهایجاد غلاف میلین ـ ایجاد داربست برای استقرار یاخته  دارند که هر کدام، وظیفهٔ خاصی دارند.    انواع گوناگونی.  ۳
 های عصبی.  ایستایی مایع اطراف یاختهـ حفظ هم

 هستند.   های پشتیبانوابسته به فعالیت یاختهبرای انجام عملکرد صحیح خود،  های عصبی یاختههمهٔ  . ۴

 گذارد. های عصبی و نوار مغزی تأثیر میها، بر فعالیت یاختهبررسی کرد؛ اما عملکرد این یاخته تواننمیهای پشتیبان را با نوار مغزی عملکرد یاخته. ۵

 

یاخت  -10 پتانسیل عمل جسم  می  ةدر طول  باز  که  کانالی  نوع  اولین  )عصبی،  باز میAشود  که  کانالی  نوع  دومین  و   )( چه  Bشود   ،)

 ، نوعی کانال است که همیشه باز است.(Cای دارند؟ )در نظر بگیرید که  مشخصه

 شوند.تر مییاخته نزدیک  ةبه هست Bو  A ة پتانسیل عمل، دریچ ة ( در حدود قل۱
 ها مؤثر است.  یون ةشددر انتشار تسهیل Aبالاروی پتانسیل عمل، فقط  ة ( در شاخ۲
 ، میزان فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم یکسان است.Bو بعد از بسته شدن  A( قبل از باز شدن  ۳
 ها هستند. یون ةجاکنندهای غشایی جابه، تنها پروتئینCو  Bروی پتانسیل عمل، پایین ة ( در شاخ۴

 انسان  ـ ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
نیز همیشه باز   (Cهای نشتی )کانالشوند.  باز می  (Bدار پتاسیمی )های دریچه کانالو سپس    (Aدار سدیمی )های دریچه کانالدر طول پتانسیل عمل، ابتدا  

 شود. ها انجام میها از طریق آنهستند و عبور یون

 شود.باز می پتاسیمیهای بسته شده و دریچهٔ کانال سدیمیهای در قلهٔ پتانسیل عمل، دریچهٔ کانال ۱ 

 همواره باز هستند.  نشتیهای کانال ۲ 

 شود. می بیشتر، میزان فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم پتاسیمیدار های دریچهشدن کانالبعد از بسته ۳

 است.   همواره فعال پمپ سدیم ـ پتاسیم،  ۴ 

های سدیمی به  کانال ةشود. دریچمی  باز  پتاسیمی های  کانال  ةشده و دریچ  بسته  سدیمی های  کانال ة، دریچپتانسیل عمل  ةقل در حدود  

  ة شوند. دریچمی  ترنزدیکیاخته )محل قرارگیری هسته(    داخلشدن، به سمت  شوند و بنابراین، هنگام بستهیاخته باز می  بیرونسمت  

 شود.می بازیاخته   داخلنیز به سمت  پتاسیمیهای کانال

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ها نقش دارند. یون   ة شد انتشار تسهیل نیز در    نشتی های  ، کانال سدیمی دار  های دریچه بر کانال پتانسیل عمل، علاوه   بالاروی   ة در شاخ  

 یابد. می   افزایش دار پتاسیمی(، فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم نسبت به قبل  های دریچه شدن کانال پتانسیل عمل )بعد از بسته   بعد از پایان  

هم در غشای یاخته    پمپ سدیم ـ پتاسیمها نقش دارند،  جایی یونکه در جابه  نشتی های  و کانال  داردریچههای  بر کانالعلاوه 

 کند. جا میها را جابهاست و یون همواره فعال
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۴کلاس درس: 

 ۴مرحلهٔ   ۳مرحلهٔ  ۲مرحلهٔ  ۱مرحلهٔ  مرحله 

 منحنی پتانسیل غشا 

    

 برقراری مجدد پتانسیل آرامش  روی پتانسیل عمل شاخهٔ پایین  بالاروی پتانسیل عمل هٔ شاخ پتانسیل آرامش  وضعیت پتانسیل غشا 

اختلاف پتانسیل دو سوی 
 ولت + میلی ۳۰  -۷۰ ولت میلی  - ۷۰ غشا

 ابتدا کاهش و سپس افزایش 
۳۰  +۷۰-  ولت میلی 

 ولت میلی  - ۷۰ ابتدا کاهش و سپس افزایش 

 باز هستند.  ✅ باز هستند.  ✅ باز هستند.  ✅ باز هستند.  ✅ های نشتی کانال

 فعالیت بیشتری دارند.  ✅ فعال هستند.  ✅ فعال هستند.  ✅ فعال هستند.  ✅ پمپ سدیم ـ پتاسیم

دار  های دریچه کانال
ورود سدیم به   باز   ✅ بسته  ❎ سدیمی

 بسته  ❎ بسته  ❎ یاخته 

دار  های دریچه کانال
خروج سدیم از   باز   ✅ بسته  ❎ بسته  ❎ پتاسیمی 

 بسته  ❎ یاخته 

های سدیم و فراوانی یون
پتاسیم در داخل و خارج  

 یاخته

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

 خارج بیشتر است.  سدیم:
 داخل بیشتر است.  پتاسیم:

 دار های دریچه شکل کانال 

    

 

 است؟   نادرستهای عصبی، کدام مورد  به اطلاعات کتاب درسی، دربارة انواع یاخته  با توجه  -11

 است. کسان ی ی ااختهی و خروج آسه از جسم  نه یها، محل ورود دارنوع آن ک ی فقط در ( ۱
 ( باشد. تی)دندر  نهیبلندتر از دار تواندی)آکسون( نم  ةها، آساز آن کدام چیدر ه( ۲
 ای دارای زوائد متعددِ منشعب دارد. ها، جسم یاختهفقط در دو نوع از آن (۳
 دار یا فاقد میلین باشند.توانند میلینها، میهر سه نوع آن( ۴

 ـ انسان 1101متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند.بندی میطبقه حرکتیو   رابط، حسیهای عصبی در سه دستۀ یاخته

 باشد.  یکسانتواند محل اتصال آسه و دارینه در یاختۀ عصبی می ۱ 

 ها است.از دارینۀ آن تر کوتاههای عصبی آسۀ برخی یاخته ۲ ✖

 )دارینه( دارد.  انشعابای نورون رابط و حرکتی تعداد زیاد جسم یاخته ۳

 باشند.  نی لیفاقد م ا ی دارنیلیم توانندیم نورون حسی، رابط و حرکتی هر سه نوع ۴ 
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  آسه از    دارینه، طول  حسیطور که در شکل مشخص است، در یاختة عصبی  همان

 است.  بلندتر

 ها: گزینه   بررسی سایر 

برخلاف    حسی نورون    یااختهی به جسم    خروج آسهو    نهیورود دارمحل   

 گویند.( قطبی میها نورون تکنورون  نوع  )به این .باشد کسانی توانددو نوع نورون دیگر می

یاخته  یاختهجسم  عصبی  ای  زوائد    زیادیتعداد    حرکتیو    رابطهای 

 .شونددیده نمی  حسی های ای یاخته)دارینه( دارد اما این زوائد در جسم یاختهمنشعب 

 . باشند ن یل یبدون م ای دارنیلی متوانند یم  حرکتی و  رابط، حسیی  عصب  ةاختیهر سه نوع  

کلاس درس:
 حرکتی  رابط  حسی  نوع یاختۀ عصبی 

 شکل 

  
 

 دستگاه عصبی مرکزی و محیطی  فقط دستگاه عصبی مرکزی  دستگاه عصبی مرکزی و محیطی  محل حضور یاخته 

 کار یاختۀ عصبی 
های حسی به سوی بخش مرکزی  آوردن پیام 

 دستگاه عصبی 
های کردن ارتباط لازم بین یاخته فراهم 

 عصبی حسی و حرکتی 
ها از بخش مرکزی دستگاه عصبی به  بردن پیام 

 ها(ها )مانند ماهیچه سوی اندام 

 دارینه 
 تعداد زیاد  تعداد زیاد  یک  تعداد 

 متوسط زیاد  کم )در قسمت ابتدایی(  انشعاب 

 بلند  کوتاه  بلند  طول یاختۀ عصبی 

طول رشتۀ یاختۀ  
 عصبی 

 کوتاه آسه: بلند ـ دارینه: 
 دارینه بلندتر از آسه 

  .دارینه و آسه هم کوتاه هستند 
 بلند آسه: کوتاه ـ دارینه: 

غلاف میلین و گره  
 رانویه 

 فقط در آسه  فقط در آسه  دارینه + آسه 

  دار یا بدون میلین باشند.  توانند میلین هر سه نوع یاختهٔ عصبی می 
 توانند غلاف میلین داشته باشند. دارینهٔ یاختهٔ عصبی رابط و حرکتی نمی 
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طور حتم  باشد، به  می  ....................که    Aمجاور    ةدار سدیمی باز هستند. در نقط های دریچهعصبی، کانال  ةاز یک رشت  A  ة»در نقط

 ....................   ». 

 تر ـ پتانسیل آرامش برقرار استآسه )آکسون( نزدیک  ة( به پایان۱
 تر ـ فعالیت پمپ غشایی افزایش یافته است( به ابتدای رشته نزدیک ۲
 دار پتاسیمی باز هستند های دریچهتر ـ کانالای نزدیک ( به جسم یاخته۳
 ( دارای غلاف میلین ـ امکان تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوی غشا وجود دارد ۴

 ـ انسان  ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  
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 است. ایجاد نشدهتر به پایانهٔ آسه، هنوز پتانسیل عمل  نزدیک ٔ در نقطه  ۱ 

 باز هستند.   پتاسیمیدار های دریچه، کانالتر به ابتدای رشتهنزدیکدر نقطهٔ مجاور  ۲ 

 برقرار است.  پتانسیل آرامشای، تر به جسم یاختهباشد، در نقطهٔ مجاور نزدیک دارینهاگر رشتهٔ عصبی  ۳

 . وجود نداردعمل  در محلی که غلاف میلین وجود دارد، امکان ایجاد پتانسیل  ۴ 

بنابراین، آخرین  ؛  است   آسه )آکسون(   ة به سمت پایان عصبی،    ة طور کلی، جهت هدایت پیام عصبی در یاخت به 

عصبی،   ة ای از رشت است. پس زمانی که در نقطه  آسه  ة پایان شود، بخشی از یاخته که در آن پیام عصبی ایجاد می 

  تر نزدیک آسه    ة مجاور آن که به پایان   ة در شکل مقابل(، نقط   C  ة باز هستند )مثلاً نقط   دار سدیمی دریچه های  کانال 

وجود دارد    آرامش است و پتانسیل    پتانسیل عمل ایجاد نشده ای است که هنوز در آن  (، نقطه D  ة است )نقط 

ای است که در  (، نقطه B  ة است )نقط   تر نزدیک مجاوری که به ابتدای آسه    ة «(. برعکس آن، نقط ۱»   ة )درستی گزین 

 «(. ۲»   ة هستند )نادرستی گزین   باز   دار پتاسیمی های دریچه کانال اند و در حال حاضر،  دار سدیمی باز بوده های دریچه گذشته در آن کانال 

تر است،  مجاور که به ابتدای رشته نزدیک   ة هستند، نقط   باز   دار سدیمی های دریچه کانال از رشته    در یک نقطه با توجه به این توضیحات، زمانی که  

برقرار است. حال اگر    پتانسیل آرامش است،    تر انتهای رشته نزدیک مجاوری که به    ة باشد و در نقط دار پتاسیمی می های دریچه محل باز بودن کانال 

دار پتاسیمی باز هستند؛ اما اگر  های دریچه مجاور، کانال   ة تر است و در نتیجه، در نقط ای نزدیک مورد نظر آسه باشد، ابتدای آن به جسم یاخته  ة رشت 

 «(. ۳»   ة برقرار است )نادرستی گزین   پتانسیل آرامش است و در آن،    تر ای نزدیک جسم یاخته   به آن    انتهای باشد،    دارینه موردنظر    ة رشت 

 . شود پتانسیل عمل ایجاد نمی کند و در محلی که غلاف میلین حضور دارد،  می   بندی عایق عصبی را    ة ، رشت غلاف میلین دقت داشته باشید که  

کلاس درس: 
  

 جهت هدایت پیام عصبی 

 های مختلف رشتهٔ عصبی وضعیت پتانسیل بخش 

    

 هاپروتئين 

 دار سدیمی کانال دریچه 
 بسته 

 

 باز 

 

 بسته 

 

 بسته 

 

 دار پتاسیمی کانال دریچه 
 بسته 

 

 بسته 

 

 باز 

 

 بسته 

 
 بیشتر  طبیعی  طبیعی  طبیعی  پمپ سدیم ـ پتاسیم میزان فعالیت 

 مودار اختلاف پتانسیل 
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 است.«   ....................طور حتم،    نقش اساسی و مستقیم دارد، به  .................... »بخشی از مغز انسان که در  

 ( یادگیری مطالب زیستی ـ از مواد اعتیادآور، اثرپذیر ۲ مغز  ةترین بخش ساق ( تنظیم تنفس ـ پهن۱

 های اصلی مغز ( تنظیم فشار خون و ضربان قلب ـ جزء بخش۴ های چهارگانه ( شنوایی، بینایی و حرکت ـ شامل برجستگی۳
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 ـ انسان  ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  
 بخشی از مغز انسان که در .......... نقش اساسی و مستقیم دارد: 

 النخاع پل مغزی + بصل= تنظیم تنفس  •

 ای )لیمبیک( است. مخ + اسبک مغز )هیپوکامپ( که جزء سامانهٔ کناره= یادگیری مطالب زیستی  •

 مخ + مغز میانی + تالاموس = شنوایی، بینایی و حرکت  •

 النخاع + هیپوتالاموس بصل= تنظیم فشار خون و ضربان قلب  •

 النخاع(. است )نه بصل پل مغزیترین بخش ساقهٔ مغز، پهن ۱ 

 گذارند.اثر می  ایسامانهٔ کنارهو هم بر  مخمواد اعتیادآور، هم بر  ۲ 

 هستند )نه مخ یا تالاموس(. قسمتی از مغز میانیهای چهارگانه، برجستگی ۳

 . نیست های اصلی مغز جزء بخش هیپوتالاموس ۴ 

شوند. همچنین مواد اعتیادآور بر از جمله دوپامین می  های عصبی ناقلگذارند و باعث آزاد شدن  اثر می  ایکناره  ةسامانمواد اعتیادآور بر  

 گذارند.اثر می خودکنترلی و  گیریتصمیم، قضاوتگذارند و بر توانایی اثر می قشر مخهایی از بخش

 ها: بررسی سایر گزینه 

 صادق نیست. النخاعبصل ة شود. این گزینه دربارمغز محسوب می ةبخش ساق  ترینپهنکه در تنظیم تنفس نقش دارد،    پل مغزی 

 صادق نیست.   تالاموس و    مخ   ة است. این گزینه دربار   های چهارگانه برجستگی ، در شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد و شامل  میانی مغز   

های  جزء بخش  هیپوتالاموس است؛ اما    های اصلی مغز بخشکه در تنظیم فشار خون و ضربان قلب نقش دارد، جزء    النخاعبصل  

 شود. می ساقة مغز و  مخچه ، مخهای اصلی مغز شامل شود. بخشاصلی مغز محسوب نمی

 وظایف نام بخش 

های مخ  نیمکره
 )بخش اصلی( 

 

گوش(  ای و سه های سفیدرنگ مانند پینه های عصبی )رابطبیشترین حجم مغز ـ ارتباط با هم توسط رشته
 ـ دریافت اطلاعات از همۀ بدن و هماهنگی اجزای بدن 

نیمکره چپ )توانایی در ریاضیات و    ها کارهای مشترک و همچنین کارهای اختصاصی نیز دارند:نیمکره
 های هنری( استدلال( ـ نیمکره راست )تخصص در مهارت

متری ـ دارای شیارها  سفید ـ قشر خاکستری وسیع با ضخامت کم چند میلی  خاکستری واز دو بخش  
های متعدد ـ قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که منجر به  خوردگیو چین

های حسی )دریافت پیام حسی(،  شود ـ قشر مخ شامل بخشیادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه می 
 باشد. ( میها و غدد به ماهیچه دهنده بخش حسی و حرکتی( و حرکتی )ارسال پیام ارتباطی )ارتباط 

گیری(، لوب آهیانه، لوب گیجگاهی )پردازش  ترین، قضاوت و تصمیم هر نیمکره از چهار لوب پیشانی )بزرگ 
  ترین، پردازش بینایی( تشکیل شده است. سری )کوچک شنوایی( و لوب پس 
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های چهارگانه )فوقانی و تحتانی( ـ در اعمال مختلفی مانند  بالاترین بخش ساقه مغز ـ دارای برجستگی
 بینایی، شنوایی و حرکت نقش دارند. 

کوچک بخش  ـ  چهارم  و  سوم  بطن  ارتباطی  مجرای  جلوی  در  اعظم  بخش  قسمت:  دو  تر  دارای 
 های چهارگانه( در پشت مجرای ارتباطی )برجستگی 

  
 
 
 

 
 
 

 
ی

غز
ل م

پ
 

النخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان عمل دم  در حدفاصل بین مغز میانی و بصل 
 النخاع( در انسان نقش دارد. )مهار مرکز بصل 

تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد اشکی، ایمنی غیراختصاصی(، ترشح غیرارادی بزاق  
 )ارسال پیام پاراسمپاتیک به غدد بزاقی( 

النخاع نزدیک مرکز تنفس قرار دارد؛  مرکز تنظیم و هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل 
 تواند بر فعالیت ضربان قلب انسان نیز اثرگذار باشد. در نتیجه می

صل
ب

اع
نخ

ال
 

شود ـ در تنظیم فشارخون و ضربان  ترین بخش مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی می پایین
 واسطه اعصاب خودمختار دخالت دارد. قلب به

ارسال پیام حرکتی به عضلات تنفسی ـ دریافت پیام عصبی از پل مغزی، مرکز   مرکز اصلی تنظیم تنفس:
 CO2های حساس به کاهش اکسیژن و افزایش بلع، گیرنده

 هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از ورود غذا به حلق مرکز انعکاس 

 مخچه 
 )بخش اصلی( 

دارای دو نیمکره و کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل ـ در پشت  
 ساقه مغز

های حس وضعیت در کپسول مفاصل،  هایی از مغز و نخاع، پوست، گیرندهدریافت اطلاعات از بخش
 زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و گوش 

 هاتالاموس

 دو تالاموس توسط رابطی به هم متصل هستند. 

 محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و سپس ارسال به بخش مربوطه در قشر مخ 

 شوند. ها ارسال نمیهای حس بویایی به تالاموسپیام

 هیپوتالاموس
 ها قرار دارد ـ در تنظیم ضربان قلب و فشارخون نقش دارد. در زیر تالاموس

 مرکز اصلی تنظیم دمای بدن )مؤثر در تب( ـ مرکز تشنگی، گرسنگی و خواب 

 ای سامانه کناره
)دستگاه 
 لیمبیک(

هایی از قشر مخ مرتبط  ها و هیپوتالاموس را به بخش ها است که تالاموسای از نورونشبکه گسترده  ـ  ۱
 کند. در احساساتی مانند ترس، خشم و لذت و حافظه نقش دارد. می

مدت و  اسبک مغزی )هیپوکامپ(: در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد. در ایجاد حافظه کوتاه  ـ  ۲
 تبدیل آن به حافظه بلندمدت نقش دارد.

های عصبی  گذارند و موجب آزاد شدن ناقلمواد اعتیادآور بیشتر بر بخشی از سامانه لیمبیک اثر می  ـ  ۳
 شوند.باعث احساس لذت و سرخوشی در فرد می که شوند از جمله دوپامین می 

 

 شده در شکل زیر، چند مورد درست است؟های مشخصدر ارتباط با بخش  -14

 تواند جزء دستگاه عصبی خودمختار باشد. « در انسان، می۲الف ـ معادل بخش »

 بدن نقش دارد.   ةهای دیوار« در هیدر، در تنظیم فعالیت ماهیچه۳معادل بخش »  ب ـ

 فرستد.ها میهای خود، اعصابی به شاخکترین بخش« در ملخ، از کناری۱ج ـ معادل بخش »

 های عصبی را به پاها برساند.های تولید شده در گرهتواند پیام« در ملخ، می۴د ـ معادل بخش »

۱ )۱  ۲ )۲ 
۳ )۳  ۴ )۴ 

 ـ جانوری ۱۱۰۱سخت ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  
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 گذاری شکل سؤال نام 
ـ طناب  ۳،  های عصبیهای بین طنابـ رشته ۲،  ـ مغز۱اند از:  ترتیب عبارتشده در شکل، به های مشخصدهندهٔ ساختار عصبی پلاناریا است و بخششکل نشان

 های عصبی.  های جانبی متصل به طنابـ رشته۴و  عصبی
 «، جزء دستگاه عصبی محیطی است. ۴دقت داشته باشید که بخش »

 دستگاه عصبی هستند.  بخش مرکزیهای عصبی پلاناریا، جزء های بین طنابرشته الف  ✖

 وجود ندارد.  طناب عصبی، هیدردر  ب  ✖

 ملخ متصل هستند.  مغز بخش مرکزی، به نزدیکی های ملخشاخکاعصاب مربوط به  ج✖

 را به پاها برسانند. های عصبیهای طنابگره های توانند پیاماعصاب محیطی ملخ، می د 

 فقط مورد »د«، درست است. 

 بررسی همهٔ موارد: 
های  های بین طناب رشتهاست؛ اما    محیطی ، بخشی از دستگاه عصبی  خودمختاردستگاه عصبی   

 شوند. آن محسوب می مرکزی، جزء دستگاه عصبی عصبی پلاناریا

 .وجود ندارد، طناب عصبی هیدرپلاناریا است؛ اما در   طناب عصبی  ةدهند«، نشان۳بخش » 

مغز متصل هستند    بخش مرکزی نقش دارند، به نزدیکی    ها دهی شاخکعصبدر ملخ، اعصابی که در   

 های کناری(. )نه بخش

 برسانند.  پاهارا به  های عصبیگرههای توانند پیامدر ملخ، می محیطیاعصاب   

 

های بویایی به سمت بالا و نخاع به سمت پایین قرار داشته باشد و در  دهیم که لوبمغز گوسفند را طوری در ظرف تشریح قرار می  -15

 مشاهده است؟ دهیم. در این حالت، کدام مورد زیر قابلهمین حال، سطح شکمی مغز را مورد بررسی قرار می

 گوش در بالای اجسام مخطط ترین بخش رابط سه( پهن۱
 های جانبی و درخت زندگی بین بطن ةفیز در فاصل( اپی۲
 های چهارگانه( چلیپای )کیاسمای( بینایی در پایین برجستگی۳
 مایع مغزی ـ نخاعی  ة کنندهای مویرگی ترشحگوش در دو طرف شبکهای و سههای پینه( رابط۴

 ـ انسان ۱۱۰۱متوسط ـ نکات شکل ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 از اجسام مخطط قرار دارد.  ترپایینگوش، ترین بخش رابط سهپهن ۱ 

 از درخت زندگی مخچه قرار دارد. بالاترو  ۲و   ۱های جانبی از بطن  ترپایینفیز اپی ۲ 

 های چهارگانه قرار دارد. بالاتر از برجستگی چلیپای بینایی ۳

 قرار دارند، نه برعکس.  گوشای و سههای پینهدو طرف رابطکنندهٔ مایع مغزی ـ نخاعی در های مویرگی ترشحشبکه ۴ 
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 مخچه قرار دارد.  درخت زندگی از  بالاتراست و  ترپایین  ۲و    ۱های جانبی بطناز  فیزاپی طور که در شکل مشخص است، همان

 

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 قرار دارد. اجسام مخطط از  ترپایینبخش آن است و   ترین پایینگوش، بخش رابط سه ترین پهن 

 قرار دارد.  مغز میانیاز  بالاترچلیپای بینایی هستند.  قسمتی از مغز میانی های چهارگانه، برجستگی 

  دو طرف ، در ۲و   ۱های جانبی  بطنقرار دارند.   ۲و   ۱های جانبی  بطن درون مایع مغزی ـ نخاعی،    ةکنندترشح  های مویرگیشبکه 

 .نه برعکسقرار دارند،   گوشسهو  ای پینههای رابط

کلاس درس:
می 

شک
ح 

سط
 

های بویایی لوب 
 مشاهده از بالا به پایین به ترتیب اجزای قابل  )پیازهای بویایی( 

 

 

چلیپا )کیاسما(ی  
 بینایی 

 مغز میانی 

 پل مغزی 

 مخچه 

 النخاع بصل 

هایی از قشر قسمت 
 مخ 
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تی 
ش

ح پ
سط

 

های بویایی لوب 
 )پیازهای بویایی( 

 پایین  به  مشاهده از بالابه ترتیب اجزای قابل 
 

 

های مخ + شیار  نیمکره 
 بین دو نیمکرۀ مخ 

های مخچه +  نیمکره 
 کرمینه 

ش 
بخ

نی 
رو

 د
ای

ه
 

رابط   درنگینوار سف
 ای پینه 

مشاهده بدون نیاز به برش با فاصله دادن بین دو نیمکره مخ و 
  برداشتن بقایای پرده مننژ 

 

 

 گوشرابط سه 

ای دیده  ای و در زیر رابط پینه عمق در رابط پینه با ایجاد برش کم
  ۲و  ۱های گوش، توسط فضای بطنای و سهشود. )رابطه پینه می 

، حاوی اجسام مخطط و  ۲و  ۱های اند. بطن احاطه شده 
 کنندۀ مایع مغزی ـ نخاعی هستند.( های ترشح مویرگ 

 شوند.گوش دیده می با ایجاد برش طولی در رابط سه 

ها و رابط بین  تالاموس 
 ها آن 

ها، بطن سوم و در لبه پایینی بطن سوم، در عقب تالاموس 
های چهارگانه  فیز برجستگی فیز قرار دارد و در عقب اپی اپی 

  . مشاهده هستندقابل 

درخت زندگی + فضای  
 شوند. با ایجاد برش در کرمینۀ مخچه دیده می بطن چهارم 
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گر  اولیۀ  بار    یدارا  یجسم  -16 تعداد به  مثبت است. ا 143 م   2،جسم  یکیبار الکترۀ  انداز  یم، الکترون به آن بده  10 بار .  شود یبرابر 

e)است؟   یکروکولنجسم چند م این    یۀاول  / C)
−=  191 6 10 

1  )48 2  )24 3  )16 4  )8 

 ( 11۰1ـ  ۴ۀ ـ صفح ��  استانداردـ محاسباتی ـ   آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

  
qۀ . طبق رابطآوریمیدست مبار جسم را به ییرتغ ne= یسیمبنو توانیم یم : 

q ne / / C C− − = − = −    = −  = − 14 19 53 10 1 6 10 4 8 10 48 

  
 : یمدار ینباشد؛ بنابرا یه مخالف بار اول  یدبا یهبرابر شده، علامت بار ثانو 2از نظر مقدار  یی بار نها چون

q C
C

q q

q q q q q q q q
 =− 

= −

  = − = − − = − −⎯ = −⎯  = ⎯ ⎯⎯→

2 1

2 1 1
8

1
4

1 1 1

2

2 3 8 163 4
 

 .است C16جسم برابر با  یۀپس بار اول

 الکتریکی باراصل پایستگی  
تواند از جسمی به جسم دیگر منتقل شود اما  میبار  ثابت است. بدین معنا که    ،مجموع جبری همۀ بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی

 امکان تولید یا نابودی یک بار خالص وجود ندارد.
 : آیدمی دستبهزیر  یده( است که از رابطه  کمیتی گسسته )کوانت ، بار الکتریکی

q ne n , , ,...,=  =01 2 

eبار بنیادی و برابر  e ،در رابطه  فوق / C−=  191 6    است. 10

اگر تعداد    ( یا−X  ی بار منف  یک  )یون آن باشد    ی هاتعداد پروتون  یشتر واحد ب   یکجسم باردار، فقط    یک  یها اگر تعداد الکترونی:  یادبن   بار

  یجسم دارا  گوییمیگاه م، آن(+X  بار مثبت  یک  )یون آن باشد    یهااز تعداد الکترون  یشترواحد ب  یکجسم باردار، فقط    یک  یهاپروتون
 .  شودیم یدهنام (e) یادی که بار بن شودیالکترون م  یکبار   ۀ جسم برابر با انداز یکیبار الکتر  ۀ حالت، انداز  یناست و در ا   یکیبار الکتر  ینکمتر

 نکته   
 .است (C) کولن   SIیکای بار الکتریکی در 

با    ینرو، در اینو از ا  شودیمنتقل م  ین به زم   C10  ۀاز مرتب   یبار   ی، آذرخش نوع  یکمثلاً در    است   ی کولن، مقدار بار بزرگ   یک فصل معمولاً 

مرتب  ییبارها mC)کولن یلیم  ۀ از  C)−= )یکروکولن م   ،310 C C)− = نانوکولن   610 nC)و  C)−= داروسر  910 برا یمکار  در    ی .  مثال، 
موها   یکیپلاست  ۀمالش شان بارها  یبا  مرتبمنتقل  یسر،  از  الکتر   یکای است. پس    (nC)  نانوکولن  ۀشده  با   یک  یکیبار  معمولاً  را  جسم 

 .  کنیمیم  یاننانو و ... ب  یکرو، م  یلی،مثل م  یشوندهاییپ

 

 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  2 درمجموع

  الکتریسیتۀ ساکن:  2فیزیک 
 16تا  1های صفحه –)تا ابتدای خطوط میدان الکتریکی( 

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

https://www.aparat.com/playlist/26932553
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 تذکر  
از    کمتر های آن  های آن باشد، علامت بار آن منفی خواهد بود و اگر تعداد الکترونپروتونتعدا  از    بیشترهای یک جسم  اگر تعداد الکترون-1

   هایش باشد، علامت بار آن مثبت خواهد بود.پروتونتعداد
 بودن آن است. ی خنثیمعنابهصفربودن جمع جبری بارهای یک جسم -2

 

کر  -17 مشابه    ۀدو  و  Aqی کیالکتر  ی بارها  یدارا  Bو    Aرسانا  q=  وBq q=2  دو   .هستند گر  ب  ا را  دها  کره  تماس   یتعداد   م، یهم 
 .(رد یگیها صورت م کره   ن یانتقال بار فقط ب)   .شود یمنتقل م  گرید  ۀ به کر....................    ۀاز کر....................  

 Bـ  الکترون ( A 2ـ  الکترون ( 1
 Bـ  پروتون ( A 4ـ   پروتون( 3

 ( 11۰1 ـ ۴صفحه  ـ ��  استاندارد ـ مفهومی ـ متوسط)  1گزینۀ پاسخ:  

Aqکه توجه به این  با q=  میابی یاست درم ،q 0  ۀبار کر  یاز طرف   .است  B  B(q q)=2  ۀبار کر  ی ول   ، مثبت است  A   ا یمثبت    تواندیم  

 گیریم: ، بنابراین دو حالت زیر را درنظر میباشد  یمنف

  

است؛    بیشتربا مقدار بار    ۀتر به کرمقدار بار کم  ی دارا  ۀو مثبت باشند، انتقال الکترون از کر  همنام   یبارها  یمشابه دارا   یرسانا  ۀدو کر  اگر

بار کر  نیبنابرا A(qم یرا مثبت فرض کن   A  ۀاگر  q )= 0،  بار کر از کراست،    کمتر   B  ۀاز کر  A  ۀچون مقدار  کر  A  ۀالکترون    B  ۀ به 
 .شودی منتقل م 

  

  ۀاگر بار کر نیبار مثبت است؛ بنابرا ی دارا ۀبه کر ی بار منف  یدارا  ۀباشند، انتقال الکترون از کر ناهمنام  ی بارها  یمشابه دارا ی رسانا  ۀدو کر اگر

A م ی فرض کن  یرا منفA(q q)=  .شودی منتقل م  B  ۀبه کر A ۀالکترون از کرباز هم  ،−

 تذکر  
 شوند.جا نمیاند، جابهها که درون هستهشود و پروتونها انجام میانتقال بار الکتریکی بین دو جسمِ جامد از طریق انتقال الکترون

 
ز  -18 شکل  الکتریکی    چهار  یر، مطابق  مربع  چهاردر  q4و  q1 ،q2،q3ای نقطهبار  ضلع  یرأس  شده   cm60به  گر ثابت  ا اند. 

q q C= = − 1 2 qو   2 C= 3 N؟ در حال تعادل باشد  q3چند میکروکولن باشد تا بار   q4بار باشد،    10 .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )−4 2 

2  )+4 2 

3  )+2 2 

4  )−2 2 

 ( 11۰1ـ  7ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

  
 : یسیمبنو توانیمیم  ۹۰ یک . با استفاده از تکن آوریمیدست مرا به q3باربر  q2و q1ی از بارها یک هر  یرویناندازۀ 

                                                                  
q q

F k F N
r

 
=  = =

1 3
13 132

13

90 2 10 1
3600 2

 

                                                                 
k q q

F F N
r

 
=  = =

2 3
23 232

23

90 2 10 1
3600 2
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 :یمبرهم عمودند، دار F23و F13نیروهای  کهاینبا توجه به  آوریم.دست میرا به F23و F13بزرگی برایند نیروهای 

netF F F F N = +  = + =
3

2 2
2 2
13 23

1 1 2
2 2 2

 

  

 و در خلاف جهت آن باشد، بنابراین: Fاندازه با باید هم F43در حال تعادل است، بنابراین نیروی  q3که باربا توجه به این

q
C

q q q
F F q C q

r

 
=  =  =  =  ⎯⎯⎯→ = +


4 04 3 4

43 4 42
43

90 90 102 2
4 2

2 360 2
4 2

0 2
 

 های پرتکرار سوتی 
 افتید! ( می1اگر حواستان به جهت نیروهای نباشد در دام گزینۀ )

 نکته  

گاه:  باشد، آن  متریبر حسب سانت  rو    یکروکولنبر حسب م  q2و   q1اگر
q q

F
r

=
1 2
2

90
ن   Fو       ی وقت  یعنیهست.    (N)  یوتنبر حسب 

 .  یستواحدها ن  یلبه تبد یازی ن   یگه رابطه د ین باشد با ا   متریبارها بر حسب سانت ۀو فاصل  یکروکولنبارها بر حسب م

 بازیراهنمای زرنگ 
 .  یدمسائل برخورد کن ینتر با اراحت  یلیخ تونیدی م  یدنکته داره که اگه بدون یسر یه یموضوع خاص باشه، ول  یه ینکهدر مربع نه ا بارها

 گاه: در حال تعادل باشد، آن q2از بارها مثلاً  یکی وجود داشته باشد و  یکیالکتر  یمربع، بارها  یکدر چهار رأس   هرگاه
 
 
 

 
q)که در تعادل است  ی و نوع بار  اندازه  -1 درست   یدر هر ساختار  ی،هر نوع بار در حال تعادل ی مورد برا  ین ها ابچه)ندارد.   یتی اهم یچ ه 2(

 ( است.

q)  باشند. همناماندازه و هم ید، باq2با  یکنار  ی هارأس بارهای -2 q )=1 3 

2آن  ۀبوده و انداز ناهمنام q3و  q1نسبت به   یدبا ،q4یعنی  q2رأس مقابل  بار -3  ها باشد.برابر آن 2

q q , q q q q q
SŸ¬¾zÃ¶´ÀÁn¼]¸ÄH −

= = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =1 3 4 1 1 3 4
2

2 2
4

 

 
qکسانای ینقطه  یکیچهار بار الکتر  -19 C= 2  گر بزرگمربع ثابت شده  کی  یهاسأدر ر خالص وارد بر هر   یکیالکتر  ی رو ین  یاند. ا

N.m؟متر مربع استیچند سانت تقریبا   باشد، مساحت مربع    N2 /1  با  یاز بارها تقر  کی
( / , k )

C
= 

2
9

2
2 1 4 9 10 

1 )42۰ 2 )47۰ 3 )52۰ 4 )57۰ 
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 ( 11۰1 ـ 7صفحه  ـ �� استاندارد ـ محاسباتی )متوسط ـ  ۴ ۀن یگز پاسخ:  

 ی را بررس   q2خالص وارد بر بار   یک ی الکتر  یرو ی ناندازۀ  عنوان نمونه،  است، به  کسانی از بارها    ک یخالص وارد بر هر    یکیالکتر  یرو یناندازۀ    چون
 :میتوجه به شکل، دار با نیبنابرا ؛م یکنیم

k q q kq
F F

r a

k q q kq
F F

r a

k q q kq
F F

r a


= = =





= = =




= = =


2
1 2

12 2 2
12

2
3 2

32 2 2
32

2
4 2

42 2 2
42

1
22

 

 

برایند  اندازههم  F32و  F12نیروهای   چون برهم عمودند،  و  راستا  شان بوده  با  q2و   q4بارهای   خط واصل  یدر  و  جهت است؛  هم  F42بوده 
 : می دار نیبنابرا

F F F F F F F = +  = + =2 2
12 32 12 32 2 

/
F F F F F F F F ( )F F / F = +  = + = + = + =⎯⎯⎯⎯→ 2

2
2 42 2 42

1 41 1
2 2 1 9

2 2
 

kq
F

F / N a

N.cm
k

C

/
/ / F / a

a
cm

=

=


⎯⎯⎯⎯
 

=→ ⎯= ⎯⎯⎯⎯⎯→  =

2

22
2

2

2 2
2

1 2

9

2

0

1 9 90 2
1 2 1 9 5701 2 

a)مساحت مربع نیبنابرا  است. cm2570برابر باطور تقریبی به 2(

 1۴۰2کنکور سراسری تجربی تیرماه  

)،q2خالص وارد بر بار یالكتريك   یقرار دارند. اگر نيرو  cm10ضلع  به ی مربع ی هاباردار مطابق شكل، در رأس ۀچهار ذر - ۳  )F N i= −18  

Nچند ميكروكولن است؟ )  q4باشد، بار m
k

C


= 

2
9

2
9 10) 

1 )10 
2  )−10 

   )10 2 

4  )−10 2 
 پاسخ تشریحی: 

   F F N


= =  =12 32 2
5 2

90 9
10

 

 :صورت شکل مقابل استبه q2نیروهای وارد بر بار 

 F F F F i i j F= + +  − = − + +2 12 32 42 4218 9 9 

 F i j = − −42 9 9 

 F N =42 9 2 
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 باید برابر باشد با: q4بنابراین بار

( )

qk q q q
F q C q C

r


=  =   =  ⎯⎯⎯→ = − 4 02 4 4

42 4 42 2

2
9 2 90 10 2 10 2

10 2
 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 
qیکیباردار با بار الکتر  ۀ ذر  یکبه    -20 / C= − 2 Fیکیالکتر  یروی ن  Eاز طرف میدان الکتریکی  ، 5 / (N)i (N) j= −12 5 وارد   30

گر م شود یم  Eصورتبه  SI  یکای   برحسب   یکیدر محل بار الکتر  یکیالکتر  یدان . ا ( i j)=  +  باشد، حاصل−    چند واحد
SI  است؟ 

1) 67 10 2) 617 10 3)−  617 10 4)−  67 10 

 ( 11۰1 ـ 1۰ۀ صفح ـ �� استاندارد ـ ی محاسبات  ـمتوسط )  3  ینۀگز  پاسخ: 

 با توجه به رابطۀ نیروی وارد بر بار الکتریکی از طرف میدان الکتریکی، داریم: 
N

F / i j C
E E i j i j i j

q N/

C

−


 = − − 

=  = = −  +   + = −  +   
−   = 



6

6 6 6 6
6

6

5 10
12 5 30

5 10 12 10 5 10 12 10
2 5 10 12 10

 

 : یمدار  درنهایت 
N

C
− = −  −  − =6 6 60 170 12 105 1 1 

 های پرتکرار سوتی 

Fۀ رابط  یتو  هاگ
E

q
 ! یفتیم( 2) ینۀدام گز  یتو درنهایتنباشه،  qحواست به علامت بار  =

 میدان الکتریکی و نیروی الکتریکی وارد بر ذرۀ باردار از طرف میدان الکتریکی 
 میدان الکتریکی خاصیتی در اطراف ذرات باردار است که برابر نیروی وارد بر واحد بار الکتریکی است. -1

F
E

q
= 

U¼Ãº¼·  نیوتون، کولن و   ترتیب به  Eو   F،qیکای فوق،    در رابطۀ   -2

¸²¼¨

U¼Ãº¼·بر  علاوهاین فصل خواهیم دید که    ۀ است. در ادام  

¸²¼¨

  ، یکای 

S²»

oT¶

 هم یکای میدان الکتریکی است. 

 تذکر  
 را قرار دهید.  qدست بردار میدان یا بردار نیروحتما علامت باردر این رابطه برای به

 نکات  
 آید.دست میبا ضرب کردن اندازۀ بار الکتریکی در اندازۀ میدان الکتریکی، اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر بار به -1

qاگر  -2 0 ،باشدF  وE شود.در جهت میدان نیرو وارد می به بار مثبت  ؛ بنابراینجهت هستندهم 

qاگر  -3 0 ،باشدF وE شود. لاف جهت میدان نیرو وارد میبه بار منفی در خ ؛ بنابراین در خلاف جهت هم هستند 
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Nیبه بزرگ  Eیکیالکتر  یداندر م   -21

C
 52 معلق و به حال سکون   g5به جرم  یباردار  ۀ است، ذر  یینکه جهت آن قائم و رو به پا  10

N)   است؟   یکروکولنذره چند م   ین قرار دارد. بار ا
g

kg
اندازه و جهت میدان  10= از   Eالکتریکی ،  در تمام نقاط، یکسان است و 

 نظر کنید.(نیروی مقاومت هوا و شناوری وارد بر ذره صرف
1  )/2 5 2  )/−2 5 3  )/0 25 4  )/−0 25 

 ( 11۰1ـ  1۰ۀ ـ صفح ��استاندارد  )متوسط ـ محاسباتی ـ ۴پاسخ: گزینۀ  

  
  :کنیمیوارد بر ذره را رسم م یروهاین
 

  
 ذره معلق است، بنابراین برایند نیروهای وارد بر ذره صفر است، بنابراین: 

net EF F mg N− −=  = =   = 3 20 5 10 10 5 10 

  
 : آوریمیدست م ذره را به یکی بار الکتر

EF E q q q / C / C− −=   =    =  = 2 5 75 10 2 10 2 5 10 0 25 

E(Fو نیروی الکتریکی  (E)که میدان الکتریکی با توجه به این  در خلاف جهت هم هستند، بنابراین بار ذره، منفی است، درنتیجه: (

/ Cq −= 0 25  

 تعادل بین نیروی الکتریکی و وزن 
 وزن قرار دارد بررسی کنیم.نیروی ی را که تحت تأثیر نیروی الکتریکی و تعادل جسم باردار خواهیم در این قسمت می

 دهد: رو نیروهای وارد بر جسم را نشان میشکل روبه
 توان نوشت: اندازه هستند و میهم ،جسم در تعادل قرار دارد، نیروی وزن و نیروی الکتریکی که اینبا توجه به 

EF W qE mg=   :شرط تعادل =
 

 در مورد جهت میدان و علامت بار به موارد زیر دقت کنید:
q)اگر بار مثبت باشد  -1 )0جهت با میدان الکتریکی است؛ بنابراین میدان الکتریکی به سمت بالا خواهد بود.، نیروی الکتریکی هم 
q)اگر بار منفی باشد  -2 )0 .نیروی الکتریکی و میدان در خلاف جهت هم هستند؛ بنابراین میدان الکتریکی به سمت پایین خواهد بود ، 

 یه نمونۀ باحال 
q  دارای بار الکتریکی  g2  یک ذره  باردار به جرم C= − 5  که این ذره معلق بماند و سقوط  کنیم. برای آناست. این ذره را از ارتفاعی رها می

  در اطراف ذره ایجاد کنیم.  SIواحد  ....................با بزرگی  ؛ و...................نکند، باید میدان الکتریکی در جهت 
N

(g )
kg

=10 

 پاسخ تشریحی: 
 توان نوشت:سمت پایین خواهد بود. برای محاسبۀ اندازۀ میدان میابتدا دقت کنید که چون بار ذره منفی است، میدان به 

N
mg qE E E

C

− −=    =    =3 62 10 10 5 10  :شرط تعادل 4000
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  ی برایند قرار دارند. بزرگ  ینالساقیمتساو  یۀالزاومثلث قائم  یکرئوس    یبر رو   q2و  q1ی انقطه  یکیبار الکتر  ، دوزیر  مطابق شکل  -22

Nاست؟  SIدو بار در رأس قائم مثلث چند واحد    یناز ا  حاصل  یکیالکتر هاییدانم  .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1)/  72 25 10 

2)/  82 25 10  

3)/  72 25 2 10 

4)/  82 25 2 10 

 (11۰1ـ  13ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  ی محاسبات ـ  سخت)  2گزینۀ پاسخ:  

  
 :  یمدار  یریم،در نظر بگ  rفاصله را  یناست. اگر ا یکسان از بارها تا رأس قائم،  یک هر  ۀ است، پس فاصل ینالساق ی متساو  یۀالزاوچون مثلث، قائم

r r cm=  =2 2 2 2 

  
، در  مثلث  در رأس قائم  q1بار   یکی حاصل ازالکتر  یدانو م  yمحور    ی، در جهت منفمثلث  در رأس قائم  q2بار    یکی حاصل ازالکتر   یدانم 

   آوریم:دست میبزرگی میدان الکتریکی حاصل از هر بار را به است. xجهت مثبت محور 

                           
q N

E k
Cr ( )

−

− −

    
= = = = 

 

9 6 3
1 7

1 2 2 2 4
9 10 6 10 9 6 10 27

10
22 10 4 10

 

                           
q N

E k
Cr ( )

−

− −

    
= = = = 

 

9 6 3
2 7

2 2 2 2 4
9 10 8 10 9 8 10

18 10
2 10 4 10

 

  

   :آوریمیدست مبهیثاغورس  ف  ۀرا به کمک رابط ایندبر یکیالکتر یدانم یبزرگ ین، بنابراهستند بر هم عمود  E2و E1چون

T
C

E E E ( ) ( ) )
N

( ( /)= + =  +  =   + =   = 2 2 7 2 7 2 7 2 7
1

82
2

27 3 5
10 18 10 9 10 2 250 12 1

2
09

2 2
 

 میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار  

الکتر  بار  بار د  کند یم  یجادا  یتیخود خاص  یرامونپ  یدر فضا  یکیهر  نقطه  یگریکه به موجب آن به هر  ن   یا که در    یرویاز آن فضا باشد، 
  ینیع است؛    یبردار   یتیو کم  شودینشان داده م  Eبا حرف    یکیالکتر   یداننام دارد. م  یکیالکتر  یدانم  یت،خاص   ین. اکندیوارد م  یکیالکتر
 جهت دارد.  اندازه و هم  هم

 کنیم: از آن از رابطه  زیر استفاده می rدر فاصله    qبرای محاسبه  میدان الکتریکی حاصل از بار   -1

A

q
E k

r
=

2
 

N.mثابت کولن   kرابطه،    ینا  در
(k )

C
= 

2
9

2
9 10،q  بار    ۀ اندازq  نبر حسب کول  (C)    وr    فاصله از بارq    بر حسب متر(m)    یکای بوده و  

Nبر کولن یوتونن   یکی،الکتر یدان م
( )
C

 است.  

E)وارون دارد.  ۀ و با مربع فاصله از آن رابط  یممستق ۀ رابط qبار  ۀ با انداز یکیالکتر   یدانم بزرگی  q , E )
r

 
2
1
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 یکیالکتر   یدانجهت م تعیین  
در آن   ( بار مثبت آزمون)  ی بار مثبت فرض یک  کنیم یاطراف آن، فرض م یاز فضا ی ا در نقطه qاز بار   ی ناش یکیالکتر یدان جهت م یین تع  یبرا 

 است.    طهدر آن نق qاز بار  ی ناش یکیالکتر   یدانوارد بر بار مثبت آزمون، همان جهت م یکی الکتر یروینقطه قرار داشته باشد. جهت ن

 
 

 های الکتریکی در یک نقطه نهی میدانبرهم 

آوراز فضا به  ی ارا در نقطه  یندبرا  یکی الکتر  یدان م  یم و بخواه  یم داشته باش  ی ابار نقطه  یباردار، تعداد  ۀذر  یک  یاگر به جا   ید با  یمدست 
 . یمدست آورنظر بهمورد  ۀتک بارها را در نقطاز تک ی ناش یکیالکتر های یدانم ی بردار   یندبرا 

 
سؤالات  پس الکتر   ی در  بار  چند  م  یکی که  و  دارد  آن  ی ناش  یندبرا  یکی الکتر   یدانوجود  م از  را  نقطه  خواهیمی ها  به  ی ا در  فضا  آور از   یم، دست 
 :  کنیمی م  ی را ط یرز  ی هاگام

 .  کنیمینظر رسم ممورد ۀاز بارها را در نقط  یکاز هر  یناش  یکیالکتر   یدانبردار م اول: گام

 .  کنیمیصورت جداگانه محاسبه ماز بارها را به  یکاز هر    یناش  یکی الکتر یدان م یبزرگ  دوم: گام

اگر خلاف جهت    شود،یها جمع م آن  ۀجهت باشند، انداز . اگر بردارها همکنیمیجمع م  ی صورت بردار دست آمده را بهبه  یبردارها  سوم:   گام
 .شودیها محاسبه م آن ایندبر  یثاغورسف ۀ و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابط شود یها از هم کم مآن ۀهم باشند، انداز

 زنگ ریاضیات  

 :  شودی محاسبه م  یرصورت ز  به E2و E1دو بردار  برایند

 جهت باشند:  هم E2و  E1دو بردار  اگر -1

                                                                                             tE E E
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +1 2 

 است. E2و  E1یدر جهت بردارها tEحالت،  ین ا در

   در خلاف جهت هم باشند: E2و  E1دو بردار  اگر -2

                                                                                          tE E E
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −1 2 

 .شودیتر مجهت با بردار بزرگهم tE،حالت  ین ا در

  بر هم عمود باشند: E2و  E1دو بردار  اگر -3

                                                                                        tE E E
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +2 2
1 2 

 از سؤالات سرعت محاسبات شما را بالا ببرند. یلی در خ  توانندیم  n5و  n ، n4یثاغورسی حالت، اعداد ف   یندر ا هابچه

 
گردهدینشان م   xoy  ۀرا در صفح  q2و   q1ی انقطه   الکتریکی  دو بار  یر، شکل ز  -23 q. ا q C= = 1 2   یکی الکتر  یدانم بردار  باشد،    2

Nاست؟درستی آمده  در کدام گزینه به SI  برحسب  A  ۀخالص در نقط .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/ i / j + 6 61 8 10 1 8 10 

2  )/ i / j − 6 61 8 10 1 8 10 

3  )/ i / j + 5 51 8 10 1 8 10 

4  )/ i / j − 5 51 8 10 1 8 10 
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 ( 11۰1ـ  13ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مبه A ۀاز بارها را در نقط یکاز هر حاصل یکیالکتر  یدانمبزرگی 

             q q C C

r r cm / m

k q N
E E E /

Cr ( / )

− −
= =  = 

= = =

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = 

6
1 2

1 2

9 62 2 10 6
1 22 210 0 1

9 10 2 10
1 8 10

0 1
 

  
  :برابر است با A  ۀخالص در نقط یکیالکتر  یدانمبردار 

 

                                      A
N N

( / )i ( / ) jE
C C

 += 6 61 8 10 1 8 10 

 

Nمتری از آن برابر با سانتی  20در فاصلۀ   Aدر نقطۀqبزرگی میدان الکتریکی حاصل از بار  -24

C
 qاز بار  Aاست، فاصلۀ نقطۀ  2500

Nبرابر با   Aدر نقطۀ   qرا چند درصد و چگونه تغییر دهیم تا بزرگی میدان الکتریکی حاصل از بار

C
 شود؟  1600

 و کاهش 20(  4 و افزایش20(  3 و کاهش 25(  2 و افزایش 25(  1

 ( 11۰1ـ  11ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

 ای داریم: بار الکتریکی نقطهبا توجه به رابطۀ بزرگی میدان الکتریکی حاصل از یک 

q qqE r E r r r
( ) ( ) ( ) r r

E q r E r r r

=
⎯⎯⎯⎯→=  =  =  =  =1 22 2 2 22 1 2 1 1 1

2 1
1 1 2 1 2 2 2

1600 4 5
2500 5 4

 

 برابر است با:  qاز بار  Aدرصد تغییرات فاصلۀ نقطۀ 

r r
r rr

r r r

−
−

 =  =  =
1 1

2 1

1 1 1
25

5
4100 100 100 

 درصدافزایش یافته است. 25از بار موردنظر  Aبنابراین فاصلۀ نقطۀ

 نکته  
 یابد.کاهش میالکتریکی حاصل از آن طور که واضح است با افزایش فاصله از بار، بزرگی میدان  همان

k qq E r
E k E ( )

E rr r

.SwHSMIY

= ⎯⎯⎯⎯⎯→   = 22 1
2 2

1 2

1
 

 تذکر  
 گیریم. را در محاسبه درنظر نمیدهیم و علامت بار دقت کنید که در محاسبه  اندازۀ میدان الکتریکی فقط اندازه  بار را در رابطه  فوق قرار می
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بار الکتریکی نقطهخالص    یکیالکتر  دان یم بردار    زیر، در شکل    -25 از مربع رسم شده است. چه    Aس  أدر ر  q2و  q1ای حاصل از دو 
 است؟   ح یصح  ریز  یهاتعداد از عبارت 

  است. یمنف  q1بار   -الف

 است.   ی منف  q2بار  -ب

 است.   q1بار  ۀتر از اندازکوچک  q2بار   ۀ انداز  -ج
1  )1 2  )2 
 ( صفر4 3(  3

 (11۰1ـ  13ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  q1هر دو بار   نیاست، بنابرا  زیر  صورت به  A  ۀدر نقط  q2و  q1ی حاصل از بارها  یکیالکتر  دانی خالص، جهت م  دانیمبردار  توجه به جهت    با
 هستند.  ی منف  q2و
 
 
 

 ۀ اندازگرفت که    جهینت   توانیاست، م  کسانی   A  ۀدو بار تا نقط  ۀاست و فاصل  E2دان یم  ۀتر از اندازبزرگ  E1دان یم  ۀانداز  کهاینتوجه به    با
 است. q1بار  ۀتر از اندازکوچک q2بار 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

29 

ماه شهریور   13|    تجربی یازدهم    شیمی  

 

 

 

 

 
 
  

 

 کند؟ تکمیل می  درستیبهجمله زیر را    گزینه   کدام  -26

 . ..................  و برخلاف آن    ..................سیلیسیم همانند کربن  

𝑙ای با در لایه ظرفیت خود زیرلایه (  1 =   است  خوارچکشدارد ـ  1
 در مقایسه با گوگرد داشته ـ سطحی درخشان دارد  تری کوچک ( شعاع اتمی 2
𝑙ای با  ( الکترونی در زیرلایه۳ =   نداشته ـ رسانایی الکتریکی کمی دارد  2
 جدول تناوبی قرار دارد  𝑝های شیمیایی الکترون به اشتراک گذاشته ـ در دسته  ( در واکنش4

 ( 1101ـ    ۷ـ صفحۀ  ��تاندارد اس سخت ـ مفهومی ـ )             3  پاسخ: گزینۀ 

نخستین عنصر    ۶نیز با عدد اتمی  کربن  قرار گرفته است.  دوره سوم  بوده و در  گروه چهاردهم  ، دومین عنصر  ۱۴با عدد اتمی  سیلیسیم  

𝑙قرار گرفته است. زیرلایه با  دوره دوم  بوده و در  گروه چهاردهم   =  ۳𝑑است. نخستین زیرلایه با این ویژگی یعنی    𝑑معادل زیرلایه    2

در این  فاقد الکترون  بنابراین کربن و سیلیسیم    ؛کند)اسکاندیم( شروع به گرفتن الکترون می  21در دوره چهارم در عنصری با عدد اتمی  

 اما کربن رسانای خوب الکتریسیته است.؛ داردضعیفی  بوده و رسانایی الکتریکی رسانا نیمهزیرلایه هستند. از طرفی سیلیسیم 

  

 به آرایش الکترونی فشرده عناصر گروه چهاردهم در جدول زیر توجه کنید:  

 نام عنصر
شمارۀ 

 تناوب
 آرایش الکترونی

رسانایی  

 الکتریکی

رسانایی  

 گرمایی 

سطح 

 صیقلی
 خواری چکش

تمایل به دادن، گرفتن  

 یا اشتراک الکترون 

2 [He] (C)کربن یا گرافیت  s p2 22  اشتراک  ندارد ندارد ندارد دارد 2

۳ [Ne] (Si)سیلیسیم  s p2 23  اشتراک  ندارد دارد دارد دارد 3

4 [Ar] (Ge)ژرمانیم  d s p10 2 23 4  اشتراک  ندارد دارد دارد دارد 4

 دهد الکترون می دارد دارد دارد دارد - 5 (Sn)قلع 

 دهد الکترون می دارد دارد دارد دارد - ۶ (Pb)سرب 
 

𝑙زیرلایه با   = بوده و در لایه ظرفیت تمامی عناصر این گروه حضور دارد. از طرفی سیلیسیم همانند کربن در    𝑝معادل زیرلایه    1

 . نیست خوارچکشو   بوده شکننده، حالت جامد

  کاهش جدول تناوبی قرار گرفته است. در یک دوره با حرکت از چپ به راست شعاع اتمی    دوره سوم در    گوگرد همانند    سیلیسیم 

می اتمی  ؛  کندپیدا  شعاع  با    گوگردبنابراین  مقایسه  کربن    ترکوچک  سیلیسیمدر  برخلاف  سیلیسیم  طرفی  از    سطحی است. 

 است. جلاپذیرداشته و  درخشان

الکترون در واکنش  تنها   کربنهمانند    سیلیسیم  به اشتراک گذاشتن  از طرفی همه عناصر گروه  های شیمیایی شرکت میبا  کند. 

 . اندگرفتهجدول تناوبی قرار  𝑝چهاردهم در دسته  

 
 

 پوشش داده است.کنکور را تستِ  35تست از  2مباحث این آزمون در مجموع 

(شدهنمونه حل قدر هدایای زمینی را بدانیم )تا ابتدای  
21تا  1های صفحه  

بندی بودجه
آزمون این  

سهم در 
 کنکور

 

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!

https://www.aparat.com/playlist/26932594
https://www.aparat.com/playlist/26932594
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معادله    -27 با  واکنشی  𝑭𝒆2𝑶۳(𝒔)  نشدهموازنهدر  + 𝑪(𝒔) ⟶ 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  مصرف از  آهن)   ۱/ 6،  چند 𝑰𝑰𝑰تن  اکسید   )

𝑶)   ؟شودتولید میکیلوگرم آهن   = ۱6, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1)   224 2 )224۰ ۳ )5۶۰ 4 )112۰ 

 ( 1101ـ    ۲۱ـ صفحۀ  ��تاندارداس ـ    محاسباتی متوسط ـ )              4 گزینۀپاسخ:   

 زیر است:  صورت به شدهانجامواکنش  شدهموازنهمعادله 

2𝐹𝑒2𝑂۳(𝑠) + ۳𝐶(𝑠) ⟶ 4𝐹𝑒(𝑠) + ۳𝐶𝑂2(𝑔) 

 کنیم:به کمک استوکیومتری ساده، جرم آهن تولیدشده را محاسبه می شده مصرف( اکسید 𝐼𝐼𝐼)   توجه به جرم آهندر ادامه با 

? 𝑘𝑔 𝐹𝑒 = 1/۶ 𝑡𝑜𝑛 𝐹𝑒2𝑂۳ ×
1۰۶ 𝑔 
1 𝑡𝑜𝑛 

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂۳

1۶۰ 𝑔 𝐹𝑒2𝑂۳
×

4 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂۳

×
5۶ 𝑔 𝐹𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

×
1 𝑘𝑔 
1۰۰۰ 𝑔 

= 112۰ 𝑘𝑔 

 شود. کیلوگرم فلز آهن تولید می 112۰پس در این واکنش 

 نکته  
اگر واحدهای    سؤالات گرم یا کیلوگرم( دارند. در این  میلی  مثلا گرم )   جزبه واحدی    ،سؤالهای داده شده و خواسته شده  استوکیومتری، جرم  سؤالاتگاهی در  

دست پیدا کنیم.    سؤالگرفته و به خواسته    در نظرتوانیم هر دو واحد را معادل گرم  یا هر دو کیلوگرم( باشند، می  گرمیلی مهر دو    مثلا یکسان )   شدهخواسته
 توانیم جرم آهن بنابراین می؛  کیلوگرم بوده و جرم آهن نیز به کیلوگرم خواسته شده است   ۱۶۰۰( اکسید برابر  𝐼𝐼𝐼، اگر جرم آهن )سؤالبرای مثال در این  

(𝐼𝐼𝐼 اکسید را معادل )گرم فرض کرده و جرم آهن تولید شده در واحد گرم را محاسبه کنیم: ۱۶۰۰ 

? 𝑔 𝐹𝑒 = 1600 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

×
4 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
×

56 𝑔 𝐹𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 = 1120 𝑔  

 که مشخص است، در هر دو محاسبه در پایان به یک عدد خواهیم رسید.  طورهمان

 
ها به ترتیب به انجام شده و نور تولیدشده در آن ..................  واکنش سدیم و گاز کلر در مقایسه با واکنش لیتیم و کلر با شدت    -28

 شود. دیده می..................  و  ..................  های  رنگ

 کمتری ـ زرد ـ بنفش  ( 4 کمتری ـ قرمز ـ زرد  (۳ بیشتری ـ بنفش ـ زرد ( 2 بیشتری ـ زرد ـ قرمز( 1

 ( 1101ـ    ۱۲ـ صفحۀ  ��سریعآسان ـ مفهومی ـ  )                ۱  گزینۀپاسخ:   

 دهد: را نمایش می کلراز گروه فلزهای قلیایی با گاز  پتاسیمو   سدیم، لیتیمترتیب واکنش فلزهای تصویر زیر از چپ به راست به
 

 
است. همچنین با افزایش عدد اتمی   قرمزو   زردترتیب که مشخص است، نور منتشر شده از واکنش سدیم و لیتیم با گاز کلر به  طورهمان

در مقایسه با واکنش لیتیم و کلر   بیشتریبنابراین واکنش سدیم و کلر با شدت ؛ کندپیدا می  افزایشپذیری در عناصر یک گروه، واکنش

 زیر است: صورتبهشود. مقایسه طول موج و انرژی پرتوهای مرئی انجام می
 

 

 
 

انرژی 
 تربیش

بنفش نیلی آبی سبز زرد نارنجی قرمز
انرژی
 ترکم

طول موج
 ترکوتاه

بنفش نیلی آبی سبز زرد نارنجی قرمز
طول موج

 تربلند
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 روند اتمی  
های پروتونکند. با افزایش تعداد های هسته افزایش پیدا میهای الکترونی ثابت بوده ولی تعداد پروتوندر یک دوره با حرکت از چپ به راست، تعداد لایه

افزایش پیدا کردهموجود در هسته، جاذبه روی لایه اتم برای جذب الکترون)پس می  های الکترونی  ها یعنی خاصیت نافلزی افزایش و  توان گفت قدرت 
 کند. کند.( و شعاع اتم کاهش پیدا میقدرت فلزی کاهش پیدا می

کند. با افزایش شعاع اتمی و درنتیجه  های الکترونی افزایش پیدا کرده و شعاع افزایش پیدا میدر یک گروه نیز با حرکت از سمت بالا به پایین، تعداد لایه
توان گفت در یک گروه از  های ظرفیتی خود را از دست بدهد. پس میتواند الکترونتر میها( از لایه آخر الکترونی، اتم راحت )پروتون  افزایش فاصله هسته

 کند.بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش و خاصیت نافلزی کاهش پیدا می

 
 های زیر درست هستند؟از عبارت  یککدام  -29

 ندارد.  یخوارچکشالف ـ اسکاندیم همانند گوگرد در حالت جامد شکننده بوده و  

 عنصر در حالت جامد سطحی درخشان دارند.  ۴ب ـ در دوره سوم جدول تناوبی عناصر، 

  است.𝑵  < 𝑮𝒆 <   𝑭𝒆  صورتبهج ـ مقایسه رسانایی الکتریکی عناصر آهن، ژرمانیم و نیتروژن  

 های ظرفیتی نافلز آن دوره کمتر است. از شمار الکترون  قطعا  های ظرفیتی فلز موجود در یک دوره  د ـ شمار الکترون

 »ب« و »د«  (4 »ب« و »ج«  (۳ »الف« و »د«  (2 »الف« و »ج«  (1

 ( 1101ـ    ۹ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ   مفهومیمتوسط ـ )                  3  گزینۀپاسخ:   

 های )ب( و )ج( درست هستند. عبارت

  

  1۶و گوگرد دومین عنصر نافلزی دوره سوم جدول تناوبی با عدد اتمی   21نخستین فلز واسطه جدول تناوبی با عدد اتمی  اسکاندیم 

 .هستند خوارچکشو   پذیر بودهانعطافاست. عناصر فلزی برخلاف عناصر نافلزی، در حالت جامد 

 نافلزها فلزها شبه فلزها خواص شیمیایی یا فیزیکی 

 کربن(  جزبه)  نارسانا کم  دارند  رسانایی الکتریکی 

 ندارند دارند  دارند  رسانایی گرمایی 

 ندارند دارند  دارند  پذیری( )جلا سطح صیقلی 

   خواریچکش
 پذیر بودن در حالت جامد( )انعطاف

 ندارند ندارند دارند 

 به اشتراک گذاشتن یا گرفتن الکترون به اشتراک گذاشتن الکترون  از دست دادن الکترون  رفتار شیمیایی 

و    عناصر    فلزهاشبهفلزها  تناوبی  جدول  سوم  دوره  در  جلاپذیرند.  و  داشته  درخشان  سطحی  جامد  حالت  و    منیزیم،  سدیمدر 

 است. فلز شبهنوعی  سیلیسیمدر دسته فلزها بوده و  آلومینیم

کربن(    جزنافلزها )بههستند. فلزها رسانایی الکتریکی مناسبی دارند.    نافلزو    فلزشبه،  فلزترتیب نوعی  به   نیتروژنو    ژرمانیم،  آهن 

بنابراین مقایسه  ؛ دارند  کمیاز جمله ژرمانیم نیز مانند پلی بین فلزها و نافلزها بوده و رسانایی الکتریکی  یی فلزهاشبههستند.  نارسانا

 بین رسانایی الکتریکی این سه عنصر درست است. شدهانجام

نیست. به    طور نیا  لزوما  های بعدی  اما در دوره؛  عبارت مطرح شده برای عناصر موجود در سه دوره ابتدایی جدول تناوبی درست است 

 مثال زیر دقت کنید:

 الکترون ظرفیتی دارد:  11مس از جمله فلزهای واسطه دوره چهارم بوده و در ساختار خود 

𝐶𝑢: [𝐴𝑟]۳𝑑1۰4𝑠1 
 الکترون دارد:  ۷برم نیز از جمله نافلزهای دوره چهارم بوده و در لایه ظرفیت خود تنها 

𝐵𝑟: [𝐴𝑟]۳𝑑1۰4𝑠24𝑝5 
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 نکته  
  توان از جدول زیر بهره برد:های ظرفیتی عناصر مختلف میبرای محاسبه شمار الکترون

 
 

 
 کند؟ تکمیل می  یرستدهکدام گزینه جمله زیر را ب  -۳0

الکترونپذیری هالوژنبا افزایش واکنش .................. کلی این عناصر در ساخت    طوربهو    ..................ها  های ظرفیتی آنها، شمار 

 کاربرد دارند.

  ثابت بوده ـ لامپ چراغ جلوی خودروها  (2 کاهش پیدا کرده ـ لامپ چراغ جلوی خودروها (1
 ها ثابت بوده ـ تلویزیون رنگی و برخی شیشه( 4 ها افزایش پیدا کرده ـ تلویزیون رنگی و برخی شیشه (۳

 ( 1101ـ    ۱۳ـ صفحۀ  ��سریعـ    خطبه خط آسان ـ  )              2  گزینۀپاسخ:   

  خاصیت   بیشترینو    شعاع  ترینکوچکشود. این عناصر در دوره خود  گفته می  هالوژنم جدول تناوبی،  1۷به عناصر موجود در گروه  

هالوژن  نافلزی در  اتمی  عدد  افزایش  با  دارند.  آنرا  نافلزی  می  کاهش ها  ها خاصیت  عناصر  پیدا  این  ظرفیت  لایه  الکترونی  آرایش  کند. 

الکترون  𝑛𝑠2𝑛𝑝5  صورتبه اتمی، شمار  افزایش عدد  با  از جمله کاربردهای    ماند.باقی می  ثابتها  های موجود در لایه ظرفیت آنبوده و 

ها از جمله کاربردهای  ها در تولید لامپ چراغ جلوی خودروها است. از طرفی ساخت تلویزیون رنگی و برخی شیشهها، استفاده از آنهالوژن

 رود.  )نخستین فلز واسطه جدول تناوبی( به شمار می اسکاندیم

 ها هالوژن  
𝐶𝑙17)  (، کلر 𝐹9)  ای امروزی، عناصر فلوئورجدول دوره  17در گروه  

𝐵𝑟35)  برم(،   
𝐼53)   ( و ید 

ها معروف هستند. با  ( قرار دارند. این عناصر اصطلحاا به هالوژن 
این عناصر افزایش یافته و به دنبال آن، واکنشافزایش عدد اتمی هالوژن این عناصر نافلزی، کمتر میها، شعاع اتمی  پذیری  شود. ترتیب واکنشپذیری 

 زیر است:  صورتبه ها هالوژن
(تمایل  به  گرفتن الکترون) واکنش  پذیری  ∶ 𝐼 < 𝐵𝑟 < 𝐶𝑙 < 𝐹  

 ها به خاطر بسپارید:نکات زیر را درباره هالوژن
 شود.  ختم می 𝑛𝑠2𝑛𝑝5ی ها به زیرلایهآرایش الکترونی هالوژن (1
 کنند.  را تولید می −𝑋این عناصر با گرفتن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب بعد از خود رسیده و یون پایدار   های سازندهاتم (2
 کند. ها را با قدرت بیشتری به سمت خود جذب میها، فلوئور دارای بیشترین خاصیت نافلزی بوده و نسبت به سایر عناصر، الکتروناز میان هالوژن (3
ها، از فعالیت شیمیایی این عناصر کاسته شده و دمای مورد نیاز برای آغاز واکنش میان این عناصر با گاز هیدروژن افزایش  با افزایش عدد اتمی هالوژن  (4

 کند. پیدا می

 
 است؟  درستهای زیر درباره طلا  از گزینه  یککدام  -۳۱

  کند.محسوسی کاهش پیدا می طوربهرسانایی الکتریکی طلا با تغییر دما  (1
  پذیری بالای طلا، استخراج آن از منابع طبیعی این عنصر دشوار است.به دلیل واکنش (2

  شود. به دلیل محکم و سخت بودن این فلز، از آن در تولید لوازم الکترونیکی استفاده می (۳

 ای در اصفهان یکی از منابع این فلز در ایران است. مقدار طلا در سنگ معدن آن بسیار کم بوده و مجموعه (4
 

تعیین لایه ظرفیت

sعناصر دستۀ 

sآخرین زیرلایه 

pعناصر دستۀ 

pو  sآخرین زیرلایه

dعناصر دستۀ 

dو sآخرین زیرلایه 
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 ( 1101ـ    ۱۷ـ صفحۀ  ��تاندارد اسمتوسط ـ مفهومی ـ )              ۴ گزینۀپاسخ:   

 برای   کهیطوربه.  است  کم  بسیار  طلا  معادن  در  آن  مقدار  اما   شود،می  یافت  نیز  خود  عنصری  و  فلزی  شکل  به  طبیعت  در  طلا  چند  هر

  نمونه،   برای.  شودمی  تولید  زیادی  بسیار  پسماند  دلیل  همین  به.  کرد  استفاده  معدن  خاک  انبوهی  حجم  از  باید   آن  از  کمی  مقدار  استخراج

  همانند   طلا  استخراج  رو   این  از .  شودمی  ایجاد  پسماند  تن  سه  حدود   ،عروسی  حلقۀ   عدد   یک   ساخت  برای  نیاز   مورد   طلای  مقدار   تولید  در

  غربی  آذربایجان  در   زرشوران  و  اصفهان   در  موته  طلای  مجتمع.  گذاردمی  جای  بر  یط یمح ستیز  بارانی ز  آثار   صنعتی   هایفعالیت  دیگر

 . هستند  ایران در  طلا  استخراج منابع  از

  

کند. این ویژگی یکی از دلایل کاربرد زیاد  داشته و این رسانایی را در شرایط دما مختلف حفظ می  بالایی فلز طلا رسانایی الکتریکی   

 شود. این فلز در صنایع خصوصا  صنعت الکترونیک محسوب می

فلزها واکنش  بین  از  داشته و واکنش  بسیار پایینی پذیری  طلا در  انسان، یکی  با گازهای هواکره و مواد موجود در بدن  ندادن آن 

 دلایل کاربرد گسترده آن است. 

 مربع  متر  چند   مساحت   با  ای صفحه  به  یکارچکش  با   توانمی  را  آن  از  گرم  چند  که   است   نرم  و  خوارچکش  ایاندازه  به  طلا   فلز 

 . است ریپذامکان راحتی  به (طلا نخ) نازك بسیار های سیم رشته و هابرگه ساخت دلیل  همین به .کرد  تبدیل

 
 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -۳2

 ها بیشتر از تعداد عناصر آزاد است.در طبیعت، تعداد انواع ترکیب (1
  شوند.آزاد یافت می صورتبهبرخی عناصر فلزی همانند برخی عناصر نافلزی در طبیعت   (2 
  شود. های زرد رنگ درون خاک یافت میکلوخه یا رگه  صورتبهخوار است که طلا تنها عنصر چکش (۳
 بیشترین مصرف سالانه بین فلزها مربوط به عنصری است که در طبیعت اغلب به حالت آزاد حضور دارد.( 4

 ( 1101ـ    ۱۴ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ    خطبه خط آسان ـ  )              ۴ گزینۀپاسخ:   

.  است  زیاد  بسیار  آهن  مصرف  نیز  ما  کشور  در  .دارد   گوناگون  صنایع  بین  در  را  سالانه  مصرف  بیشترین  جهان  سطح  در  که  است  فلزی  آهن

 . شودمی یافت  و ترکیبی اکسید  شکل  به طبیعت  در اغلب آهن د یدانیم  که  طورهمان

  

  نیتروژن،  اکسیژن،  مانند  نافلزها  هرچند برخی  شوند،می  یافت  ترکیب  شکل  به  طبیعت  در  عنصرها  اغلب  که  دندهمی  نشان  هایافته 

.  است   شده  گزارش   طبیعت   در   نیز   پلاتین  مس و   نقره،  فلزهای   از   هایی وجود نمونه  و   دارند   وجود   طبیعت  در   آزاد   شکل   به   ...  و  گوگرد 

عنصر   9۰کلی در طبیعت حدود    طوربهشود.  می  یافت  خاک  یلالابه  زرد  هایرگه  یا  هاکلوخه  شکل  به  طلا  تنها  میان فلزها،  در  البته

 عدد است.  9۰وجود دارد، اما ترکیب حاصل از این عناصر بسیار بیشتر از 

نیز از    طلاو    پلاتین،  مس،  نقرهوجود دارند.    آزاد از جمله نافلزهایی هستند که در طبیعت به شکل    گوگرد و    نیتروژن،  اکسیژن 

 شوند. آزاد یافت می صورت بهجمله فلزهایی هستند که در طبیعت 

شود.  خاک یافت می  یلالابههای زرد  ها یا رگهاشاره شد، طلا تنها فلزی است که به شکل کلوخه  1که در توضیح گزینه    طورهمان 

 خواری دارند. تنها فلزها، خاصیت چکش
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 ؟ هستندهای زیر درباره فلزهای سدیم، پتاسیم، آهن و مس درست  یک از عبارتکدام  -۳۳

 الف ـ تمایل سدیم به تشکیل ترکیب یونی، بیشتر از پتاسیم است.

 تر از شرایط نگهداری مس است.ب ـ شرایط نگهداری آهن سخت

 ها جدا کند.های آنآهن و سدیم را از اکسید ، تواند در یک واکنش طبیعیج ـ کربن می

 های آن است.و فلز آهن یکی از فراورده  شدهانجامطبیعی    صورتبهد ـ واکنش پتاسیم و اکسید آهن  

 »ب« و »د« ( 4 ( »ب« و »ج« ۳ »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

 ( 1101ـ    ۲۰ـ صفحۀ  ��تاندارد اسمتوسط ـ مفهومی ـ )                ۴ گزینۀپاسخ:   

 درست هستند. های )ب( و )د(  عبارت 

  

بنابراین پتاسیم در مقایسه با سدیم  ؛  کندپیدا می  افزایشها  با افزایش عدد اتمی در عناصر یک گروه، شعاع اتمی و خاصیت فلزی آن 

 یونی دارد. ترکیب داشته و درنتیجه تمایل بیشتری به تشکیل  بیشتریپذیری واکنش

آنواکنش  افزایشبا    استخراج  فلزها،  ترکیبپذیری  از  عناصر،  ها  این  نگهداری  شرایط  همانند  عناصر  این  حاوی   دشوارتر های 

پذیری  است. جدول زیر واکنش  تر سختپذیری آهن در مقایسه با مس بیشتر بوده و بنابراین شرایط نگهداری آهن  شود. واکنشمی

 کند: چند فلز را مقایسه می

 رفتار 
 پذیریواکنش

 ناچیز کم  زیاد 

 مس، نقره، طلا  آهن، روی سدیم، پتاسیم  نام فلز 
 

پذیری این عنصر کمتر از سدیم  اما واکنش؛  تواند آن را از ترکیبش جدا کندپذیری کربن در مقایسه با آهن بیشتر بوده و میواکنش 

 زیر است:  صورت بهپذیری آهن، کربن و سدیم واکنش  ۀ های آن را ندارد. مقایسبوده و توانایی جداکردن آن از ترکیب

𝑁𝑎 > 𝐶 > 𝐹𝑒 

بنابراین  ؛ پذیری پتاسیم بیشتر از سدیم است پذیری آن بیشتر از آهن است. از طرفی واکنشاز جمله عناصری است که واکنش سدیم 

 های آهن جدا کند. تواند آن را از ترکیبپذیری پتاسیم بیشتر از آهن بوده و میتوان گفت واکنشمی

 
آهن  ۳25  -۳۴ از  در  𝑰𝑰𝑰)   گرم  را  کلرید  میمیلی   500(  حل  آب  هیدروکسید  لیتر  سدیم  محلول  کافی  مقدار  با  را  آن  و سپس  کنیم 

یون آهن موجود در نمک کلریدی، چند الکترون در لایه سوم حضور دارد و در این   هر  دهیم تا رسوب تشکیل شود. درواکنش می

𝑪𝒍واکنش چند مول رسوب تشکیل شده است؟ )  = ۳5/5, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 2 ـ 14 (4 1 ـ 1۳ (۳ 1 ـ 14 (2 2 ـ 1۳ (1

 ( 1101ـ    ۱۹ـ صفحۀ ��برزمان ـ    محاسباتی فهومی و م سخت ـ )                 ۱  گزینۀپاسخ:   

 زیر است: صورتبه( کلرید و سدیم هیدروکسید 𝐼𝐼𝐼)  واکنش آهن شدهموازنهمعادله 

𝐹𝑒𝐶𝑙۳(𝑎𝑞) + ۳𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒(𝑂𝐻)۳(𝑠) + ۳𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
 زیر است:  صورتبه +𝐹𝑒۳آرایش الکترونی یون  

𝐹𝑒۳+: 1𝑠22𝑠22𝑝۶ ۳𝑠2۳𝑝۶۳𝑑5⏟      
لایه سوم الکترونی 

 

 الکترون در لایه سوم الکترونی حضور دارد. 1۳که مشخص است، در این یون،   طورهمان
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 کنیم: ( هیدروکسید تولیدشده را محاسبه می𝐼𝐼𝐼)   در نهایت با استوکیومتری ساده، مقدار آهن

?𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)۳ = ۳25 𝑔 𝐹𝑒𝐶𝑙۳ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙۳
1۶2/5 𝑔 𝐹𝑒𝐶𝑙۳

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)۳
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙۳

= 2 𝑚𝑜𝑙 

 ( هیدروکسید تولید شده است.𝐼𝐼𝐼) مول آهن 2بنابراین در این واکنش، 

 شود.تولید می.................. بوده و با افزودن هیدروکلریک اسید به زنگ آهن، محلول    .................. زده حاوی کاتیون  میخ آهنی زنگ  -۳5

1)  𝐹𝑒2+  2 زردرنگـ  )𝐹𝑒2+  ۳ سبزرنگـ  )𝐹𝑒۳+  4 زردرنگـ  )𝐹𝑒۳+  سبزرنگ  ـ 

 ( 1101ـ    ۱۹ـ صفحۀ  ��سریعـ    خطبه خط آسان ـ  )            ۳ گزینۀپاسخ:   

  اسید  هیدروکلریکو    آهن  زنگاست. معادله واکنش    +𝐹𝑒۳( اکسید بوده و کاتیون موجود در آن  𝐼𝐼𝐼)  زده حاوی آهنمیخ آهن زنگ 

 زیر است:   صورتبه

𝐹𝑒2𝑂۳(𝑠) + ۶𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐹𝑒𝐶𝑙۳(𝑎𝑞) + ۳𝐻2𝑂(𝑙) 
 

 دهد.های حاوی یون آهن را نمایش میبا دقت بیشتری به تصویر زیر از کتاب درسی توجه کنید، در این تصویر، رنگ محلول
 

 
 

 است. زرد رنگ ( کلرید، 𝐼𝐼𝐼)   که مشخص است، محلول حاوی آهن  طورهمان
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 ریاضی 

  

 

 

 
 

 
   

 

)Aنقاط   ای یرهدا   یاز قطرها  یکی  ی و انتهاد  -36 , )−2 )Bو   3 , )−6  چقدر است؟   یره دا  ین هستند. شعاع ا  3

1 )6 2 )10 3 )5 4 )12 

 (1101ـ  9 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان)  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 است:   یرهبرابر با قطر دا Bو   A  ۀدو نقط فاصلۀ 

AB ( ) ( )= + + − − = + = =2 26 2 3 3 64 36 100 10 

= برابر است با: یرهشعاع دا یجهدر نت  و  =
1

10
2

   شعاع5

 اینم از فاصلۀ دو نقطه  
A(xنقطه به مختصاتبرای به دست آوردن فاصلۀ دو   فاصلۀ دو نقطه: , y )1 B(xو 1 , y )2  کنیم: از رابطۀ زیر استفاده می2

 
 اینجوری ببینید:  ،برای به خاطر سپردن بهتر 

 

 
xاز خط   A(a,a) ۀنقط  فاصلۀ  -37 y+ + =3 4 3  کدام است؟   a  یح است. مقدار صح  ۲برابر    0

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1101ـ   8 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان)   ۱ ینۀگز  پاسخ: 

a a a
a

+ + +
= = + =

+


2 2

3 4 3 7 3
2 2 7 3 10

53 4
 

a a a

a a a

+ = = =



+ = − = − = −

 






7 3 10 7 7

13
7 3 1 7

1

0 13
7

¡¡ —

 

 نقطه از خط فاصلۀ  
Aۀ  نقط فاصلۀ AA(x ,y axاز خط   ( by c+ +  برابر است با:  0=

 

 

AB (x x ) (y y )= − + −2 2
2 1 2 1  

AB ( ) ( )IÀ­¼Š ›°TiH IÀƒoø›°TiH= +2 2
 

A Aax by c
d

a b

+ +
=

+2 2
 

 کنکور را پوشش داده است. تست   30از  تست 2  در مجموع 2ریاضی فصل اول  درس اول و دوم

  18تا  2های هندسه تحلیلی و جبر صفحه: 2ریاضی 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

https://www.aparat.com/playlist/26933572
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 ریاضی 

fتابع   یصفرها   و    اگر  -38  (x) x x= + −2 12 +باشند، حاصل    2
 

1  کدام است؟   1

1  )−3 2 )3 3 )6 4  )−6 

 (1101ـ  15و  13 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان)  ۳  ینۀگز  پاسخ: 

 و   ۀمعادل های یشهر  f (x)  :  یجههستند. در نت 0=
b

S
a

− −
=  + = = = −

12
12

1
 

c
P

a

−
=  = = = −

2
2

1
 

 داشت:  یم خواه حال
S

P

 + −
+ = = = =

   −
6

1 1 12
2

 

 ها یشهضرب ر و حاصل مجموع

a)دوم   ۀدرج  ۀمعادل هاییشهر و    اگر )0   وax bx c+ + =2  : یمدار 0گاه با فرض  باشد، آن 0
 
 

 

 
 

 

 ها باید بدانید آنچه از روابط بین ریشه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 رابطه Pو  Sحاصل برحسب 

( ) S P + = + −  = −2 2 2 22 2  +2 2 

( ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 33 3  +3 3 

( ) ( ) (S P) P + =  + −  = − −4 4 2 2 2 2 2 2 22 2 2  +4 4 

( ) ( ) ( ) (S P) P (S P) + =  + −   + = − − −6 6 2 2 3 2 2 2 2 3 2 23 2 3 2  +6 6 

( ) S P

( ) P

 +   + −  −
+ = = =

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 +

 2 2
1 1 

( ) ( ) S PS

( ) P

 +  + −   + −
+ = = =

    

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3
1 1 3 3 +

 3 3
1 1 

( ) ( ) (S P) P

( ) P

 +  + −  − −
+ = = =

    

4 4 2 2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4
1 1 2 2 2 +

 4 4
1 1

 

a


 − =  − 

( )( ) S
a


 − =  −  + = 2 2  −2 2 

( )( ) (S P)
a


 − =  −  + +  = −3 3 2 2 2  −3 3 

 

 

 ها ضرب ریشهحاصل هامجموع ریشه 
b

S
a

=+=− c
P

a
== 
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 ریاضی 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
xۀ صفر معادلیرغ  هاییشهر  و    یدفرض کن  -39 x+  −  =22 12  کدام است؟  −باشند. مقدار   0

1 )12 2 )10 3 )9 4 )8 

 (1101ـ  13 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان)   ۲ ینۀگز پاسخ:  

  

x  کهینتوجه به ا با =  کندیمعادله است پس در آن صدق م  یشۀ ر  : 

( ) ( ) 
 =

 +   −  =  −  =   − = 
 =

 2 2 0
2 12 0 3 12 0 3 4 0

4

¡¡ —

 

x
x x x x (x )(x )

x

= −  = −
+ − = + − = + − = 

= = 





  2 2 6 6

2 4 48 0 2 24 0 6 4 0
4

 

( )−= − − =4 6 10 

 :  یمدار ها، یشهر ینبا استفاده از روابط ب 

S

P

−
+=

−
=  +

  ⎯⎯⎯⎯

 =


 −  − − 

=  =  = = −  −⎯→  = =  =


2

2

12 12 3
6 6 6 4

2 2 2 2

 

( )−= − − =4 6 10 

 

fتابع   یممماکز  مقدار  -40 (x) x x k= − + +22  کدام است؟   kاست. مقدار   2−برابر   8

1  )−10 2  )−8 3  )−9 4  )−6 

 (1101ـ  81 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان)   ۱ ینۀگز پاسخ:  

  

fتابع   ماکزیمم (x) ax bx c= + syبرابر با  2+
a

−
=

4
 . پس:باشدیم 

s
( ) ( )(k) k k

max y
( )

− − + +
= = − = − =

− −

28 4 2 64 8 64 8
4 2 8 8

 

k
k k k= 

+
= − + −  = − = − 0

64 8
2 64 8 16 8 80 1

8
 

  
( )( ) (S)(S P)

a


 − =  −  + = −4 4 2 2 2 2 2 2  −4 4 

S P ( , ) +  =  + +  = +   2 2 0  +  

S P ( , ) −  =  + −  = −   2 2 0  −  

S

P

  +
+ = =

  
 


+

 
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 ریاضی 

   

s sf (x) x x k x y ( ) ( ) k
( )

−
= − + + = = = − + +

−
 2 28

2 8 2 2 2 8 2
2 2

 

smax y
sy k k k

=
 ⎯⎯ +⎯⎯→ = + − −= =8 2 8 10 

 دوم ۀ درج  ۀو معادل تابع

f  تابع (x) ax bx c= + aبا  2+ 0 است.    یسهم یکدوم است که نمودار آن  ۀتابع درج  یک 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
f ۀاند که از حل معادلتابع یها صفرهاx و محور  یسهم یتلاق محل (x)  . آیندیدست مبه  0=

 

f یسهم  نمودار  -41 (x) ax bx c= +  متفاوت است؟   ها ینهگز  یربا سا   ینهصورت مقابل است. علامت کدام گزبه  2+

1  )b(c a)−  
2  )a(c b)+  
3  )c(b a)−  
4  )ab(a b)− 
 
 

 (1101ـ   17 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)    ۲ ینۀگز پاسخ:  

aاست پس    یین رو به پا  ی سهم  که ینتوجه به ا  با 0  ها، محور  محور طول  ی در بالا  یسهم   یناست. همچنy   پس    کندیرا قطع مc 0 

bمثبت است پس    یب ش  ی ها داراy  در محل برخورد با محور   ی خط مماس بر سهم   که ینبا توجه به ا  یاست. از طرف 0  ی است. حال به بررس  

 :  پردازیمیم  هاینهگز

 b( c a )

+

+ + −
− 0   

 a( c b )

+

− + +
+ 0   

 c( b a )

+

+ + −
− 0   

 a b( a b )

−

−+ − +
− 0   

 
 

  

s

max s

b
x

a

b
f y f ( )

a

= −

= = −

2

2

 
s

min s

b
x

a

b
f y f ( )

a

= −

= = −

2

2
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 ریاضی 

aدو عدد مثبت و   bو    a  اگر  -4۲  b+ =2 Pباشد، حداکثر مقدار   12 ab=   کدام است؟ 

1 )20 2 )16 3 )18 4 )24 

 (1101ـ  15  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)   ۳  ینۀگز  پاسخ: 

a b b a+ = = −2 12 12 2 

P ab a( a) a a= = − = − +212 2 2 12 

 

Pعبارت   یممماکز ید با حال a a= − +22  : یمدست آوررا به 12

s sx max y ( ) ( )
( )

= − = = = − + = − + =
−

 2 18
12

3 2 3 12 3 18 36
2 2

 

 
ax  ینمودار سهم  -43 bx c+ )Aاز نقاط    2+ , )1 )Bو    4 , )−3  کدام است؟    cباشد، مقدار    4−برابر    ی. اگر عرض رأس سهمکندیعبور م   4

1  )−
7
3

 2  )−2 3  )−3 4  )−
7
2

 

 (1101ـ  16 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)    ۲ ینۀگز  پاسخ: 

 است:   یها برابر با طول رأس سهم طول آن یانگین عرض هستند پس مهم Bو   A  نقاط

s
( )

x
+ −

= = −
1 3

1
2

 

sy:  یعنیاست.  -4برابر با  ی عرض رأس سهم ی طرف  از = −4 

 صورت مقابل نوشت:  را به ی سهم ۀمعادل توانیم  پس
A( , )

y a(x ) a( ) a a⎯⎯⎯⎯= + − = + − =→  =2 2141 4 4 1 1 4 4 8 2 

y (x ) (x x ) x x c = + − = + + − = + −=−2 2 22 1 4 2 2 1 4 22 4 2 
 

 ... یی طلانکتۀ   
)A ۀاگر نقط  ینمتقارن است. بنابرا   نسبت به محور تقارن خود،  یسهم  یککه    دانیممی ,k)  ۀقرار داشته باشد، نقط  یسهم  یرو B( ,k)  ی قطعاً رو  یزن  

xصورت  به  ی محور تقارن سهم  ۀ حالت، معادل  یناست و در ا   یسهم
+

=
2

y یاگر خط افق  یگر،د  یاناست. به ب   k=   یهارا در دو نقطه به طول  یسهم 

   و برابر   یتقارن سهم ورمحۀ قطع کند، معادلx
+

=
2

 : ینیداست. بب یبوده که همان طول رأس سهم 

 
)Aعنوان مثال، اگر نقاط  به  , )−1 )Bو   3 , )5  برابر است با:   یسهم  ینمحور تقارن ا  ۀباشند، معادل یسهم یکدو نقطه از  3

Sx Aمحور تقارن  معادلۀ 2= A B
S

B

x x x
x

x

= = − + + − +
 = = = = = 

==

1 1 5 4 2
2 2 2 25
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 ریاضی 

f هاییسهم  نمودار  -44  (x) x mx= − + −2 g(x)و   32 x nx= mبه شکل مقابل است. مقدار   2− n+  کدام است؟ 

1 )12  
2 )16  
3 )18  
4 )20 
 
 
 

 (1101ـ  18و  17 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��بر زمانـ ترکیبی ـ  سخت)    ۴ ینۀگز  پاسخ: 

x
g(x) x nx x(x n)

x n

=
= − = −

=
 



2 0
 

xها در  x  با محور  g(x)محل برخورد تابع    پس xو    0= n=   یطول رأس سهم   ی خواهد بود. از طرف  g    برابر با
n n+

=
0

2 2
است. در    

  یجهنت
n

x =
2

xو    n= های یشهر  f (x)  خواهند بود.  0=

 
 نوشت:  توانیم  حال

n

n m n
S n m

f (x) x mx
n

P n n n

( )









−
= + = = −

= − + − 
− =  = =  ⎯⎯⎯→ =



=  =
−

0

2

2

3
2 1 2

32
32

32 2 32 64 8
2 1

 

n  یگذاری جا با = )در   8 ) داشت:   یمخواه 

 
( )

m m n= = + = = + 20
3 8

12 12 8
2

 

 

x  ۀمعادل  یقیحق  های یشهضرب ربرابر مجموع و حاصل  یبترتبه  Pو    S  اگر   -45 x+ − =4 22 6 S)باشند، حاصل    0 ) (P )− + −2 21 کدام    1

 است؟

1 )9 2 )6 3 )7 4 )8 

 (1101ـ  11  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴ ینۀگز پاسخ:  

x t
x x t t

=
⎯⎯⎯→+ − = + − =

24 2 22 6 0 2 6 0 

( ) ( )( )
t

( )

= − − =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯


⎯→

− − 
= = = − 

22 4 1 6 28 2 28 2 2 7
1 7

2 1 2
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 ریاضی 

 x

x t x
x

x




 = − −

 =  = −

= − + 
 = − −



2

2
2

1 7

7 1
1 7

7 1

¡¡ —

 

S ( ) ( )

P ( )( ) ( )

 = − + − − =





= − − − = − − = −

7 1 7 1 0

7 1 7 1 7 1 1 7
 

(S ) (P ) ( ) ( )− + − = − + − − = + =2 2 2 2 81 1 0 1 1 7 1 1 7 
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