
دفترچه پاسخ

جمعئئئه  ۱۳  شهریورمـاه  ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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پیش خوانی  پایۀ یازدهم
(اختیاری - ویژۀ دانش آموزان پیشتاز)



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

ریاضیات

فیزیک

شیمی

حسین شفیع زاده 
مهرداد کیوان

سیدجواد نظري 
 حسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان  

حسن محمدبیگی

 ـ مائده بادان فیروز    ندا فرهختی 
 ـ حمیدرضا ولی پور یزدان نیک قدم 

 ـعلی اسدي   نوید ذکی 
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

 حسین عبدوي نژاد  
مروارید شاه حسینی

حسین عبدوي نژاد
 مروارید شاه حسینی

سپهر صادقی 
 ایلیا فقیه میرزایی

علی ترابی
 علی ترابی ـ پرهام تیزپا 

 فرهنگ امیري ـ طاها حق بین

 فرهنگ امیري  
محمدرضا جمشیدي

  معید ایري ـ وحید فارسیان 
 محمد دارابی جم 



تابستون؛ سکوی پرتابت به سمت کنکور!
۳ قسمت   - کنکور  جلسه  مدیریت  و  آزمون  استراتژی  آموزش 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

«تابستون رو جدي بگیر»

رفیق سلام!

رسیدیم به ایستگاه 13 شهریور؛ جایی که هوا هم کم کم داره بوي پاییز رو می گیره. اگه تا الآن با ما همراه بودي، یعنی 
اولش فکر می کردي  اون قدرها هم که  تابستون  «تغییر عادت» رو پشت سر گذاشتی. حالا دیگه  اون بخش سختِ  تو 

طولانی نیست.
از 13 شهریور تا 27 شهریور، از زمان هاي استراتژیکه؛ چون تو رو از «فاز آرامشِ تابستونه» می کِشه بیرون و پرتت می کنه 

توي فضايِ جديِ «آمادگی براي سال تحصیلی» جایی که تیکۀ آخر از برنامه آزمون مونده. 
بیا واقع بین باشیم؛ الآن مغزت احتمالاً یه جور «خستگیِ انباشته» رو تجربه می کنه. ممکنه توي تحلیل آزمون هاي قبلی دیده 
باشی که یه جاهایی نوسان داشتی. کاملاً طبیعیه! توي روان شناسیِ یادگیري، ما به این می گیم «اثرِ فرسایشِ کوتاه مدت». 
براي اینکه از این دام فرار کنی، باید بدونی آزمون 13 شهریور صرفاً یه عدد و درصد نیست؛ این آزمون، «سندِ دارایی هاي 
علمیِ توئه». هر چیزي که تا الآن خوندي و عمیقش کردي، توي این آزمون باید به شکلِ تسلطِ کامل خودشو نشون بده. 

اگه هنوز مبحثی رو «نیم بند» بلدي، همین الآن وقتشه که با یه وسواسِ علمی، پرونده اش رو ببندي و بذاري کنار.
یه نکتۀ خیلی مهم که شاید کمتر کسی بهت بگه: از الآن به بعد، سبک مطالعه ت باید یه تغییر کوچولو بکنه. تا الآن داشتی 
«تک بعدي» و عمیق کار می کردي، اما از دو هفتۀ دیگه، مدرسه و کلاس ها با حجمِ بالایی از تکالیف و درس هاي جدید 

هجوم میارن سمتت. 
با وجودِ خستگیِ ذهنی و  یاد بگیري چطور  باید  تا 27 شهریور، تمرینِ «حفظِ کیفیت در شرایطِ پرفشاره». یعنی   13

نزدیک شدن به شروعِ پاییز، همچنان بتونی روي تست ها متمرکز بمونی و بازيِ خودت رو مدیریت کنی.
پیش خوانی هاي سال بعد رو که توي آزمون هاي قبل داشتی، یادت هست؟ حالا دیگه اون پیش خوانی ها حکمِ «تکیه گاه» 
رو برات دارن. اگه مهرماه کلاس ها شلوغ بشه و تو حس کنی داري عقب می مونی، همین پیش خوانی هاي تابستونه است 
که بهت آرامش میده و جلوي استرسِ کاذب رو می گیره. به آزمون بعدي به چشمِ «آخرین تستِ آمادگیِ جسمانی و 
روانی» قبل از مسابقه اصلی نگاه کن. هر چی اینجا یاد بگیري و هر نقطه ضعفی که پیدا کنی، دقیقاً همون چیزیه که باعث 

میشه پاییزِ امسال، متفاوت ترین فصلِ زندگیت بشه.

حرفِ آخرم اینه: بذار آزمونِ 27 شهریور، تیرِ خلاصِ «تنبلی هاي احتمالی» باشه. می خوام وقتی کارنامه ت رو می گیري، 
فارغ از هر درصدي، به خودت بگی: «دمم گرم که تا لحظۀ آخرِ تابستون، شل نکردم». این همون اعتمادبه نفسِ قهرمانانه ایه 

که مهرماه، وقتی همه دارن با استرس شروع می کنن، تو رو با فاصله چند پله بالاتر از بقیه نگه می داره.

هستیم! مون  ز آ این   

ِ

تحلیل توی  تو   

ِ

درخشش  

ِ

گزارش  

ِ

منتظر ما  بترکونی،  که  برو 
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 اول است؟   اول چند برابر جملهء  اول، دو برابر قدرنسبت است. مجموع هفده جملهء  حسابی با جملات مثبت، جملهء   در یک دنبالهء  -1

1  )68 2  )75 3  )85 4  )102 

 (۱۱۰۱ـ  ۳صفحه   ۱ـ حسابان  ��سریعآسان ـ محاسباتی ـ ) ۳  گزینه  پاسخ:  

a  در نظر بگیرید، بنا به فرض داریم:  dو قدرنسبت را a1اول را  جملهء (*)d=1 2 
 یابیم:  اول دنباله را می جملهء 17حال مجموع 

 
(*)

S ( a d) ( a a ) a a a= + = + =  =  =17 1 1 1 1 1 1
17 17 17

2 16 2 8 10 1 5
2 2

857
2

 

 های حسابی  مجموع جملات دنباله 

aاگر ,a ,...1  آید:دست میاز رابطۀ زیر به naجملۀ اول  nباشد، مجموع  a1جمله  اول و  dقدرنسبت یک دنبالۀ حسابی با 2

 
 

nهندسی   در دنبالهء  -2
na = 2 a، حاصل عبارت 3 a a ... a+ + + +1 3 5 )چند برابر19 )−203  است؟   1

1  )
3
4

 2  )
3
2

 3  )
9
4

 4  )
9
2

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۵صفحه   ۱ـ حسابان  ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۱ گزینه  پاسخ:  

aیعنی    جملات فرددنبالهء   باشد،  qیک دنبالهء هندسی با قدرنسبت naاگر  ,a ,a ,...1 3  است.   q2یک دنبالهء هندسی با قدرنسبت  5

aقدرنسبت دنبالهء هندسی   پس است،  3در دنبالهء اصلی قدرنسبت برابر با  ,a ,a ,...1 3 qبا  برابر است  5 =2  :. پس داریم23
 a = 1 2 3 

 
( ) q

a (q ) ( )
S ( )

q

=
⎯⎯

−  −
= =

−
⎯→ = −

−

2
2 10 101 20

1
9

0 2

1 2 3 9 1
3 1

9 11

3
4

 جملهء اول فرد 1۰مجموع 

 مجموع جملات دنبالۀ هندسی 
 شود: صورت زیر تعریف میجملۀ اول دنبالۀ هندسی به nمجموع 

 

( )n n n
n n

S a a ... a (a a ) a (n )d= + + + = + = + −1 2 1 12 1
2 2

 

n

n
a (r )

S (r )
r

−
= 

−

1 1
1

1
 

 است. کنکور را پوشش داده تست   ۱۰ست از ت ۲ در مجموع این مباحث :۱حسابان 
 است. کنکور را پوشش داده تست   ۵ست از ت ۱ در مجموع این مباحث :۲ هندسه

 ۱۶ا ت ۱های (، صفحه۲و  ۱ های: جبر و معادله )درس۱حسابان 

  ۲۰تا  ۹های (، صفحههای دو دایره نسبت به همتا ابتدای حالت: دایره )۲هندسه 

 

 سهم در
 کنکور

 بندیبودجه
 این آزمون

 

  

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون  
QRcode !بالا را اسکن کنید   

 ! یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

 

https://www.aparat.com/playlist/26932627
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 توجه!  

صورت  توان آن را بهبینیم که میضرب کنیم، می  1−اگر صورت و مخرج فرمول مجموع جملات دنبالۀ هندسی را در  
n

n
a ( r )

S
r

−
=

−

1 1
1

نیز    

 نوشت.  

 جملات با اندیس فرد یا زوج در دنباله  هندسی 

قدرنسبت  نیز تشکیل یک دنبالۀ هندسی با    شمارۀ زوج و جملات با    q2قدرنسبت  تشکیل یک دنبالۀ هندسی با    شمارۀ فردتوجه کنید جملات با  

q2 دهند.  می 

 
گر  -3 f(x)صفرهای تابع و ا x x= − +2 6 −باشند، حاصل3 − +1  کدام است؟   1

1  )2 2  )−2 3  )1 4  )−1 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۰ و ۸صفحه   ۱ـ حسابان  ��سریع)آسان ـ محاسباتی ـ  ۱ گزینه  پاسخ:  

وهای معادلهء ریشهf (x)  هستند، پس:  0=

 

b
S

a
x x

c
P

a


=  + = − =

− + = 
 =  = =






2
6

6 3 0

3

 

 
S

P

− −  +
 + = + = = = =

  

1 1 1 1 6
3

2 

 ها در معادله  درجه دوم ضرب ریشهمجموع و حاصل 

axهای معادلهٔ درجه دوم ریشهو اگر bx c+ + =2  باشند، داریم:   0

                            

 ها مجموع معکوس ریشه 

 

 

گر  -4 xا a=های معادلهءیکی از ریشهx ax a+ − =23 8 a)ها چقدر است؟باشد، اختلاف ریشه0 ) 0 

1  )
7
3

 2  )
14
3

 3  )
2
3

 4  )
4
3

 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۹و  ۸صفحه   ۱ـ حسابان  ��سریع)متوسط ـ ترکیبی ـ  ۲ گزینه  پاسخ:  

xکنیم، ریشهء دیگر را  استفاده می Pو  Sاز روابط  b=  .فرض کنید 

 
a

a
S a b b a

x ax a a
a

P ab b



= + = − = −

+ − = =
 =



 

⎯= =⎯


→− −

2

4
3 3

3 8 0 2
8 8
3 3

 

c
P

a
=  =  

b
S

a

−
=  + =  

S

P

 +
+ = =

  

1 1
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 a b= − = + =
8

2
3

14
3

 ها اختلاف ریشه

 ها اختلاف ریشه 

axهای معادلۀ درجه دوم ریشه و   اگر bx c+ + =2  باشند: 0

 
 

گر    -5 f(x)یکی از صفرهای تابع ا x ax x= + + +3 2  باشد، مجموع مربعات صفرهای دیگر تابع کدام است؟   2برابر  6

1  )18 2  )13 3  )5 4  )10 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۳صفحه   ۱ـ حسابان  ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط 4 گزینه  پاسخ:  

 کند، یعنی:می صدقدر معادلهء آن  ریشهء تابع
f ( ) a a a  = + + + = =− =−2 0 8 4 2 6 0 4 16 4 

x) عاملبر  fبا تقسیم ضابطهء تقسیم چکشی حال با استفاده از   داریم:  2−(

 f (x) x x x (x )(x x ) = − + + = − − −3 2 24 6 2 2 3 

xهای معادلهء ، ریشههای دیگرریشه x− − =2 2 3  های آن باشند: ریشه و   اگر  هستند.  0

 محاسبهء مستقیم: 

 x x
− + =−  = −

− − =  + = + =


→
=

⎯⎯⎯⎯ 2 1 23 22 0
1

2 3 0 1 9 1
3

 

 : Pو  Sاستفاده از روابط  
S

x x S P
P

=
− − =  + = − =

=





−

2 2 2 2 10
2

2 3 0 2
3

 

 صفرهای تابع  

f های معادلۀجواب f(x)برای تابع  (x)  نامیم.  می f  صفرهای تابع  ،را در صورت وجود 0=

 صفرهای تابع و تجزیه به عوامل ارتباط  

xاگر =   تابع صفرهای  از  حالت   f(x)یکی  این  در  xباشد  =    ٔمعادله fریشهٔ  (x) نتیجه   0= در  x)است،  )−    یک   f(x)عامل  را 
 نامیم.  می

 ها! روابط بین ریشه 

axهای  ریشه و اگر bx c+ + =2  گاه روابط پرکاربرد زیر برقرارند:باشند، آن 0

 
 

 
 

a


=  −  ها اختلاف ریشه=

 

( ) S P + =  + −  = −2 2 2 22 2  

( ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 33 3  
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 بازی! راهنمای زرنگ 
ها دادن،  تونی هر عبارتی رو که برحسب ریشهمی  عملیات جبری و یکم    اتحادهارو حفظ کنی! همیشه یادت باشه که با    قبل سعی نکن روابط  

 .  دست آوردنشون دقت کن تا برای همیشه تو خاطرت بموننبنویسی. به طریقۀ بهP و Sبر حسب 

 
گر  -6 xهای معادلهءریشه و ا x− + =2 4 2 زیر   معادلهءهای کدام باشند، ریشه0


و


 ؟  هستند  

1  )x x− + =2 8 1 0 2  )x x+ + =2 8 1 0 3  )x x+ + =2 6 1 0 4  )x x− + =2 6 1 0 

 (۱۱۰۱ـ  ۹صفحه   ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  4 گزینه  پاسخ:  

 آوریم: دست میها را بهریشه ضربحاصلو  مجموعابتدا 

x x ,− + =  + =   =2 4 2 0 4 2 
 آوریم: می دستبهرا  Pو  Sجدید،  برای معادلهء

 
( ) ( )

S
   +  + −  − −

= + = = = = =
   

2 2 2 22 4 2 2 16 4
6

2 2
 

 P
 

=  =
 

1 

 x x xSx P  +− + = − =22 6 10  جدید  : معادلهء 0

 Pو  Sنوشتن معادلۀ درجه دوم با داشتن  

 صورت زیر نوشت: توان معادلۀ درجه دوم را بههای یک معادلۀ درجه دوم باشد، میحاصل ضرب ریشه Pمجموع و  Sاگر 

 

 تذکر!  

 است.   یکنویسیم، معادله را می Pو  Sوقتی با داشتن  x2ضریب 

 

f(x)سهمی  -7 ax bx c= + )Aاز نقاط2+ , )2 )Bو 6 , )−4 ضرب کند. حاصلقطع می  2−ای به عرضها را در نقطهyگذرد و محور  می6
 کدام است؟    fصفرهای تابع 

1  )−1 2  )−2 3  )−4 4  )−6 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۵صفحه   ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  ۲ گزینه  پاسخ:  

 کند.  عبور می Bو  Aکند از وسط  عبور می  می هس  رأس که از  محور تقارن هستند، پس   عرض هم Bو  Aنقاط  

 S
( )

x
+ −

= = −
2 4

1
2

 

 صورت زیر است:به معادلهء سهمیپس 

 f (x) a(x ) k+ = +21 
 آوریم:دست میدو پارامتر مجهول را به ، گذاری دو نقطه در آنبا جای

 
f ( ) a k a

f ( ) a k k




= − + = − =    
  

= + = = − 


 


0 2 2 1

2 6 9 6 3
 

 f (x) (x ) x x= + − = + −2 21 3 2 2 

x Sx P− + =2 0  
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c

: f (x) x x P
a

= + − = − = =2 22 2  صفرهای تابع ضرب  حاصل0

 تابع درجه دوم و نمودار سهمی 

fنمودار تابع درجه دوم  (x) ax bx c ; (a )= + + 2 bیک سهمی است که خط عمودی    0
x

a

−
=
2

آن است. هر سهمی دارای    محور تقارن  

Sقرار دارد، پس:   روی محور تقارن است که  S رأس یک نقطهٔ 
b

x
a

−
=
2

. 

                              ۱ ) a 0                                                                                                                  ۲)  a 0 

                                                                             
 

 معادلۀ سهمی 

)Sاگر رأس یک سهمی   , )   :باشد، معادلۀ سهمی برابر است با 

 
 دست آورد. را هم به aضریب توان از سهمی می  دیگر یک نقطه  که با داشتن 

 
5/تر است. برای پوشاندن دیواری به مساحتکوچکشکل، از سه برابر عرض آن، یک واحد  طول یک نوع کاشی مستطیل  -8 مترمربع، 1

 متر است؟ تا کاشی مصرف شده است. محیط هر کاشی چند سانتی  500

1  )34 2  )38 3  )46 4  )54 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۶صفحه   ۱ـ حسابان  ��استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳  گزینه  پاسخ:  

 ترجمه  صورت سؤال  
باشد، طول آن برابر است    xعرض مستطیل  است« یعنی اگر    تریک واحد کوچکآن،    عرضاز سه برابر  شکل،  »طول یک نوع کاشی مستطیل

x با:  −3 1 

xو  xابعاد کاشی را  −3  در نظر بگیرید.   متر سانتی فرض کنید. دقت کنید واحد را  1

 
 

xمعادلهء  -9 x x− = − −21 2  حقیقی دارد؟    چند ریشهء1

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۶صفحه   ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  ۳  گزینه  پاسخ:  

 وریم.آمی دستبهها را آن تعداد نقاط برخوردکنیم و  را رسم می کنیم. برای این کار، نمودار توابعحل می روش هندسیمعادله را به 

f (x) x x (x )= − − = − −2 22 1 1 2 

b b
: ( , f ( ))

a a

b
: x

a


− −


 = −


2 2

2

Âµ¿wtCn

·nI£Un¼d¶

 

y a(x )− = − 2 

x ( x ) / x ( x ) x x  − =    − = − =4 2500 3 1 5 1 10 500 3 1 51 1000 3 102 

 x
x x ( x )(x ) x


  ⎯⎯⎯− − = + − = → =2 03 102 0 3 17 6 0 6 

 (x x ) ( x ) ( )= + − = − = − =462 3 1 2 4 1 2 24  محیط هر کاشی 1
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g(x) x= −1 

 
 جواب دارد.   دواند، پس معادله متقاطع دو نقطه با توجه به شکل، دو نمودار در  

 معادلات روش هندسی برای حل  
توانیم از روش هندسی استفاده کنیم، بدین صورت که نمودار دو  داریم می  جنسدو عبارت غیر همبرای حل معادلاتی که در دو طرف تساوی،  

 گیریم.  های معادله در نظر میرا به عنوان جواب نقاط برخورد طرف تساوی را رسم کرده و  

 یه نمونۀ باحال ببین!  

xمعادلۀ x−  چند جواب دارد؟   1=
 پاسخ تشریحی: 

نمودار توابع  yبا رسم  x=   وy x= از    1− نقطۀ برخورد دارند، پس معادله دو جواب دارد. )یکی  تابع دو  نمودار دو  واضح است که 
 است.(  ۱تر از و جواب دیگر بزرگ 1و0ها بین  جواب

 
 

fهای نمودار سهمی  -10 (x) ax x= − g(x)و   2 x bx= + +2 aصورت مقابل است. مقدار به  72 b+   کدام است؟ 

1  )−6 
2  )−8 
3  )6 
4  )8 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۲صفحه   ۱ـ حسابان  ��برزمان)سخت ـ ترکیبی ـ  ۱ گزینه  پاسخ:  

fصفرهای تابع  (x) ax x x(a x)= − =  .  هستند aو   ۰، 2−

fبا    g(x)با توجه به نمودار یک ریشهء   (x)   است، که آن ریشه    مشترکx a=   است. از طرفی ریشهء دیگر  g(x)  رأس سهمی    طولهم

f (x)   صفرهای تابع است. پسg(x)   برابر باaو
a a+
=

0
2 2

f، زیرا طول رأس سهمی هستند   (x)    است.    های آنمیانگین طول ریشهبرابر 

 
a

a
a bg(x) x bx

a a,a : a a a


 + = −= + +  
 
   = = =





 ⎯→


⎯ ⎯

2

2 0

72
2

72 144 122 2
IÀ¾zÄn

 

 b a ( ) = − = − = −
3 3

12 18
2 2

 

 a b+ = − = −612 18 
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 کدام است؟ ABCترین زاویهء مثلث دایرۀ شکل مقابل، اندازۀ بزرگدر    -11

1  )60 
2  )70 
3  )100 
4  )80 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱4صفحه   ۲هندسه ـ  ��سریع)آسان ـ مفهومی/محاسباتی ـ   4 گزینه  پاسخ:  

  

AB های روی شکل داریم:  بنابر داده AC BC+ + = 360 
 x x x x x  + + =  =  =2 3 4 360 9 360 40 

Âترین زاویه بزرگ  ، پس: است ترین کمانبزرگروی روبه ترین زاویهبزرگ بنابراین ( x) x = = =
1
4 2 80

2
 

   

 :  هستند 4و   2 ،3با   متناسب ABCی توان گفت زوایامی محاطی های با توجه به اندازۀ زاویه
 + +  =   ==  2 3 4 180 9 180 20 

 ترین زاویه برابر است با: پس بزرگ =   =4 4 2 800 

 زاویۀ محاطی 

 روی آن است.  دایره هستند. اندازۀ زاویۀ محاطی برابر نصف اندازۀ کمان روبه وترهای آن    اضلاعدایره بوده و    روی محیط آن    رأسای که  زاویه 

                                                
 

 چند درجه است؟   xند. اندازۀ زاویهء  امساوی BCو    AC، دو وتر   Oمقابل به مرکز    در دایرۀ   -12

1  )56 
2  )/ 56 5 
3  )57 
4  )/ 57 5 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۳صفحه   ۲ـ هندسه  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  4 گزینه  پاسخ:  

 است، پس:   مرکزی زاویهء  AOBˆ. در ضمن زاویهءدانمساوی  BCو ACها یعنی آن یرهای نظکمان، پس ندامساوی  BCو  ACدو وتر 

 AC BCˆAOB AB AC BC AC AC BC
=

= = +  = = = ⎯⎯⎯⎯→ 130 2 65 
 کنیم:وصل می Cبه  Oاکنون از 

  

 

Ô BC= = 1  مرکزی 65

ˆˆOBC : OB OC R OBC OCB x= = = = 
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 ÔˆOBC : O x x
= 

+ =   + =  ⎯⎯⎯⎯→1
1

652 180 65 2 180 
 x /x  =  =1 5 572 51 

 زاویۀ مرکزی 

 روی آن است. دایره هستند. اندازۀ زاویۀ مرکزی برابر اندازۀ کمان روبه های شعاعآن   اضلاعدایره بوده و  مرکز آن  رأس ای که زاویه
 

                                                  

 نظیر دو وتر مساویهای  کمان 

 .  برابرنددر دایره با هم   وتر مساویدو  های نظیر کمان

 
 چند درجه است؟  PMNˆاند. اندازۀ زاویهء  بر دایره مماس Cو    Bهای  در شکل مقابل، اضلاع زاویه  -13

1  )75 
2  )60 
3  )45 
4  )50 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۶صفحه   ۲ـ هندسه  ��استاندارد خط ـ به)متوسط ـ خط ۳  گزینه  پاسخ:  

 های روی شکل داریم:  گذاریبا توجه به نام

 
 گیریم:نتیجه می (2)و  ( 1)از مجموع روابط 

  y y=  = 2 180 90 

 
yˆPMN = =
2

 محاطی  زاویهء45

 دایره برمماس دو بین   اویه  ز  اندازه   

 

                                                   
 

 
 

 

QNP PQ x y zˆ

)

B x y z

MQN MN z y xˆ

(

(z

)

C x y

−  + + −
=   = + − = 

−  +



+ −
=  = −  + + =

60
80 100

2 2

60
70 80

2 2

1

2
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گر نقاط  متوازی  DIANدر دایرۀ شکل مقابل، چهارضلعی    -14 DMIگاه نوع مثلثروی یک خط باشند، آن   Mو    I  ،Aالاضلاع است. ا

 کدام است؟ الزاماً  

 الاضلاع( متساوی 1
 الزاویه( قائم2
 الساقین ( متساوی 3
 الساقین متساوی  الزاویهء( قائم4

 (۱۱۰۱ـ  ۳۱صفحه   ۲ـ هندسه  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  ۳  گزینه  پاسخ:  

 .  ندامساوی ÎوN̂است، پس زوایای مقابل آن یعنی  الاضلاعمتوازی  DIANچهارضلعی 

 ، لذا داریم:  برابرندهستند، پس با هم ADرو به کمان روبه  محاطیN̂وM̂از طرف دیگر دو زاویه

. است الساقینمتساوی DMIمثلث 
ˆ ˆN I

ˆ ˆM I
ˆ ˆM N

 
= 

=
= 

 

 رو به کمان برابر های محاطی روبهزاویه 

 .با هم برابرندرو به یک کمان  های محاطی روبهزاویه

 توجه!  

توانند در حالت  « نمی4« و »2« و »۱های »باشد، پس گزینه90ها  باشند یا یکی از آن60لزومی ندارد DMIهای مثلث زاویهتوجه کنید  
 کلی درست باشند.  

 
 برابر کدام است؟   AC، اندازۀ وتر Rمقابل به شعاع   در دایرۀ   -15

1  )R 

2  )R 2 

3  )R 3 

4  )
R

2
 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۶صفحه   ۲ـ هندسه  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  ۱ گزینه  پاسخ:  

   : های روی شکل داریمبا توجه به داده
BD AC BD ACˆ )B (M D AC

− −
=  = = − 31 6

2 2
12 

 )
BD AC BD AC

Ê BD (AC
+ +

=  = +  = 91 182
2

2
2

 

AC گیریم:  نتیجه می( 2)و ( 1)از تفاضل روابط  AC=  −  = 2 182 62 60 

ACوصل کنیم، چون   Cو    Aبه نقاط    دایره  مرکز اکنون اگر از   = 60به ضلع    الاضلاع متساوی گیریم مثلث ایجاد شده مثلث  ، نتیجه می

R  است، پسAC R= . 
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 زوایای بین وترها و امتداد وترها  اندازه   

 زاویۀ حاصل از برخورد دو وتر داخل دایره 

                                           
 زاویۀ حاصل از برخورد امتداد دو وتر خارج دایره 

                                           
 

و شعاع   Oبر دایره به مرکز    B  در نقطهء  ABخط  ر شکل مقابل، پاره د  -16


گر   36 =Âمماس است. ا 35وˆABD= 40 گاه طول باشد، آن

 برابر کدام است؟ CDکمان 

1  )13 
2  )24 
3  )18 
4  )26 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۶صفحه   ۲ـ هندسه  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ  4 گزینه  پاسخ:  

 است، پس:   ظلی ABDˆزاویهء
BD BDˆABD BD=   = =40 80
2 2

 

 در ضمن:  
BC BD BC

Â BC
− − 

=  = =  
80

35 150
2 2

 

CD در نتیجه:   (BC BD) ( )= − + = − +  = 360 360 150 80 130 
 بنابراین:  

 

 زاویۀ ظلی 

گوییم. اندازۀ  دایره باشد را زاویۀ ظلی می  وتر آن    ضلع دیگر و    مماس آن بر دایره    یکی از اضلاع دایره بوده و    روی محیط آن    رأسای که  زاویه
 مقابل به آن است.   نصف کمان زاویۀ ظلی برابر  

                                                 
 

 

 

( R) ( )
 

=  =  =
  

6
130 36

2 2
360 36

2
0

 CDطول کمان 
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 محاسبۀ طول کمان در دایره  

                                 
  .زاویۀ کمان برحسب درجه است 

 مماس و یک وتر متقاطع خارج از دایره زاویه  بین یک  

 

                         
 

 
 کدام است؟   ATشکل مقابل، طول مماس    در دایرۀ   -17

1  )4 10 
2  )6 

3  )4 2 
4  )8 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۹صفحه   ۲ـ هندسه  ��سریع)آسان ـ مفهومی/محاسباتی ـ   4 گزینه  پاسخ:  

 نویسیم:  در دایره می روابط طولیبا استفاده از 
 DM DN DC DB BD BD =   =  = 4 5 2 10 

 AT AB AC AT ( ) AT AT=  = + + =  =  =2 2 2 84 4 10 2 4 16 64 

 روابط طولی در دایره  

 
 

 
 
 
 

R


=  


2
360

 ABطول کمان 

 

 

  دایره  داخل CDو  AB وترهای 
 کنند.می قطع   Mیکدیگر را در نقطۀ 

در   خارج دایره   CDو  AB امتداد وترهای
 کنند. می قطعهمدیگر را  Mنقطۀ 

AT  در نقطۀT  و با    مماس بر دایره
 . است متقاطع   BC امتداد وتر

   

MA MB MC MD =  MA MB MC MD =  AT AB AC= 2 
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xاند. مقدار مماس بر دایره   EFو    BAدر شکل مقابل،    -18 y+   برابر کدام است؟ 

1  )9 
2  )10 
3  )11 
4  )12 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۹صفحه   ۲ـ هندسه  ��استاندارد)متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ  ۳  گزینه  پاسخ:  

 کنیم:  صورت زیر استفاده میبه روابط طولی در دایرهاز 

 
 درنتیجه:

 x y+ = + =6 5 11 

 

گر طول مماس   -19 =ATبا توجه به شکل مقابل، ا  کدام است؟ ABCباشد، محیط مثلث10

1  )18 
2  )20 
3  )24 
4  )28 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۹صفحه   ۲ـ هندسه  ��سریع)آسان ـ مفهومی ـ  ۲ گزینه  پاسخ:  

ندازۀ دو مماس  گاه اباشند، آن  نقاط تماس   Tو   Tکه  بر دایره رسم کنیم به طوری  دو مماسخارج یک دایره    A  دانیم که هرگاه از نقطهءمی
AT، به عبارت دیگر  با هم برابرند AT=،BT BE=وCT CE  است. =

 حال با توجه به شکل مقابل، خواهیم داشت:  

  
ATدانیم که از طرفی می AT =  است، پس:  10=

 

AB AT BT x

AC AT CT y

BC x y

= − = −


 = − = −


= +

10

10 

 AB AC BC ( x) ( y) (x y)= + + = − + − + + =2010  ABCمحیط مثلث  10
 
 
 
 
 

AB BC BD ( ) ( y) y y  =  = + = + =2 22 6 3 3 24 9 3 5 

 y
FE ED EC x ( y) x x

=
=  =  + = ⎯⎯⎯→  = =2 2 254 4 4 9 36 6 

 

BT BE x

CE CT y

= =


= =
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 هندسه  ماه شهریور ۱۳  |ازدهم ریاضی ی

 ای خارج از دایره  شده بر دایره از نقطهطول دو مماس رسم 

 است.    برابراین دو مماس با یکدیگر    طولای خارج از دایره دو مماس بر دایره رسم کنیم،  اگر از نقطه

 
 

 کدام است؟   ABشکل مقابل، طول وتر   در دایرۀ   -20

1  )16 
2  )17 
3  )15 
4  )18 

 (۱۱۰۱ـ  ۱۸صفحه   ۲هندسه ـ  ��برزمانخط ـ به)سخت ـ خط ۲ گزینه  پاسخ:  

AMگیریم:در شکل، در نظر می x=وBN y=  ،نویسیممی روابط طولی در دایرهاکنون با استفاده از باشد:   

 
 بنابراین:  

 x
x x x x (x )(x ) x


 +   ⎯⎯⎯→= + − = + − = =2 2 07 60 7 60 0 12 5 0  ( 1)از  5

x  دانیم کهمی y= =  است، پس:   5
 AB x y= + + = + + =177 5 7 5 

 

  

)AM MB MC MD x( y) x (xy =  + = + =7 60 7 60 1 
 )BN AN NE NF y( x) y (xy =  + = + =7 60 7 60 2 

 x xy y xy x y + = +  =7  ( 2)و ( 1) 7
 
 

MT MT=  
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گر  اولیۀ  بار    یدارا  یجسم  -21 تعداد به  مثبت است. ا 143 م   2،جسم  یکیبار الکترۀ  انداز  یم، الکترون به آن بده  10 بار .  شود یبرابر 

e)است؟   یکروکولنجسم چند م این    یۀاول  / C)
−=  191 6 10 

1  )48 2  )24 3  )16 4  )8 

 ( 11۰1ـ  ۴ۀ ـ صفح ��  استانداردـ محاسباتی ـ   آسان) 3پاسخ: گزینۀ   

  
qۀ . طبق رابطآوریمیدست مبار جسم را به ییرتغ ne= یسیمبنو توانیم یم : 

q ne / / C C− − = − = −    = −  = − 14 19 53 10 1 6 10 4 8 10 48 

  
 : یمدار ینباشد؛ بنابرا یه مخالف بار اول  یدبا یهبرابر شده، علامت بار ثانو 2از نظر مقدار  یی بار نها چون

q C
C

q q

q q q q q q q q
 =− 

= −

  = − = − − = − −⎯ = −⎯  = ⎯ ⎯⎯→

2 1

2 1 1
8

1
4

1 1 1

2

2 3 8 163 4
 

 .است C16جسم برابر با  یۀپس بار اول

 الکتریکی باراصل پایستگی  
تواند از جسمی به جسم دیگر منتقل شود اما  میبار  ثابت است. بدین معنا که    ،مجموع جبری همۀ بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی

 امکان تولید یا نابودی یک بار خالص وجود ندارد.
 : آیدمی دستبهزیر  یده( است که از رابطه  کمیتی گسسته )کوانت ، الکتریکیبار 

q ne n , , ,...,=  =01 2 

eبار بنیادی و برابر  e ،در رابطه  فوق / C−=  191 6    است. 10

اگر تعداد    ( یا−X  ی بار منف  یک  )یون آن باشد    ی هاتعداد پروتون  یشتر واحد ب   یکجسم باردار، فقط    یک  یها اگر تعداد الکترونی:  یادبن   بار

  یجسم دارا  گوییمیگاه م، آن(+X  بار مثبت  یک  )یون آن باشد    یهااز تعداد الکترون  یشترواحد ب  یکجسم باردار، فقط    یک  یهاپروتون
 .  شودیم یدهنام (e) یادی که بار بن شودیالکترون م  یکبار   ۀ جسم برابر با انداز یکیبار الکتر  ۀ حالت، انداز  یناست و در ا   یکیبار الکتر  ینکمتر

 نکته   
 .است (C) کولن   SIیکای بار الکتریکی در 

با    ینرو، در اینو از ا  شودیمنتقل م  ین به زم   C10  ۀاز مرتب   یبار   ی، آذرخش نوع  یکمثلاً در    است   ی کولن، مقدار بار بزرگ   یک فصل معمولاً 

مرتب  ییبارها mC)کولن یلیم  ۀ از  C)−= )یکروکولن م   ،310 C C)− = نانوکولن   610 nC)و  C)−= داروسر  910 برا یمکار  در    ی .  مثال، 
موها   یکیپلاست  ۀمالش شان بارها  یبا  مرتبمنتقل  یسر،  از  الکتر   یکای است. پس    (nC)  نانوکولن  ۀشده  با   یک  یکیبار  معمولاً  را  جسم 

 .  کنیمیم  یاننانو و ... ب  یکرو، م  یلی،مثل م  یشوندهاییپ

 

 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  35تست از  2 درمجموع

  الکتریسیتۀ ساکن:  2فیزیک 
 17تا  1های صفحه –)تا ابتدای خطوط میدان الکتریکی( 

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

https://www.aparat.com/playlist/26932553
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 تذکر  
از    کمتر های آن  های آن باشد، علامت بار آن منفی خواهد بود و اگر تعداد الکترونپروتونتعدا  از    بیشترهای یک جسم  اگر تعداد الکترون-1

   هایش باشد، علامت بار آن مثبت خواهد بود.پروتونتعداد
 بودن آن است. ی خنثیمعنابهصفربودن جمع جبری بارهای یک جسم -2

 

کر  -22 مشابه    ۀدو  و  Aqی کیالکتر  ی بارها  یدارا  Bو    Aرسانا  q=  وBq q=2  دو   .هستند گر  ب  ا را  دها  کره  تماس   یتعداد   م، یهم 
 .(رد یگیها صورت م کره   ن یانتقال بار فقط ب)   .شود یمنتقل م  گرید  ۀ به کر....................    ۀاز کر....................  

 Bـ  الکترون ( A 2ـ  الکترون ( 1
 Bـ  پروتون ( A 4ـ   پروتون( 3

 ( 11۰1 ـ ۴صفحه  ـ ��  استاندارد ـ مفهومی ـ متوسط)  1گزینۀ پاسخ:  

Aqکه توجه به این  با q=  میابی یاست درم ،q 0  ۀبار کر  یاز طرف   .است  B  B(q q)=2  ۀبار کر  ی ول   ، مثبت است  A   ا یمثبت    تواندیم  

 گیریم: ، بنابراین دو حالت زیر را درنظر میباشد  یمنف

  

است؛    بیشتربا مقدار بار    ۀتر به کرمقدار بار کم  ی دارا  ۀو مثبت باشند، انتقال الکترون از کر  همنام   یبارها  یمشابه دارا   یرسانا  ۀدو کر  اگر

بار کر  نیبنابرا A(qم یرا مثبت فرض کن   A  ۀاگر  q )= 0،  بار کر از کراست،    کمتر   B  ۀاز کر  A  ۀچون مقدار  کر  A  ۀالکترون    B  ۀ به 
 .شودی منتقل م 

  

  ۀاگر بار کر نیبار مثبت است؛ بنابرا ی دارا ۀبه کر ی بار منف  یدارا  ۀباشند، انتقال الکترون از کر ناهمنام  ی بارها  یمشابه دارا ی رسانا  ۀدو کر اگر

A م ی فرض کن  یرا منفA(q q)=  .شودی منتقل م  B  ۀبه کر A ۀالکترون از کرباز هم  ،−

 تذکر  
 شوند.جا نمیاند، جابهها که درون هستهشود و پروتونها انجام میانتقال بار الکتریکی بین دو جسمِ جامد از طریق انتقال الکترون

 
ز  -23 شکل  الکتریکی    چهار  یر، مطابق  مربع  چهاردر  q4و  q1 ،q2،q3ای نقطهبار  ضلع  یرأس  شده   cm60به  گر ثابت  ا اند. 

q q C= = − 1 2 qو   2 C= 3 N؟ در حال تعادل باشد  q3چند میکروکولن باشد تا بار   q4بار باشد،    10 .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )−4 2 

2  )+4 2 

3  )+2 2 

4  )−2 2 

 ( 11۰1ـ  ۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

  
 : یسیمبنو توانیمیم  ۹۰ یک . با استفاده از تکن آوریمیدست مرا به q3باربر  q2و q1ی از بارها یک هر  یرویناندازۀ 

                                                                  
q q

F k F N
r

 
=  = =

1 3
13 132

13

90 2 10 1
3600 2

 

                                                                 
k q q

F F N
r

 
=  = =

2 3
23 232

23

90 2 10 1
3600 2
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 :یمبرهم عمودند، دار F23و F13نیروهای  کهاینبا توجه به  آوریم.دست میرا به F23و F13بزرگی برایند نیروهای 

netF F F F N = +  = + =
3

2 2
2 2
13 23

1 1 2
2 2 2

 

  

 و در خلاف جهت آن باشد، بنابراین: Fاندازه با باید هم F43در حال تعادل است، بنابراین نیروی  q3که باربا توجه به این

q
C

q q q
F F q C q

r

 
=  =  =  =  ⎯⎯⎯→ = +


4 04 3 4

43 4 42
43

90 90 102 2
4 2

2 360 2
4 2

0 2
 

 های پرتکرار سوتی 
 افتید! ( می1اگر حواستان به جهت نیروهای نباشد در دام گزینۀ )

 نکته  

گاه:  باشد، آن  متریبر حسب سانت  rو    یکروکولنبر حسب م  q2و   q1اگر
q q

F
r

=
1 2
2

90
ن   Fو       ی وقت  یعنیهست.    (N)  یوتنبر حسب 

 .  یستواحدها ن  یلبه تبد یازی ن   یگه رابطه د ین باشد با ا   متریبارها بر حسب سانت ۀو فاصل  یکروکولنبارها بر حسب م

 بازیراهنمای زرنگ 
 .  یدمسائل برخورد کن ینتر با اراحت  یلیخ تونیدی م  یدنکته داره که اگه بدون یسر یه یموضوع خاص باشه، ول  یه ینکهدر مربع نه ا بارها

 گاه: در حال تعادل باشد، آن q2از بارها مثلاً  یکی وجود داشته باشد و  یکیالکتر  یمربع، بارها  یکدر چهار رأس   هرگاه
 
 
 

 
q)که در تعادل است  ی و نوع بار  اندازه  -1 درست   یدر هر ساختار  ی،هر نوع بار در حال تعادل ی مورد برا  ین ها ابچه)ندارد.   یتی اهم یچ ه 2(

 ( است.

q)  باشند. همناماندازه و هم ید، باq2با  یکنار  ی هارأس بارهای -2 q )=1 3 

2آن  ۀبوده و انداز ناهمنام q3و  q1نسبت به   یدبا ،q4یعنی  q2رأس مقابل  بار -3  ها باشد.برابر آن 2

q q , q q q q q
SŸ¬¾zÃ¶´ÀÁn¼]¸ÄH −

= = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =1 3 4 1 1 3 4
2

2 2
4

 

 
qکسانای ینقطه  یکیچهار بار الکتر  -24 C= 2  گر بزرگمربع ثابت شده  کی  یهاسأدر ر خالص وارد بر هر   یکیالکتر  ی رو ین  یاند. ا

N.m؟متر مربع استیچند سانت تقریبا   باشد، مساحت مربع    N2 /1  با  یاز بارها تقر  کی
( / , k )

C
= 

2
9

2
2 1 4 9 10 

1 )42۰ 2 )47۰ 3 )52۰ 4 )57۰ 
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 ( 11۰1 ـ 8صفحه  ـ �� استاندارد ـ محاسباتی )متوسط ـ  ۴ ۀن یگز پاسخ:  

 ی را بررس   q2خالص وارد بر بار   یک ی الکتر  یرو ی ناندازۀ  عنوان نمونه،  است، به  کسانی از بارها    ک یخالص وارد بر هر    یکیالکتر  یرو یناندازۀ    چون
 :میتوجه به شکل، دار با نیبنابرا ؛م یکنیم

k q q kq
F F

r a

k q q kq
F F

r a

k q q kq
F F

r a


= = =





= = =




= = =


2
1 2

12 2 2
12

2
3 2

32 2 2
32

2
4 2

42 2 2
42

1
22

 

 

برایند  اندازههم  F32و  F12نیروهای   چون برهم عمودند،  و  راستا  شان بوده  با  q2و   q4بارهای   خط واصل  یدر  و  جهت است؛  هم  F42بوده 
 : می دار نیبنابرا

F F F F F F F = +  = + =2 2
12 32 12 32 2 

/
F F F F F F F F ( )F F / F = +  = + = + = + =⎯⎯⎯⎯→ 2

2
2 42 2 42

1 41 1
2 2 1 9

2 2
 

kq
F

F / N a

N.cm
k

C

/
/ / F / a

a
cm

=

=


⎯⎯⎯⎯
 

=→ ⎯= ⎯⎯⎯⎯⎯→  =

2

22
2

2

2 2
2

1 2

9

2

0

1 9 90 2
1 2 1 9 5701 2 

a)مساحت مربع نیبنابرا )
cmبرابر باطور تقریبی به 2

 است. 2570

 1۴۰2کنکور سراسری تجربی تیرماه  

)،q2خالص وارد بر بار یالكتريك   یقرار دارند. اگر نيرو  cm10ضلع  به ی مربع ی هاباردار مطابق شكل، در رأس ۀچهار ذر - ۳  )F N i= −18  

Nچند ميكروكولن است؟ )  q4باشد، بار m
k

C


= 

2
9

2
9 10) 

1 )10 
2  )−10 

   )10 2 

4  )−10 2 
 پاسخ تشریحی: 

   F F N


= =  =12 32 2
5 2

90 9
10

 

 :صورت شکل مقابل استبه q2نیروهای وارد بر بار 

 F F F F i i j F= + +  − = − + +2 12 32 42 4218 9 9 

 F i j = − −42 9 9 

 F N =42 9 2 
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 باید برابر باشد با: q4بنابراین بار

( )

qk q q q
F q C q C

r


=  =   =  ⎯⎯⎯→ = − 4 02 4 4

42 4 42 2

2
9 2 90 10 2 10 2

10 2
 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 
qیکیباردار با بار الکتر  ۀ ذر  یکبه    -25 / C= − 2 Fیکیالکتر  یروی ن  Eاز طرف میدان الکتریکی  ، 5 / (N)i (N) j= −12 5 وارد   30

گر م .  شود یم  Eصورتبه  SI  یکای   برحسب   یکیدر محل بار الکتر  یکیالکتر  یدان ا ( i j)=  +  باشد، حاصل−    چند واحد
SI  است؟ 

1) 67 10 2) 617 10 3)−  617 10 4)−  67 10 

 ( 11۰1 ـ 11ۀ صفح ـ �� استاندارد ـ ی محاسبات  ـمتوسط )  3  ینۀگز  پاسخ: 

 با توجه به رابطۀ نیروی وارد بر بار الکتریکی از طرف میدان الکتریکی، داریم: 
N

F / i j C
E E i j i j i j

q N/

C

−


 = − − 

=  = = −  +   + = −  +   
−   = 



6

6 6 6 6
6

6

5 10
12 5 30

5 10 12 10 5 10 12 10
2 5 10 12 10

 

 : یمدار  درنهایت 
N

C
− = −  −  − =6 6 60 170 12 105 1 1 

 پرتکرار های سوتی 

Fۀ رابط  یتو  هاگ
E

q
 ! یفتیم( 2) ینۀدام گز  یتو درنهایتنباشه،  qحواست به علامت بار  =

 میدان الکتریکی و نیروی الکتریکی وارد بر ذرۀ باردار از طرف میدان الکتریکی 
 میدان الکتریکی خاصیتی در اطراف ذرات باردار است که برابر نیروی وارد بر واحد بار الکتریکی است. -1

F
E

q
= 

U¼Ãº¼·  نیوتون، کولن و   ترتیب به  Eو   F،qیکای فوق،    در رابطۀ   -2

¸²¼¨

U¼Ãº¼·بر  علاوهاین فصل خواهیم دید که    ۀ است. در ادام  

¸²¼¨

  ، یکای 

S²»

oT¶

 هم یکای میدان الکتریکی است. 

 تذکر  
 را قرار دهید.  qدست بردار میدان یا بردار نیروحتما علامت باردر این رابطه برای به

 نکات  
 آید.دست میبا ضرب کردن اندازۀ بار الکتریکی در اندازۀ میدان الکتریکی، اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر بار به -1

qاگر  -2 0 ،باشدF  وE شود.در جهت میدان نیرو وارد می به بار مثبت  ؛ بنابراینجهت هستندهم 

qاگر  -3 0 ،باشدF وE شود. لاف جهت میدان نیرو وارد میبه بار منفی در خ ؛ بنابراین در خلاف جهت هم هستند 

 



 

19 

ماه شهریور 13  | ریاضی یازدهم  فیزیک  

Nیبه بزرگ  Eیکیالکتر  یداندر م   -26

C
 52 معلق و به حال سکون   g5به جرم  یباردار  ۀ است، ذر  یینکه جهت آن قائم و رو به پا  10

N)   است؟   یکروکولنذره چند م   ین قرار دارد. بار ا
g

kg
اندازه و جهت میدان  10= از   Eالکتریکی ،  در تمام نقاط، یکسان است و 

 نظر کنید.(نیروی مقاومت هوا و شناوری وارد بر ذره صرف
1  )/2 5 2  )/−2 5 3  )/0 25 4  )/−0 25 

 ( 11۰1ـ  11ۀ ـ صفح ��استاندارد  )متوسط ـ محاسباتی ـ ۴پاسخ: گزینۀ  

  
  :کنیمیوارد بر ذره را رسم م یروهاین
 

  
 ذره معلق است، بنابراین برایند نیروهای وارد بر ذره صفر است، بنابراین: 

net EF F mg N− −=  = =   = 3 20 5 10 10 5 10 

  
 : آوریمیدست م ذره را به یکی بار الکتر

EF E q q q / C / C− −=   =    =  = 2 5 75 10 2 10 2 5 10 0 25 

E(Fو نیروی الکتریکی  (E)که میدان الکتریکی با توجه به این  در خلاف جهت هم هستند، بنابراین بار ذره، منفی است، درنتیجه: (

/ Cq −= 0 25  

 تعادل بین نیروی الکتریکی و وزن 
 وزن قرار دارد بررسی کنیم.نیروی ی را که تحت تأثیر نیروی الکتریکی و تعادل جسم باردار خواهیم در این قسمت می

 دهد: رو نیروهای وارد بر جسم را نشان میشکل روبه
 توان نوشت: اندازه هستند و میهم ،جسم در تعادل قرار دارد، نیروی وزن و نیروی الکتریکی که اینبا توجه به 

EF W qE mg=   :شرط تعادل =
 

 در مورد جهت میدان و علامت بار به موارد زیر دقت کنید:
q)اگر بار مثبت باشد  -1 )0جهت با میدان الکتریکی است؛ بنابراین میدان الکتریکی به سمت بالا خواهد بود.، نیروی الکتریکی هم 
q)اگر بار منفی باشد  -2 )0 .نیروی الکتریکی و میدان در خلاف جهت هم هستند؛ بنابراین میدان الکتریکی به سمت پایین خواهد بود ، 

 یه نمونۀ باحال 
q  دارای بار الکتریکی  g2  یک ذره  باردار به جرم C= − 5  که این ذره معلق بماند و سقوط  کنیم. برای آناست. این ذره را از ارتفاعی رها می

  در اطراف ذره ایجاد کنیم.  SIواحد  ....................با بزرگی  ؛ و...................نکند، باید میدان الکتریکی در جهت 
N

(g )
kg

=10 

 پاسخ تشریحی: 
 توان نوشت:ابتدا دقت کنید که چون بار ذره منفی است، میدان به سمت پایین خواهد بود. برای محاسبۀ اندازۀ میدان می

N
mg qE E E

C

− −=    =    =3 62 10 10 5 10  :شرط تعادل 4000
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  ی برایند قرار دارند. بزرگ  ینالساقیمتساو  یۀالزاومثلث قائم  یکرئوس    یبر رو   q2و  q1ی انقطه  یکیبار الکتر  ، دوزیر  مطابق شکل  -27

Nاست؟  SIدو بار در رأس قائم مثلث چند واحد    یناز ا  حاصل  یکیالکتر هاییدانم  .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1)/  72 25 10 

2)/  82 25 10  

3)/  72 25 2 10 

4)/  82 25 2 10 

 (11۰1ـ  1۴ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  ی محاسبات ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

  
 :  یمدار  یریم،در نظر بگ  rفاصله را  یناست. اگر ا یکسان از بارها تا رأس قائم،  یک هر  ۀ است، پس فاصل ینالساق ی متساو  یۀالزاوچون مثلث، قائم

r r cm=  =2 2 2 2 

  
، در  مثلث  در رأس قائم  q1بار   یکی حاصل ازالکتر  یدانو م  yمحور    ی، در جهت منفمثلث  در رأس قائم  q2بار    یکی حاصل ازالکتر   یدانم 

   آوریم:دست میرا بهبزرگی میدان الکتریکی حاصل از هر بار  است. xجهت مثبت محور 

                           
q N

E k
Cr ( )

−

− −

    
= = = = 

 

9 6 3
1 7

1 2 2 2 4
9 10 6 10 9 6 10 27

10
22 10 4 10

 

                           
q N

E k
Cr ( )

−

− −

    
= = = = 

 

9 6 3
2 7

2 2 2 2 4
9 10 8 10 9 8 10

18 10
2 10 4 10

 

  

   :آوریمیدست مبهیثاغورس  ف  ۀرا به کمک رابط ایندبر یکیالکتر یدانم یبزرگ ین، بنابراهستند بر هم عمود  E2و E1چون

T
C

E E E ( ) ( ) )
N

( ( /)= + =  +  =   + =   = 2 2 7 2 7 2 7 2 7
1

82
2

27 3 5
10 18 10 9 10 2 250 12 1

2
09

2 2
 

 میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار  

الکتر  بار  بار د  کند یم  یجادا  یتیخود خاص  یرامونپ  یدر فضا  یکیهر  نقطه  یگریکه به موجب آن به هر  ن   یا که در    یرویاز آن فضا باشد، 
  ینیع است؛    یبردار   یتیو کم  شودینشان داده م  Eبا حرف    یکیالکتر   یداننام دارد. م  یکیالکتر  یدانم  یت،خاص   ین. اکندیوارد م  یکیالکتر
 جهت دارد.  اندازه و هم  هم

 کنیم: از آن از رابطه  زیر استفاده می rدر فاصله    qبرای محاسبه  میدان الکتریکی حاصل از بار   -1

A

q
E k

r
=

2
 

N.mثابت کولن   kرابطه،    ینا  در
(k )

C
= 

2
9

2
9 10،q  بار    ۀ اندازq  نبر حسب کول  (C)    وr    فاصله از بارq    بر حسب متر(m)    یکای بوده و  

Nبر کولن یوتونن   یکی،الکتر یدان م
( )
C

 است.  

E)وارون دارد.  ۀ و با مربع فاصله از آن رابط  یممستق ۀ رابط qبار  ۀ با انداز یکیالکتر   یدانم بزرگی  q , E )
r

 
2
1
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 یکیالکتر   یدانجهت م تعیین  
در آن   ( بار مثبت آزمون)  ی بار مثبت فرض یک  کنیم یاطراف آن، فرض م یاز فضا ی ا در نقطه qاز بار   ی ناش یکیالکتر یدان جهت م یین تع  یبرا 

 است.    طهدر آن نق qاز بار  ی ناش یکیالکتر   یدانوارد بر بار مثبت آزمون، همان جهت م یکی الکتر یروینقطه قرار داشته باشد. جهت ن

 
 

 های الکتریکی در یک نقطه نهی میدانبرهم 

آوراز فضا به  ی ارا در نقطه  یندبرا  یکی الکتر  یدان م  یم و بخواه  یم داشته باش  ی ابار نقطه  یباردار، تعداد  ۀذر  یک  یاگر به جا   ید با  یمدست 
 . یمدست آورنظر بهمورد  ۀتک بارها را در نقطاز تک ی ناش یکیالکتر های یدانم ی بردار   یندبرا 

 
سؤالات  پس الکتر   ی در  بار  چند  م  یکی که  و  دارد  آن  ی ناش  یندبرا  یکی الکتر   یدانوجود  م از  را  نقطه  خواهیمی ها  به  ی ا در  فضا  آور از   یم، دست 
 :  کنیمی م  ی را ط یرز  ی هاگام

 .  کنیمینظر رسم ممورد ۀاز بارها را در نقط  یکاز هر  یناش  یکیالکتر   یدانبردار م اول: گام

 .  کنیمیمحاسبه مصورت جداگانه از بارها را به  یکاز هر    یناش  یکی الکتر یدان م یبزرگ  دوم: گام

اگر خلاف جهت    شود،یها جمع م آن  ۀجهت باشند، انداز . اگر بردارها همکنیمیجمع م  ی صورت بردار دست آمده را بهبه  یبردارها  سوم:   گام
 .شودیها محاسبه م آن ایندبر  یثاغورسف ۀ و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابط شود یها از هم کم مآن ۀهم باشند، انداز

 زنگ ریاضیات  

 :  شودی محاسبه م  یرصورت ز  به E2و E1دو بردار  برایند

 جهت باشند:  هم E2و  E1دو بردار  اگر -1

                                                                                             tE E E
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +1 2 

 است. E2و  E1یدر جهت بردارها tEحالت،  ین ا در

   در خلاف جهت هم باشند: E2و  E1دو بردار  اگر -2

                                                                                          tE E E
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −1 2 

 .شودیتر مبزرگجهت با بردار هم tE،حالت  ین ا در

  بر هم عمود باشند: E2و  E1دو بردار  اگر -3

                                                                                        tE E E
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +2 2
1 2 

 از سؤالات سرعت محاسبات شما را بالا ببرند. یلی در خ  توانندیم  n5و  n ، n4یثاغورسی حالت، اعداد ف   یندر ا هابچه

 
گردهدینشان م   xoy  ۀرا در صفح  q2و   q1ی انقطه   الکتریکی  دو بار  یر، شکل ز  -28 q. ا q C= = 1 2   یکی الکتر  یدانم بردار  باشد،    2

Nاست؟درستی آمده  در کدام گزینه به SI  برحسب  A  ۀخالص در نقط .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/ i / j + 6 61 8 10 1 8 10 

2  )/ i / j − 6 61 8 10 1 8 10 

3  )/ i / j + 5 51 8 10 1 8 10 

4  )/ i / j − 5 51 8 10 1 8 10 
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 ( 11۰1ـ  1۴ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مبه A ۀاز بارها را در نقط یکاز هر حاصل یکیالکتر  یدانمبزرگی 

             q q C C

r r cm / m

k q N
E E E /

Cr ( / )

− −
= =  = 

= = =

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = 

6
1 2

1 2

9 62 2 10 6
1 22 210 0 1

9 10 2 10
1 8 10

0 1
 

  
  :برابر است با A  ۀخالص در نقط یکیالکتر  یدانمبردار 

 

                                      A
N N

( / )i ( / ) jE
C C

 += 6 61 8 10 1 8 10 

 

Nمتری از آن برابر با سانتی  20در فاصلۀ   Aدر نقطۀqبزرگی میدان الکتریکی حاصل از بار  -29

C
 qاز بار  Aاست، فاصلۀ نقطۀ  2500

Nبرابر با   Aدر نقطۀ   qرا چند درصد و چگونه تغییر دهیم تا بزرگی میدان الکتریکی حاصل از بار

C
 شود؟  1600

 و کاهش 20(  4 و افزایش20(  3 و کاهش 25(  2 و افزایش 25(  1

 ( 11۰1ـ  12ۀ ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  1پاسخ: گزینۀ  

 ای داریم: میدان الکتریکی حاصل از یک بار الکتریکی نقطهبا توجه به رابطۀ بزرگی 

q qqE r E r r r
( ) ( ) ( ) r r

E q r E r r r

=
⎯⎯⎯⎯→=  =  =  =  =1 22 2 2 22 1 2 1 1 1

2 1
1 1 2 1 2 2 2

1600 4 5
2500 5 4

 

 برابر است با:  qاز بار  Aدرصد تغییرات فاصلۀ نقطۀ 

r r
r rr

r r r

−
−

 =  =  =
1 1

2 1

1 1 1
25

5
4100 100 100 

 درصدافزایش یافته است. 25از بار موردنظر  Aبنابراین فاصلۀ نقطۀ

 نکته  
 یابد.کاهش میالکتریکی حاصل از آن طور که واضح است با افزایش فاصله از بار، بزرگی میدان  همان

k qq E r
E k E ( )

E rr r

.SwHSMIY

= ⎯⎯⎯⎯⎯→   = 22 1
2 2

1 2

1
 

 تذکر  
 گیریم. دهیم و علامت بار را در محاسبه درنظر نمیقرار میدقت کنید که در محاسبه  اندازۀ میدان الکتریکی فقط اندازه  بار را در رابطه  فوق 
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بار الکتریکی نقطهخالص    یکیالکتر  دان یم بردار    زیر، در شکل    -30 از مربع رسم شده است. چه    Aس  أدر ر  q2و  q1ای حاصل از دو 
 است؟   ح یصح  ریز  یهاتعداد از عبارت 

  است. یمنف  q1بار   -الف

 است.   ی منف  q2بار  -ب

 است.   q1بار  ۀتر از اندازکوچک  q2بار   ۀ انداز  -ج
1  )1 2  )2 
 ( صفر4 3(  3

 (11۰1ـ  1۴ۀ ـ صفح �� سریع)آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

  q1هر دو بار   نیاست، بنابرا  زیر  صورت به  A  ۀدر نقط  q2و  q1ی حاصل از بارها  یکیالکتر  دانی خالص، جهت م  دانیمبردار  توجه به جهت    با
 هستند.  ی منف  q2و
 
 
 

 ۀ اندازگرفت که    جهینت   توانیاست، م  کسانی   A  ۀدو بار تا نقط  ۀاست و فاصل  E2دان یم  ۀتر از اندازبزرگ  E1دان یم  ۀانداز  کهاینتوجه به    با
 است. q1بار  ۀتر از اندازکوچک q2بار 
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 کند؟ تکمیل می  درستیبهجمله زیر را    کدام گزینه   -31

 .   ..................و برخلاف آن    ..................سیلیسیم همانند کربن  

𝑙ای با در لایه ظرفیت خود زیرلایه (  1 =   است  خوارچکشدارد ـ  1
 در مقایسه با گوگرد داشته ـ سطحی درخشان دارد  تری کوچک ( شعاع اتمی 2
𝑙ای با  ( الکترونی در زیرلایه۳ =   نداشته ـ رسانایی الکتریکی کمی دارد  2
 جدول تناوبی قرار دارد  𝑝های شیمیایی الکترون به اشتراک گذاشته ـ در دسته  ( در واکنش4

 ( 1101ـ    ۷ـ صفحۀ  ��تاندارد اس سخت ـ مفهومی ـ )             3  پاسخ: گزینۀ 

نخستین عنصر    ۶نیز با عدد اتمی  کربن  قرار گرفته است.  دوره سوم  بوده و در  گروه چهاردهم  ، دومین عنصر  1۴با عدد اتمی  سیلیسیم  

𝑙قرار گرفته است. زیرلایه با  دوره دوم  بوده و در  گروه چهاردهم   =  ۳𝑑است. نخستین زیرلایه با این ویژگی یعنی    𝑑معادل زیرلایه    2

در این  فاقد الکترون  بنابراین کربن و سیلیسیم    ؛کند)اسکاندیم( شروع به گرفتن الکترون می  21در دوره چهارم در عنصری با عدد اتمی  

 اما کربن رسانای خوب الکتریسیته است.؛ داردضعیفی  بوده و رسانایی الکتریکی رسانا نیمهزیرلایه هستند. از طرفی سیلیسیم 

  

 به آرایش الکترونی فشرده عناصر گروه چهاردهم در جدول زیر توجه کنید:  

 نام عنصر
شمارۀ 

 تناوب
 آرایش الکترونی

رسانایی  

 الکتریکی

رسانایی  

 گرمایی 

سطح 

 صیقلی
 خواری چکش

تمایل به دادن، گرفتن  

 یا اشتراک الکترون 

2 [He] (C)کربن یا گرافیت  s p2 22  اشتراک  ندارد ندارد ندارد دارد 2

۳ [Ne] (Si)سیلیسیم  s p2 23  اشتراک  ندارد دارد دارد دارد 3

4 [Ar] (Ge)ژرمانیم  d s p10 2 23 4  اشتراک  ندارد دارد دارد دارد 4

 دهد الکترون می دارد دارد دارد دارد - 5 (Sn)قلع 

 دهد الکترون می دارد دارد دارد دارد - ۶ (Pb)سرب 
 

𝑙زیرلایه با   = بوده و در لایه ظرفیت تمامی عناصر این گروه حضور دارد. از طرفی سیلیسیم همانند کربن در    𝑝معادل زیرلایه    1

 . نیست خوارچکشو   بوده شکننده، حالت جامد

  کاهش جدول تناوبی قرار گرفته است. در یک دوره با حرکت از چپ به راست شعاع اتمی    دوره سوم در    گوگرد همانند    سیلیسیم 

می اتمی  ؛  کندپیدا  شعاع  با    گوگردبنابراین  مقایسه  کربن    ترکوچک  سیلیسیمدر  برخلاف  سیلیسیم  طرفی  از    سطحی است. 

 است. جلاپذیرداشته و  درخشان

الکترون در واکنش  تنها   کربنهمانند    سیلیسیم  به اشتراک گذاشتن  از طرفی همه عناصر گروه  های شیمیایی شرکت میبا  کند. 

 . اندگرفتهجدول تناوبی قرار  𝑝چهاردهم در دسته  

 
 

 پوشش داده است.کنکور را تستِ  30تست از  2مباحث این آزمون در مجموع 

(شدهنمونه حل قدر هدایای زمینی را بدانیم )تا ابتدای  
21تا  1های صفحه  

بندی بودجه
آزمون این  

سهم در 
 کنکور

 

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!

https://www.aparat.com/playlist/26932594
https://www.aparat.com/playlist/26932594


 

25 

ماه شهریور  13|    ریاضی یازدهم    شیمی  

معادله    -32 با  واکنشی  𝑭𝒆2𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهدر  + 𝑪(𝒔) ⟶ 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  مصرف از  آهن  ۶/1،  چند 𝑰𝑰𝑰) تن  اکسید   )

𝑶)   ؟شودکیلوگرم آهن تولید می = 1۶, 𝑭𝒆 = 5۶: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1)   224 2 )224۰ ۳ )5۶۰ 4 )112۰ 

 ( 1101ـ    ۲۱ـ صفحۀ  ��تاندارداس ـ    محاسباتی متوسط ـ )              4 گزینۀپاسخ:   

 زیر است:  صورت به شدهانجامواکنش  شدهموازنهمعادله 

2𝐹𝑒2𝑂۳(𝑠) + ۳𝐶(𝑠) ⟶ 4𝐹𝑒(𝑠) + ۳𝐶𝑂2(𝑔) 

 کنیم:به کمک استوکیومتری ساده، جرم آهن تولیدشده را محاسبه می شده مصرف( اکسید 𝐼𝐼𝐼)   در ادامه با توجه به جرم آهن

? 𝑘𝑔 𝐹𝑒 = 1/۶ 𝑡𝑜𝑛 𝐹𝑒2𝑂۳ ×
1۰۶ 𝑔 
1 𝑡𝑜𝑛 

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂۳

1۶۰ 𝑔 𝐹𝑒2𝑂۳
×

4 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂۳

×
5۶ 𝑔 𝐹𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

×
1 𝑘𝑔 
1۰۰۰ 𝑔 

= 112۰ 𝑘𝑔 

 شود. کیلوگرم فلز آهن تولید می 112۰پس در این واکنش 

 نکته  
اگر واحدهای    سؤالات گرم یا کیلوگرم( دارند. در این  میلی  مثلا گرم )   جزبه واحدی    ،سؤالهای داده شده و خواسته شده  استوکیومتری، جرم  سؤالاتگاهی در  

دست پیدا کنیم.    سؤالگرفته و به خواسته    در نظرتوانیم هر دو واحد را معادل گرم  یا هر دو کیلوگرم( باشند، می  گرمیلی مهر دو    مثلا یکسان )   شدهخواسته
 توانیم جرم آهن بنابراین می؛  کیلوگرم بوده و جرم آهن نیز به کیلوگرم خواسته شده است   ۱۶۰۰( اکسید برابر  𝐼𝐼𝐼، اگر جرم آهن )سؤالبرای مثال در این  

(𝐼𝐼𝐼 اکسید را معادل )گرم فرض کرده و جرم آهن تولید شده در واحد گرم را محاسبه کنیم: ۱۶۰۰ 

? 𝑔 𝐹𝑒 = 1600 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

×
4 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
×

56 𝑔 𝐹𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒 = 1120 𝑔  

 که مشخص است، در هر دو محاسبه در پایان به یک عدد خواهیم رسید.  طورهمان

 
ها به ترتیب به انجام شده و نور تولیدشده در آن   ..................واکنش سدیم و گاز کلر در مقایسه با واکنش لیتیم و کلر با شدت    -33

 شود. دیده می  ..................و    ..................های  رنگ

 کمتری ـ زرد ـ بنفش  ( 4 کمتری ـ قرمز ـ زرد  (۳ بیشتری ـ بنفش ـ زرد ( 2 بیشتری ـ زرد ـ قرمز( 1

 ( 1101ـ    ۱۲ـ صفحۀ  ��سریعآسان ـ مفهومی ـ  )                ۱  گزینۀپاسخ:   

 دهد: را نمایش می کلراز گروه فلزهای قلیایی با گاز  پتاسیمو   سدیم، لیتیمترتیب واکنش فلزهای تصویر زیر از چپ به راست به
 

 
است. همچنین با افزایش عدد اتمی   قرمزو   زردترتیب که مشخص است، نور منتشر شده از واکنش سدیم و لیتیم با گاز کلر به  طورهمان

در مقایسه با واکنش لیتیم و کلر   بیشتریبنابراین واکنش سدیم و کلر با شدت ؛ کندپیدا می  افزایشپذیری در عناصر یک گروه، واکنش

 زیر است: صورتبهشود. مقایسه طول موج و انرژی پرتوهای مرئی انجام می
 

 

 
 

انرژی 
 تربیش

بنفش نیلی آبی سبز زرد نارنجی قرمز
انرژی
 ترکم

طول موج
 ترکوتاه

بنفش نیلی آبی سبز زرد نارنجی قرمز
طول موج

 تربلند
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 روند اتمی  
های کند. با افزایش تعداد پروتونهای هسته افزایش پیدا میهای الکترونی ثابت بوده ولی تعداد پروتوندر یک دوره با حرکت از چپ به راست، تعداد لایه

افزایش پیدا کردهموجود در هسته، جاذبه روی لایه اتم برای جذب الکترون)پس می  های الکترونی  ها یعنی خاصیت نافلزی افزایش و  توان گفت قدرت 
 کند. کند.( و شعاع اتم کاهش پیدا میقدرت فلزی کاهش پیدا می

کند. با افزایش شعاع اتمی و درنتیجه  های الکترونی افزایش پیدا کرده و شعاع افزایش پیدا میدر یک گروه نیز با حرکت از سمت بالا به پایین، تعداد لایه
توان گفت در یک گروه از  های ظرفیتی خود را از دست بدهد. پس میتواند الکترونتر میها( از لایه آخر الکترونی، اتم راحت )پروتون  افزایش فاصله هسته

 کند.بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش و خاصیت نافلزی کاهش پیدا می

 
 زیر درست هستند؟های  از عبارت  یککدام  -3۴

 ندارد.  یخوارچکشالف ـ اسکاندیم همانند گوگرد در حالت جامد شکننده بوده و  

 عنصر در حالت جامد سطحی درخشان دارند.  ۴ب ـ در دوره سوم جدول تناوبی عناصر، 

  است.𝑵  < 𝑮𝒆 <   𝑭𝒆  صورتبهج ـ مقایسه رسانایی الکتریکی عناصر آهن، ژرمانیم و نیتروژن  

 های ظرفیتی نافلز آن دوره کمتر است. از شمار الکترون  قطعا  های ظرفیتی فلز موجود در یک دوره  د ـ شمار الکترون

 »ب« و »د«  (4 »ب« و »ج«  (۳ »الف« و »د«  (2 »الف« و »ج«  (1

 ( 1101ـ    ۹ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ   مفهومیمتوسط ـ )                  3  گزینۀپاسخ:   

 های )ب( و )ج( درست هستند. عبارت

  

  1۶و گوگرد دومین عنصر نافلزی دوره سوم جدول تناوبی با عدد اتمی   21نخستین فلز واسطه جدول تناوبی با عدد اتمی  اسکاندیم 

 .هستند خوارچکشو   پذیر بودهانعطافاست. عناصر فلزی برخلاف عناصر نافلزی، در حالت جامد 

 نافلزها فلزها شبه فلزها خواص شیمیایی یا فیزیکی 

 کربن(  جزبه)  نارسانا کم  دارند  رسانایی الکتریکی 

 ندارند دارند  دارند  رسانایی گرمایی 

 ندارند دارند  دارند  پذیری( )جلا سطح صیقلی 

   خواریچکش
 پذیر بودن در حالت جامد( )انعطاف

 ندارند ندارند دارند 

 اشتراک گذاشتن یا گرفتن الکترونبه  به اشتراک گذاشتن الکترون  از دست دادن الکترون  رفتار شیمیایی 

و    عناصر    فلزهاشبهفلزها  تناوبی  جدول  سوم  دوره  در  جلاپذیرند.  و  داشته  درخشان  سطحی  جامد  حالت  و    منیزیم،  سدیمدر 

 است. فلز شبهنوعی  سیلیسیمدر دسته فلزها بوده و  آلومینیم

کربن(    جزنافلزها )بههستند. فلزها رسانایی الکتریکی مناسبی دارند.    نافلزو    فلزشبه،  فلزترتیب نوعی  به   نیتروژنو    ژرمانیم،  آهن 

بنابراین مقایسه  ؛ دارند  کمیاز جمله ژرمانیم نیز مانند پلی بین فلزها و نافلزها بوده و رسانایی الکتریکی  یی فلزهاشبههستند.  نارسانا

 بین رسانایی الکتریکی این سه عنصر درست است. شدهانجام

نیست. به    طور نیا  لزوما  های بعدی  اما در دوره؛  تناوبی درست استعبارت مطرح شده برای عناصر موجود در سه دوره ابتدایی جدول   

 مثال زیر دقت کنید:

 الکترون ظرفیتی دارد:  11مس از جمله فلزهای واسطه دوره چهارم بوده و در ساختار خود 

𝐶𝑢: [𝐴𝑟]۳𝑑1۰4𝑠1 
 الکترون دارد:  ۷برم نیز از جمله نافلزهای دوره چهارم بوده و در لایه ظرفیت خود تنها 

𝐵𝑟: [𝐴𝑟]۳𝑑1۰4𝑠24𝑝5 
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 نکته  
  توان از جدول زیر بهره برد:های ظرفیتی عناصر مختلف میبرای محاسبه شمار الکترون

 
 

 
 کند؟ تکمیل می  یرستدهکدام گزینه جمله زیر را ب  -35

الکترونپذیری هالوژنبا افزایش واکنش  .................. کلی این عناصر در ساخت    طوربهو    ..................ها  های ظرفیتی آنها، شمار 

 کاربرد دارند.

  ثابت بوده ـ لامپ چراغ جلوی خودروها  (2 کاهش پیدا کرده ـ لامپ چراغ جلوی خودروها (1
 ها ثابت بوده ـ تلویزیون رنگی و برخی شیشه( 4 ها افزایش پیدا کرده ـ تلویزیون رنگی و برخی شیشه (۳

 ( 1101ـ    ۱۳ـ صفحۀ  ��سریعـ    خطبه خط آسان ـ  )              2  گزینۀپاسخ:   

  خاصیت   بیشترینو    شعاع  ترینکوچکشود. این عناصر در دوره خود  گفته می  هالوژنم جدول تناوبی،  1۷به عناصر موجود در گروه  

هالوژن  نافلزی در  اتمی  عدد  افزایش  با  دارند.  آنرا  نافلزی  می  کاهش ها  ها خاصیت  عناصر  پیدا  این  ظرفیت  لایه  الکترونی  آرایش  کند. 

الکترون  𝑛𝑠2𝑛𝑝5  صورتبه اتمی، شمار  افزایش عدد  با  از جمله کاربردهای    ماند.باقی می  ثابتها  های موجود در لایه ظرفیت آنبوده و 

ها از جمله کاربردهای  ها در تولید لامپ چراغ جلوی خودروها است. از طرفی ساخت تلویزیون رنگی و برخی شیشهها، استفاده از آنهالوژن

 رود.  )نخستین فلز واسطه جدول تناوبی( به شمار می اسکاندیم

 ها هالوژن  
𝐶𝑙17)  (، کلر 𝐹9)  ای امروزی، عناصر فلوئورجدول دوره  17در گروه  

𝐵𝑟35)  (، برم 
𝐼53)   ( و ید 

ها معروف هستند. با  ( قرار دارند. این عناصر اصطلحاا به هالوژن 
این عناصر افزایش یافته و به دنبال آن، واکنشافزایش عدد اتمی هالوژن این عناصر نافلزی، کمتر میها، شعاع اتمی  پذیری  شود. ترتیب واکنشپذیری 

 زیر است:  صورتبه ها هالوژن
(تمایل  به  گرفتن الکترون) واکنش  پذیری  ∶ 𝐼 < 𝐵𝑟 < 𝐶𝑙 < 𝐹  

 ها به خاطر بسپارید:نکات زیر را درباره هالوژن
 شود.  ختم می 𝑛𝑠2𝑛𝑝5ی ها به زیرلایهآرایش الکترونی هالوژن (1
 کنند.  را تولید می −𝑋این عناصر با گرفتن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب بعد از خود رسیده و یون پایدار   های سازندهاتم (2
 کند. ها را با قدرت بیشتری به سمت خود جذب میها، فلوئور دارای بیشترین خاصیت نافلزی بوده و نسبت به سایر عناصر، الکتروناز میان هالوژن (3
آغاز واکنش میان این عناصر با گاز هیدروژن افزایش  ها، از فعالیت شیمیایی این عناصر کاسته شده و دمای مورد نیاز برای  با افزایش عدد اتمی هالوژن  (4

 کند. پیدا می

 
 است؟  درستهای زیر درباره طلا  از گزینه  یککدام  -3۶

  کند.محسوسی کاهش پیدا می طوربهرسانایی الکتریکی طلا با تغییر دما  (1
  پذیری بالای طلا، استخراج آن از منابع طبیعی این عنصر دشوار است.به دلیل واکنش (2

  شود. به دلیل محکم و سخت بودن این فلز، از آن در تولید لوازم الکترونیکی استفاده می (۳

 ای در اصفهان یکی از منابع این فلز در ایران است. مقدار طلا در سنگ معدن آن بسیار کم بوده و مجموعه (4
 

تعیین لایه ظرفیت

sعناصر دستۀ 

sآخرین زیرلایه 

pعناصر دستۀ 

pو  sآخرین زیرلایه

dعناصر دستۀ 

dو sآخرین زیرلایه 
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 ( 1101ـ    ۱۷ـ صفحۀ  ��تاندارد اسمتوسط ـ مفهومی ـ )              ۴ گزینۀپاسخ:   

 برای   کهیطوربه.  است  کم  بسیار  طلا  معادن  در  آن  مقدار  اما   شود،می  یافت  نیز  خود  عنصری  و  فلزی  شکل  به  طبیعت  در  طلا  چند  هر

  نمونه،   برای.  شودمی  تولید  زیادی  بسیار  پسماند  دلیل  همین  به.  کرد  استفاده  معدن  خاک  انبوهی  حجم  از  باید   آن  از  کمی  مقدار  استخراج

  همانند   طلا  استخراج  رو   این  از .  شودمی  ایجاد  پسماند  تن  سه  حدود   ،عروسی  حلقۀ   عدد   یک   ساخت  برای  نیاز   مورد   طلای  مقدار   تولید  در

  غربی  آذربایجان  در   زرشوران  و  اصفهان   در  موته  طلای  مجتمع.  گذاردمی  جای  بر  یط یمح ستیز  بارانی ز  آثار   صنعتی   هایفعالیت  دیگر

 . هستند  ایران در  طلا  استخراج منابع  از

  

کند. این ویژگی یکی از دلایل کاربرد زیاد  داشته و این رسانایی را در شرایط دما مختلف حفظ می  بالایی فلز طلا رسانایی الکتریکی   

 شود. این فلز در صنایع خصوصا  صنعت الکترونیک محسوب می

فلزها واکنش  بین  از  واکنشداشته و    بسیار پایینی پذیری  طلا در  انسان، یکی  با گازهای هواکره و مواد موجود در بدن  ندادن آن 

 دلایل کاربرد گسترده آن است. 

 مربع  متر  چند   مساحت   با  ای صفحه  به  یکارچکش  با   توانمی  را  آن  از  گرم  چند  که   است   نرم  و  خوارچکش  ایاندازه  به  طلا   فلز 

 . است ریپذامکان راحتی  به (طلا نخ) نازك بسیار های سیم رشته و هابرگه ساخت دلیل  همین به .کرد  تبدیل

 
 است؟  نادرستهای زیر  از گزینه  یککدام  -37

 ها بیشتر از تعداد عناصر آزاد است.در طبیعت، تعداد انواع ترکیب (1
  شوند.آزاد یافت می صورتبهبرخی عناصر فلزی همانند برخی عناصر نافلزی در طبیعت   (2 
  شود. های زرد رنگ درون خاک یافت میکلوخه یا رگه  صورتبهخوار است که طلا تنها عنصر چکش (۳
 حضور دارد.بیشترین مصرف سالانه بین فلزها مربوط به عنصری است که در طبیعت اغلب به حالت آزاد ( 4

 ( 1101ـ    ۱۴ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ    خطبه خط آسان ـ  )              ۴ گزینۀپاسخ:   

.  است  زیاد  بسیار  آهن  مصرف  نیز  ما  کشور  در  .دارد   گوناگون  صنایع  بین  در  را  سالانه  مصرف  بیشترین  جهان  سطح  در  که  است  فلزی  آهن

 . شودمی یافت  و ترکیبی اکسید  شکل  به طبیعت  در اغلب آهن د یدانیم  که  طورهمان

  

  نیتروژن،  اکسیژن،  مانند  نافلزها  هرچند برخی  شوند،می  یافت  ترکیب  شکل  به  طبیعت  در  عنصرها  اغلب  که  دندهمی  نشان  هایافته 

.  است   شده  گزارش   طبیعت   در   نیز   پلاتین  مس و   نقره،  فلزهای   از   هایی وجود نمونه  و   دارند   وجود   طبیعت  در   آزاد   شکل   به   ...  و  گوگرد 

عنصر   9۰کلی در طبیعت حدود    طوربهشود.  می  یافت  خاک  یلالابه  زرد  هایرگه  یا  هاکلوخه  شکل  به  طلا  تنها  میان فلزها،  در  البته

 عدد است.  9۰وجود دارد، اما ترکیب حاصل از این عناصر بسیار بیشتر از 

نیز از    طلاو    پلاتین،  مس،  نقرهوجود دارند.    آزاد از جمله نافلزهایی هستند که در طبیعت به شکل    گوگرد و    نیتروژن،  اکسیژن 

 شوند. آزاد یافت می صورت بهجمله فلزهایی هستند که در طبیعت 

شود.  خاک یافت می  یلالابههای زرد  ها یا رگهاشاره شد، طلا تنها فلزی است که به شکل کلوخه  1که در توضیح گزینه    طورهمان 

 خواری دارند. تنها فلزها، خاصیت چکش
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 ؟ هستندهای زیر درباره فلزهای سدیم، پتاسیم، آهن و مس درست  یک از عبارتکدام  -38

 الف ـ تمایل سدیم به تشکیل ترکیب یونی، بیشتر از پتاسیم است.

 تر از شرایط نگهداری مس است.ب ـ شرایط نگهداری آهن سخت

 ها جدا کند.های آنآهن و سدیم را از اکسید ، تواند در یک واکنش طبیعیج ـ کربن می

 های آن است.و فلز آهن یکی از فراورده  شدهانجامطبیعی    صورتبهد ـ واکنش پتاسیم و اکسید آهن  

 »ب« و »د« ( 4 ( »ب« و »ج« ۳ »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

 ( 1101ـ    ۲۰ـ صفحۀ  ��تاندارد اسمتوسط ـ مفهومی ـ )                ۴ گزینۀپاسخ:   

 درست هستند. های )ب( و )د(  عبارت 

  

بنابراین پتاسیم در مقایسه با سدیم  ؛  کندپیدا می  افزایشها  با افزایش عدد اتمی در عناصر یک گروه، شعاع اتمی و خاصیت فلزی آن 

 یونی دارد. ترکیب داشته و درنتیجه تمایل بیشتری به تشکیل  بیشتریپذیری واکنش

آنواکنش  افزایشبا    استخراج  فلزها،  ترکیبپذیری  از  عناصر،  ها  این  نگهداری  شرایط  همانند  عناصر  این  حاوی   دشوارتر های 

پذیری  است. جدول زیر واکنش  تر سختپذیری آهن در مقایسه با مس بیشتر بوده و بنابراین شرایط نگهداری آهن  شود. واکنشمی

 کند: چند فلز را مقایسه می

 رفتار 
 پذیریواکنش

 ناچیز کم  زیاد 

 مس، نقره، طلا  آهن، روی پتاسیم سدیم،  نام فلز 
 

پذیری این عنصر کمتر از سدیم  اما واکنش؛  تواند آن را از ترکیبش جدا کندپذیری کربن در مقایسه با آهن بیشتر بوده و میواکنش 

 زیر است:  صورت بهپذیری آهن، کربن و سدیم واکنش  ۀ های آن را ندارد. مقایسبوده و توانایی جداکردن آن از ترکیب

𝑁𝑎 > 𝐶 > 𝐹𝑒 

بنابراین  ؛ پذیری پتاسیم بیشتر از سدیم است پذیری آن بیشتر از آهن است. از طرفی واکنشاز جمله عناصری است که واکنش سدیم 

 های آهن جدا کند. تواند آن را از ترکیبپذیری پتاسیم بیشتر از آهن بوده و میتوان گفت واکنشمی

 
آهن   325  -39 از  در  𝑰𝑰𝑰)   گرم  را  کلرید  میمیلی  5۰۰(  آب حل  هیدروکسید  لیتر  محلول سدیم  کافی  مقدار  با  را  آن  و سپس  کنیم 

یون آهن موجود در نمک کلریدی، چند الکترون در لایه سوم حضور دارد و در این  هر دهیم تا رسوب تشکیل شود. درواکنش می

𝑪𝒍واکنش چند مول رسوب تشکیل شده است؟ )  = 35/5, 𝑭𝒆 = 5۶: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 2 ـ 14 (4 1 ـ 1۳ (۳ 1 ـ 14 (2 2 ـ 1۳ (1

 ( 1101ـ    ۱۹ـ صفحۀ ��برزمان ـ    محاسباتی فهومی و م سخت ـ )                 ۱  گزینۀپاسخ:   

 زیر است: صورتبه( کلرید و سدیم هیدروکسید 𝐼𝐼𝐼)  واکنش آهن شدهموازنهمعادله 

𝐹𝑒𝐶𝑙۳(𝑎𝑞) + ۳𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⟶ 𝐹𝑒(𝑂𝐻)۳(𝑠) + ۳𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
 زیر است:  صورتبه +𝐹𝑒۳آرایش الکترونی یون  

𝐹𝑒۳+: 1𝑠22𝑠22𝑝۶ ۳𝑠2۳𝑝۶۳𝑑5⏟      
لایه سوم الکترونی 

 

 الکترون در لایه سوم الکترونی حضور دارد. 1۳که مشخص است، در این یون،   طورهمان
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 کنیم: ( هیدروکسید تولیدشده را محاسبه می𝐼𝐼𝐼)   در نهایت با استوکیومتری ساده، مقدار آهن

?𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)۳ = ۳25 𝑔 𝐹𝑒𝐶𝑙۳ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙۳
1۶2/5 𝑔 𝐹𝑒𝐶𝑙۳

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)۳
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙۳

= 2 𝑚𝑜𝑙 

 ( هیدروکسید تولید شده است.𝐼𝐼𝐼) مول آهن 2بنابراین در این واکنش، 

 شود.تولید می ..................بوده و با افزودن هیدروکلریک اسید به زنگ آهن، محلول    .................. زده حاوی کاتیون  میخ آهنی زنگ  -۴۰

1)  𝐹𝑒2+  2 زردرنگـ  )𝐹𝑒2+  ۳ سبزرنگـ  )𝐹𝑒۳+  4 زردرنگـ  )𝐹𝑒۳+  سبزرنگ  ـ 

 ( 1101ـ    ۱۹ـ صفحۀ  ��سریعـ    خطبه خط آسان ـ  )            ۳ گزینۀپاسخ:   

  اسید  هیدروکلریکو    آهن  زنگاست. معادله واکنش    +𝐹𝑒۳( اکسید بوده و کاتیون موجود در آن  𝐼𝐼𝐼)  زده حاوی آهنمیخ آهن زنگ 

 زیر است:   صورتبه

𝐹𝑒2𝑂۳(𝑠) + ۶𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐹𝑒𝐶𝑙۳(𝑎𝑞) + ۳𝐻2𝑂(𝑙) 
 

 دهد.های حاوی یون آهن را نمایش میبا دقت بیشتری به تصویر زیر از کتاب درسی توجه کنید، در این تصویر، رنگ محلول
 

 
 

 ( کلرید، زرد رنگ است.𝐼𝐼𝐼)   که مشخص است، محلول حاوی آهن  طورهمان
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می تونین آزمون،  پایان  از  پس     

این  تشریحی  و  ویدیویی  پاسخ نامۀ 

این  اسکن کردن  یا  آزمون رو  با کلیک 

QRcode، از صفحه آپارات آزمون ماز 

مشاهده کنید.

 پس بیا پاسخ ویدیویی اش رو ببین!میخوای خوندن پاسخ نامه رو راحت تر کنی!

https://www.aparat.com/MazeAzmoon

