
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

دفترچه پاسخ
جمعئئئه  ۲۷  شهریورمـاه  ۱۴۰۵

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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پیش خوانی  پایۀ یازدهم
(اختیاری - ویژۀ دانش آموزان پیشتاز)



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

حمیدرضا زارع  
ارسلان پهلوساي

حسین شفیع زاده 
 مهرداد کیوان

سیدجواد نظري

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي
 پوریا خیراندیش ـ فرزام فرهمندنیا 
منصور قماشی ـ محمدعلی حیدري 
 مهرشاد پرخیده ـ ارسطو خدامیان 

محمد داودآبادي فراهانی

 
 

سینا فرمانبر 
 یاسین دانایی زاده

حسین شفیع زاده
 مهرداد کیوان

علی ترابی

محسن جواهري 
حمیدرضا ولی پور ـ نوید ذکی

 محمدمهدي معظمی

biomazebiomazewww.biomaze.ir

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

 M
az

e
 E

d
u

c
at

io
na

l G
roup     •

    M
aze Ed ucational Gro               •   M

aze E
d

u
c

atio
n

al G
roup                •   Maze Educational Group     

    
    

   •
 

 حسین عبدوي نژاد  
مروارید شاه حسینی

سجاد صادقی زاده ـ حسین عبدوي نژاد
 مروارید شاه حسینی

 علیرضا جعفري 
ایلیا فقیه میرزایی

 علی ترابی ـ پرهام تیزپا ـ فرهنگ امیري 
طاها حق بین ـ محمد دارابی جم

 فرهنگ امیري ـ معید ایري 
امیرحسین مخانی 

محمدرضا جمشیدي 
 سعیده محبی

 محمد داودآبادي فراهانی



تابستون؛ سکوی پرتابت به سمت کنکور!
٤ قسمت   - کنکور  جلسه  مدیریت  و  آزمون  استراتژی  آموزش 
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عبور از خط پایان تابستان؛ حالا وقتِ «جمع بندي» و نمایشِ قدرته!

خسته نباشی قهرمان! تبریک می گم؛ 
آزمون 27 شهریور رو هم پشت سر گذاشتی و این یعنی پروندة یادگیريِ مباحثِ پایۀ قبلی عملاً بسته شد. وقتی به مسیرِ 
این چند هفته نگاه می کنی، متوجه میشی که خیلی فراتر از «درس خوندنِ ساده» عمل کردي. تو الآن صاحبِ یک مهارتِ 
کلیديِ روان شناختی شدي: «پیوستگی در شرایطِ متغیر». در حالی که خیلی از رقباي تو، هنوز درگیرِ رخوتِ روزهاي آخر 
تابستون هستن یا تازه دارن فکر می کنن که «کی باید استارت بزنم؟»، تو همین الآن با خیالی راحت و دانشی که در حافظۀ 
بلندمدتت تثبیت شده، این دوره رو با موفقیت به پایان رسوندي. این یعنی تو نه فقط درس، بلکه «نظم شخصی» رو هم 

یاد گرفتی.
این «آزمون جامعِ بزرگ»، حکمِ مراسمِ  باقی مونده: آزمونِ 10 مهر.  اما صبر کن! هنوز یه قدمِ آخر و سرنوشت ساز 
اختتامیۀ تابستانِ تو رو داره. فرقش با آزمون هاي قبلی اینه که قراره تمام اون قطعاتِ پازلی که توي تابستون شخم زدي 
و ساختی رو یک جا کنار هم بذاري و تصویرِ کلی رو ببینی. این آزمون، در واقع «سندِ تأییدِ زحماتِ توئه». تا الآن داشتی 
روي بخش هاي مجزا کار می کردي، اما 10 مهر قراره بفهمی چطور می تونی اطلاعاتِ پراکنده رو از توي ذهنت فراخوانی 
کنی و به کار بگیري. این یک «شبیه سازيِ ذهنی» از کنکورِ اصلیه؛ فرصتی براي اینکه ببینی چقدر از آموخته هاي مرداد و 

شهریور، هنوز توي ذهنت زنده و در دسترسه.
می دونم که الآن همزمان با مدرسه رفتن و شروع کلاس هاي سال جدید، سراسیمه اي و شاید نگران فشارِ درس هاي جدید 
باشی. اما بذار یه واقعیت علمیِ جذاب رو بهت بگم: اون «پیش خوانی هایی» که توي تابستون انجام دادي،  الآن دارن به 
دادت می رسن. وقتی سر کلاسِ پایۀ جدید می شینی و می بینی معلم داره مفهومی رو توضیح میده که تو قبلاً یه بار با 
آزمون هاي تابستون تمرینش کردي، همون لحظه ست که «سدِ یادگیري» می شکنه. اون حسِ «من قبلاً اینو دیدم»، همون 
چیزیه که بهت آرامش میده؛ در حالی که بقیۀ بچه ها دارن با استرسِ «تازگیِ مطالب» دست و پنجه نرم می کنن، تو داري 

«تحلیل» می کنی. این همون اعتمادبه نفسِ واقعی و ریشه داریه که تو رو چند پله از بقیه جلو می ندازه.
حالا استراتژي براي این چند روزِ باقی مانده تا آزمون جامع چیه؟ خیلی ساده ست: «مرورِ هوشمندانه و لکه گیري». مطالبی 
برنامه ات جواب میده مطالبی که  تا جایی که  و  قبلی مرور کن  با بررسی تست هاي آزمون هاي  یاد گرفتی رو  قبلا  که 

نرسیدي توي آزمون هاي قبلی بخونی جبران کن.
رفیق، 10 مهر قرار نیست فقط امتحان بدي؛ قراره با قدرتِ تمام، پروندة تابستون رو ببندي و مهر رو با برنده بودن و 
اعتمادبه نفسِ حداکثري آغاز کنی. این آزمون، یعنی پایانِ دورانِ آماتوري و شروعِ دورانِ حرفه ايِ تو. تو حالا دیگه یک 
کنکوريِ آماده اي که می دونه چطور باید از پسِ حجمِ بالاي مطالب بربیاد. برو که با یه نتیجه ي درخشان در آزمونِ جامع، 
به خودت ثابت کنی که این تابستون، همون «سکو و جهشِ بزرگی» بوده که از قبل قولش رو داده بودیم. پرچم بالاست، 

موفقیته!  

ِ

محکم کاری برای  ضربه  ین  آخر این  هستیم؛  جامع   

ِ

مون ز آ در  تو   

ِ

درخشش  

ِ

گزارش  

ِ

منتظر ما 
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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های عزیز سلام!مازی  
(، گفتار اول  ۲دیم. توی فصل )( یازدهم و البته فقط چند صفحهٔ ابتدایی فصل رو مورد بررسی قرار می۲خوایم بریم سراغ فصل ) آزمون بالأخره میدر این  

ترین بخش این فصل هست و همیشه گیره؛ اما همون قسمت اول گفتار دوم که دربارهٔ چشم هست، مهماهمیت چندانی نداره و خیلی هم مورد سؤال قرار نمی
( خوب یاد بگیرین، یکی دو سؤال ۲گیره. پس اگه فقط همین یه مبحث رو از فصل )در همهٔ امتحانات، از جمله امتحان نهایی و کنکور، مورد سؤال قرار می

.کنکور و نهایی خودتون رو تضمین کردین
مازشناسی آزمون و مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

درست است؟  طور حتمبه  ، هاسازش گیرنده ۀدیدرخصوص پد  نه، یکدام گز  -1
 کند.را مهار می یحس  ۀرندیعمل در گ  ل یپتانس د ی( تول1
 دهد. مختلف مغز می یهاتری را به بخشفرصت پردازش اطلاعات مهم (2
 دهد.از محرک رخ می ی کسانیدر معرض نوع   ۀ حسیرندیگ  ی ریبه دنبال قرارگ (3
باشد. می قیدر محل تزر بروز این پدیده از یاواکسن، نمونه قیشدت درد پس از تزر  کاهش( 4

ـ انسان  1102آسان ـ حفظی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

یا اینکه کاهش دهد. ها ممکن است تولید پتانسیل عمل را مهار کند  پدیدۀ سازش گیرنده ۱

. دهدمیرا به مغز  ترمهمفرصت پردازش اطلاعات ، ها با ارسال اطلاعات کمتر به مغز پدیدۀ سازش گیرنده  ۲

دهد. رخ می رک ثابت حم ها به دنبال قرارگیری گیرندۀ حسی در معرض سازش گیرنده ۳

کنند.سازش پیدا نمی های دردگیرنده ۴

تواند اطلاعات  شود. در نتیجه مغز میها، اطلاعات کمتری به مغز ارسال میپدیدۀ سازش گیرندهدر زمان بروز  » :  میخوانیمدر کتاب درسی  

مانند قرارگیری عینک بر روی    ترتیاهم کم  اطلاعاتارسال    کاهش  ها، باتری را پردازش کند.« بنابراین در زمان بروز پدیدۀ سازش گیرندهمهم

ی را پردازش کند. تر یاتی حو  ترمهمکند تا اطلاعات مغز فرصت پیدا می... چشم و

 ها: بررسی سایر گزینه 
تولید پیام عصبی راکه    همچنین امکان داردو  ممکن است تولید پیام عصبی را در گیرندۀ حسی مهار کند  ها،  پدیدۀ سازش گیرنده 

 .نکندآن را مهار   کاملاًکاهش دهد و  

»نه نوع یکسانی از  دائمی  و  ثابت  ها، به دنبال قرارگیری گیرندۀ حسی در معرض محرک  دقت داشته باشید که پدیدۀ سازش گیرنده 

 دهد. محرک« رخ می

وجود داشته باشد، به تولید    رسانبیآسمحرک    کهیمادامهای درد  در بدن انسان بوده و بنابراین گیرنده  حفاظتی  سازوکاریک    درد  بروز 

ی هاواکنش پس از تزریق واکسن در موضع تزریق، ممکن است به علت  کاهش شدت درددهند. دقت داشته باشید که  پیام عصبی ادامه می

 باشد.نظیر التهاب    دفاعی

شود.ث در کنکور مطرح میاز این مبح تست 4 تا 3ه ر سالطور میانگین هبه

(28تا  16 های)صفحه + حواس تنظیم عصبی: ۲شناسی یستز  
بندیبودجه  

 این آزمون

 سهم در
رکنکو ویدئویی آزموننامۀ برای دیدن پاسخ   

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 

https://www.aparat.com/playlist/26931276
https://www.aparat.com/playlist/26931276
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  یک از تغییرات زیر در چشم قابل انتظار است؟کدامزمان دیدن اشیای نزدیک  در  در انسان سالم و بالغ،    -2

 پذیر موجود در لایۀ میانی چشم از لکۀ زرد ساختار انعطاف( کاهش فاصلۀ 1
 ای چشم های فراوان و آویزان متصل به حلقۀ ماهیچه( افزایش کشیدگی رشته2
 در نتیجه تغییر ضخامت عدسی  ی عدسای پشت ( افزایش فشار مکانیکی به مایع ژله3
 شدن بخش پیکری دستگاه محیطی های مژگانی در پی فعال( کاهش اندازۀ ماهیچه4

 ـ انسان 1102شکل ـ متوسط ـ نکات 3پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های  توان اجسام دور و نزدیک را واضح دید. هنگام دیدن اشیای نزدیک، با انقباض ماهیچهخوانیم که: »با تغییر همگرایی عدسی چشم، میدر کتاب درسی می

شود.« در نتیجه، تصویر در هر حالت  تر میها، عدسی باریککنیم با استراحت این ماهیچهشود. وقتی به اشیای دور نگاه میجسم مژگانی، عدسی ضخیم می
 نام دارد.  تطابقها شود. این فرایندروی شبکیه تشکیل می

 تعبیر  
 زجاجیه ای و شفاف =نوعی مایع ژله •
 جسم مژگانیای چشم =  حلقه ماهیچه •

 های چشم نیست. لایهعدسی جزئی از  ۱ 

 . اندمتصلهای جسم مژگانی تارهای آویزی به ماهیچه ۲ 

 شود تا به زجاجیه در پشت چشم فشار بیشتری از سوی عدسی وارد شود.شدن عدسی باعث میضخیم ۳

 دهد.های اسکلتی را میبخش پیکری دستگاه عصبی محیطی فقط دستور انقباض ماهیچه ۴ 

های جسم مژگانی،  ماهیچه   انقباض ، با  نزدیک توان اجسام دور و نزدیک را واضح دید. هنگام دیدن اشیای  چشم، می   عدسی با تغییر همگرایی  

نیز نوعی    زجاجیه از سوی عدسی وارد شود.    بیشتری   فشار شود تا به زجاجیه در پشت چشم باعث می   شدن عدسی . ضخیم شود عدسی ضخیم می 

 ای و شفاف است. مایع ژله 

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

یابد؛ اما توجه داشته باشید به این نکته که عدسی  می  کاهشضخامت عدسی، فاصلۀ آن تا لکۀ زرد که در شبکیه قرار دارد،    افزایش با   

 . نیستهای چشم جزء لایه

های  و با انقباض ماهیچه  اشیای نزدیکهای جسم مژگانی متصل هستند. در هنگام دیدن  به ماهیچه  آویزی تارهایهایی با نام  رشته 

 شود.می کاستههای آویزی جسم مژگانی، از کشیدگی تار

شود؛ اما دقت  ها میاندازۀ آن  کاهشها باعث  شوند. انقباض این ماهیچههای جسم مژگانی منقبض می، ماهیچهاشیای نزدیکبا دیدن   

های  دستور انقباض ماهیچه فقطاست. بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی  صاف های جسم مژگانی از نوع کنید به این موضوع که ماهیچه

 دهد.اسکلتی را می
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کلاس درس:

 تطابق برای دیدن اجسام نزدیک و دور: نامهشکل 

 شوند  شوند. در نتیجه، تارهای آویزی شل میهای جسم مژگانی منقبض میهنگام دیدن اشیای نزدیک، ماهیچه
شود که میزان همگرایی شود. این موضوع باعث میتر میکششی تارهای آویزی، عدسی ضخیم  و با کاهش نیروی

 پیدا کند. عدسی افزایش  
 ماهیچه دور،  اشیای  دیدن  آویزی  هنگام  تارهای  نتیجه،  در  دارند.  قرار  استراحت  حالت  در  مژگانی  های جسم 

 شود. در این حالت، میزان همگرایی عدسی کمتر است. تر میباریک شوند و عدسیمی ترکشیده
 های جسم  تطابق برای دیدن اشیای نزدیک )برخلاف اشیای دور(، یک فرایند فعال است و نیاز به انقباض ماهیچه

 انرژی دارد.  مژگانی و مصرف

 

 

 

 بینی و دوربینی اصلاح نزدیک نامه: شکل 

 نور اجسام    یتر است و پرتوهاکوچک  یعیطب  ۀچشم از انداز  ۀکر  ن،یدر فرد دورب
ا یمتمرکز م  هیشبک  در پشت   کینزد را واضح نم  نیشوند و فرد    . ندیبیاجسام 

 شود دوربینی، از عدسی همگرا استفاده میبرای اصلاح 
    .چشم از اندازه    ۀکر  ن،یبکیدر افراد نزدتا پرتوهای نوری زودتر به یکدیگر برسند

شوند.  یمتمرکز م   ه یشبک  ی نور اجسام دور، در جلو  یتر است و پرتوهابزرگ  ی عیطب
 .ندیبینمفرد، اجسام دور را واضح  جهیدر نت

  نزدیک اصلاح  میبرای  استفاده  واگرا  عدسی  از  نوری    شودبینی،  پرتوهای  تـا 
 دیرتـر به یکدیگر برسند.

 بینی، بدون اصلاح عیب  دقت داشته باشید که هم در دوربینی و هم در نزدیک
کنند و در یک  از یک نقطه از شبکیه برخورد می  چشم، پرتوهای نوری به بیش

 شوند. نقطه از شبکیه متمرکز نمی

 

  های حواس پیکری در انسان، کدام مورد درست است؟انواع گیرنده  ۀدربار  -3

 کنند. بودن به تغییرات دمای بدن، سرما و گرما را دریافت میهای حس دما، ضمن حساسه( گیرند1
 های مختلف بدن، ارتباطات زیادی با مخچه دارند. های حس وضعیت، ضمن قرارگیری در بافت( گیرنده2
 ترند. ها حساسهایی از بدن مثل نوک انگشتان و لبهای حس تماس، ضمن حضور در پوست، در قسمتگیرنده( 3
 های حس پیکری ندارند.ها، عامل تحریک مشترکی با سایر گیرندههای حس درد، ضمن قرارگیری در دیوارۀ سرخرگ( گیرنده4

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ  2 پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های  های بدن ما در انداماند و گروهی از گیرندههای گوناگون بدن پراکندههای دما در بخشها مانند گیرندهخوانیم: »گروهی از گیرندهدر کتاب درسی می

 ویژهای قرار دارند؛ مانند گیرندههای بینایی در چشم.« از این رو، حواس را به دو گروه پیکری و ویژه تقسیم کردهاند. 

 تعبیر  

 گیرندۀ تماسی  شود =نوعی گیرندۀ حس پیکری که با تماس، فشار و یا ارتعاش تحریک می •

 گیرندۀ تماسی  شود =ها به فراوانی یافت مینوعی گیرندۀ حس پیکری که در نوک انگشتان و لب •

 تیحس وضعگیرندۀ   نوعی گیرندۀ حس پیکری که به کشش حساس است = •

 گیرندۀ دمایی درون بدن  پیکری که به تغییرات دمای درون بدن حساس است =نوعی گیرندۀ حس  •
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 گیرندۀ سرمایی با گیرندۀ گرمایی متفاوت است.  ۱ 

 های حس وضعیت ارتباطات نزدیکی با یکدیگر دارند.مخچه و گیرنده  ۲ 

 های مختلف بدن، مثلاً پوست حضور دارند. های حس تماس در بخشگیرنده ۳

 های فشار و درد را تحریک کند. تواند گیرندهفشار بیش از حد، می ۴ 

حضور   پیوندیو    ایماهیچههای اسکلتی، زردپی و کپسول مفصلی وجود دارند؛ پس در دو نوع بافت  در ماهیچهحس وضعیت  های  هگیرند

فرستند و مشخص است که مخچه  های حس وضعیت از وضعیت قرارگیری بدن در حالت سکون و حرکت اطلاعاتی به مغز میدارند. گیرنده

های حس وضعیت  بدن نقش دارد؛ بنابراین مخچه و گیرنده  تعادل در کنترل    مخچه خوانیم،  طور که در کتاب میهاست. همانیکی از آن

 ارتباطات نزدیکی با یکدیگر دارند.

 ها: بررسی سایر گزینه 
. در واقع  توانایی دریافت هر دو را ندارندکنند و  گرما را دریافت می  یااند؛ اما سرما  های دمایی به تغییرات دمای بدن حساسگیرنده 

 است.  متفاوتگیرندۀ سرمایی با گیرندۀ گرمایی 

بخشگیرنده  تماس در  این گیرندههای حس  که  دارند. دقت کنید  پوست حضور  مثلاً  بدن،  لب  های مختلف  و  انگشتان  نوک  در  ها 

 ترند. آن بیشتر است، حساس در  هارندهیگتعداد  ها به دلیل اینکه ، بلکه خود نوک انگشتان و لبنیستندتر حساس

 ! حواست باشه که 
 تر باشند. ها حساسترند؛ نه اینکه خود گیرندههای بیشتری دارند، پس به تماس حساسها و انگشتان گیرندهدر واقع لب

توانند با اثر  های درد میها قرار دارند. گیرندههای مختلفی از بدن، مانند پوست و دیوارۀ برخی سرخرگ در بخش  های دردگیرنده 

تواند  ، میفشار بیش از حدهای دمایی نیز است. همچنین ناشی از سرما یا گرمای شدید تحریک شوند که این سرما یا گرما، محرک گیرنده

 ، درد را تحریک کند.با آسیب بافتی ناشی از آنهای فشار و گیرنده

کلاس درس: 
 بخش  نکات 

گیرنده گیرنده  درد،  گیرنده های سازشهای  توسط  دما، فقط  و  پیکری شناسایی می ناپذیر هستند. درد  توسط  های حواس  نور، فقط  شوند. محرک 
 های حسی گیرنده  .کنند و هم حواس پیکریهای حواس ویژه را تحریک میهای شیمیایی و مکانیکی، هم گیرنده شود. محرکویژه شناسایی می های حواس گیرنده 

های  های مربوط به حواس ویژه؛ مثل گیرندههای حواس پیکری وجود دارند هم گیرنده های مربوط به حواس ویژه، مثل گوش، هم گیرنده در اندام 
 .حواس پیکری در پوست لاله گوش

های حواس گیرنده 
 ویژه و پیکری 

های حسی، شود. بعضی از گیرنده های دستگاه عصبی مرکزی می پیام عصبی توسط اعصاب حسی )بخش حسی دستگاه عصبی محیطی( وارد بخش
 پیام عصبی  .کنندیاختۀ دیگری منتقل می های حسی، پیام خود را به کنند؛ اما سایر گیرنده مستقیماً پیام خود را وارد مغز می 

باشد؛ بلکه تنها بخشی از یک یاختۀ عصبی صورت یک یاختۀ کامل نمیصورت انتهای دندریت نورون حسی است؛ پس این گیرنده به این گیرنده به 
 گیرندۀ درد ـ ساختار  .شودمشاهده نمیمشاهده هستند؛ اما در ساختار این گیرنده هسته ها مانند راکیزه قابل است. برخی اندامک

 .های متنوعی داردباشد و محرکاین گیرنده فاقد پوششی پیوندی در اطراف غشای خود می 
گیرندۀ درد ـ پوشش 

 و محرک 

واقع این گیرنده  های عمقی در لایۀ بیرونی پوست قرارگرفته است؛ در ترین گیرنده حسی موجود در پوست است که در بین یاخته این گیرنده سطحی 
 گیرندۀ درد ـ محل  .شوندها نیز دیده میهای دیگر بدن مانند دیوارۀ سرخرگها در بخشدر سطح بالاتری نسبت به غشای پایه قرار دارد. این گیرنده

شده و پیام عصبی به دستگاه عصبی مرکزی  تحریک های طولانی با شدت ثابت، همچنان  پذیری ندارد؛ در واقع در اثر محرکاین گیرنده توانایی سازش 
 گیرندۀ درد ـ سازش .کندارسال می 
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شوند و اگر در سایر  طور مستقیم به مغز وارد میهای حسی، اگر در ناحیۀ سر و صورت باشد، بههای عصبی تولیدشده در پی تحریک این گیرندهپیام
 .شوندوارد مینواحی بدن باشند، ابتدا به نخاع و سپس به مغز 

گیرندۀ درد ـ مسیر  
 پیام 

تواند باعث آغاز فرایندهای انعکاسی در بدن انسان مانند انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ های حسی می تحریک این گیرنده
 .بشود

 گیرندۀ درد ـ انعکاس 

های خونی )انعقاد خونی( های مختلفی مانند آسیب به رگتوان در زمان دهد؛ پس می های درد همزمان با بروز آسیب بافتی رخ میتحریک گیرنده
 .یا سنگ کلیه یا نقرس یا سکتۀ قلبی مشاهده کرد

گیرندۀ درد ـ آسیب  
 بافتی

 

  است؟  مناسبنا  ریعبارت ز  لیتکم  یبرا   نه یساختار چشم انسان، کدام گزبه    با توجه  -4

 .«  .................... طور معمول فقط بعضی از  به»

 ای سفید رنگ و محکم تماس دارند های رنگدانه دار چشم، با پرده( بخش1
 کنند می می به چشم را تنظ ی نور ورود ، میزانقطر خود رییچشم، با تغ ۀکر  هایماهیچه( 2
 کنندمینور را همگرا  یقطر خود پرتوها  رییچشم، پس از تغ یا اختهیشفاف و  ی ( ساختارها3
 کنند می هیشفاف دو طرف خود تغذ  ی تماس دارند، از فضاها ع یکه از دو سمت با ما  یی( ساختارها4

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 مشیمیه و عنبیه  =  رنگدانه دار چشم یهابخش •

 قرنیه و عدسی =  چشم یا اختهیشفاف و  یساختارها  •

 ماهیچۀ مژگانی و عنبیه  = چشم ۀکر هایماهیچه •

 قرنیه، عنبیه، ماهیچۀ مژگانی، تار آویزی و عدسی  = تماس دارند عیکه از دو سمت با ما ییساختارها •

 در بخشی از خود با صلبیه تماس دارد.  مشیمیه ۱ 

 . کندمی میبه چشم را تنظ ینور ورود زانیخود، م هاییاختهقطر  رییبا تغ هیعنب ۲ 

 . کندمینور را همگرا  یقطر خود، پرتوها رییپس از تغ یعدس ۳

 توانند از فضای دو طرف خود تغذیه کنند. هیچ یک نمیدر بین ساختارهایی که از دو سمت خود با مایع تماس دارند،  ۴ ✖

بخش   در هاعیما  ه، یو زجاج  هیاشک، زلالسه  ساختارهایی  با  که  هستند    یی 

  با   عقب  در  یو جسم مژگان  ی عدس   ، یزیآو  یچشم انسان ارتباط دارند. تارها 

  هیبا زلال   دو سمتاز هر    ه یدر ارتباط هستند. عنب  هیجلو با زلالو در    هیزجاج

هیچ یک از    .دارد  و از جلو با اشک تماس   هیاز عقب با زلال  هیتماس دارد. قرن

نمی شده،  ذکر  از  ساختارهای  غذایی  هاعیماتوانند  مواد  خود  سمت  دو  ی 

 موردنیاز را دریافت کنند. 

 ها: گزینه بررسی سایر  
 تواند در بخشی از خود با صلبیه در تماس باشد.می  مشیمیه فقط  چشم هستند. در این بین،   داررنگدانه، ساختارهای  مشیمیه و عنبیه 

های خود، سوراخ  با تغییر قطر یاختهتواند  می  عنبیه  فقطهای کرۀ چشم هستند. در این بین،  ، حاوی ماهیچههیو عنب  یمژگان  جسم 

 تنگ یا گشاد کند و نور ورودی به چشم را تنظیم کند.مردمک را 
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خود را کم و زیاد    قطرتواند  کرۀ چشم هستند. در این بین، عدسی برخلاف قرنیه می  یااختهشفاف و ی، ساختارهای  یو عدس  هیقرن 

 کند. همگرارا کرده و به این صورت، پرتوهای نور ورودی از دور یا نزدیک  

کلاس درس:

 
 بندی دسته  ترین نکات مهم

 .قرنیه شفاف و برآمده است  قرنیه؛  صلبیه، ← از عقب به جلو  لایۀ خارجی:
 . عنبیهشیمیه، جسم مژگانی، م ←از عقب به جلو لایۀ میانی: 
 .شودشبکیه؛ در قسمت جلویی چشم دیده نمی لایۀ داخلی: 

 . ترین لایۀ کرۀ چشم است ترین و شبکیه نازک صلبیه ضخیم 
 . انددار چشم و دارای ملانین های رنگدانه عنبیه و مشیمیه بخش 

 های کرۀ چشم لایه

 . زجاجیه ← عدسی ← زلالیه  ←قرنیه های شفاف چشم از جلو به عقب: بخش 
 . قرنیه تنها بخش شفاف در میان سه لایۀ اصلی کرۀ چشم است 

 . قرنیه و عدسی در همگرایی نور نقش دارند
 . الطرفین است عدسی شفاف و محدب 

 . عدسی، زلالیه و زجاجیه جزء سه لایۀ اصلی کرۀ چشم نیستند 
 . کندزجاجیه بیشتر فضای کرۀ چشم را اشغال می

 . ای هستند و به مواد غذایی و اکسیژن نیاز دارندقرنیه و عدسی رگ خونی ندارند؛ اما یاخته 

های شفاف و بخش 
 همگرایی نور 

 .شودای در اطراف عدسی قرار دارد و از طریق تارهای آویزی به عدسی متصل می صورت حلقۀ ماهیچه جسم مژگانی به 
 .واسطۀ تارهای آویزی است غیرمستقیم و به عدسی مستقیماً فقط با تارهای آویزی تماس دارد؛ اتصال آن به جسم مژگانی 

 . زلالیه و زجاجیه مستقیماً با جسم مژگانی و تارهای آویزی تماس دارند
 . شبکیه با جسم مژگانی و تارهای آویزی تماس ندارد

جسم مژگانی، تارهای  
 آویزی و عدسی 

 . ترین لایه است شبکیه داخلی 
 . بینایی قرار دارندهای عصبی عصب در سطح داخلی شبکیه، رشته 

 . اندهای عصب بینایی احاطه شده های خونی در قسمت میانی قرار دارند و توسط رشته در نقطۀ کور، رگ 
 . شوندهای خونی اطراف زجاجیه از طریق نقطۀ کور وارد چشم می رگ 

شبکیه، نقطۀ کور و  
 ها رگ 

 . ای نداردیاخته مردمک فقط یک سوراخ در وسط عنبیه است و ساختار 
 . دار است عنبیه از لایۀ میانی چشم است و رنگدانه

 . تواند باعث کدر شدن آن شودزلالیه در حالت طبیعی کاملًا شفاف است؛ آسیب به ساختارهای لایۀ میانی می
 عنبیه، مردمک و زلالیه 

 . اتصال مستقیم با تارهای آویزی است      ←«  .عدسی مستقیماً به جسم مژگانی متصل است »
 .سوراخ است      ← «. ای دارد»مردمک ساختاری یاخته 

 . اندتنها بخش شفاف از سه لایۀ اصلی است؛ زلالیه، عدسی و زجاجیه نیز شفاف     ←«  . »قرنیه تنها بخش شفاف چشم است 
 . جزء سه لایۀ اصلی نیستند      ←« .اند های اصلی چشم»زلالیه و زجاجیه جزء لایه 

 . تماس ندارد     ←« . »شبکیه با تارهای آویزی تماس دارد
 . رگ خونی ندارند      ←« . »قرنیه و عدسی رگ خونی دارند

 .ترین است ترین و شبکیه نازک صلبیه ضخیم  ←     .« ترین است ترین و شبکیه ضخیم »صلبیه نازک 

 های مهمدام 
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 دهد، چند مورد درست است؟پوست و بافت زیرین آن را نشان میبه شکل که بخشی از  با توجه    -5

 خونی بیشتر است.   هایرگ«، قطر  3»بخش  « نسبت به  2ر بخش »: دالف

 قطر بیشتری دارد.«،  2»بخش  « نسبت به  1در بخش »کنندۀ عرق  یهتخلمجرای   :ب

 «، انتهای دارینۀ گیرندۀ فشار مستقیماً با بافت چربی در تماس است. 1« برخلاف بخش » 3در بخش »   : ج 

 پیچد. می   «، گیرندۀ فاقد پوشش اطراف مو، بالاتر از محل اتصال ماهیچۀ مورب به دور آن 2در بخش »   : د 
 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 اشاره دارد.  « به بافت چربی زیر پوست3بخش » و « به لایۀ درم پوست2بخش » ، « به لایۀ اپیدرم پوست1بخش »، شدهدادهنشاندر شکل 

 دارند.  خونی قطر بیشتری هایرگنسبت به بافت درم،  بافت چربی زیرین پوست در  الف  ✖

 دارد. قطر بیشترینسبت به اپیدرم،   لایۀ درممجرای تخلیۀ غدد عرق در  ب  ✖

 یماً با بافت چربی تماس ندارد. مستققرار دارد و  پوشش پیوندیانتهای دارینۀ گیرندۀ فشار درون  ج✖

 پیچد.ریشۀ مو می دوربه در محلی بالاتر از محل اتصال ماهیچۀ موربگیرندۀ فاقد پوشش اطراف مو،  د 

 فقط مورد »د« دربارۀ پوست و بافت زیرین درست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
نسبت   در بافت چربی زیرین پوستطور که در شکل مشخص است،  همان 

 دارند. قطر بیشتری های خونیرگبه لایۀ درم پوست، 

آن    خوردهچیپ، ظاهری  غدۀ عرق  از  و مجرای خروجی   در لایۀ درم دارد 

 دارد.  قطر بیشتریپوست نسبت به لایۀ اپیدرم 

اختۀ عصبی  ی  دارپوشش  انتهای دارینۀ،  گیرندۀ فشاردقت داشته باشید که   

 . نداردپوست حسی بوده و تماس مستقیم با بافت پیوندی درم یا بافت چربی زیر 

از محل اتصال ماهیچۀ    بالاتر که در محلی    باشد می  فاقد پوششیاختۀ عصبی حسی    انتهای دارینۀ، نوعی  گیرندۀ اطراف ریشۀ مو 

 . پیچدمیمورب به ریشۀ مو، به دور ریشۀ مو 

پوستکلاس درس: 

 بخش  هاویژگی

 پوست  .ها بافت چربی زیرپوستی قرار داردـ زیر آن است. ترین اندام بدن ـ از دو لایۀ اصلی اپیدرم )بیرونی( و درم )درونی( تشکیل شده بزرگ 

ـ گیرندۀ فشار در    .شودـ فاقد رگ و عصب است ـ تنها گیرندۀ درد را شامل می   است.  سنگفرشی چندلایه ساخته شدهبیرونی ـ از بافت پوششی  لایۀ  
های زیر غشای پایه که تا آن ناحیه  ـ مواد مورد نیاز خود را از طریق انتشار از مویرگ   .دار است های آن موجاین لایه وجود ندارد ـ غشای پایۀ یاخته

 .کنداند، دریافت می امتداد یافته 
 اپیدرم 

 . هاست و انواع رگ   های عصبی حسی و حرکتیهای عرق، رشته ای متراکم تشکیل شده ـ حاوی غدهـ از بافت پیوندی رشته   .تر است درونی ـ ضخیم لایۀ  
ـ در بخش پایینی پیاز مو نیز شبکۀ مویرگی برای تغذیه    .شودشود، در این لایه یافت میترین گیرندۀ پوست محسوب می ـ گیرندۀ فشار که عمقی 

 .ها وجود داردیاخته 
 درم 

بافت چربی  .کنندها با نزدیک شدن به سطح، قطر کمتری پیدا می ـ این رگ  .ها و اعصاب است در زیر درم قرار گرفته ـ حاوی رگ
 زیرپوستی 

«1»  

«2»  

«3»  
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 پیاز مو  .های عصبی و معمولًا دو غده چربی وجود دارندهای درد، رشته های خونی، گیرنده ـ اطراف پیاز مو، رگ  .بخش متورم انتهایی مو است 

ـ با کاهش قطر تار مو از عمق   .شود ـ به ماهیچۀ صاف حرکتی متصل بوده و این اتصال توسط اعصاب خودمختار کنترل می  .ساختاری توخالی است 
 مو .شودای وصل می های ماهیچه به سطح، قاعدۀ مو در درم قرار گرفته و به یاخته 

ماهیچۀ صاف   .به صورت مورب بین قسمت فوقانی درم و پیاز مو قرار دارد
 حرکتی مو 

ـ هر گیرندۀ حسی فاقد پوشش پیوندی در پوست، لزوماً    .های عصبی پیچیده دور تار مو ـ فاقد غلاف پیوندی است ـ رشته   .بالاتر از پیاز مو قرار دارد
 گیرندۀ ریشۀ مو  .های اطراف پیاز موگیرندۀ درد نیست، مانند گیرنده 

و گیرندۀ ریشۀ مو )بالاتر از    ترین، دارای پوشش پیوندی(شامل گیرندۀ درد در اپیدرم )فاقد غلاف پیوندی(، گیرندۀ فشار در درم و بافت چربی )عمقی 
 .پیاز مو، فاقد غلاف پیوندی( هستند

های حسی گیرنده 
 پوست 

 ها سایر گیرنده  .فشار، دما، درد ـ عمدتاً در مرز بین اپیدرم و درم و نزدیک غشای پایه قرار دارند

 .ـ گیرندۀ حواس ویژه در پوست وجود ندارد .های پوست از نوع پیکری هستندهمۀ گیرنده 
های نوع گیرنده 
 پوست 

های ایجادشده  پیام  .شوندهای درد، فشار و ریشۀ مو، توسط یک رشتۀ عصبی از لایۀ درم خارج شده و به دستگاه عصبی مرکزی منتقل می های ایجادشده در گیرنده پیام 
 ها در گیرنده 

 غدۀ چربی  .منشأ اپیدرمی دارد

 غدۀ عرق  .درم قرار گرفته ـ مجرای آن تا سطح پوست کشیده شده است در 

 مجرای غدۀ عرق  .تر است تر و باریک وخم و نزدیک سطح پوست مستقیم در ابتدا )در درم( پرپیچ 

 ها مجرای غده  .مجرای هر دو غده )عرق و چربی( در هر دو لایۀ پوست قابل مشاهده است 

 
 مهره درسی، هر دو مورد مطرح شده در کدام گزینه، ویژگی ساختار یا دستگاه عصبی یک نوع جانور بیبا توجه به اطلاعات کتاب    -6

 کند؟را بیان می

 بین دو طناب عصبی موازی و مغز حاوی دو گره هایی از دستگاه عصبی محیطی( حضور رشته1
 های تحت کنترل مغز های عصبی درون جفت پاهای عقبی و دارای شاخک ترین رشته( دارای طویل2
 خورده جوش های به هم  های عصبی و مغز دارای گرهای در اثر شبکۀ یاختههای ماهیچه( تحریک یاخته3
 ای در سطح شکمی های عصبی آن بند و دارای طناب عصبی دورشتههای یک بند توسط گره( تنظیم فعالیت ماهیچه4

 جانوریـ  1101متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 پلاناریا  جانور دارای دو طناب عصبی موازی = •

 پلاناریا جانور دارای مغز حاوی دو گره =  •

 هیدر های عصبی =جانور دارای شبکۀ یاخته •

 ملخ  ای در سطح شکمی =رشتهجانور دارای طناب عصبی دو  •

 )نه محیطی( هستند. مرکزیهای موجود در بین دو طناب عصبی موازی، جزء دستگاه عصبی در پلاناریا، رشته ۱ 

 گیرند.منشأ می مغزها از شاخک آنهای عصبی موجود در قرار دارند و رشته پاهای عقبیهای عصبی در حشرات، در ترین رشتهطویل ۲ 

 است.   فاقد مغزهیدر  ۳

 ها( حضور دارد. )نه گره یک گرهدر هر بند از بدن حشرات فقط  ۴ 
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های عصبی موجود در  قرار دارند و رشته  پاهای عقبی ، در حشراتدر  های عصبی رشته ترینطویلطور که در شکل مشخص است، همان

 هستند. و تحت کنترل مغزمنشأ گرفته  مغزها از آن شاخک

 ها: بررسی سایر گزینه 

جانور   عصبی دستگاه محیطی  بخش ،دو طناب(های بین )نه رشته عصبی موازی یهاطناب  به متصل جانبی  هایرشته پلاناریادر  

 تشکیل شده است. گره  دواین جانوران از  مغز . توجه داشته باشید که دهندمی تشکیل را

 است.  سر و مغز فاقد هیدر 

 ها( حضور دارد. )نه گره  یک گره فقط حشراتاز بدن  بند هر در  

 

ساختار عصبی جانورانکلاس درس: 
 ویژگی جانور 

 هیدر 
 ترین ساختار عصبی های عصبی ـ سادهای از یاختهدستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ شبکه فاقد 

ها، سیناپس  شود. این شبکه در تحریک عضلات دیواره پیکر هیدر نقش مهمی دارد. در بین نورونتحریک هر نقطه در سراسر پیکر جانور پخش می 
 شود. مشاهده می 

 پلاناریا

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و دو طناب عصبی 
هایی که بین دو طناب  ها( + دو طناب عصبی در طول بدن جانور + رشتهای نورونمغز )دو گره عصبی شامل جسم یاخته   دستگاه عصبی مرکزی:

 قرار دارد )ساختار نردبان مانند( 
 های عصبی خارج شده است. هایی که در طرفین بدن از مغز و طنابرشته دستگاه عصبی محیطی:

 حشرات 

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و یک طناب عصبی شکمی 
 دار مغز )چند گره به هم جوش خورده( + طناب عصبی شکمی گره  دستگاه عصبی مرکزی:

ها و پاها وارد شده  مانند شاخکهای مختلف بدن هایی که از مغز و طناب عصبی خارج شده است و به درون بخشرشته دستگاه عصبی محیطی:
 کند. است. در هر بند از بدن، یک گره وجود دارد که فعالیت عضلات آن بند از بدن را کنترل می

 داران مهره
 شود. ها محافظت میدارای مغز و نخاع )طناب عصبی پشتی( ـ مغز توسط جمجمه و طناب عصبی پشتی توسط ستون مهره

 داران اسکلت استخوانی وجود دارد. غضروفی و در سایر مهره ها اسکلت  در برخی ماهی

 
 کند، درست است؟گیرندۀ حسی دست انسان که در زمان برخورد دست با جسم داغ فعالیت می  درخصوصکدام مورد    -7

 کند. ( پیام برخورد دست با این جسم را ایجاد و پردازش می1
 شود.محل اثر محرک، نوعی گیرندۀ دمایی محسوب می بر اساس( 2
 شود. صورت ناگهانی مثبت مییل دو طرف غشا بهپتانساختلاف( در محل تماس، میزان 3
 پذیر از نوع بافت پیوندی قرار دارد.( بخشی از یاخته است که درون پوششی چندلایه و انعطاف4

 انسان ـ  1102آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ   
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 .کندپردازش نمیگیرنده هیچ پیامی را  ۱ 

 شوند. بندی می طبقه نوع محرک بر اساسها گیرنده ۲ 

 کنند.ایجاد می پیام عصبیها گیرنده  ۳

 بخشی از یاخته است که پوشش چندلایه دارد.  گیرندۀ فشار ۴ 

در محل    ، شود شود، برای همین زمانی که یاختۀ عصبی تحریک می ها در دو سوی غشای یاختۀ عصبی ایجاد می در اثر تغییر مقدار یون   ی صب ع   پیام 

 رسد. می   ولت + میلی 30ولت به  میلی   - 70از    ل ی پتانس اختلاف کند. این  تغییر می   طور ناگهانی به دو سوی غشا    ل ی پتانس اختلاف تحریک،  

 ها: بررسی سایر گزینه 

است.   مغز و نخاعشود. دستگاه عصبی مرکزی شامل  انجام می  دستگاه عصبی مرکزیپیام عصبی در بدن انسان توسط    پردازش  

 .نقشی ندارداطلاعات  پردازش گیرندۀ حسی در  

های مکانیکی، شیمیایی، دمایی،  شوند که شامل گیرندهبندی میدر پنج دستۀ کلی طبقه  نوع محرک  بر اساس  های حسیگیرنده 

 نوری و درد هستند. 

نورون حسی پوست    گیرندۀ فشار  انعطاف  انتهای دارینۀ یک  و  پوششی چندلایه  است که درون  یاخته(  از  نوع )بخشی  از  پذیر 

 پیوندی قرار دارد. بافت

 
 ؟ کنددرستی تکمیل میفعالیت تشریح چشم گاو، به  درخصوصعبارت زیر را  ،  کدام گزینه   -8

 شود.«مشاهده می  ....................طور معمول پس از »به

 رنگ  رهیدر آن، ت نیملان ۀبه علت وجود رنگدان ایژلهمادۀ  ، یخارج کردن عدس (1
 به سمت اندام مؤثر در حفظ تعادل  هیقرن  تریک چشم، بخش بار یسطح بالا صی( تشخ 2
 صورت نازک و با رنگ درخشان دار بهلایۀ رنگدانه  ،ی شکلمرغتخمساختار برش دورتادور  (3
 ه یبخش صلب نیتردر عقب چشم در مجاورت نازک ی اطراف چشم، بافت چرب ۀچیماه یجداساز (4

 ـ جانوری 1102متوسط ـ حفظی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 قرنیه=  شکل یمرغ تخمساختار  •

 مشیمیه = چشم داررنگدانه یۀلا •

 دیگر چشم در آن، به طور کامل شفاف نیست.   های بخشرنگدانۀ ملانین از  رهاشدنبه علت   زلالیهدر تشریح چشم،  ۱ 

 قرار گرفته است.  به سمت گوش  هیقرن تریکبار بخش  ۲ 

 . شودمیمشاهده  با رنگ درخشان یبخش ینازک و دارا  یۀلا صورتبه  هیشبک ه،یقرن دورتادورچشم با برش  حیدر تشر ۳

 قرار گرفته است.  بخش صلبیه ترینضخیمدر عقب چشم در مجاورت بافت چربی  ۴ 
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توان سمت راست و چپ  ، میفاصلۀ عصب بینایی تا قرنیهی  ریگاندازهدر هنگام تشریح چشم گاو، پس از تشخیص سطح بالا و پایین چشم با  

به آن    ترکیبارو بخش   به سمت بینی آن    ترپهنشکل دارد که بخش   ی مرغتخمظاهری    قرنیهچشم را تشخیص داد. دقت داشته باشید که  

 قرار دارند.  تعادلدر حفظ   مؤثرهای گوش درونی، گیرنده دهلیزی قرار گرفته است. در بخش  سمت گوش

 ها: بررسی سایر گزینه 
  کاملاً طور  چشم به درون آن، به  گرید  هایبخشاز    نی ملان  ۀرنگدان  رهاشدنبه علت    »نه زجاجیه«  هیزلالچشم گاو،    حی در هنگام تشر 

 . هستند مشاهدهقابلدرون آن   ی رنگاهیس ی هادانهو  شود نمی ده یشفاف د

و دارای   بسیار نازکی اهیلاصورت چشم را بهشبکیۀ  توان آن، می دورتادوری شکل دارد و پس از برش مرغ تخمقرنیۀ چشم، ساختاری  

شود و در فرایند  به کار برده می  مشیمیه دار چشم« برای  مشاهده کرد. دقت داشته باشید که عبارت »لایۀ رنگدانه  رنگ درخشان بخشی با  

 باشد. بخشی با رنگ درخشان می فاقدتشریح چشم گاو، لایۀ مشیمیه  

  توانمی  ،ایماهیچهبافت    یچشم قرار گرفته است. با جداساز  ۀو کر  ایماهیچهبافت    نیدر ب  یبافت چربچشم گاو،    حیدر هنگام تشر 

در بخش    یو بافت چرب  شود میچشم مشاهده    یعقب در بخش    ه یبخش صلب   ترینضخیمکه    د یرا مشاهده کرد. دقت داشته باش   ی بافت چرب

 .شودمیمشاهده  هیبخش صلب  ترینضخیمچشم، در مجاورت   یعقب 
 

 مختلف چشم گاوهای بررسی بخش شکلنامه:  

 ۱ های موجود در کرۀ چشم، همگی از نوع صاف هستند. ماهیچه ـ 
 ۲ قرار دارد.  یدور محل استقرار عدس یا به شکل حلقه یجسم مژگان ـ 
 ۳ شود. یپس از خروج از چشم به سمت مخالف، خم م یینایعصب ب ـ 
 4 شوند. یم دهیاند، درا احاطه کرده  یکه عدس یز یآو یو تارها یجسم مژگان ،یدر کنار عدس ـ 
 5 کنترل اعصاب خودمختار هستند.  های عنبیه در مجاورت عدسی قرارگرفته و تحت ماهیچه ـ 
 6  ماهیچه  ـ انقباض  دلیل عدم  به  گاو،  زمان تشریح چشم  قدرت  در  کمترین  مژگانی، عدسی  های 

 تحدب را دارد. 
 7  تر آن به  ک یو بخش بار  ینیتر آن به سمت بو بخش پهن  شودیم  دهیمرغ دبه شکل تخم  هیقرن  ـ

 . سمت گوش قرار دارد
 8  ماهیچه مخطط دور چشم، بافت چربی، صلبیه   است:  گونهنیا ترتیب قرارگیری از خارج به داخل    ـ

 لایۀ خارجی کرۀ چشم( )
 9 شود. یم دهیشفاف و برآمده د هیقرنشوند و یجدا م یبه آسان هیو عنب  یهمان مردمک است. جسم مژگان هیوسط عنب راخسو ـ 
 10 آن است  ینییسطح پا گر،یچشم و سطح د ییاست، سطح بالا شتریب هیقرن ی عصب تا رو ۀاز کره چشم که در آن فاصل یسطح ـ . 
 11 مردمک( است.  ۀ)گشادکنند یمردمک( و شعاع  ۀکنند)تنگ یصاف حلقو یهاچهیشامل ماه هیعنب ـ 
 12 مشاهدۀ مایع زلالیه و زجاجیۀ   ـ 4خروج عدسی   ـ 3دهنده های تشکیلمشاهدۀ سه لایه چشم و بخش ـ 2برش صلبیه  ـ 1 مراحل تشریح چشم گاو: ـ

 شفاف و برآمده صورتبه مشاهدۀ قرنیه  ـ 6خروج جسم مژگانی و عنبیه  ـ 5ای ژله

 
 گیرند؟ بندی قرار مینوع محرک در یک دسته  بر اساسهر دو گیرنده  ،  مورد  کدامدر    -9

 ی اسکلت  ی هاچهیو ماه یحساس به کشش در زردپ  ۀرندیموجود در گوش و گ  ریناپذسازش ۀرندیگ ( 1
 گرما در پوست  ا یبا سرما  شده ک یتحر ۀرندی و گدر پا  د یشد یگرماسرما و   در پی شدهک یتحر ۀرندیگ  (2
 چشم  یۀلا نیترقرارگرفته در نازک ۀرندیدر سرخرگ آئورت و گ  ی اتم گاز دو   یحساس به کاهش نوع ۀرندیگ  (3
 در لب و نوک انگشتان   شتری تعداد ب یدارا  ۀرندیدر پوست و گ ر یپذانعطاف یۀچندلا  پیوندیبافت  دارای  ۀرندیگ ( 4

 انسانـ  1102ـ  مفهومی ـ  متوسط 4پاسخ: گزینۀ  
 



 

12 

ماهرشهریو 27  | تجربی دهمیاز شناسی زیست   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . دردو  ینور  ،ییدما ،ییایمیش ،یک یمکان یهارندهی: گشوندیم یبندطبقه  یبر اساس نوع محرک، در پنج دسته کل هارندهیگ

 تعبیر  

 گیرندۀ درد =موجود در گوش  ریناپذسازش  ۀرندیگ •

 گیرندۀ حس وضعیت =  یاسکلت یهاچهیو ماه یحساس به کشش در زردپ ۀرندیگ •

 گیرندۀ درد =در پوست  دیشد یگرما وبا سرما  شدهک یتحر  ۀرندیگ •

 گیرندۀ دمایی   = پاگرما در  ایسرما  در پی شدهک یتحر  ۀرندیگ •

 گیرندۀ شیمیایی حساس به اکسیژن =در سرخرگ آئورت )اکسیژن(  یاتم گاز دو یحساس به کاهش نوع ۀرندیگ •

 گیرندۀ نوری  = چشم یۀلا نیتر قرارگرفته در نازک  ۀرندیگ •

 گیرندۀ فشار =در پوست  ریپذانعطاف یۀچندلا یبافت پوشش دارای ۀرندیگ •

 گیرندۀ تماس  = در لب و نوک انگشتان شتریتعداد ب یدارا  ۀرندیگ •

 است.  مکانیکی گیرندۀ حس وضعیت برخلاف درد از نوع  ۱ 

 است.  دماییگیرندۀ دما برخلاف درد، از نوع  ۲ 

 است.   شیمیاییگیرندۀ حساس به اکسیژن برخلاف گیرندۀ نوری از نوع  ۳

 هستند. مکانیکیگیرندۀ فشار و تماس هردو  ۴ 

 شوند.تحریک می محرک مکانیکیبا  ، تر استکه در لب و انگشتان حساس  تماسو گیرندۀ   پوست درفشار گیرندۀ هر دو 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.تحریک می بافتی( )آسیب  محرک دردتوسط  درداست اما گیرندۀ  مکانیکی نوعی گیرندۀ حس وضعیت گیرندۀ  

 حواست باشه که  
  ، ییمثل عوامل دما  یتوسط عوامل مختلف  تواندیدرد م  ن یدرد شود، »درد« است و ا   رندهٔ یگ  کیباعث تحر  تواندیکه م  ی نوع محرک  ،یبر اساس کتاب درس

 شود.   جادیو... ا ییا یمی ش ،یکیمکان

  شدید   گرمایو    سرماناشی از    آسیب بافتی تواند توسط  می  دردشود اما گیرندۀ  تحریک می  سرما یا گرماتوسط    دمایی گیرندۀ   

 های دمایی هستند. تحریک شود. گیرندۀ سرما و گیرندۀ گرما برخلاف گیرندۀ درد در دستۀ گیرنده

 هستند.  نوری، شبکیۀ چشمهای است اما گیرنده شیمیایی از نوع  آئورتدر   حساس به اکسیژنگیرندۀ  

 ارتباط با این فرد بیمار کدام گزینه درست است؟  بیند، مطابق شکل زیر است. دردر نوعی بیماری چشمی، تصویری که فرد بیمار می  -10

های نور ورودی به چشم به شبکیه  یک از پرتو( در چشم این بیمار همانند چشم فرد مبتلا به دوربینی، هیچ1
 رسند.نمی

 شوند. بین، تصویر اجسام نزدیک به صورت واضح و شفاف دیده می( در چشم این بیمار همانند چشم فرد نزدیک 2
 ( در چشم فردی که پیرچشمی دارد برخلاف چشم این بیمار، سرعت تغییر ضخامت عدسی کاهش یافته است.3
 ( در چشم فردی که پیرچشمی دارد برخلاف چشم این بیمار، اندازۀ کلی کرۀ چشم طبیعی است.4

 ـ انسان 1102شکل ـ سخت ـ نکات 3پاسخ: گزینهٔ   
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 سؤالجمۀ صورت تر 
 باشد. می آستیگماتیسم مربوط به فرد مبتلا به   سؤالتصویر 

 تعبیر  

 بینیدوربینی و نزدیک شود =های چشمی که در آن تغییر اندازۀ کرۀ چشم دیدۀ میبیماری •

 بیند.شوند و فرد این اجسام را واضح نمینزدیک، در پشت شبکیه متمرکز میدر فرد دوربین، پرتوهای نور اجسام   ۱ 

 رسند.هم میطور نامنظم به بین، پرتوهای نور همۀ اجسام بهدر فرد آستیگمات برخلاف نزدیک ۲ 

 پذیری عدسی کاهش یافته است.در چشم فردی که پیرچشمی دارد برخلاف چشم فرد آستیگمات، انعطاف ۳

 فرد آستیگمات مانند فردی که پیرچشمی دارد، دارای اندازۀ کرۀ چشم طبیعی هستند.  ۴ 

های گویند که به وسیلۀ عینک شود. این حالت را پیرچشمی می دشوار می   تطابق کند و  پیدا می   کاهش چشم    عدسی پذیری  با افزایش سن، انعطاف 

توان پذیری عدسی کاهش یافته است پس می ، انعطاف آستیگمات برخلاف چشم فرد    پیرچشمی شود. در چشم فرد مبتلا به  ویژه اصلاح می 

سطح عدسی یا قرنیه،   آستیگماتیسم یافته است اما در    کاهشپذیری عدسی، سرعت تغییر ضخامت عدسی نیز  گفت به علت کاهش انعطاف 

 است.   قرنیه  یا سطح عدسی  شود و مشکل در  ضخامت عدسی دیده نمی  سرعت تغییر و مشکلی در    نیست کاملًا صاف و کروی  

ها: بررسی سایر گزینه   

یک رسند و روی  به هم می  نامنظمطور  سطح عدسی یا قرنیه، پرتوهای نور به  نبودنبه علت کاملاً کروی و صاف    آستیگماتدر چشم  

شوند  می  متمرکزپشت شبکیه  نور اجسام نزدیک در  ، پرتوهای  دوربین«. در فرد  نرسندنه اینکه به شبکیه  شوند »شبکیه متمرکز نمی  نقطۀ

 رسند. های نور به شبکیه مینیز پرتو  دوربینبیند. پس در چشم و فرد این اجسام را واضح نمی

 دام تستی:    
ها ممکن است این قید را تغییر داده و بیان کنند نسبتاً  خوانیم، سطح عدسی و قرنیه باید کاملاً کروی و صاف باشد. در تست طور که در کتاب درسی میهمان

 صاف و کروی که در این صورت فرد مبتلا به آستیگماتیسم خواهد بود. 

های بیند اما در فرد آستیگمات، پرتوبینی، فرد بیمار تصویر اجسام نزدیک را به صورت واضح و شفاف میدر چشم فرد مبتلا به نزدیک  

در نتیجه تصویر اجسام    شوند.متمرکز نمی شبکیه   یک نقطۀرسند و روی  طور نامنظم به هم می»چه دور و چه نزدیک« به  همۀ اجسامنور  

 . شودتشکیل نمیدور و نزدیک به صورت واضح 

بیماری  در  کرۀ چشم  اندازۀ  نزدیک تغییر  و  دوربینی  میهای  دیده  به  بینی  مبتلا  افراد  و  به    آستیگماتیسمشود  مبتلا  افراد  همانند 

 هستند.  طبیعیدارای کرۀ چشمی با اندازۀ  پیرچشمی

کلاس درس: 
 آستیگماتیسم  پیرچشمی  بینینزدیک  دوربینی 

 افزایش قطر  کاهش قطر  تغییر در عدسی 
کاهش  

 پذیری انعطاف 
 ناصاف بودن 

 ناصاف بودن  ـ ـ ـ تغییر در قرنیه 

 ـ ـ افزایش زجاجیه  کاهش زجاجیه  تغییر در حجم زجاجیه 

مشخصات تصویر و  
 پرتوها

اجسام نزدیک، در  پرتوهای نور  
 شود. پشت شبکیه تشکیل می 

پرتوهای نور اجسام دور، در جلوی  
 شود. شبکیه تشکیل می 

تطابق دشوار  
 شود. می

رسند و روی  طور نامنظم به هم می پرتوهای نور به 
 شوند. یک نقطۀ شبکیه متمرکز نمی 

 شود()در تمام ضخامت شبکیه متمرکز می
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 کنندۀ عدم یکنواختی عدسی یا قرنیه عینک جبران  های ویژهعینک  واگرا عدسی  عدسی همگرا  اصلاحِ آن 

شکل مربوط به  
 بیماری 

  

 ـ

  

 شکل مربوط به اصلاح 

  

 ـ ـ

 
 است؟   درستنا  گزینه، کدام  خصوص  ینا  شده است. در یفشار در سه مرحله بررس  دۀرن یگ  کیتحر  ، یدرس  در کتاب  -11

 ، اثر محرک مکانیکی به پیام عصبی تبدیل شده است.اول( در مرحلۀ سوم برخلاف مرحلۀ 1
 دارد. م یبا مساحت آن ارتباط مستق یوندیاز پوشش پ هیهر لا یفشردگ زان یدوم، م ۀ( در مرحل2
 شود.همانند مرحلۀ اول، ورود یون سدیم به گیرنده بدون صرف انرژی مشاهده می دوم  ۀ( در مرحل3
 شود. سدیمی در اولین گره رانویۀ خارج از پوشش پیوندی باز می ( در مرحلۀ سوم برخلاف مرحلۀ اول، کانال4

 ـ انسان 1102متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 شود. شده و هدایت می اثر محرک به پیام عصبی تبدیلتحریک گیرندۀ فشار،  مرحلۀ سومدر  ۱ 

 شود.می میزان بیشتری فشردهدارد، به  مساحت بیشتریدر مرحلۀ دوم تحریک گیرندۀ فشار، هر لایۀ پیوندی که  ۲ 

 گیرد.صورت می از طریق کانال نشتی بدون صرف انرژی، ورود یون سدیم به درون گیرنده هر زمانیدر  ۳

 شود. ، باز میاولین گره رانویه که درون پوشش پیوندی قرار دارددر مرحلۀ سوم تحریک گیرندۀ فشار، کانال سدیمی در   ۴ ✖

گیرندۀ    تحریکطور که در شکل مشخص است،  شود. همانفرایند تحریک و تولید پیام عصبی در گیرندۀ فشار، در سه مرحله بررسی می

شود. دقت داشته باشید که  به پیام عصبی تبدیل شده و هدایت می در مرحلۀ سوم این تحریک  اثر  و گرفتهصورتفشار در مرحلۀ دوم 

رانویه   گره  گیرندۀ اولین  به  مربوط  پیوندی  پوشش  در 

فشار قرار داشته و در سومین مرحله از فرایند تحریک  

درون   رانویۀ  گره  اولین  به  عصبی  پیام  فشار،  گیرندۀ 

 شود.پوشش پیوندی هدایت می

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

؛  شودپیام عصبی در طول دارینه هدایت می  صورت بهو در مرحلۀ سوم، اثر این فشردگی    اول پیام عصبی هنوز ایجاد نشدهدر مرحلۀ   

 صورت گرفته است.  مرحلۀ سومتبدیل اثر محرک به پیام عصبی در   نیبنابرا

در نتیجه،    .شودفشرده می  یشتر یب  زانی دارد، به م   یشتر یکه مساحت ب  یوندیپپوشش    یۀهر لافشار،    ،ۀرندیگ   کیدوم تحر  ۀ در مرحل 

 تر نیز فشردگی کمتری دارند. های درونیپوشش پیوندی که مساحت بیشتری دارند، به میزان بیشتری فشرده شده و لایه تریرونیبهای لایه

فرایند انتشار   واسطۀبهو بدون صرف انرژی    از طریق کانال نشتیهای سدیم در یاختۀ عصبی، یون  هر زمانی  دردقت داشته باشید که  

 شوند.تسهیل شده به یاخته وارد می
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 های فشار در پوست انسان گیرنده: نامه درس 
؛ دقت کنید در  اندشدهاحاطههای حسی هستند که توسط پوششی چندلایه از جنس بافت پیوندی  صورت انتهای انشعاب دندریت نورونها بهاین گیرندهـ  1

 باشد. های سدیم و پتاسیم میشود که حاوی یونای مشاهده مییاختهاطراف انتهای دندریت نورون حسی، مایع بین
 شوند. دار سدیمی است که با تغییر شکل غشا باز میهای دریچهدارای کانالصورت متورم درآمده است و  در ساختار این گیرنده، بخش انتهایی دندریت بهـ  2
 در ساختار این گیرنده، پوشش پیوندی، غلاف میلین و یک گرۀ رانویه را احاطه کرده است. ـ 3
 است.  قرارگرفتههای بافت چربی مطابق شکل کتاب درسی، این گیرنده در بخش عمقی پوست انسان و در مجاورت یاختهـ 4
 های عصبی حواس دیگر به دستگاه عصبی مرکزی منتقل شوند. به همراه رشته   ت ی درنها توانند  های حسی می عصبی تولیدشده توسط این گیرنده های  پیام ـ 5
صورت مستقیم به مغز و در سایر نواحی بدن ابتدا به نخاع و سپس به مغز به ها  آن  های فشار در سر و صورت قرار داشته باشند؛ پیام عصبیاگر گیرنده  ـ6

 شود. ارسال می
 شود. های مکانیکی تحریک میفشار نوعی گیرندۀ حس تماسی هست که در پی اثر محرک گیرندۀ ـ7

 
شده در  های نوری شبکیۀ چشم انسان، در فاصلۀ بین هسته تا محل قرارگیری مادۀ حساس به نور، یک بخش حجیمدر گیرنده  -12

بنامیم، کدام عبارت   Cو در یاختۀ مخروطی    Rای  شده را در یاختۀ استوانهمجاورت قطعات باریک وجود دارد. اگر این بخش حجیم

 زیر درست است؟  

1 )R  نسبت بهC  .طول و قطر بیشتری دارد ، 
2 )R  نسبت بهC .فاصلۀ بیشتری نسبت به هسته دارد ، 
3 )R  وCهای عصبی شبکیه دارند.، فاصلۀ یکسانی تا یاخته 
4 )R به نسبت C  ، بیشتری نسبت به محل قرارگیری مادۀ حساس به نور دارد.فاصلۀ 

 ـ انسان ۱۱۰۲متوسط ـ نکات شکل ـ  ۲پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 اند:در شکل مقابل مشخص شده Cو  Rهای مطابق با توضیحات صورت سؤال، بخش

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بیشتر است.  Cطول و قطر  ۱ 

 تا هسته بیشتر است.  Rفاصلهٔ  ۲ 

 است.   کمترهای عصبی شبکیه تا یاخته Rفاصلهٔ  ۳

 . یکسان است نسبت به محل قرارگیری مادهٔ حساس به نور  هر دو بخش هٔ فاصل ۴ 

ایجاد    فاصلهو هسته،    Rدارد و بین  طول بیشتری  و هسته،    Rبین بخش    قطعۀ باریکیاخته قرار دارد؛ اما    نزدیکی هستهدر    Cبخش  

 کرده است. 



 

16 

ماهرشهریو 27  | تجربی دهمیاز شناسی زیست   

 ها: بررسی سایر گزینه 
 است.تر قطورتر و طویل،  Rنسبت به بخش   Cبخش  

 است.تر کم،  های عصبی شبکیهیاختهتا  Cهای عصبی شبکیه نسبت به فاصلۀ  و یاخته پایانۀ آکسونتا   Rفاصلۀ  

 .است   کسان یحساس به نور    ۀ ماد  ی ری نسبت به محل قرارگ   C  و  R  بخش  ۀفاصل  

طابق با اطلاعات کتاب درسی، اگر در مسیر انقباض ماهیچۀ دوسر بازو در انعکاس عقب کشیدن دست، یاختۀ واردکنندۀ پیام به م   -13

 کدام است؟   yاز   xبنامیم، وجه تمایز    yو یاختۀ خارج کنندۀ پیام را    xنخاع را  

 ( قادر به ترشح ناقلین عصبی تحریک کننده است. 1
 ناقلین عصبی موجود در فضای سیناپسی است.( قادر به دریافت 2
 کند. را مهار می های موجود در بخش خاکستری نخاع( بعضی از یاخته3
 ای متصل هستند.های سازندۀ آن به یک محل از جسم یاخته( انواع رشته4

 ـ انسان 1101متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
( y)  نورون حرکتی ( پیام عصبی را به نخاع وارد کرده و در نهایت x)  نورون حسی در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست و جهت انقباض ماهیچۀ دوسر بازو، ابتدا 

 کند.پیام عصبی را از نخاع خارج می 

 کنند. نوع نورون حسی و حرکتی این مسیر ناقل عصبی تحریکی ترشح می هر دو ۱ 

 پردازند.این ناقلین می بریدروننوع نورون حسی و حرکتی جهت تخلیۀ ناقلین عصبی از فضای سیناپسی، به  هر دو ۲ 

 . کنندنمیهای حسی و حرکتی این مسیر، ناقل مهاری ترشح از نورون هیچ یک ۳

 ای آن متصل هستند.به یک محل از جسم یاخته حسیدندریت و آکسون نورون  ۴ 

  حسی  نورون  دندریت و آکسون طور که در شکل مشخص است،  همان

محلبه   یاختهاز    یک  هستند    ایجسم  متصل  نورون  اماآن  های در 

کوتاه،  حرکتی  دندریت  بلند و    چندین  آکسون  به    یک  که  داشته  وجود 

 ای متصل هستند. جسم یاخته مختلف هایبخش

 ها: بررسی سایر گزینه 

،  ناقل عصبیبا ترشح  نورون حسی در انعکاس عقب کشیدن دست،  

  ناقل عصبی نیز با ترشح    حرکتی  نورونشده و    نورون رابط  تحریک سبب  

 شود. می ماهیچۀ دوسر های یاخته تحریکسبب 

دو  حرکتی   هر  و  حسی  ناقلین جهت  توانند  می،  نورون  تخلیۀ 

سیناپس در  موجود  خود،    عصبی  از  پس  یاختۀ  و  خود  ناقلین میان 

 . وارد کنند درون خود به  بریدرونرا از طریق  عصبی 

 .کنندنمی  ترشح مهاری ناقلانعکاس عقب کشیدن دست،  های حسی و حرکتی از نورون هیچ یک 
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 نکته:  
 شود. ، سبب مهار نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ عقب بازو می بازدارنده های رابط با ترشح ناقل عصبی  از نورون   فقط یکی در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست،  

کلاس درس: 

 نوع سیناپس  سیناپسی یاختۀ پس سیناپسی یاختۀ پیش محل سیناپس 

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی  

 ماهیچۀ دوسر
 کننده تحریک

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
عصبی حرکتی  یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ 

 سر ماهیچۀ سه
 کننده تحریک

 مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی  

 حرکتی ماهیچۀ دوسر
 کننده تحریک یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر

 مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی  

 سرحرکتی ماهیچۀ سه
 مهارکننده  سرسهیاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ 

 کننده تحریک ماهیچۀ دوسر بازو یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر خارج از نخاع 

 غیرفعال سر بازو ماهیچۀ سه سریاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه خارج از نخاع 

 
های حس ویژۀ انسان با جزئیات نشان داده شده های گروهی از گیرندهبا توجه به شکلی از کتاب درسی که در آن منحصراً مژک  -14

 است؟  نادرستها  است، کدام مورد دربارۀ این مژک

 تقریباً برابری دارند. ۀاندازها در هر ردیف مژک( 2 شوند.ها در بیش از یک ردیف دیده می( مژک1
 اند. ها در تمام طول خود به یکدیگر متصل شدهدر هر ردیف، مژک(  4 تر از یک میکرومتر باشد. تواند بزرگها، میاندازۀ مژک (3

 انسانـ  1102ـ  نکات شکلـ  سخت 4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ، با جزئیات نشان داده شده است. های شنوایی گوش داخلیهای گیرنده مژک، ساختار 2در تصویر ابتدای فصل 

 
 
 

 شوند. دیده می بیش از یک ردیف های شنوایی در های گیرندهمژک  ۱ 

 است. تقریباً برابر ها در هر ردیف، اندازۀ مژک ۲ 

 از یک میکرومتر دارند.  تریبزرگها اندازۀ مژک  ۳

 ها به هم اتصالی ندارند.مژک ۴ ✖

 ندارند. ها از تمام طول خود با هم اتصالی طور که در شکل مشخص است، مژکهمان

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شوند. )حدود دو تا سه ردیف(دیده می بیش از یک ردیف های شنوایی در گیرنده  هایمژک 
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 توانند داشته باشند.ها اندازۀ متفاوتی می، این مژکمجاوراست اما در دو ردیف  برابردر هر ردیف تقریباً  ها مژکاندازۀ  

 بیشتر تواند  می  هااندازۀ مژکگیری کرد که  توان نتیجهرا مشخص کرده است، می  یک میکرومتربا توجه به مقیاس تصویر که اندازۀ   

 دارند.  طول بیشتریها از آن فاصلۀ مشخص شده در مقیاس تصویر، باشد زیرا مژک یک میکرومتراز 

 
 ؟ متمایز کندتواند بخش خودمختار دستگاه عصبی را از بخش پیکری آن چند مورد از موارد زیر، می  -15

 ای قلب های ماهیچهشروع تحریک الکتریکی یاخته  :الف

 های دیوارۀ حلقکنترل انقباض غیرارادی ماهیچه  :ب

 ایجاد حرکات انعکاسی در قسمتی از بدن انسان   :ج

 تنظیم میزان ترشح غدد مرتبط با لولۀ گوارش  :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان   ـ 1101 ـترکیبی   ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  

 . گیردو مستقل از آن صورت می پیشاهنگ گرۀای قلب، توسط های ماهیچهشروع تحریک الکتریکی یاخته الف  ✖

 .شودکنترل می  پیکرینیز توسط بخش  هاآنهستند و انقباض غیرارادی  اسکلتیهای دیوارۀ حلق از نوع  ماهیچه ب  ✖

 دستگاه عصبی ایجاد شوند.   پیکری یا خودمختار یر بخش  تحت تأث تواند  حرکات انعکاسی می  ج✖

 . گیرددستگاه عصبی صورت می خودمختارریز( به وسیلۀ بخش ریز یا برون تنظیم فعالیت ترشحی غدد بدن )درون د 

 فقط مورد »د«، درست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
قلب هستند.    یاچهیماه  یهااختهی  ک یتحر  ۀکننددارند و خود، شروع  یخودخودبه  کاتیتحر  ییقلب توانا  شاهنگیپ  ۀ گر  یهااختهی 

در شروع   کدام چی ه. در واقع بخش خودمختار و پیکری دستگاه عصبی،  ها را کنترل کنندآن  ک یتحر  زانیم  توانندیفقط م  خودمختار   اعصاب

 . نقش ندارندای قلب های ماهیچهتحریک یاخته

دستگاه عصبی کنترل    پیکرینیز توسط بخش    هاآن  غیرارادیهستند و بنابراین انقباض    اسکلتی های دیوارۀ حلق از نوع  ماهیچه 

 . کندبخش خودمختار صدق نمی درخصوصشود و این ویژگی می

حرکات انعکاسی    بخشی ازگردد، در حالی که  دستگاه عصبی ایجاد می  خودمختارحرکات انعکاسی بدن به وسیلۀ بخش    بخشی از 

 گیرد. صورت می پیکریبدن نیز مانند انعکاس عقب کشیدن دست، توسط بخش  

در  پیکری  گیرد و بخش  دستگاه عصبی صورت می  خودمختارریز( به وسیلۀ بخش  ریز یا برون)درون  غدد بدنتنظیم فعالیت ترشحی   

 .نقش ندارد هاآنتنظیم 
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 دارد.  .................   ۀو با مربع فاصله از ذره، رابط................. بار ذره نسبت    ۀ ، با اندازq  با بار  یااز ذره  حاصل  یکیالکتر یدانم   یبزرگ  -16

 وارون   -  یممستق ( 4   یممستق  -  یممستق ( 3   یم مستق  -وارون  ( 2 وارون   -  ( وارون1

 ( 1101 ـ 11ۀ ـ صفح �� سریعـ خط به خط ـ  آسان) 4 ینۀگز  پاسخ: 

ۀرابط  طبق
q

E k
r

=
2

 وارون و با مربع فاصله از آن، نسبت    یممستق، نسبت  q  بار  ۀبا انداز  الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار،   یدان م  ی، بزرگ

 دارد.  

 میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار  
 کنیم:از آن از رابطهٔ زیر استفاده می rدر فاصلهٔ  qمیدان الکتریکی حاصل از بار بزرگی برای محاسبهٔ  -1

A

q
E k

r
=

2
 

شونده است.  صورت داخلحاصل از بار منفی بهالکتریکی  شونده و جهت میدان  صورت خارجحاصل از بار مثبت به  الکتریکی  جهت میدان   -2
 های زیر دقت کنید:به شکل

 
 

 تذکر  
 گیریم. دهیم و علامت بار را در محاسبه درنظر نمیدقت کنید که در محاسبهٔ اندازۀ میدان الکتریکی فقط اندازهٔ بار را در رابطهٔ فوق قرار می

 نکته  
 اندازۀ میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار، با اندازۀ آن بار، رابطۀ مستقیم دارد. -1
 اندازۀ میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار با مربع فاصله از آن ذره، رابطۀ عکس دارد. -2

 
qاز بار   حاصل  یکی الکتر  یدان م   بزرگی  -17 C= 1  ۀ در فاصل  r    از آن برابرE  گر بخواه  یدانم   ی ذره، بزرگ  ین از ا  r3ۀدر فاصل   یم است. ا

Eبرابر با   حاصل از این ذره   یکیالکتر

5
e) انجام شود؟   یرز  یهااز عبارت   یک کدام  یدباشد، با   / C)

−=  191 6 10 

به تعداد   باید  :الف 125  . یمالکترون از ذره خارج کن  10

به تعداد   باید  :ب 125  . یمالکترون به ذره بده  10

/به تعداد  باید   :ج  131 75  .یمالکترون به ذره بده  10

/به تعداد   باید  :د  131 75  . یمالکترون از ذره خارج کن  10

   »د« یا  »ج«( 4 »د«  یا  «ب »( 3   »ج« یا  «الف»( 2 « ب » یا  «الف»( 1

 
 
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  30تست از  2 درمجموع

 کتریسیتۀ ساکنلا :2فیزیک 
 رسانا( توزیع بار الکتریکی در اجسام)از ابتدای میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار تا ابتدای 

 25تا  11های صفحه
 

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو  نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

https://www.aparat.com/playlist/26932553
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 ( 1101 ـ 11ۀ ـ صفح �� ربَزمان)سخت ـ استدلالی ـ  2 ینۀگز  پاسخ: 

  

بزرگی میدان الکتریکی حاصل از یک ذرۀ باردار  ۀطبق رابط
q

(E k )
r

=
2

 :  یمدار ،

E
E E , E , q C , r r , r r

q C
q qE r

( ) ( ) q C
E q r

q C

= = =  = =


= + 
=  =   =   

 = − 


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→



1 2 1 1 2 2
2 22 22 1

2
1 1 2

2

1 3
5

9
1 1 9 5
5 1 3 5 9

5

 

  

qاگر  C= + 2
9
5

 :  یمباشد، دار  

q ne
q q q C C n / n− = − − ⎯= − = − =  =   =    = ⎯⎯⎯→6 6 19 12

2 1
9 4 4 4

1 10 10 1 6 10 5 10
5 5 5 5

 

به تعداد  یدبا پس 125  .یمذره خارج کن ینالکترون از ا 10

  

qاگر  C= − 2
9
5

 :  یمباشد، دار  

q ne
q q q C C n / n /− =− − − ⎯= − = − − = −  ⎯⎯⎯→=−  −  = −   = 6 6 19 13

2 1
9 14 14 14

1 10 10 1 6 10 1 75 10
5 5 5 5

 

/به تعداد  یدبا پس  131 75  .یمالکترون به ذره بده 10

 
حاصل از این سه  خالص یکیالکتر یدانم  ۀ . اندازدهدینشان م  xoyۀرا در صفح q3و q1،q2ی انقطه  الکتریکی ، سه بارزیر شکل  -18

N است؟   SI، چند واحد  (مبدأ مختصات)   O  ۀدر نقط  بار .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  ) 43 13 10 

2  ) 46 10 

3  ) 73 13 10 

4  ) 76 10 

 (1101 ـ 13ۀ ـ صفح �� استاندارد)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 ینۀگز  پاسخ: 

  
 :  آوریمیدست م از بارها را به یکهر  یکی الکتر یدان اندازه و جهت م  ابتدا

q N
E k /

Cr

−

−

  
= = = 



9 9
1 4

1 2 4
1

9 10 8 10
4 5 10

16 10
 

q N
E k /

Cr

−

−

  
= = = 



9 9
2 4

2 2 4
2

9 10 2 10
4 5 10

4 10
 

q N
E k

Cr

−

−

  
= = = 



9 9
3 4

3 2 4
3

9 10 6 10
6 10

9 10
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 :  یمو دار  شوندیم ی خنث ینبنابرا ،اندازه و در خلاف جهت هم هستند، همE2و E1های میدان

t
C

E E
N

= = 3
46 10 

 های الکتریکی در یک نقطه نهی میدانبرهم 

آوراز فضا به  ی ارا در نقطه  یندبرا  یکی الکتر  یدان م  یم و بخواه  یم داشته باش  ی ابار نقطه  یباردار، تعداد  ۀذر  یک  یاگر به جا   ید با  یمدست 
 . یمدست آورنظر بهمورد  ۀتک بارها را در نقطاز تک ی ناش یکیالکتر های یدانم ی بردار   یندبرا 

سؤالات  پس الکتر   ی در  بار  چند  م  یکی که  و  دارد  آن  ی ناش  یندبرا  یکی الکتر   یدانوجود  م از  را  نقطه  خواهیمی ها  به  ی ا در  فضا  آور از   یم، دست 
 :  کنیمی م  ی را ط یرز  ی هاگام

 .  کنیمینظر رسم ممورد ۀاز بارها را در نقط  یکاز هر  یناش  یکیالکتر   یدانبردار م اول: گام

 .  کنیمیصورت جداگانه محاسبه ماز بارها را به  یکاز هر    یناش  یکی الکتر یدان م یبزرگ  دوم: گام

اگر خلاف جهت    شود،یها جمع م آن  ۀجهت باشند، انداز . اگر بردارها همکنیمیجمع م  ی صورت بردار دست آمده را بهبه  یبردارها  سوم:   گام
 .شودیها محاسبه م آن ایندبر  یثاغورسف ۀ و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابط شود یها از هم کم مآن ۀهم باشند، انداز

 زنگ ریاضیات  

 :  شودی محاسبه م  یرصورت ز  به E2و E1دو بردار  برایند

 جهت باشند:  هم E2و  E1دو بردار  اگر -1

                                                                                             tE E E⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

1 2 

 است. E2و  E1یدر جهت بردارها tEحالت،  ین ا در

   در خلاف جهت هم باشند: E2و  E1دو بردار  اگر -2

                                                                                          tE E E⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM

1 2 

 .شودیتر مجهت با بردار بزرگهم tEحالت،  ین ا در

  بر هم عمود باشند: E2و  E1دو بردار  اگر -3

                                                                                        tE E E⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +
k¹ÄHoM nHjoMÂ¬nqM 2 2

1 2 

 از سؤالات سرعت محاسبات شما را بالا ببرند. یلی در خ  توانندیم  n5و  n3، n4یثاغورسی حالت، اعداد ف   یندر ا هابچه

 
با توجه به   یر ز  یهااز عبارت   چه تعدادنشان داده شده است.    یردر شکل ز  ایبار الکتریکی نقطه  دو  یبرا  یکیالکتر  یدانم خطوط    -19

 ؟است  نادرستشکل،  

  همنام هستند.  q2و   q1بارهای   :الف

q:ب q1  .است  2

 است.   در جهت   Aۀ  در نقط  یکیالکتر یدانم   بردار  :ج

گر  :د  یکیالکتر   یروی ن  یم، قرار ده  B  ۀرا در نقط  ی با بار منف  یا ذره   ا
 . شود یم   وارد بر آن در جهت  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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 (1101 ـ 18ۀ ـ صفح �� سریعـ مفهومی ـ  آسان) 4 ینۀگز  پاسخ: 

 هستند. شده، نادرست مطرح  یهاعبارت  تمام

  

  

م بار   یکی الکتر  یدان خطوط  بار   q1از  به  و  شده  شده  q2خارج  بنابراوارد  qیناند.  1 qو  0 2 ناهمنام   q2و   q1یبارهاپس    ،است  0
 هستند. 

  

qینبنابرا ،است q2در اطراف بار  یکی الکتر یداناز تراکم خطوط م یشتر، بq1در اطراف بار  یکیالکتر یدانخطوط م تراکم q1  است.  2

  

م  دانیممی بردار  نقطه،  هر  م  یدبا  یکیالکتر  یداندر  بر خط  باشد  یعبور  یکیالکتر   یدانمماس  در همان جهت  و  نقطه  آن  بردار  پس    ،از 
 است. در جهت   Aۀ در نقط  یکی الکتر یدانم

  

بارها  دانیممی م  یکیالکتر  یروین  یکی، الکتر  یداندر خلاف جهت م  یمنف  یبر  اشود یوارد  به  توجه  با  م  کهین .  نقط  یدانجهت  در    B  ۀدر 

 .خواهد بود در جهت   B ۀدر نقط  ی شده بر بار منف وارد  یکی الکتر یرویناست، پس  جهت

 خطوط میدان الکتریکی 
های زیر را  کنیم. این خطوط ویژگیباردار از خطوط میدان الکتریکی استفاده میکردن میدان الکتریکی در فضای اطراف اجسام برای مجسم -1

 باشند: دارا می
 شوند. شوند و به بار منفی وارد میاز بار مثبت خارج می الف(
 جهت با خط مماس بر خطوط میدان الکتریکی در آن نقطه است. میدان الکتریکی در هر نقطه همبردار  ب(
 است. تر در آن ناحیه بزرگمیدان الکتریکی   اندازۀ باشد،   ای از فضا بیشتردر ناحیهچه تراکم خطوط میدان الکتریکی هر  (ج
 کند. یک خط میدان عبور می از فضافقط  کنند و از هر نقطه خطوط میدان الکتریکی یکدیگر را قطع نمی ( د
 : های زیر استشکلمطابق  منزوی باردار   ط میدان الکتریکی در اطراف یک ذرۀ خطو -2
 
 
 
 
 
 
 
 ست: های زیر اباردار مطابق شکل ط میدان الکتریکی در اطراف دو ذرۀخطو -3
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 1404ماه آزمون سراسری ریاضی اردیبهشت 
 درست است؟  یکی ترکال یها در مورد بارهادام رابطهک، یکیترکدان الیر، با توجه به خطوط میل زکدر ش -4۲

1  )q q , q 2 1 1 0 

۲  )q q , q 1 2 1 0 

3  )q q , q 2 1 2 0 

4  )q q , q 1 2 2 0 
 

 پاسخ تشریحی: 
q)مثبت    q1جهت خطوط میدان الکتریکی از بار مثبت به سمت بار منفی است. درنتیجه با توجه به شکل خطوط میدان، بار )1 و بار   0

q2    منفی(q )2 تر است  بزرگ  q2از اندازۀ بار  q1است، درنتیجه اندازۀ بار  بیشتر   q1است. همچنین تراکم خطوط میدان در اطراف بار   0
( q q )2 1. 

 3پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
 شود: صورت زیر تعیین میجهت نیروی الکتریکی وارد بر ذرۀ باردار از طرف میدان الکتریکی به

q  اگر -1 0 ،باشدF  وE شود. نیرو وارد می، جهت میدان الکتریکیدر  مثبت به بار   ؛ بنابراین جهت هستند هم 

q  اگر -2 0  ،باشدF وE شود.نیرو وارد می، میدان الکتریکیخلاف جهت  در  منفیبه بار  ؛ بنابراین در خلاف جهت هم هستند 

 
/یکی، بار الکترg20به جرم  ی سطح بادکنک  یرو   -20 C+ 0  . دهیمیقرار م   Eیکنواخت   یکی الکتر  یدانو آن را در م   کنیم یم   یجاد ا  5

گر بالا  ی شناور  یروی ن  ۀانداز  ا به  بادکنک   ی رو  بر  با  وارد  /برابر  N0 م   05 در چه   Eیکی الکتر  یدان باشد،  و  کولن  بر  نیوتون  چند 

m ؟جهتی باشد تا بادکنک معلق بماند
(g )

s
=

2
10 

1  ) 53 (  2 رو به بالا   قائم و  10 73  قائم رو به بالا   و 10

3  ) 73 (  4   یین رو به پا قائم  و 10 53    یین قائم رو به پا و 10
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 ( 1101 ـ 18ۀ ـ صفح �� استانداردی ـ محاسبات )متوسط ـ  1ینۀ گز  پاسخ: 

  
  یخوب  یدتا د   آوریمیدست موزن را به  یروینۀ  انداز  ابتدا  .یشناور  یرویوزن و ن  یروین  ،الکتریکی  یروین  ،شوندبه بادکنک وارد می  یرو سه ن

 :  یمداشته باش الکتریکی  یروین ۀنسبت به جهت و انداز
m

m g / kg , g
sW mg W / / N

= = =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯= =  =⎯⎯→
2

20 0 02 10

0 02 10 0 2 

  
بنابراین بادکنک، صفر است،  بر  وارد  نیروهای  برایند  یعنی  انداز  بادکنک، معلق است،  به  توجه  انداز  یروینۀ  با  و    ید با  ،یشناور  یروی نۀ  وزن 

 وارد بر بادکنک به سمت بالا باشد:   یکیالکتر  یرویجهت ن
 

E b E EF F W F / / F / N+ =  + =  =0 05 0 2 0  تعادل  :شرط 15

E
C

F E | q | / E E
N− =  =    = 570 15 5 3 1010 

  

و بار ذره،    قائم و رو به بالا  ی در راستا  EFپس حالا که  ،شود یوارد م   یکی الکتر  یروین  یکی،الکتر  یدان مثبت در جهت م  ی بر بارها  دانیم یم

 . قائم و رو به بالا باشد یهم در راستا یکیالکتر یدانم  یداست، پس با  مثبت

 بازیراهنمای زرنگ 
 یشناور  ی روی ن  - 3         یکیالکتر یروین   -2           وزن ی روی ن   -1: میبه جسم توجه کن واردشده یرو یبه سه ن  دیبا  مسئله ن یحل ا   یبرا 

 ممکن است رخ دهد: ر ی حالت ز  دو

 تر از وزن باشد: کوچک  ی شناور   ی روی ن الف(  
 به سمت بالا به جسم وارد شود تا بتواند آن را معلق نگه دارد. دیبا  یکیالکتر   یرو یحالت ن   ن یدر ا

     

 
  باشد، یمنف ،و به سمت بالا خواهد بود و اگر بار جسم ی الکتریکیروی ن با جهت هم الکتریکی،  دان یمثبت باشد، م  ،حالت اگر بار جسم ن ی ا در
 خواهد بود.  ن ییبه سمت پا ی کیالکتر دان یم

 تر از وزن باشد: بزرگ  ی شناور   ی روین ب(  
 به جسم وارد شود تا بتواند آن را معلق نگه دارد. ن ییبه سمت پا دیبا  یکیالکتر   یرو یحالت ن   ن یدر ا

     

  ی منف  ،خواهد بود و اگر بار جسم  ن ییو به سمت پا  ی الکتریکیرو ین با  جهت  هم  ،الکتریکی  دانیمثبت باشد، م  ، حالت اگر بار جسم  ن یا  در
 به سمت بالا خواهد بود. یکیالکتر   دانیم باشد،
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  یکی الکتر  یدانم بردار  باشد تا    یکروکولنچند م   q1اند. بارثابت شده  xمحور    یبر رو  یانقطه  یکیبار الکتر  سهمطابق شکل زیر،    -21

Nبرابر با   O  ۀبارها در نقط  ین از ا  حاصلخالص  
( / )i

C
+  73 6 N باشد؟  10 .m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

 
 
1  )12 2  )10 3  )−10 4  )−12 

 (1101 ـ  13ۀ ـ صفح ��  ربَ زمان ی ـ محاسبات ـ  سخت)  3ینۀ  گز  پاسخ: 

  

 :  آوریمیدست مبه O ۀرا در نقط q3و q2ی از بارها  حاصل  یکی الکتر یدان ابتدا اندازه و جهت م 

                                
q N

E k /
Cr ( )

−

−

  
= = = 



9 6
2 7

2 2 2 2
2

9 10 6 10
13 5 10

2 10
 

                                       
q N

E k
Cr ( )

−

−

  
= = = 



9 6
3 7

3 2 2 2
3

9 10 4 10
9 10

2 10
 

E2 وE3 و  هستند  در خلاف جهت همE E2  برابر است با:  است و اندازۀ آن E2در جهت  یداندو م  ینا یندبرا یناست، بنابرا 3

, ,
N N

E E E / / E ( / )i
C C

= − =  −  =   = 7 7 7 7
2 3 2 3 2 313 5 10 9 10 4 5 10 4 5 10 

  

E2,کهینبا توجه به ا ,بوده و tEدر جهت  3 tE E2 qید بایعنی باشد؛  xدر خلاف جهت محور  E1ید است، پس با 3 1  :یمباشد و دار 0

, t
N N N

E E E E ( / )i ( / )i E ( / )i
C C C

+ =  +  =   = − 7 7 7
1 2 3 1 14 5 10 3 6 10 0 9 10 

q
E k

r qN
E / / Cq C C q

C ( )

=

−

−

 
 =   =  = =  ⎯⎯⎯⎯→ − =



1
1 2

1
9

17 7 5
1 1 12 2

9 10
0 9 10 0 9 10 10 0

1 10
101

0
 

 
بار  یکیالکتر  یدان م   ۀ انداز  ییراتتغ  نمودار  -22 از  از آن   q  یانقطه  الکتریکی  حاصل  چند    r1است.   زیر  مطابق شکل  ، برحسب فاصله 

N متر است؟یسانت .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )12 
2  )10 
3  )8 
4  )6 
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 (  1101 ـ 11ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  استدلالی ـ  متوسط)  3ینۀ  گز  پاسخ: 

  qبزرگی میدان الکتریکی حاصل از بار  ۀکمک رابط به
q

(E k )
r

=
2

 :یمداراندازۀ بار  و با توجه به ثابت بودن  

N N
E , E / , r cm

C CE
m

r r r r
( ) ( ) ( ) r

E r /
c

=  =  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯


= =⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →  =  =  =


7 6
2 1 2 7

2 2 22 1 1 1 1
16

1

5

2

12 10 7 10 2 12 10
16 4

2 2 27 5
8

10
 

 آن برحسب فاصله از ای  حاصل از یک بار الکتریکی نقطهنمودار بزرگی میدان الکتریکی  
 نمودار تغییرات بزرگی میدان الکتریکی برحسب فاصله از بار، مطابق شکل مقابل است: 

 یابد.طور که واضح است با افزایش فاصله از بار، بزرگی میدان کاهش میهمان

k q
E E

k q

r r
= ⎯⎯⎯⎯⎯→

.SwHSMIY

22
1 

 

 نکته  
 باشد، داریم:  E2برابر با r2ۀ و در فاصل  E1برابر با r1ۀ در فاصل qبار حاصل از  اگر بزرگی میدان الکتریکی

E r
( )

E r
= 22 1

1 2
 

 13۹۹آزمون سراسری ریاضی خارج از کشور  
 r1چند میکروکولن و  qصورت شکل زیر است. اندازۀبرحسب فاصله از آن به  qای نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه  -5۹

N.mمتر است؟  چند سانتی
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )50 ،10 
۲ )50 ،۲0 
3  )۲5 ،10 
4  )۲5 ،۲0 
 

 پاسخ تشریحی: 
 داریم: شدهدادهبا توجه به نمودار 

  
q E r r

E k ( ) ( ) r cm
E rr /


=  =  =  =



7
2 22 1 1

12 7
1 2

18 10
20

51 125 10
 

 و بار الکتریکی برابر است با:

k | q | | q |
E | q | C C

r ( )

−

−

 
=   =  =  = 



9
7 6

2 2 2
9 10

18 10 50 10 50
5 10

 

 2پاسخ: گزینۀ 
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شکل  با  -23 به  هر    یر ز  یهاتوجه  در  آن   یککه  ذراز  م   یباردارۀ  ها  جابه  ینب  یکنواخت  یکیالکتر  یداندرون  مصفحات   شود، یجا 
 ذره، درست است؟  ییجابا توجه به جهت جابه  یر ز  یهااز عبارت  یککدام

 . یابدیکاهش م   یکیالکتر  یلهر دو شکل، پتانس  در  :الف

)شکل   در  :ب E(Wیکیالکتر  یروی کار ن  1(  مثبت است.   ، (

)شکل  در  :ج E(Uیکیالکتر  یلپتانس  ی، انرژ 2(  . یابدیکاهش م   (
 
 
 

 « ب »فقط ( 4   « ج»و  «ب »( 3   «ج»فقط ( 2   «ب »و  «الف»( 1

 ( 1101 ـ 21ۀ ـ صفح  ��  سریعی ـ مفهوم ـ  متوسط)  1ینۀ گز  پاسخ: 

 درست هستند.  «ب»و  «الف» هایعبارت 

  

  

 ( ✓) .یابدیکاهش م  یکیالکتر یلپتانس یجه جا شده است و در نتجابه یکیالکتر  یدانهر دو شکل، ذره در جهت م  در

  

)در شکل   ین. بنابراشود یوارد م یکی الکتر یروی ن یکی، الکتر یدان مثبت در جهت م ی بر بارها دانیم می )1،EF  وd جهت بودههم( ) = 0   و

EWۀطبق رابط E q d cos= مثبت است.  ،یکیالکتر یروی، کار ن(✓ ) 

 
 
 

 
 

 تذکر  
EWجا شده، پس  جابهیدان( در جهت م)  ی خودخودبه یلچون ذره با بار مثبت، در جهت تما 0   .است 

  

)در شکل    ین. بنابراشود یوارد م   یکی الکتر   یروین  یکی، الکتر  یدان در خلاف جهت م  ی منف  یبر بارها   دانیم می )2  ،EF    وd   در خلاف جهت

)هستند هم  ) = 180 ۀو طبق رابطEU E q d cos = −  ،یابد ی م  یشافزا یکی الکتر یلپتانس یانرژE( U ) 0 .( ) 

 
 
 
 
 
 

 تذکر  
بار منفچون   با  تما  یذره  انرژ جابهیدان(  در جهت م)   ی خودخودبه  یل در خلاف جهت  یابدیم  یش افزا  یکیالکتر   یلپتانس  ی جا شده، پس 

E( U ) 0. 
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 کار نیروی الکتریکی 

تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی  قرینۀ  جایی مشخص، برابر با  بهدر یک جاEباردار در میدان الکتریکی   ۀکار نیروی الکتریکی وارد بر یک ذر
 جایی است. در همان جابه

E EW U= − 

 باردار در میدان الکتریکی یکنواخت  ۀ پتانسیل الکتریکی یک ذر تغییر انرژی  

تعریف کار   طبق  دهد.را انجام می  dجایی تحت اثر میدان الکتریکی، جابه  Eدر یک میدان الکتریکی یکنواخت   +qباردار  ۀفرض کنید ذر
 خواهیم داشت:  یک نیرو،

E E

E E

W F dcos q Edcos

U W q Edcos

=  = 

 = − = − 
 

 

  بین نیروی الکتریکی  ۀزاویEF جایی و جابهd .است 

   نکات 
دریافت،می  یسادگبه  -1 الکتریکی جابه توان  در جهت میدان  الکتریکی مثبت،  بار  یافته    ،جا شوداگر  آن کاهش  الکتریکی  پتانسیل  انرژی 

 یابد.انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می ،جا شودمیدان الکتریکی جابهو اگر بار الکتریکی منفی، در جهت است 
یابد و اگر  رود که انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش می، همواره به سمتی میکنیمرا در یک میدان الکتریکی رها    الکتریکیاگر یک بار    -2

 یابد.این کار را انجام دهیم، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می  زوربهجایی آن مجبور باشیم برای جابه

 جایی بارهای مختلف و تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی نشان داده شده است. چند حالت مربوط به جابه ، های زیر در شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

E حرکت میکند:  ج( بار منفی در جهت میدان الکتریکی
EW را روی بار انجام میدهد.  میدان الکتریکی، کار  منفی

EU افزایش مییابد.  انرژی پتانسیل الکتریکی 

E حرکت میکند:   الف( بار مثبت در جهت  میدان الکتریکی 
EW را روی بار انجام میدهد.  میدان الکتریکی، کار  مثبت 

EU کاهش  مییابد.  انرژی پتانسیل الکتریکی 

E حرکت میکند:   د(  بار منفی  در خلاف  جهت میدان الکتریکی 
EW را روی بار انجام میدهد.  میدان الکتریکی، کار  مثبت 

EU کاهش  مییابد.  انرژی پتانسیل الکتریکی 

E حرکت میکند:   ب( بار مثبت در  خلاف جهت میدان الکتریکی 
EW را روی بار انجام میدهد.  میدان الکتریکی، کار  منفی

EU افزایش مییابد.  انرژی پتانسیل الکتریکی 
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 تکنیک 
ذر  یم  مستقیرغ  یرهای در مس م  ۀحرکت  درون  در  انداز dاگر   یکنواخت،   یکی الکتر  یدان باردار  راستا  یی جاهاز جاب  ی امؤلفه  ۀ،  در  که    ی باشد 

 :  یمگاه داراست، آنالکتریکی  یدان م

EU E q d =  

 داشته باشد.  dجایی ، جابهالکتریکی یا بار منفی در جهت میدانالکتریکی بار مثبت در خلاف جهت میدان  مثبت علامت 

 داشته باشد.  dجایی ، جابهالکتریکی یا بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی  بار مثبت در جهت میدان منفی علامت 

 تذکر  
حرکت    -1 جابه  خودیبهد خودر  الکتریکی  میدان  جهت  خلاف  در  منفی  بار  یا  و  الکتریکی  میدان  جهت  در  مثبت  )بار  انرژی  بار  شود(،  جا 

)Eیابد.می کاهش پتانسیل الکتریکی،   U ) 0  
جابه  خودیبهدغیر خودر حرکت    -2 الکتریکی  در جهت میدان  بار منفی  و  الکتریکی  میدان  در خلاف جهت  مثبت  )بار  انرژی  بار  جا شود(، 

)Eیابد.می افزایش پتانسیل الکتریکی،  U ) 0  

 
ذره زیر  مطابق شکل  -24 الکتر  ای ،  بار  qیکی با  C= − 2   م بزرگ  Eیکنواخت  یکیالکتر  یداندر خلاف جهت  Nیبه 

C
انداز   200 ۀ به 

cm10  نقط نقط  A  ۀاز  م جابه  Bۀ  تا  تغشود یجا  م   یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ   ییر.  مقدار  یکروژولبرحسب  Bو  AV V−   برحسب
 ؟انددرستی آمدهدر کدام گزینه بهاز راست به چپ   یبترت ولت، به

 20− و 40+(  1
 20+  و 40+(2
 20− و 40−(  3
 20+ و 40−(  4

 ( 1101 ـ 22ۀ ـ صفح �� استانداردی ـ محاسبات )متوسط ـ  4ینۀ گز  پاسخ: 

  
 :  یمدار  زیر مطابق شکل  ینبنابرا ،شود یوارد م یکی الکتر یروین یکی، الکتر یدان در خلاف جهت م  یبر بار منف دانیم یم

N
E , q C C

C
d cm / m ,EU E q d cos

−= =  = 

= = = 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ = −  →

6200 2 2 10

10 0 1 0
 

                                      E JU / cos J− − = −     = − −  =6 5200 2 10 0 1 0 4 4010 

  
دست  را به  Bو    A  ۀدو نقط  ینب  یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  توانیمیم  یراحتبه  یم،ادست آوردهرا به  یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  ییرحالا که تغ

 :یمآور

E
B A

U
V V

q
VV

−

−

 − 
 =  − = =

− 

5

6
4 10

2 1
20

0
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   یکی الکتر  یلپتانس 

الکتر  ۀ ذر   یک  یکی الکتر   یل پتانس   یانرژ   تغییر بار  به  تغ   یبستگذره  آن    یکی باردار  ذره،  بار  شدن  برابر  دو  با  مثلاً    یلپتانس   یانرژ   ییر دارد؛ 
 . شودیدو برابر م یزآن ن  یکی الکتر

تغ   بنابراین،  اندازالکتریکی    یلپتانس  یانرژ   ییر نسبت  و  نوع  از  مستقل  ذره،  بار  الکتر   ۀبه  ا  یکیبار  به  پتانس  یناست.  اختلاف    یلنسبت، 
 : دهیم یم  یشنما Vجا شده است و آن را باها جابهآن یان که ذره م  گوییمیم ی ادو نقطه یکی الکتر

EU
V V V

q


 = − =2 1 

آن    که پتانس  ی ا نرده  یتیکم  Vدر  به  نقطه  یکی الکتر  یل موسوم  در  آن  مقدار  که  ا  V2و   V1یب ترتبه  ۲و    1  یهااست  در  رابطه،    ین است. 

)  یکی الکتر  یلاختلاف پتانس V)   بر حسب ژول بر کولنJ
( )
C

 .  دهندیم  یشنما  Vو با نماد  نامندی است که آن را ولت م 

 تذکر  
 در نظر گرفته شود. qحتماً علامت    یدرابطه، با ین در ا

 نکات  
 دو جسم است.   یا دو نقطه  ین ب یکی الکتر یل دو جسم، اختلاف پتانس یا دو نقطه  ینب یکی عامل شارش بار الکتر -1

 (! ندارد  qبه بار  ی ربط یچ ه )یعنی ندارد   ی آن دو نقطه بستگ  ینجاشده بهجاب  اندازه و نوع بار  دو نقطه، به  ینب  یکیالکتر   یلاختلاف پتانس -2

)یابد  یمکاهش    یکیالکتر  یل پتانس  یم،حرکت کن   یکیالکتر   یدانم  جهتاگر در    -3 V ) 0،    حرکت    یکیالکتر  یدانم  خلاف جهتاگر در
)  یابدیم  یشافزا  یکی الکتر   یل پتانس  یم، کن V ) 0    ماند  یم  ثابت   یکی الکتر  یل پتانس  یم،حرکت کن  یکی الکتر  یدان بر خطوط م  عمود و اگر

( V ) =0 . 
کمتر به    یکیالکتر   یل دارد از پتانس  یل تما  ی کمتر برود و به بار منف  یکی الکتر   یلبه پتانس  یشتر ب  یکی الکتر  یل دارد از پتانس  یل بار مثبت تما  -4

 برود.   یشترب یکیالکتر   یلپتانس

 
  یل و به اختلاف پتانس یکدیگر قرار دارنداز  cm8ۀ رسانا که در فاصل ۀ دو صفح ین ب یکنواخت یکیالکتر  یدانم   ۀ ، انداززیرشکل  در  -25

 اند، چند ولت بر متر است؟متصل شده  V120ثابت الکتریکی  
1  )/1 5 
2  )15 
3  )150 
4  )1500 
 
 

 (1101 ـ 24ۀ ـ صفح  �� سریعی ـ محاسباتـ  آسان) 4ینۀ گز  پاسخ: 

 رسانا برابر است با: ۀدو صفح ینب یکنواخت  یکیالکتر یدانم اندازۀ

m

V
E

V

d −


= = =

 2
120

8 1
1500

0
 

 میدان الکتریکی یکنواخت  
میدان الکتریکی ها،  دور از لبۀ صفحهبه  قرار دهیم،  dباردار کنیم و در مقابل هم در فاصلۀ  −qو+qرا با بارهای  رساناصفحۀ بزرگ  اگر دو    -1

 آید:دست میبه  شود که اندازۀ آن از رابطۀ زیرها ایجاد مییکنواختی بین آن
V

E
d

= 
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Vمطابق رابطۀ  -2
E

d
U¼Ãº¼·بر  ، یکای میدان الکتریکی علاوه=

¸²¼¨

«S²تواند  که در گذشته خواندیم، می 

oT¶

 هم باشد. 

 نکته  

AB                                  : یمباشد، دار d یدانخطوط م یدو نقطه در راستا  ۀاگر فاصل  یکنواخت یکی الکتر یدان م  یکدر  AB

CD CD

V d

V d


=


  

 تذکر  

Nبرحسب   یکی الکتر  یدانم  ۀ انداز  Eکه در آن    یماستفاده کن  یرز  ۀاز رابط   توانیمیم  Vیم مستق  ۀمحاسب  یبرا 

C
در    ییجاهجاب   ۀ انداز   dو  

 است:   mبرحسب  یدانبا م ی مواز   یراستا
V Ed =  

Vباشد:   یکیالکتر   یدانخطوط مدر خلاف جهت  d: اگر علامت + Ed = + 

Vباشد:    یکیالکتر  یدان در جهت خطوط م  d: اگر -علامت  Ed = − 
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فرض کنیم، شعاع اتمی کدام   ۱۰۵و    ۱۹۷،  ۱۵2ترتیب برابر  شعاع اتمی عناصر لیتیم، کلسیم و گوگرد را در واحد پیکومتر به  اگر  -26

 است؟   نادرست قطعاًعنصر در واحد پیکومتر  

1)  𝑆𝑒34
 : 157 2  )𝑂8

 : 112 3) 𝑀𝑔12
 : 160  4  )𝑃15

 : 110 

 ( 1101ـ    ۱۲ـ صفحۀ  ��استاندارد سخت ـ مفهومی ـ )             ۲  پاسخ: گزینۀ 

قرار گرفته است. بنابراین شعاع اتمی    گوگرد از   بالاتر  اکسیژناند و جدول تناوبی قرار گرفته شانزدهم گروه هر دو در  گوگرد و  اکسیژن

 برای شعاع اتمی اکسیژن مناسب نیست.  ۱۱2پیکومتر باشد. درنتیجه   105آن باید کمتر از 

 روند اتمی  
های کند. با افزایش تعداد پروتونهای هسته افزایش پیدا میهای الکترونی ثابت بوده ولی تعداد پروتوندر یک دوره با حرکت از چپ به راست، تعداد لایه

ها یعنی خاصیت نافلزی افزایش و قدرت  توان گفت قدرت اتم برای جذب الکترون)پس می  های الکترونی افزایش پیدا کردهموجود در هسته، جاذبه روی لایه
 کند. کند.( و شعاع اتم کاهش پیدا میفلزی کاهش پیدا می

کند. با افزایش شعاع اتمی و درنتیجه  های الکترونی افزایش پیدا کرده و شعاع افزایش پیدا میدر یک گروه نیز با حرکت از سمت بالا به پایین، تعداد لایه
توان گفت در یک گروه از  های ظرفیتی خود را از دست بدهد. پس میتواند الکترونتر میها( از لایه آخر الکترونی، اتم راحت )پروتون  افزایش فاصله هسته

 کند.بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش و خاصیت نافلزی کاهش پیدا می

  

بنابراین شعاع اتمی سلنیم از   ؛قرار گرفته است   گوگرداز    ترپایین   سلنیم قرار داشته و    گروه شانزدهمهر دو در    گوگردو    سلنیم 

پیکومتر( بیشتر است. از طرفی سلنیم و کلسیم هردو در دوره چهارم قرار گرفته و سلنیم در سمت راست کلسیم قرار گرفته   105)   گوگرد

 برای سلنیم قابل قبول است.   پیکومتر  ۱۵۷باشد. درنتیجه شعاع اتمی    پیکومتر  ۱۹۷ کمتر از است. بنابراین شعاع اتمی سلنیم باید 

  پیکومتر ۱۹۷از   کمتر باید  منیزیم است. بنابراین شعاع اتمی  بالاتردر گروه دوم قرار داشته و موقعیت آن  کلسیم همانند  منیزیم 

قرار دارد. بنابراین شعاع آن باید    سمت چپ گوگردقرار داشته و منیزیم در    دوره سوم باشد. از طرفی منیزیم و گوگرد هر دو در  

 برای آن مناسب است.  پیکومتر ۱6۰پیکومتر باشد. درنتیجه شعاع اتمی   105بیشتر از 

  پیکومتر   ۱۰۵از    تربزرگآن است. بنابراین شعاع اتمی فسفر باید    چپقرار داشته و در سمت    سوم  دوره در    گوگردهمانند    فسفر 

 برای آن قابل قبول است. پیکومتر  ۱۱۰باشد. درنتیجه شعاع اتمی 

موجود در    هایباشد، مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون  𝑻𝒊𝑶2و    𝑻𝒊𝑶  صورتبهاگر فرمول شیمیایی اکسیدهای تیتانیم    -2۷

 تر برابر کدام است؟ یونی از تیتانیم با اندازه بار کوچک  در  آخرین زیرلایه

1)   12 2 )5 3 )24 4 )10 

 ( 1101ـ    ۱۶ـ صفحۀ  ��سریعآسان ـ مفهومی ـ  )              4 گزینۀپاسخ:   

باشد. آرایش الکترونی    4یا +  2تواند +های مختلف میتوان برداشت کرد که اندازه بار کاتیون آن در ترکیببا توجه به اکسیدهای تیتانیم، می

𝑇𝑖2+ زیر است: صورتبه 

𝑇𝑖2+: [𝐴𝑟]3𝑑2 

 پوشش داده است.کنکور را تستِ  35تست از  ۲مباحث این آزمون در مجموع 

از رفتار عنصرها و شعاع اتم تا انتهای باهم بیندیشیم() قدر هدایای زمینی را بدانیم  
۲۸تا  ۱۰های صفحه  

بندی بودجه
آزمون این  

سهم در 
 کنکور

 

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!

https://www.aparat.com/playlist/26932594
https://www.aparat.com/playlist/26932594
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است. بنابراین مجموع عدد کوانتومی اصلی   2و  3است. عدد کوانتومی اصلی و فرعی این زیرلایه به ترتیب برابر  3𝑑آخرین زیرلایه این یون،  

های  الکترون حضور دارند. بنابراین مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی برای الکترون  2است. از طرفی در این زیرلایه    5و فرعی این زیرلایه برابر  

 است. ۱۰موجود در این زیرلایه برابر 

 آفبا  
ها را در  شدن زیرلایهآفبا ترتیب پر  قاعده  . کندآفبا پیروی می  کلی به نام قاعده  قاعده  یکبلکه از   ؛ها تنها به عدد کوانتومی اصلی وابسته نیست شدن زیرلایهپر

شوند که دارای انرژی  پر می  هتر به هستهای نزدیکنخست زیرلایه  ،هاهنگام افزودن الکترون به زیرلایه  ،مطابق این قاعده  .دهدهای گوناگون نشان میاتم
 . های بالاتر پر خواهند شدکمتر هستند و سپس لایه

𝑛شود. هر چه یک زیرلایه  براساس قاعده آفبا هر چه انرژی یک زیرلایه کمتر باشد، آن زیرلایه زودتر از الکترون پر می + 𝑙  تری داشته باشد، انرژی آن  پایین
 کند. شروع به گرفتن الکترون می 3𝑑زودتر از زیرلایه  4𝑠برای مثال زیرلایه  .زیرلایه نیز کمتر است 

𝑛مقدار    کهیهنگام + 𝑙  شود. برای مثال،  تر، انرژی کمتری داشته و زودتر از الکترون پر میبرای دو زیرلایه برابر باشد، زیرلایه با عدد کوانتومی اصلی کوچک
 انرژی کمتری دارد.   4𝑠نسبت به زیرلایه  3𝑝زیرلایه 

ها، ابتدا آرایش الکترونی اتم را مرتب کرده و در انتها به اندازه بار الکتریکی کاتیون از آخرین زیرلایه  توجه داریم که برای رسیدن به آرایش الکترونی کاتیون
 . میداریبرمها را از زیرلایه قبلی های زیرلایه آخر بیشتر باشد، باقی الکترون. اگر اندازه بار الکتریکی از تعداد الکترونمیداریبرمالکترون 

 
حضور داشته باشد، درصد جرمی آهن در این سنگ معدن برابر   𝑭𝒆2𝑶۳گرم   ۱6۰گرمی از سنگ معدن آهن،    2۰۰اگر در یک نمونه    -28

𝑶 چند درصد است؟ ) = ۱6, 𝑭𝒆 = ۵6: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )56   2 )42   3) 35   4 )49   

 ( 1101ـ    ۲۳ـ صفحۀ ��استانداردآسان ـ مسئله ـ )                ۱  گزینۀپاسخ:   

ابتدا جرم آهن موجود در این    سؤالحضور دارد. برای حل این    𝐹𝑒2𝑂3 صورتبهعمده    طوربهفلز جهان بوده و در طبیعت    نیترپرمصرف آهن  

 کنیم:ترکیب یونی را محاسبه می

? 𝑔 𝐹𝑒 = 160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
×

56 𝑔 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
= 112 𝑔 

 زیر است:  صورت بهفرمول محاسبه درصد جرمی یک عنصر در یک ماده 

درصد  جرمی عنصر  =
جرم عنصر

جرم کل
× 100 

 آوریم:دست میپس درصد جرمی آهن در این سنگ معدن را به

درصد  جرمی =
112 𝑔

200 𝑔
× 100 = %56 

 است. درصد ۵6پس درصد جرمی آهن در سنگ معدن آن برابر 

 
 های زیر درست هستند؟از عبارت  یککدام  -2۹

 آزاد در طبیعت حضور دارند.  صورتبهبرخی فلزهای اصلی جدول تناوبی    ـ  الف

 شود. ( کربنات در طبیعت به رنگ صورتی پررنگ یا قرمز یافت می𝑰𝑰)   کانی منگنز ـ    ب

 عنصر طلا در ساخت کلاه فضانوردان است.  کاربردترین دلیل  بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی، مهمـ    ج

 دهد. رسوب سبزرنگ تشکیل می  ، اسیدپرکاربردترین فلز جهان در واکنش با محلول هیدروکلریکـ    د

 « د» و  « ب» (4 « د »و  « الف» (3 « ج» و  « ب» (2 « ج »و  «الف» (1

 ( 1101ـ    ۱۸ـ صفحۀ  ��استاندارد ـ   مفهومیمتوسط ـ )                  ۲  گزینۀپاسخ:   

 های )ب( و )ج( درست هستند. عبارت
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پذیری بالایی داشته  شود. این فلزها واکنشاند، فلزهای اصلی گفته میجدول تناوبی قرار گرفته  𝑝و    𝑠های  به عناصر فلزی که در دسته 

در طبیعت گزارش شده است.    طلاو    پلاتین،  مس،  نقرههایی از  آزاد در طبیعت حضور ندارد. وجود نمونه  صورتبهو به همین دلیل  

 روند. توجه داریم که همگی این عناصر، از فلزهای واسطه جدول تناوبی به شمار می

های یونی  ، در تشکیل ترکیب +𝑀𝑛3و  +𝑀𝑛2های های ظرفیت خود و تبدیل شدن به یونمنگنز با از دست دادن شماری از الکترون 

 حضور دارد.  قرمز یا  پررنگ صورتی ( کربنات بوده که در طبیعت به رنگ 𝐼𝐼)   های یونی، منگنزکند. یکی از این ترکیبشرکت می

  هواکره   در  موجود   گازهای  با   آن  ندادن  واکنش  همچنین  گوناگون،  دمایی  شرایط  در  رسانایی  این   حفظ  و  طلا  بالای   الکتریکی  رسانایی  

  کاربردهای   شده  سبب  که  ستا  طلا  خاص  هایویژگی  جمله  از  خورشیدی  پرتوهای  زیاد  بازتاب  با  همراه  انسان  بدن  در  موجود  مواد  و

. بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی، دلیل اصلی استفاده از این عنصر در  یابد  افزایش   روز روزبه  آن   جهانی   تقاضای  و  یافته   گسترش   فلز   این

 کلاه فضانوردان است.ساخت 

 طل  
كه    است  نرم  و   خوارچکش  ایاندازه  به  طل  فلز .  دارد  نیز  یفردمنحصربه   هایویژگی  فلزها،  کمشتر   هایویژگی  بر  افزون  كه  است  بهاگران  و   ارزشمند   فلزی  طل
 )نخ  کناز   بسیار  هایسیم  رشته  و  هابرگه  ساخت   دلیل   همین  به  .كرد  تبدیل  مربع  متر  چند  مساحت   با  ایصفحه   به  یکار چکش  با  توانمی  را   آن  از  گرم  چند
  موجود   گازهای  با  آن  ندادن  همچنین واكنش  گوناگون،  دمایی  شرایط  در  رسانایی  این  حفظ  و  طل  بالای  الكتریكی  رسانایی.  پذیر است امكان  راحتی  به  طل(

  فلز گسترش  این  كاربردهای  شده  سبب  كه  طلست   خاص  هایویژگی  جمله  از  خورشیدی  پرتوهای  بازتاب زیاد  با  همراه  انسان  بدن  در  موجود  مواد  و  هواكره  در
 یابد. افزایش روزروزبه آن  جهانی تقاضای و یافته

کند. توجه داریم که را تولید می  𝐹𝑒𝐶𝑙2است. این فلز در واکنش با هیدروکلریک اسید، محلول حاوی    آهنفلز جهان،    نیپرکاربردتر 

 در آب است.محلول  این ترکیب یونی 

 
𝒏الکترون با    ۵( کلرید در اختیار داریم. اگر در هر یون آهن موجود در این محلول،  𝒏محلولی از آهن)   -۳۰ + 𝒍 = وجود داشته باشد،   ۵

(، چند 𝒏این محلول چه رنگی بوده و با اضافه کردن سدیم هیدروکسید کافی به محلول، در رسوب ایجاد شده به ازای هر یون آهن) 

 یون هیدروکسید حضور خواهد داشت؟

   2ـ  سبز( 4    3ـ  سبز (3 2ـ  زرد (2    3ـ  زرد (1

 ( 1101ـ    ۱۹ـ صفحۀ  ��سریعـ    خطبه خط آسان ـ  )               ۱  گزینۀپاسخ:   

 زیر است:  صورتبهآرایش الکترونی دو یون پایدار آهن 

𝐹𝑒2+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑6 
𝐹𝑒3+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑5 

𝑛با    3𝑑الکترون در زیرلایه    𝐹𝑒3+    ،5که مشخص است، در یون    طورهمان + 𝑙 =   آهن،  ، حضور دارد. پس یون موجود در محلول اولیه 5

(𝐼𝐼𝐼است که محلول ) رسوب آن قرمز است(    هستند. زردرنگهای آن( 

ایجاد خواهد شد که فرمول شیمیایی آن  𝐼𝐼𝐼)   در واکنش این محلول با محلول سدیم هیدروکسید، رسوب قرمز رنگ آهن ( هیدروکسید 

𝐹𝑒(𝑂𝐻)3  ،حضور دارد. هیدروکسید یون ۳بوده و به ازای هر یون آهن 

 
 است؟   درستهای زیر از مقایسه  یک کدام، از سنگ معدن آن استخراج کرد،    𝑩را توسط فلز   𝑨اگر بتوان فلز   -۳۱

𝐴دشواری شرایط نگهداری :   (1 > 𝐵 2)   : سرعت واکنش در هوای مرطوب𝐴 > 𝐵  

𝐴تمایل به تشکیل کاتیون :   (3 > 𝐵 4) پذیری :  واکنش𝐴 اکسید > 𝐵 اکسید 
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 ( 1101ـ    20ـ صفحۀ  ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )              ۴ گزینۀپاسخ:   

بوده است. برای مثال در این    هافراوردهاز    بیشتر  هادهندهواکنش  پذیریواکنشخودی انجام شود، یعنی  خودبه  صورتبهاگر یک واکنش  

هرچه  است. 𝐴بیشتر از فلز   𝐵پذیری فلز  توان گفت واکنشبنابراین می ؛ جدا کرد آن را از ترکیب 𝐴، فلز   𝐵توان با استفاده از فلز  ، میسؤال

 (4گزینه   د یتائ)  .به انجام واکنش خواهد داشت تمایل کمتریبوده و  پایدارترپذیرتر باشد، ترکیب حاصل از آن یک فلز واکنش

  

به انجام واکنش    بیشتری  تمایل که آن فلز    چرا  .شودمی  تر سختپذیری یک فلز، شرایط نگهداری آن در آزمایشگاه  با افزایش واکنش 

 با مواد پیرامون خود دارد.  

 .دهدواکنش میبا اکسیژن در هوای مرطوب با سرعت بیشتری باشد،  بیشترپذیری یک فلز هر چه واکنش 

   رد.دا  کاتیونداشته باشد، تمایل بیشتری به تشکیل  پذیری بیشتریواکنشاگر یک فلز  

 
𝑻𝒊𝑶2(𝒔)  نشدهموازنهگرم کربن با مقدار کافی گاز کلر مطابق معادله    6/۹  -۳2 + 𝑪(𝒔) + 𝑪𝒍2(𝒈) ⟶ 𝑻𝒊𝑪𝒍۴(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈)    با

 های تولیدشده در این واکنش برابر چند گرم خواهد بود؟ دهد. تفاوت جرم فراوردهدرصد واکنش می  ۵۰بازده  

(𝑪 = ۱2, 𝑶 = ۱6 , 𝑪𝒍 = ۳۵/۵, 𝑻𝒊 = ۴8: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1) 5/35 2) 2/43 3) 6/53 4) 8/26 

 ( 1101ـ  ۲۳ـ صفحۀ ��برزمان سخت ـ مسئله ـ  )              ۴ گزینۀپاسخ:   

 زیر است: صورتبهواکنش  شدهموازنهمعادله 

𝑇𝑖𝑂2(𝑠) + 2𝐶(𝑠) + 2𝐶𝑙2(𝑔) ⟶ 𝑇𝑖𝐶𝑙4(𝑠) + 2𝐶𝑂(𝑔) 

 کنیم: ها را محاسبه میابتدا مقدار نظری تولیدشده از هریک از فراورده

? 𝑔 𝑇𝑖𝐶𝑙4 = 9/6 𝑔 𝐶 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶

12 𝑔 𝐶
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝐶𝑙4
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶

×
190 𝑔 𝑇𝑖𝐶𝑙4
1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝐶𝑙4

= 76 𝑔 
 

 

? 𝑔 𝐶𝑂 = 9/6 𝑔 𝐶 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶

12 𝑔 𝐶
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶
×

28 𝑔 𝐶𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂
= 22/4 𝑔 

 آوریم:دست میهحال با استفاده از بازده این واکنش شیمیایی، مقدار عملی هر فراورده را ب

𝑇𝑖𝐶𝑙4: بازده =
مقدار عملی

مقدار نظری 
× 100 ⇒ 50 =

مقدار عملی

76
× 100 ⇒ مقدار عملی = 38 𝑔 

𝐶𝑂: بازده =
مقدار عملی

مقدار نظری 
× 100 ⇒ 50 =

مقدار عملی

22/4
× 100 ⇒ مقدار عملی = 11/2 𝑔 

 بوده است.  گرم  8/26 های تولید شده در این واکنش برابربا توجه به محاسبات انجام شده، تفاوت جرم فراورده

نظری را حساب کرده و در فرمول بازده واکنش قرار دهیم. مقدار اختلاف    صورتبهتوانستیم تفاوت جرم دو فراورده  تر میبرای محاسبه سریع

 آمد.دست میعملی به  صورتبهجرمی 

 بازده  
  کامل  طوربه ها ناخالص باشند یا ممکن است واکنش  دهندهزیرا ممکن است واکنش  ؛دن رورود پیش نمیهای شیمیایی همیشه مطابق آنچه انتظار میواکنش

ورده از مقدار مورد انتظار کمتر ا مقدار واقعی فر  ،با این توصیف  .ندشودیگری انجام می  های ناخواستهواکنش،  با آن  زمانهمحتی گاهی نیز    ،انجام نشود
 توانیم بازده درصدی واکنش را محاسبه کنیم:. در مسائل مختلف از طریق فرمول زیر میکمتر است  100های شیمیایی از در واقع بازده درصدی واکنش .است 

بازده واکنش  =
مقدار عملی
مقدار نظری

× 100  

 !نخواهد داشت  یر یتأثدهنده دیگر بازده دهنده به واکنشتوجه داریم برای تبدیل مول یک فراورده به فراورده دیگر و همچنین یک واکنش
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𝑯 )  های زیر درباره تولید سوخت سبز از گلوکز درست است؟از عبارت  یککدام  -۳۳ = ۱, 𝑪 = ۱2, 𝑶 = ۱6: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

 شود.هوازی و در حضور اکسیژن کافی انجام می  صورتبهاین واکنش  ـ    الف

 شود.تولید میدر صورت مصرف یک مول گلوکز، یک مول سوخت سبز  ـ    ب

 شود.تقریب نیمی از جرم گلوکز مصرف شده به یک سوخت سبز تبدیل میبهـ    ج

 شود. و ذرت حاصل می  زمینییبسدهنده این واکنش از بقایای گیاهانی مانند نیشکر،  واکنشـ    د

 »ج« و »د« ( 4 ( »ب« و »ج« 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ب«  (  1

 ( 1101ـ    ۲۳ـ صفحۀ  ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )                ۴ گزینۀپاسخ:   

 های )ج( و )د( درست هستند. عبارت 

های  نیز وجود دارد. یکی از این سوخت   اکسیژن   عنصر ،  دروژن ی ه و    کربن   های اتم ها علاوه بر  هایی هستند که در ساختار آن های سبز، سوخت سوخت 

 آید. دست می به   تخمیر گلوکز است که از واکنش    اتانول سبز،  

  

 زیر است:  صورتبهگلوکز  یهوازیبشده تخمیر معادله موازنه 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑎𝑞) 

 شود. انجام می   بدون حضور اکسیژن ،  ( ی هواز ی ب )   که از نام آن مشخص است   طور همان این واکنش  

 شود.)اتانول( تولید می مول سوخت سبز 2گلوکز در این واکنش، مول  1، با مصرف شدهموازنهبا توجه به معادله  

شود. بنابراین  گرم اتانول تولید می  92مول اتانول معادل    2گرم از آن مصرف شود،    180مول گلوکز معادل    1در این واکنش اگر   

 شود.نیمی از جرم گلوکز مصرف شده، به سوخت سبز تبدیل می با  یتقرتوان گفت می

  تهیه   برای  را   زیادی   مزارع   امروزه.  است  ذرت   و  ی ن یزم بیس  نیشکر،   مانند  گیاهانی   بقایای  از   استفاده   سبز،  سوخت  تهیۀ   ی هاراه  از   یکی  

 .دهندمی اختصاص  ذرت  کشت به دام خوراک و روغن  سبز، سوخت

 
 استفاده از گیاه پالایی برای کدام دو فلز کاربردی است؟   -۳۴

 مس و طلا ( 4 ( نیکل و روی  3 روی و مس  (2 طلا و نیکل ( 1

 ( 1101ـ    ۲۵ـ صفحۀ ��سریعـ  خط  به خط آسان ـ  )                 ۴ گزینۀپاسخ:   

 دهد:جدول زیر اطلاعاتی درباره این چهار فلز را ارائه می
 

 درصد فلز در سنگ معدن  بیشترین مقدار فلز در یک کیلوگرم از گیاه )گرم(  قیمت هر کیلوگرم فلز )ریال(  نماد شیمیایی فلز

Au 1200000000 0/1 0/002 

Ni 820000 38 2 

Cu 245000 14 0/5 

Zn 155000 40 5 
 

  ارزشمند هاست. همچنین این فلزها  از درصد جرمی این فلزها در سنگ معدن آن   بیشتر در یک کیلوگرم از گیاه  مس و    طلا درصد جرمی فلزهای 

و    است   بیشتر از یک کیلوگرم گیاه صرفه است. درصد جرمی روی در سنگ معدن  ها به بنابراین استفاده از گیاه پالایی برای استخراج آن   ؛ هستند 

آن در    بیشتر از درصد جرمی درصد جرمی نیکل در یک کیلوگرم گیاه کمی  همچنین   . استفاده از گیاهان برای استخراج روی صرفه اقتصادی ندارد 

 صرفه نیست. به ، مقرون گیاه پالایی از روش    استخراج نیکل ،  این فلز   پایین   قیمت اما به دلیل    ؛ سنگ معدن است 
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 صنعت  خدمت  در  گیاه  
  کارندمی  را  گیاهانی  فلز،  دارای  خاک یا  معدن  در  منظور  این   به.  است   ( پالایی گیاه)   گیاهان  از   استفاده  ،خاک  یلالابه از  فلزها  کشیدن  بیرون  هایروش  از یکی

 معدن  سنگ در روی فلز درصد. کنندمی جداسازی  را  فلز ،آن از حاصل خاکستر از و سوزانندمی کرده، برداشت  را  گیاه سپس کنند؛ جذب را  فلز آن توانندمی که
  درصد  از کمتر  معدن سنگ در نیکل فلز درصد طرفی، از. نیست مناسب روی فلز برای پالایی   گیاه  روش لذا  است، گیاه  کیلوگرم یک در روی فلز درصد از بیشتر

 در   طل  و  مس  فلزهای  درصد.  ندارد  اقتصادی  صرفه  نیکل  کم  قیمت   علت   به  روش  این  با  نیز  نیکل  استخراج  حال  این  با  است،   گیاه  کیلوگرم  یک  در  نیکل  فلز
  استخراج   برای  گیاهان  از  استفاده  علت  همین  به  دارند؛   نیز  بالایی   قیمت  فلز   دو  این   همچنین  و   است   گیاه   کیلوگرم  یک  در  فلزها  این   درصد  از  کمتر  معدن  سنگ

 . دارد معدن سنگ از هاآن استخراج  به نسبت   بیشتری اقتصادی صرفه فلز دو این

 ؟های زیر درست استاز گزینه  یککدام  -۳۵

 شود.ای از جرم سنگ معدن، به فلز مورد نظر تبدیل میدر استخراج فلزها، بخش عمده (1
  شوند.دلیل بازگشت فلزهای استخراج شده به طبیعت، این منابع تجدیدپذیر محسوب می( به2
 شوند.گرفته می نظر در   محیطیزیستهای اقتصادی، اجتماعی و  ( در پیشرفت پایدار، تمامی هزینه3
 شود.کیلوگرم منابع معدنی دیگر نیز استفاده می 𝑚کیلوگرم سنگ معدن،   𝑚( در استخراج آهن، به ازای مصرف 4 

 ( 1101ـ    ۲۷ـ صفحۀ  ��استانداردـ  خط  به خط متوسط ـ )            ۳ گزینۀپاسخ:   

  گرفت.   نظر   را در   ی ط ی مح ست ی ز   و   اجتماعی   اقتصادی،   های ملاحظه   و   ها هزینه   همۀ   خدمات،   عرضه   یا   یک ماده   تولید   در   باید   پایدار   توسعۀ   اساس بر  

  مسیر   در   صورت   آن   در   باشد،   ممکن   مقدار   کمترین   ها، ملاحظه   گرفتن این   نظر   در   با   معدن   یک   از   ی بردار بهره   های هزینه   مجموع   اگر   که ی طور به 

  زیست   ردپای   و   کند می   است، وارد   زیست   محیط   حفظ   مسیر   در   که   ای جامعه   به   کمتری   آسیب   ما،   رفتارهای   یعنی   کنیم؛ حرکت می   پایدار   پیشرفت 

 . دهد می   کاهش   را   ما   محیطی 

  

 .بود خواهد پایین واکنش  این درصدی  بازده نتیجه در  و شود می تبدیل فلز به معدن  سنگ از  کمی  درصد  تنها  فلز،  استخراج در 

 . است داده نشان را طبیعت به آن بازگشت  و طبیعت  از فلز   استخراج  فرایند زیر  شکل 

 
  از   طبیعت  به   آن  بازگشت   سرعت  که  است   تجدیدناپذیر   منبعی ها به طبیعت است. از سرعت بازگشت آن  بیشتر   بسیار سرعت استخراج فلزها  

  به   ماده   بازگشت   سرعت   تجدیدپذیر،   منابع   در   همچنین .  کند   جبران   را   شده   استخراج   مقدار   نتواند   طبیعت   و   باشد   کمتر   آن   استخراج   سرعت 

  آهنگ  مقایسه   از  که   داریم   نظر  در   . کند   جایگزین  را   شده   برداشت  منبع  که   دارد   فرصت   طبیعت   و   بوده  آن  استخراج  سرعت  از   بیشتر  طبیعت 

 . برد   پی   نظر   مورد   منبع   تجدیدپذیری   یا   تجدیدناپذیری   به   توان نمی   طبیعت،   به   بازگشت   یا   استخراج   آهنگ   با   بازیافت 

(  𝑚)   کیلوگرم از منابع معدنی دیگر   1000( و  2𝑚)   کیلوگرم سنگ معدن  2000  ب یتقربه(،  𝑚)   کیلوگرم آهن  1000در استخراج   

 .شوداستفاده می
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 چه عددی است؟   نباشد، جمع همان عدد با مربع آ   6اگر جمع عددی با جذر آن    -36

1  )18 2  )24 3  )16 4  )20 

 (1101ـ  32 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

 باشد، در نتیجه:   xفرض کنیم عدد موردنظر 

 x x x x x x x⎯+ = = ⎯ ⎯⎯− = + −→
2 26 6 36 12·H¼U¾M 

 
x

x x (x )(x )
x

=
− + = − − = 

=



 2 4

13 36 0 4 9 0
9¡¡ —

 

xکه با توجه به این = x باشد، خواهیم داشت:  می4 x+ = + = + =2 2 204 4 16 4 

 های رادیکالی )گنگ(معادله 
   شوند.نامیده می های رادیکالی )گنگ(معادلهقرار داشته باشد،  ادیکالرزیر  مجهول )متغیر(ها هایی که در آنمعادله

 چنتا نمونه باحال ببینید  
 های زیر چند نمونه از معادلات رادیکالی هستند.  معادله

x x

x x

x x

+

•

•

•

+ − =

+ + =

= −
+ −

2 4

3 3 1 4

5 1
2

2 2

 

 حال سوال اینجاست که یه معادله رادیکالی رو چطوری باید حلش کنیم..
 برای حل یک معادله رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم:  

 کنیم.  می  به طرف دیگر معادله منتقلرا  هامابقی جملهداریم و نگه می  یک طرف معادلهرا  هایکی از رادیکال (1
 رسونیم.(می2رسانیم. )معمولاً طرفین را به توان می به توان مناسبطرفین معادله را  ( 2

کنیم که با تکرار  سعی می  ،)توجه داشته باشید که اگر با توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد
 ، کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم.( 2و  1مراحل 

 آوریم.  های( معادله را به دست میکنیم و جواب )یا جوابکرده و آن را حل می تا حد امکان سادهمعادله به دست آمده را    ( 3
معادله قرار    دامنه تعریف متغیر  در کنیم که اولاً  هایی را قبول میکنیم و جوابمیدر معادله اصلی آزمایش  )های( به دست آمده را  جواب  ( 4

 .  در معادله اصلی صدق کنندو ثانیاً  داشته باشند

 
y=axسهمی  -37 bx c+ aهای زیر باشد تا یک از شکلکدام  2+ bc+ همواره عددی منفی باشد؟ 

 

 

1) 2) 3  ) 4) 

 کنکور را پوشش داده است. تست   30از  تست 2  در مجموع 2ریاضی فصل اول  درس دوم

  24تا  14های هندسه تحلیلی و جبر صفحه: 2ریاضی 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
آزموناین   

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

https://www.aparat.com/playlist/26933572
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 (1101ـ  18 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ی فهوم مـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  ها را بررسی میگزینه

   

  

aمقدار   bc+تواند مثبت یا منفی باشدمیa , b , c   0 0 0 

aمقدار   bc+ حتماً منفی استa , b ,c   0 0 0 

aمقدار   bc+تواند مثبت یا منفی باشدمیa , b , c   0 0 0 

aمقدار   bc+تواند مثبت یا منفی باشد.میa , b , c   0 0 0 

 « صحیح است. 2» گزینۀدر نتیجه 

 هر تست ماز خودش یه کلاس درس خفنه...  

تابع نمودار  fاگر  (x) ax bx c ; (a )= + + 2 اختیار داشته باشیم، به کمک آن می0 و همچنین    cو    a  ،bتوانیم علامت ضرایب  را در 
 را مشخص کنیم.  علامت  
aباشد  دهانه سهمی رو به بالا نیم به این صورت که اگر  کمشخص می  جهت دهانه سهمی را از روی    aعلامت    :aعلامت   0    دهانه سهمی  و اگر

aباشد  رو به پایین  0.است 
 

 
 
 
 

 تونیم عمل کنیم:  ، به دو روش زیر میbبرای تشخیص علامت  :bعلامت 

Sعلامت طول رأس سهمیها قرار دارد،  yکه طول رأس سهمی در کدام سمت محور  ابتدا با توجه به این  روش اول: 
b

(x )
a

−
=
2

را به دست  

 کنیم.  را مشخص می b، علامت aآوریم و سپس به کمک علامت  می

Sها باشدyمحور  راست  تسمتوجه کنید که اگر طول رأس سهمی در 
b

x
a

= − 0
2

Sها باشد، yمحور  سمت چپو اگر در 
b

x
a

= − 0
2

 است.  
ر  گمشخص کرد به این صورت که ا   هاyوضعیت یکنوایی تابع در نقطه برخورد با محور  توان به کمک  را می  bدر این روش علامت    روش دوم:

باشد،    نزولیها نمودار تابع  yاست و اگر در نقطه برخورد با محور    مثبت   bباشد علامت    صعودیها،  yنمودار تابع در نقطه برخورد با محور  
bها وضعیت یکنوایی تابع تغییر کند yنید که اگر در نقطه برخورد نمودار با محور کاست. )توجه  منفی bعلامت   است.( 0=

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ها قطع  xها را بالای محور  محور عرضمشخص می کنیم به این صورت که اگر نمودار سهمی  عرض از مبدأ سهمی را از روی    cعلامت    : cعلامت  

cکند  0  ها را پایین محور  محور عرضو اگرx ها قطع کندc 0 است. توجه کنید که اگر نمودار سهمی از مبدأ مختصات عبور کندc  است.  0=

a 0 a 0 

  
 

وضعیت یکنوایی در نقطه  
 yبا محور  برخورد

 کند تغییر می  نزولی صعودی

 وضعیت نمودار

   

b bعلامت  0 b 0 b =0 
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 ای زیر را ببینید هنهنمو 
 
 
 
 
 

 

 
aمعادلۀ  -38 x x

x x x x
− =

+ +2
3
2 2

xو معادلۀ  x+ + =2  کدام است؟    aدارای ریشۀ مشترک هستند. مقدار  0

1  )1 2  )2 3  )−2 4  )−1 

 (1101ـ   02 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 x x x x x x (x )(x )=+ = − + = − −  − + =2 22 2 2 0 2 1 0 

 
x ( )

x


=


= −

2

1

k¹¨Âµº¡k‚Â²I§ÄjHn¾²jI÷¶ nj

 

xپس =  ریشۀ معادلۀ گویا نیز هست: 1−

 
a ( )

a a
( ) ( )

− −
− = − + = =

− − + − +
 

−2
3

2
1 1

3 1
1 1 2 1 2 1

 

 معادلات گویا 
 گوییم.  می های گویامعادلهها چندجمله ای باشد،  و مخرج آن  تهای کسری که صورهای شامل عبارتبه معادله

 یه نمونۀ باحال 
 ای از معادلات گویا هستند:  های زیر نمونهمعادله

x x

x x x x x
• •

− +
+ = + =

+ − + +

2

2 2 2
3 2 4 4 5 5

3
2 4 1 2

 

 !آقا+ 
 ؟ بله -

 یه معادله گویا رو چطوری باید حلش کنیم؟  + 
 دهیم:  های گویا مراحل زیر را انجام میهای شامل عبارتبرای حل معادله -
  ای(نیم. )چندجملهک می های اول تجزیه به عاملرا )در صورت لزوم(  کسرهامخرج هر یک از ابتدا 
 تا معادله از حالت کسری خارج شود. کنیم ترین مضرب مشترک )ک.م.م( مخرج کسرها ضرب می در کوچکرا  طرفین معادله 
   کنیم.( را حل می2کرده و معادله حاصل شده )معمولاً درجه  سادهعبارت جبری به دست آمده را تا حد امکان 
 کنیم.  های به دست آمده را در معادله اصلی امتحان میدر نهایت جواب 

ها با  ثانیاً این جوابو    اولاً مخرج هیچ یک از کسرها را صفر نکنندخواهند بود که    قابل قبولزمانی    های به دست آمده جوابتوجه کنید که  
ه معادله طول یک  یکه مثلاً اگر قراره با حل  . )قسمت دوم رو متوجه نشدم! یعنی اینداشته باشندشرایط مسئله در محیط پیرامونی مطابقت  

 (.شکل رو محاسبه کنیم، اندازه این طول رو منفی به دست نیاریم 

 

fسهمی  -39 (x) x bx c= − +  کند. کدام گزینه همواره صحیح است؟ فقط از ناحیۀ دوم عبور نمی22+

1  )b c+ 0 2  )b c+ 0 3)  bc 0 4  )bc 0 

c 0 c 0 c =0 
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 (1101ـ  17 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 3 گزینۀپاسخ:  

fسهمی  (x) ax bx c= + های  کند که نمودار آن به یکی از شکلکند و از سه ناحیۀ دیگر عبور میدر صورتی فقط از ناحیۀ دوم عبور نمی2+

 زیر باشد:  

                

 

 

aپس باید  0،b 0وc 0باشد. یعنی هموارهbc 0باشد.  می 

 مختلف  نواحی  مقررات عبور و مرور تابع درجه دوم از 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 شرایط  رسم تقریبی نمودار  توضیحات 

 سهمی فقط از ناحیه اول عبور نکند.

 a

b

c







 

0

0

0

0

 

 سهمی فقط از ناحیه دوم عبور نکند.

 a

b

c







 

0

0

0

0

 

 سهمی فقط از ناحیه سوم عبور نکند.

 a

b

c







 

0

0

0

0

 

 سهمی فقط از ناحیه چهارم عبور نکند. 

 a

b

c







 

0

0

0

0

 

 سهمی از نواحی اول و دوم عبور نکند.
 )سهمی فقط از نواحی سوم و چهارم عبور کند.(

 
 
 
 

a 

 

0

0
 

 سهمی از نواحی سوم و چهارم عبور نکند.
 )سهمی فقط از نواحی اول و دوم عبور کند.( 

 
 
 
 

a 

 

0

0
 

 سهمی از هر چهار ناحیه عبور کند. 

 
 
 
 

c

a
0 
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5−مستطیل با نسبت طلایی، اگر عرض مستطیل برابر با در یک    -40 1
2

 باشد، محیط مستطیل چه عددی است؟ 

1  )+5 2 2  )+1 2 5 3  )+3 5 4  )+1 5 

 (1101ـ  19 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

 داریم:    Wو عرض  Lدر مستطیل طلایی با طول 

 
L

W

+
=
1 5

2
یا   

L L W

W L

+
= 

که عرض مستطیل حال با توجه به این
−5 1
2

 است، پس:  

 : L ( )( )
+ − −

= = = =


1 5 5 1 5 1 4
1

2 2 2 2 4
 طول

) و در نتیجه:   )
−

= + = + +− = 5
5

2 1 2 1
2

1
1

 محیط 5

 نسبت طلایی و مستطیل طلایی 

xو به نسبت    « »مستطیل طلایی رابطۀ زیر برقرار باشد، در این صورت به آن مستطیل،    yو عرض    xاگر در یک مستطیل با طول  

y
»نسبت    

 گوییم.  می طلایی« 
 

xاگر نسبت  

y
 فرض کنیم، داریم:  tرا برابر با  

x y y

x x t

t
x

t t t t
y t

t

+
= + = +

 +
=


= = + − − = 

−
= 

⎯⎯⎯⎯⎯ → 



⎯⎯  2
1

1 1
1 5

1 2
1 1 0

1 5
0

2
¡¡ù

 

1+توجه داشته باشید که عدد   5
2

1/به عدد طلایی معروف است و مقدار تقریبی آن     توان گفت که در یک مستطیل  است. بنابراین می  618

 برابر است با:   طلایی نسبت طول به عرض 
 
 

 
به تنهایی   Bاست. ماشین    B، سه برابر سرعت ماشین  Aکنند. سرعت ماشین  روز تمام می  12با هم کاری را در    Bو    Aدو ماشین    -41

 دهد؟  چند روزه کل کار را انجام می

1  )48 2  )24 3  )16 4  )36 

 (1101ـ  12 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

  Aکند. در نتیجه ماشین  روز کار را تمام میt3در   Bروز کل کار را انجام دهد. در این صورت ماشین    tبه تنهایی در    Aفرض کنیم ماشین  

هر روز
t

1
هر روز Bکل کار و ماشین 

t

1
3

 دهند، به این ترتیب:  از کل کار را انجام می

 t
t t t

= = =+ 
1 1 1 4 1

16
3 12 3 12

 

 رسانند.  روز کار را به تنهایی به اتمام می 48در  Bروز و ماشین  16در طی  Aپس ماشین 

x x y

y x

+
=  

x
t

y

+
= =

1 5
2
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fنمودار سهمی  -42 (x) x bx c= − +  کدام است؟   cبه شکل مقابل است. مقدار 22+

1  )−24 
2  )−12 
3  )−16 
4  )−18 

 (1101ـ  02 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��برزمانـ  خطبهخطـ  سخت)  3 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
f ( ) c b− = = +2 0 2 8 

b c
b ( b ) b b

a ( )

 +
− = − = + + = +

−
 + = 

2
2 28

2 2 8 2 8 16 16 48 0
4 4 2

 

b c
(b )(b )

b c

= − =
+ + = 

= − =






−

¡¡ —4 0
4 12 0

2 161
 

xبا توجه به شکل، مشخص است که  =  یکی از صفرهای سهمی است، پس:  2−

 f ( ) ( ) b( ) c c b− = − − + − + + = =22 0 2 2 2 0 2 8 
 است، پس:   2از طرفی بیشترین مقدار سهمی برابر با 

 S
b ( )(c)

y b c
a ( )

  
 − −

= − = − = + =
−

2
24 2

2 2 2 8 16
4 4 2

 

 c b
b ( b ) b b b b

= +
⎯⎯⎯⎯→ + + = + ++ = + =

2 8 2 2 28 2 8 16 16 64 16 16 48 0 

 
b c

(b )(b )
b c






= − =
+ + = 

−= − =




SvÃº­¼L¤®MI¤®§{¾M¾]¼UIM4 0
4 12 0

12 16
 

 دمی با سهمی 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

f فرم کلی معادله سهمی (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= − − f (x) a(x h) k= − +2 

 طول رأس 
S

b
x

a
= −

2
 Sx

 +
=

2
 Sx h= 

 عرض رأس 
S

b
y f ( )

a a


= − = −

2 4
 Sy f ( )

 +
=

2
 Sy k= 

 

a 0 a 0 
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x−2به عرض   یمستطیلبیشترین مساحت   -43 x−12و طول4  است؟ چقدر  ،  2

1  )18 2  )16 3  )24 4  )20 

 (1101ـ  14 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

  

 گاه:  نمایش دهیم، آن S(x)اگر مساحت مستطیل را با تابع  

 S(x) ( x)( x ) x x= − − = − + −212 2 2 4 4 32 48 
 را به دست آوریم:   S(x)حال باید ماکزیمم 

 S Sx Max y ( ) ( )
( )

−
= = = = − + − = − + − =

−
 232

4 4 4 32 4 48 64 128 48 16
2 4

 

maxS است:  16یعنی ماکزیمم مساحت برابر با  =16 

   
 S(x) ( x)( x )= − −12 2 2 4 

xصفرهای سهمی برابر  = xو6 = x، پس طول رأس سهمی است2 = xدهد که است، یعنی بیشترین مقدار مساحت در حالتی رخ می4 = 4

 باشد:  
 maxx S(x) S= =  = =  164 4 4 16 

 
fرأس سهمی   -44 (x) x ax b= − + +23

2
yروی خط  x=3.مقدار  باشد،  4ها  اگر یکی از ریشه  قرار داردf (  چه عددی است؟ 1−(

1  )−9 2  )−8 3  )/−6 5 4  )/−7 5 

 (1101ـ  18 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  

yرأس سهمی روی خط  x= Sقرار دارد، پس 3


3
 باشد. می

k

f (x) k(x ) f (x) (x )
=−

= − +  = − − + ⎯⎯⎯⎯→2 2
3

2 3
3 3

2
 

f ( )
( ) ( )

=
− − +  = ⎯⎯⎯⎯→ = +− =   −

4 2 2 20 3
4 3 0 4 2 10 16 0

2
 

( )( )
 =

 −  − = 
 =





¡¡ —

2 8 0
8

2
 

f (x) (x ) f ( ) ( /) −
−

= − − + − = − − + = + = −2 2 7 5
3 3 27

2 6 1 1 2 6 6
2 2 2

 

به این yکه رأس سهمی با توجه  f (x)= روی خطy x= به صورت 3 Sقرار دارد، پس 


3
به صورت می باشد و در نتیجه معادلۀ سهمی 

f (x) k(x )= − + 2 kبوده و با مقایسۀ آن با معادلۀ داده شده 3 = −
3
2

 باشد.  می

fاز طرفی،  ( ) =4  است، پس:  0

 f ( )
f (x) (x ) ( )

=
= − − +  − −⎯⎯⎯⎯→ +  =2 4 203 3

3 4 3 0
2 2
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 ( ) ( )− − = −  − =  + −  =   2 2 23
4 3 4 2 16 8 2

2
 

 ( )( )
 =

 −  + =  −  − = 
 =




 
¡¡ —

2 2
10 16 0 2 8 0

8
 

x)با توجه به شکل، طول رأس سهمی از  = کمتر است در نتیجه 4 =  قابل قبول نیست( 8

 f (x) (x ) f ( ) /( ) −= − − + − = − − + = −  + = − + = −2 2 7 5
3 3 3 27

2 6 1 1 2 6 9 6 6
2 2 2 2

 

 
)Aنقاط  -45 a, a )− −3 2 2 )Bو 1 a , a )+ −2 7 2 S(b,bبا مختصات طبیعی از یک سهمی با رأس 1 )+ هستند. نقطۀ تلاقی سهمی با محور 4

 ها تا مبدأ مختصات به کدام فاصله است؟ عرض

1  )3 2  )4 3  )/3 5 4  )/4 5 

 (1101ـ   17 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 با مختصات طبیعی هستند، پس:  Bو  Aکه نقاط با توجه به این

 
a a

a a

a a


−  

   
 −  




 




1
2 1 0

1 32
1 2 3

2 23
3 2 0

2

 

aطبیعی است فقط a2چون =2 aیعنی 2  قابل قبول است، به همین جهت:  1=

 B
S

AA( , )
x b S( , )

B( , )
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 +
= = =







k¹TvÀƒoø´À »
11 9 1

5 5 5 9
29 1

 

 توان معادلۀ سهمی را نوشت:  حال با داشتن رأس سهمی و یک نقطه از آن می

 f ( )
f (x) k(x ) k( ) k k

=
= − + − + −⎯⎯ =⎯→ + = = 2 21 15 9 1 5 9 1 16 9 1 16 8 

 k f (x) (x ) =− = − − +2
1 1

5 9
2 2

 

 ها:  محل تلاقی با محور عرض

 f ( ) ( )= − − + = − + = −21 25 7
0 0 5 9 9

2 2 2
 

)ها )یعنی با محور عرض سهمی  فاصلۀ نقطۀ تلاقی , )−
7

0
2

−/( تا مبدأ مختصات برابر =
7
2

3  است. 5
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می تونین آزمون،  پایان  از  پس     

این  تشریحی  و  ویدیویی  پاسخ نامۀ 

این  اسکن کردن  یا  آزمون رو  با کلیک 

QRcode، از صفحه آپارات آزمون ماز 

مشاهده کنید.

 پس بیا پاسخ ویدیویی اش رو ببین!میخوای خوندن پاسخ نامه رو راحت تر کنی!

https://www.aparat.com/MazeAzmoon

