
سؤالات آزمون

1

پایهء یازدهم ـ رشته: علوم تجربی ریاضی (2)

ونمـدت آزمـون: 50قید 50  لصفف :(هسدنه) 2 لصفف 
مـ

آز 3
نمرهرديف

درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید.1
الف( هر نقطه که از دو ضلع یک زاویه به یک فاصله باشد، روی نیمساز آن زاویه قرار دارد.

ب( برای عکس حکم کلی »اگر یک چهارضلعی مستطیل باشد، آن‌گاه دو قطر برابر دارد.« مثال نقض وجود دارد.
1 است.

3
1 باشد، نسبت مساحت‌های آن دو نیز

3
ج( اگر نسبت کوچک‌ترین اضلاع دو مثلث متشابه برابر با

0/75

جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.2

3 برابر با ............... است. 2 6

3

a b c
b

++ ++ a باشد، حاصل b c
2 3 4

== == الف( اگر

ب( در یک مثلث قائم‌الزاویه، نسبت اضلاع قائمه 1 به 3 است. اگر مساحت مثلث 24 باشد، اندازهء وتر برابر با ............... است.
ج( طول اضلاع یک مثلث 7، 8 و 9 و طول بزرگ‌ترین ضلع مثلثی متشابه با آن 12 می‌باشد، محیط مثلث دوم برابر است با ............... .

0/75

گزینهء مناسب را انتخاب کنید.�3
الف( پاره‌خط AB و CD را مطابق شکل در نظر بگیرید.

اگر O نقطه‌ای باشد که از A و B به یک فاصله و از C و D به یک فاصله باشد، چند نقطه از نقاط A ،B ،C و D روی دایره‌ای به 
مرکز O و شعاع OA قرار دارد؟

2 )2 		 1 )1
4( نمی‌توان گفت. 		 4 )3

0/75

ب( در ذوزنقهء مقابل مقدار x چهق‌در است؟�

2 )2 	 	2
5

)1

1 )4 	 	5
3

)3
.« از ............... استفاده می‌کنیم. ( )xÎÎ x2 عددی فرد باشد، n نیز عددی فرد است ج( برای ............... درستی حکم »اگر

2( رد ـ استدلال استقرایی 		 1( رد ـ مثال نقض
4( اثبات ـ استدلال استنتاجی 		 3( اثبات ـ برهان خلف

فرض کنید نقطهء A به فاصلهء 2سانتی‌متری از خط d باشد، روش رسم مثلث متساوی‌السایقن به رأس A را توضیح دهید که قاعدهء آن به d منطبق بوده و 4
مساحت آن 6 باشد.

1

اگر در ذوزنقهء مقابل M وسط AD و N وسط BC باشد، ثابت کنید:5

�

1/25

xy را به دست آورید.6 با توجه به شکل مقابل نسبت

�

1/25

0/5با استفاده از برهان خلف ثابت کنید از یک نقطه خارج از یک خط تنها یک عمود بر آن می‌توان رسم کرد.7

برای هر یک از احکام کلی زیر یک مثال نقض ارائه دهید.8
n عدی اول است. n2

41++ ++ ب( برای هر عدد طبیعی n، مقدار عبارت الف( معکوس هر عدد گویا عددی گویاست.	
1/5

الف( با توجه به شکل مقابل ثابت کنید مثلث کوچک و مثلث بزرگ متشابه‌اند.�9
ب( مقدار x و y را به دست آورید.

1/5

MN AB DC== ++
2
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2

در مثلث قائم‌الزاویهء مقابل اندازهء پاره‌خط‌های خواسته‌شده را بیاید.10

�AH CH BC AC== == == ==6 12 ? ? �

1/25

جمع نمرات موفق باشید� 	10



پاسخ‌نامه تشریحی

1

آزمون 3 )فصل دوم: جامع 1(
ب( درست )0/25(   1 الف( درست )0/25(	

عکس یعنی جای فرض و حکم عوض شود؛ پس عکس حکم 
برابر  چهارضلعی  یک  قطر  دو  »اگر  به صورت  داده‌شده  کلی 
که  می‌باشد.  است.«  مستطیل  این چهارضلعی  آن‌گاه  باشند، 
نیز  نادرست می‌باشد، زیرا در ذوزنقهء متساوی‌الساقین مقابل 

قطرها برابرند؛ پس دارای مثال نقض است.

ج( نادرست )0/25( 

اگر نسبت تشابه دو مثلث متشابه k باشد، نسبت اضلاع، ارتفاع‌ها و محیط k و نسبت 

1 است.
9

1

3

2= ( ) k2 می‌باشد؛ پس نسبت مساحت مساحت‌ها

 2 الف( 4 )0/25(

 :با یک طرفین‌وسطین ساده داریم
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می‌دانیم نسبت اضلاع متناظر همان نسبت تشابه است؛ پس:
1

2

 W±X¶  Í±ò  ¸ÄoUï©nqM  SLvº

 W±X¶  Í±ò  ¸ÄoUï©nqM  SLvº
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هم‌چنین نسبت محیط‌ها با نسبت تشابه برابر و نیز محیط مثلث اول برابر با 24 است؛ پس:
24 3

4³»j  W±X¶  ôÃd¶
= Þ = محیط مثلث دوم ´ =4 24

3
32 �

 3 الف( گزینهء )3( )0/25( 

اگر O از A و B به یک فاصله باشد، روی عمودمنصف پاره‌خط AB است. هم‌چنین 
اگر O از D و C به یک فاصله باشد، روی عمودمنصف پاره‌خط DC است و O باید 
OA، پس  OB OC OD= = = محل برخورد این دو عمودمنصف باشد؛ پس قطعاً
اگر از مرکز O دایره‌ای به شعاع OA رسم کنیم، قطعاً نقاط B ،C و D نیز روی این 

دایره قرار می‌گیرند.
ب( گزینهء )2( )0/25( 

با توجه به قضیهء تالس در ذوزنقه داریم:
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2 2 2
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ج( گزینهء )3( )0/25(
با برابر   d خط  از   A نقطهء  فاصلهء  که  آن‌جا  از   4 

2 است؛ پس ارتفاع مثلث مورد نظر 2 می‌باشد )0/25( و 
چون مساحت آن 6 است:

�
S = 1

2
Þ )ارتفاع( )قاعده( =6 1

2
2( ) Þ )قاعده( = قاعده 6 )0/25( �

بنابراین قاعده باید 6 سانتی‌متر باشد؛ پس کافی است از H )پای ارتفاع( کمانی به اندازهء 
BC و مثلث  = 6 3 بزنیم تا خط d را در نقاط B و C قطع کند )0/25(، واضح است که

ABC همان مثلث مدنظر است. )0/25(
 5 ابتدا قطر AC را رسم نموده و محل برخورد آن 

با MN را P می‌نامیم:
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 6 ابتدا ارتفاع AH را رسم می‌کنیم، حال داریم:
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حکم  می‌کنیم  فرض  خلف  برهان  از  استفاده  با   7 
نادرست است؛ بنابراین از نقطهء M خارج از خط d، دو عمود 

H¢ را رسم می‌کنیم. )فرض خلف( )0/25( متمایز H و

�

MHH M H H M¢ + + ¢ = Þ =
�

� ��� ���: Æ Æ Æ Æ
180

180 0 �

H¢ بر هم منطبق‌اند که با فرضیات ما در تناقض است. )0/25( لذا  و این یعنی H و
فرض خلف باطل و حکم ثابت می‌شود.

هم‌چنین می‌توانستیم بگوییم:
مثلث زوایای  ؛ پس مجموع 
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(0/25) آن‌جا که از   MHH¢ در مثلث

180 می‌شود )0/25( که این با دانسته‌های قبلی ما در تناقض است،  ¢MHH بیش از

لذا فرض خلف باطل و حکم ثابت می‌شود.
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 8 الف( صفر )0/5(
ب( 41 یا هر مضربی از آن )0/5(
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حالا در مثلث ACH داریم:0
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