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استراتژی و هدف گذاری در آزمون  شبیه ساز نهایی ماز

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید

بودجه بندی  این آزمون
شیمی٢

کل کتاب

٦ مرحله آزمون شبیه ساز و پیش بینی نهایی برای ٦ درس امتحان نهایی
تصحیح فوری آزمون شب امتحان به سبک آموزش و پرورش

جزوۀ دوپینگ فوری شب امتحان + راهنمای کامل تشریحی نویسی ویژۀ هر درس

اگه قصد دارید خیلی زود به نمرۀ ٢٠ برسید، دورۀ «زود٢٠» برای شماست!

هدیه ویژه: بستۀ کتاب های ٢٠شو در اپلیکیشن دیجی ماز 

دوپینگ فوری برای شب امتحان
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 در هر مورد، واژه درست را انتخاب کرده و در پاسخبرگ بنویسید.

 شود. تر جاری میدر دما و فشار اتاق، )هپتان / هگزان( آسان(  الف

Oمقدار میانگین آنتالپی پیوند  (  ب H− بیشتر / کمتر( از مقدار میانگین آنتالپی پیوند( ،N H−  .است 

 شود(.شود / نمیتفلون پلیمری با نقطه ذوب بالا بوده و در هگزان حل )می  (ج

 استر( ساختگی است.آمید / پلیشود و یک )پلی( از کولار در تهیه تایر خودرو استفاده مید

1 

1.5 

 را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت 

 اتیل پنتان نام دارد.- 4- متیل-2هیدروکربنی با ساختار مقابل در آیوپاک،  الف(  

های بوتانول بیشتر از قدرت  در شرایط یکسان، قدرت پیوند هیدروژنی در بین مولکولب(  

 های آن است. بین مولکول  ینیروی واندروالس

به مایع تبدیل شود، مقدار گرمای مبادله   ( در یک واکنش گازی گرماگیر، اگر حالت فیزیکی یکی از مواد فراورده ج

 یابد. شده بین سامانه و محیط افزایش می

 دانست و سیلیسیم در این پیشرفت نقش بسزایی دارد.  رساناها مه ی ن توان مدیون  ( پیشرفت صنعت الکترونیک را می د 

2 

1 

 ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی واژههای داخل کادر، عبارتبا استفاده از واژه

 سلولزـ    چهارـ    گرماده ـ    نشاستهـ    هیدروکسیلـ    گرماگیرـ    سهـ    اتری 

 (.............. است.الف..............) دهد، دارای گروه عاملی  مولکولی که بو و عطر خاصی به رازیانه می

 کنند. در فرآیند تهیه پلی لاکتیک اسید، ابتدا ..............)ب(.............. را به لاکتیک اسید تبدیل می

 (.............. است.ج..............)  ، هیدروژن  و   نش تولید هیدرازین از گازهای نیتروژنواک

 شود. (.............. نوع عنصر مشاهده میدآمیدی، ..............)در ساختار گروه عاملی  

3 

1.75 

 با توجه به ساختارهای زیر به سؤالات داده شده پاسخ دهید.

   
 را بنویسید. (a)فرمول مولکولی مونومر سازنده پلیمر الف(  

 را بنویسید و یک کاربرد برای آن ذکر کنید.   (b)های ب( نام پلیمر حاصل از واکنش بسپارش میان مولکول

ها را نمایش دهد، نوع آن را ذکر کنید. این پلیمر در ساخت کدام محصول اتن، یکی از انواع پلی(c)( اگر ساختار  ج

 )بطری شیر / کیسه پلاستیکی( کاربرد دارد؟

4 

1.25 

33/اکسید توسط آهک، واکنش به دام انداختن گاز گوگرد دی در     .شده است مصرف    STPدر شرایط  لیتر از این گاز    6

)       دست آورید.باشد، جرم فرآورده تولید شده را برحسب گرم به   %80اگر بازده این واکنش   molCaSO g)=31 120 
SO (g) CaO(s) CaSO (s)+ →2 3 

5 
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1.5 

دهد و شود با پروپانول در شرایط مناسب واکنش میکربوکسیلیک اسیدی که از طریق گزش مورچه وارد بدن می

 کند. با توجه به واکنش انجام شده، به سؤالات زیر پاسخ دهید.یک ماده آلی را به همراه آب تولید می

 فراورده آلی تولید شده را بنویسید.نام گروه عاملی موجود در  الف(  

 ب( نام ترکیب آلی تولید شده را بنویسید.

 ( فرمول مولکولی کربوکسیلیک اسید مصرف شده در واکنش را بنویسید. ج

 ( فرمول مولکولی کاتالیزگر واکنش را بنویسید. د

6 

2 

 با توجه به عناصر زیر به سؤالات پاسخ دهید:

a  )  ها وجود دارد. وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشهعنصری واسطه که در 

bدهد.ها که در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می( عنصری از گروه هالوژن 

c  با نیمه پر  ای  زیرلایه( اولین عنصر از دوره چهارم کهn l+  دارد.  5=

dشود. ( عنصری که از آن برای استخراج آهن در فولاد مبارکه استفاده می 

 را بنویسید. این ترکیب یونی است یا مولکولی؟  a  و  bفرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش میان دو عنصر  الف(  

 در کدام گروه و دوره جدول تناوبی قرار دارد؟  dب( عنصر  

 را بنویسید.   cبارمثبت عنصر    3( آرایش الکترونی یون  ج

 ؟دهدنمیاتمی پایدار تشکیل  ( کدام عنصر یون تکد

7 

1 

 دهد. با توجه به ساختار داده شده به سؤالات پاسخ دهید. شکل زیر ساختار یک ویتامین را نمایش می

 
 نام گروه)های( عاملی موجود در ساختار را بنویسید.الف(  

 ترکیب داده شده در کدام ماده )آب / چربی(، محلول است؟ چرا؟ ب(  

8 

2.25 

CO                                       با توجه به واکنش مقابل به سؤالات پاسخ دهید: (g) H O(l) O (g) A(s)+ → +2 2 26 6 6 

 را بنویسید. Aفرمول شیمیایی ماده  الف(  

 کمتر( است.   ها )بیشتر/دهندهها از واکنشپایداری فرآوردهگرماگیر( است، پس    )گرماده/  داده شدهواکنش    ب(

 ه است؟ ثانی، سرعت متوسط مصرف آب چند گرم بر  شده باشدگاز تولید    g96ثانیه،    45( اگر در مدت زمان ج
( molO g , molH O g)= =2 21 32 1 18 

9 

0.75 

 جدول زیر را کامل کنید.

 کاربرد فرمول شیمیایی  ماده نام  ساختار لوییس

 (ج) (ب) نفتالن  (الف)

 

10 

3از   2صفحۀ    



 به نام خدا 

3 

 

 2شیمی         : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 3 تعداد صفحه:    فیزیک ـ علوم تجربی ریاضی    رشته:  ساعت شروع: 

 یازدهم  –دوره دوم متوسطه  18/03/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی: دقیقه   120    مدت زمان:

 ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز

 ردیف  حساب ساده مجاز است. استفاده از ماشین – دارد(  برگسؤالات )پاسخ نمره 

1.5 

 کنید.  محاسبه های شیمیایی(، آنتالپی واکنش داخل کادر را  پذیری گرمای واکنش بردن قانون هس )قانون جمع   به کار با  

FeO(s) Fe O (s) Fe O (s) , H ?kJ+ →  =2 3 3 4 

) Fe(s) O (g) FeO(s) H KJ+ →  =−21 2 2 544 
) Fe(s) O (g) Fe O (s) H KJ+ →  =−2 2 32 4 3 2 1650 
) Fe O (s) Fe(s) O (g) H KJ→ +  =+3 4 23 3 2 1120 

11 

1 

باشد، پس از هر یک از تغییرات زیر نمودار  مشخص  واکنش    یک  هایمربوط به تغییر مول یکی از فرآورده   Aاگر نمودار  

 به کدام شکل خواهد بود؟

 سوختن  در حالافزودن خاک باغچه به قند  الف(  

 اسید به کنسرو ماده غذایی بنزوئیکب( افزودن  

 ( سوزاندن الیاف آهن در ارلن پر از اکسیژن، به جای هوای آزاد ج

 دهنده محلول)با افزودن آب به ظرف واکنش(( کاهش غلظت واکنشد

12 

1.5 

C)ها به سؤالات پاسخ دهید.  دومین عضو از خانواده آلکندر رابطه با   , H : g.mol )
−= = 112 1 

 نام و فرمول شیمیایی آن را بنویسید.الف(  

 باشد، ارزش سوختی آن چند کیلوژول بر گرم است؟  kJ−2058ب( اگر آنتالپی سوختن این ماده  

 بنویسید. در شرایط مناسب  ( واکنش بسپارش آن را  ج

13 

2 

موجود باشد، در رابطه با آن به سؤالات زیر پاسخ   C25  گرم آب در دمای  40لیتری،    5اگر در یک ظرف دربسته  

J.gدهید. )گرمای ویژه آب را برابر با  . C
− −1  در نظر بگیرید.(   14

 با ذکر دلیل مقایسه کنید.  C25انرژی گرمایی این نمونه آب را با انرژی گرمایی یک استخر آب الف(  

 کنید.   محاسبهب( ظرفیت گرمایی آب در ظرف دربسته را 

4/( اگر به نمونه آب موجود در ظرف،  ج گراد  کیلوژول گرما داده شود، دمای ثانویه آب را برحسب درجه سانتی  8

 کنید.   محاسبه

14 
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نکات مهم برای گرفتن نمرۀ کامل!

دقت کنید که نوشته هایتان خوانا و مرتب باشند. این کار نه تنها به فهم بهتر مطالب توسط مصحّح کمک 
می کند، بلکه نظم و دقت شما را نیز نشان می دهد. 

تلاش کنید پاسخ هایتان را با عبارات و اصطلاحات موجود در کتاب درسی هماهنگ کنید. این کار باعث 
ح ببیند که به متن درسی تسلط دارید و مستقیما از منابع درسی استفاده کرده اید.  می شود مصحًّ

به هیچ وجه از حاشیه پردازي و نوشتن مطالب اضافی که در سؤال مطرح نشده است، خودداري کنید. 
فقط به پاسخ مستقیم سؤال بپردازید و از اضافه کردن اطلاعات غیرضروري پرهیز کنید.

در مسائل محاسباتی، تنها جواب نهایی کافی نیست؛ شما باید مراحل کامل حل سؤال را به طور واضح و 
دقیق بنویسید. فرمول ها، مراحل محاسبه و دلایل انتخاب راه حل ها را حتماً ذکر کنید تا نشان دهید که 

روش حل مسئله را به خوبی متوجه شده اید. 

در دروسی که نیاز به محاسبات دارند، فراموش نکنید که علاوه بر نوشتن جواب نهایی، یکاهاي مربوط 
به هر کمیت را هم درج کنید. یکاي صحیح می تواند نشان دهد که شما به جزئیات دقت کرده اید و درك 

صحیحی از مفهوم سؤال دارید.

خوش خط و خوانا بنویسید: ١

استفاده از کلمات و جملات مشابه کتاب درسی:  ٢

از نوشتن مطلب اضافی خودداری کنید:  ٣

نوشتن فرمول ها و مراحل کامل حل سؤال:  ٤

نوشتن یکاها و جواب نهایی:  ٥
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  موفق باشید 20



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

دفترچه پاسخ

سال تحصیلی 1404-1403

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شیمی

ویراستاريمسئول درسدرس

علی نیکوسیر ـ بنیامین بهرامی محمد کهنه پوشی - عالیه میرزایی

تسلط بر کل کتاب

یکشنبه
1404/03/18

گروه آموزشی علوم تجربی ـ پایۀ یازدهم 
آزمون  جامع شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ شب امتحان 



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحّح شو»، می خواد شما رو به یه مصحّح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.

ّ

٦ مرحله آزمون شبیه ساز و پیش بینی نهایی برای ٦ درس امتحان نهایی
تصحیح فوری آزمون شب امتحان به سبک آموزش و پرورش

جزوۀ دوپینگ فوری شب امتحان + راهنمای کامل تشریحی نویسی ویژۀ هر درس

اگه قصد دارید خیلی زود به نمرۀ ٢٠ برسید، دورۀ «زود٢٠» برای شماست!

هدیه ویژه: بستۀ کتاب های ٢٠شو در اپلیکیشن دیجی ماز 

دوپینگ فوری برای شب امتحان
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علوم تجربی ـ  ریاضی و فیزیک                       رشته:   2شیمی                 نهایی درس:ساز  شبیه راهنمای تصحیح آزمون     

دقیقه   120مدت زمان:    1404/ 03/ 18تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

 

 نقشه نهایی:  

 ! ب باشه خو حالتون که امیدوارم! خوبم دوستان همه  به سلام

!  شده   هم  ترپررنگ خیلی    اهروز   این   کنکور،  در  معدل  مستقیم  ریتأث  با  که  چالشیه!  نهایی  تشریحی  امتحان  ،شکبی   هابچه   هایچالش   ترینمهم   از  یکی
 دوستان   از  رقابت،  از  جنبه  این  در  تا  کنن  کسب  بالایی  معدل  بتونن  که  هستن  این  دنبال  هابچه   اغلب  کنکور،  در   معدل  مستقیم  ریتأث  به  توجه  با

  مهارت   یک   به   درسی،  کتاب  متن  به  بالا  تسلط   بر   علاوه   نهایی،   امتحانات   در   خوب   نمره  یک  آوردن  دستبه   که  دونید می   حتما  .  نیفتن عقب  خودشون
  رو  ساز نهاییهای شبیه آزمون  پاسخنامه حتما   که کنممی  توصیه! امتحان  در( نوشتن  درست)  مهارت  جزه ب  نیست چیزی  اون  و داره  نیاز  هم  دیگه مهم
  تناسب  روش  از استفاده حق نهایی،  امتحانات  در  که باشید مراقب! بیارید  دستبه  رو امتحانات  در نوشتن درست مهارت تا کنید مطالعه دقیق  طوربه
 ! کنید   حل تبدیل ضریب روش  از استفاده  با باید حتما   رو مسائل  همه و ندارید رو...  و

 همه   هم   شما   که   لازمه   پس   بکنه،   طراحی   رو   سؤالاتی   درسی   کتاب   های قسمت   همه   از   کنه سعی می   نهایی   امتحان   سؤالات   ها، دقت کنید که طراح بچه 
 کتاب   های قسمت  از   برخی   هرحال ه ب   اما  میشه،   طرح   سؤال   نهایی   امتحان   در   درسی   کتاب   جای   همه   از   درسته !  کنید   مطالعه   دقت   به  رو   کتاب   های قسمت 

  زیادی   تعداد  که   یازدهم   شیمی  درسی   کتاب   تیترهای   ترینمهم   کنیم می  سعی  قسمت،  این   در .  گیرن می   قرار  طراحان   توجه  مورد   بیشتر   امتحانات   اغلب   در 
 ! بدید   ادامه   هدفمندتر   رو   خودتون   مطالعه   بتونید   شما   تا   کنیم   معرفی   شما   به   بشه رو   مطرح   رو   پیش   نهایی   امتحانات   ها ممکنه در اون   از   سؤال 

 تیترهای مهم مسائل: 

Qرابطه  ـ    مسائل بازده درصدیـ    مسائل درصد خلوصـ    استوکیومتری واکنش mc=     محاسبه آنتالپی  ـ    قانون هسـ    هامسائل هیدروکربن ـ
مسائل سرعت  ـ    محاسبه سرعت متوسط تولید یا مصرف یک مادهـ    محاسبه آنتالپی سوختنـ    سوختیمسائل ارزش  ـ    واکنش از طریق آنتالپی پیوند

 مسائل پلیمری شدن ـ  واکنش
 تیترهای مهم مفاهیم: 

ی ها ن ا گذاری آلک نام ـ    روندهای تناوبی مانند شعاع اتمی و ... ـ    فلزها ویژگی فلزها، نافلزها و شبه ـ    تقطیر جزء به جزء نفت خام ـ    اجزای سازنده نفت خام 
یکاهای رایج  ـ    خط مواد آلی - رسم فرمول ساختاری و نقطه ـ    مقایسه خصلت فلزی و نافلزی ـ    ها انواع واکنش آلکن ـ    پذیری عناصر واکنش ـ    دار شاخه 
بر گرمای    مؤثر عوامل  ـ    پیوندهای مختلف مقایسه آنتالپی  ـ    ورود مواد غذایی به بدن ـ    های گرماده و گرماگیر واکنش ـ    فرق دما با انرژی گرمایی ـ    دما 

اتانوئیک اسید   سه ی مقا ـ    بر سرعت واکنش   مؤثر عوامل  ـ    واکنش  انواع پلیمرها ـ    فورمیک اسید و  ـ    کولار ـ  گذاری استرها  نام ـ    مونومرهای سازنده 
 های عاملیگروه ـ    هابررسی انواع ویتامین ـ    مقایسه پلی اتن سبک و سنگین ـ    پلی لاکتیک اسید )پلیمر سبز( ـ    ها در آب پذیری الکل انحلال 
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 شو: مصحّح 
  68ص( 25/0)بیشتر  ب(   35ص( 25/0)الف( هگزان 

 117ص( 25/0)پلی آمید ( د   107ص( 25/0)شود نمی( ج

 تر: بررسی دقیق  
های کربن )جرم مولی( بیشتر باشد، نقطه جوش، گرانروی و چسبندگی بیشتر بوده  زنجیر هرچه تعداد اتمهای راستالف( در آلکان

C)و فراریت کمتر است. گرانروی به معنای مقاومت یک مایع در برابر جاری شدن است. چون جرم مولی هپتان   H )7 بیشتر از   16

C)هگزان  H )6  شود.تر جاری میتوان گفت که سختاست؛ درنتیجه مقاومت هپتان در برابر جاری شدن بیشتر بوده و می 14

 نکته طلایی   

های مخصوص مسابقه تر است. از کولار در تهیه تایر خودرو، قایق بادبانی، لباسبرابر مقاوم 5جرم خود کولار پلی آمیدی ساختگی بوده و از فولاد هم
 شود.های ضدگلوله استفاده میموتورسواری و جلیقه

 عوامل مؤثر بر آنتاپی پیوند شو:  20 

های درگیر در پیوند و تعداد پیوندهای بین دو اتم )مرتبه پیوند( وابسته است. هرچه شعاع  آنتالپی یک پیوند اشتراکی به عواملی از جمله؛ شعاع اتم 
 صورت زیر است: کمتر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر است. برای مثال مقایسۀ آنتالپی پیوند هیدروژن هالیدها در حالت گازی به کننده در پیوند  های شرکت اتم 

H(H F) H(H Cl) H(H Br) H(H I) −   −   −   − 

توان گفت، آنتالپی پیوند با مرتبه پیوند ارتباط  ها نیاز است؛ درنتیجه می پیوند بین دو اتم بیشتر باشد، گرمای بیشتری برای شکستن آن   مرتبههرچه  
 صورت زیر است: های کربن به مستقیم دارد. برای مثال مقایسۀ آنتالپی پیوند بین اتم 

H(C C) H(C C) H(C C)    =   − 

1 
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1.5 

 شو: مصحّح 
 39و  38ص (25/0) .دی متیل هگزان است-4،2صورت نام آن در آیوپاک بهـ ( 25/0)الف( نادرست 

 112ص (25/0)درست ب( 

 64ص (25/0)  .یابدمقدار گرمای مبادله شده کاهش میـ   (25/0)نادرست ( ج

 2ص (25/0)درست ( د

 تغییر گرمای واکنش با تغییر حالت فیزیکی مواد : شو 20 

 دهد: نمودار زیر نحوه تغییر گرما در واکنش را به ازای تغییر سطح انرژی مواد نشان می

 

 

 

 

 

 نکته طلایی:  

R OH−R دهد. ، زنجیره هیدروکربنی الکل بوده و بخش ناقطبی مولکول را تشکیل میاست. در این ساختار، بخش صورتها بهالکلفرمول عمومی 
OH− های کربن در زنجیره هیدروکربنی الکل، دهد. با افزایش شمار اتمنیز، گروه عاملی هیدروکسیل بوده و بخش قطبی الکل را تشکیل میبخش

 یابد. بر این اساس:پذیری الکل در آب کاهش میقدرت غلبه بخش ناقطبی بر بخش قطبی مولکول افزایش یافته و انحلال

 یابد.ها در آب کاهش میپذیری الکلزنجیر، انحلالهای راستهای کربن در الکل( با افزایش شمار اتم1

 توان حل کرد.ها را میگرم از آن 1گرم آب، بیشتر از  100اتم کربن، در آب محلول هستند، یعنی در  5زنجیر تا های راستکه الکلد ( دقت کنی2

2 
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 شو: مصحّح 
  121ص( 25/0)ب( نشاسته    71ص( 25/0)الف( اتری 

 116ص( 25/0)( سه د   77ص( 25/0)( گرماگیر ج

 تر: بررسی دقیق  
 کتاب درسی دقت کنیم: به متن  

که ابتدا نشاسته موجود در این مواد را به  زمینی، ذرت و نیشکر تهیه کرد. به طوری های کشاورزی مانند سیب توان از فراورده پلی لاکتیک اسید را می 

کنند. پلی لاکتیک اسید از جمله  می لاکتیک اسید تبدیل کرده و سپس از واکنش پلیمری شدن آن در شرایط مناسب، پلی لاکتیک اسید را تولید  

اکسید و  های ساده مانند آب و کربن دی پلیمرهای سبز است، به طوری که بعد از رها شدن در طبیعت پس از چند ماه به مولکول 

 شود. ... تبدیل می 

 ( مطابق شکل مقابل در ساختار گروه عاملی آمیدی سه نوع اتم وجود دارد: د 

 هاادویه شو:  20 

ها امروزه برای جلوگیری از گرسنگی، افزایش سوخت  دهند، مصارف دارویی نیز دارند. از ادویه می بر رنگ، بو و مزه خوشایندی که به غذا  ها علاوهادویه 
طور عمده به دلیل  ها به شود. چنین خواصی در ادویهو ساز بدن، جلوگیری از التهاب، پیشگیری از سرطان و گاهی بهبود یا رفع آن نیز استفاده می 

ها های عاملی مختلف وجود دارد که باعث تفاوت در خواص ادویه های آلی ذکر شده، گروه ها است. در ترکیب های آلی موجود در آن وجود ترکیب
 کنید: ها را مشاهده می دهنده برخی از ادویههای طعمشده است. در جدول زیر نوع گروه عاملی مولکول 
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 شو: مصحّح 
Cالف(  H Cl4  109تا  104ص (5/0) 7

 106ص (25/0) .در تهیه کیسه خون کاربرد داردـ ( 5/0)ب( پلی وینیل کلرید 

 109و  108ص (25/0) .کیسه پلاستیکیـ ( 25/0)اتن سبک ( پلیج

4 

واکنش

گرماده
Qکاهش افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها

Qافزایش کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها

گرماگیر
Qافزایش افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها

Qکاهش کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها

 دارچین  زردچوبه  رازیانه  گشنیز بادام  میخک  نام ماده حاوی ترکیب مورد نظر 

 نوع گروه عاملی 
 کربونیل )کتون( 

 هپتانون(  -2)
 کربونیل )آلدهید( 
 )بنزآلدهید( 

 اتری  هیدروکسیل)الکل( 
کربونیل  
 )کتون(

کربونیل  
 )آلدهید( 
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 تر: بررسی دقیق  
 صورت زیر است:الف( تعیین مونومر سازنده آن به

 

 

 اتن سبک با سنگین مقایسه پلیشو:  20 

ها به یکدیگر متصل  از کناره بعضا  اتن سبک، ها در پلیشوند ولی این مولکول اتن سنگین، پشت سرهم به یکدیگر متصل می های اتن در پلی مولکول
 دهد: )سمت چپ( را نشان می  شاخهاتن بدون )سمت راست( و پلی  داراتن شاخهشوند. شکل زیر ساختار پلی می

 
 های سبک و سنگین نشان داده شده است: اتن خواص پلی در جدول زیر، برخی از 

 

1.25 

 شو: مصحّح 

/  46ص
/

( / )
( / )( / ) ( / ) ( / )

mol SO mol CaSO g CaSO
?g CaSO LSO g CaSO

LSO mol SO mol CaSO
=     =

0 250 250 2

3

5 0

2 3
3 2 3

2 2 3

25 0 25

1 1 120 80
33 6 144

22 4 1 1 100
 

 کنید. دست آید، نمره منظور  گرم به   144آن مقدار    به  با توجهاگر فرمول بازده درصدی واکنش هم جدا نوشته شود و   :مصحّحبرای 

 سنگ بهبود کارایی زغال  شو: 20 

عنوان  تواند به رو زغال سنگ می   رسد. از این سال می   500سنگ به  دهد كه طول عمر ذخایر زغال های فسیلی است. برآوردها نشان می سنگ یكی از سوخت زغال 
 . شود می   ای گلخانه ها به هواكره شده و تشدید اثر  ینده لا اما جایگزینی نفت با زغال سنگ سبب ورود مقدار بیشتری از انواع آ   ، سوخت، جایگزین نفت شود 

Hگازهای O2 ،CO ،CO2 ،NO2 وSO2 سنگ هستند.  های سوختن زغالاز فرآورده 

 م: های بهبود كارایی زغال سنگ مانند موارد زیر باشیبنابراین باید به دنبال راه 

 های دیگر منظور حذف گوگرد و ناخالصی وشوی زغال سنگ به شست . 1

SO             ها با عبور گازهای خروجی از روی كلسیم اكسیدگاز گوگرد دی اكسید خارج شده از نیروگاه   تن به دام انداخ  .2 (g) CaO(s) CaSO (s)+ →2 3 

5 

1.5 

 شو: مصحّح 
  (5/0) یل متانوات یا پروپیل فرماتب( پروپ   (25/0)الف( گروه عاملی استری 

CHیا   HCOOH( ج O2 H(د  (5/0) 2 SO2  115تا  111ص                                                   (25/0) 4

 نکتۀ طلایی  

HCOOH مورچه سرخ وارد بدن  گزش ترین کربوکسیلیک اسید یک عاملی است که بر اثر، سادهفورمیک اسید )متانوئيک اسید( با فرمول مولکولی
 کربوکسیل هستند. گروه عاملی شود. همه کربوکسیلیک اسیدها دارایشده و باعث سوزش و خارش در محل گزیدگی می

 دهد:رو این گروه عاملی را نمایش میشکل روبه

6 

 اتن سنگین پلی اتن سبک پلی ویژگی
 بیشتر  کمتر چگالی 

 ترقوی ترضعیف  ی قدرت نیروی بین مولکولی واندروالس
 بالاتر ترپایین نقطه ذوب 
 کدر  شفاف  ظاهر

 بیشتر  کمتر استحکام 
 بدون شاخه  دار شاخه  ساختار
 کمتر بیشتر  پذیری انعطاف 

 های آب و بطری های پلاستیکی، دبه لوله  های پلاستیکی کیسه  کاربرد 
 



 

4 
 

(H SO )2 4 است. این واکنش در  پذیر بوده و کاتالیزگر آن سولفوریک اسید واکنش کربوکسیلیک اسید با الکل برای تولید استر، یک واکنش برگشت
RCOOH HOR RCOOR H O + + 2                                               نمایش داد: روروبهصورت توان آن را بهشود و میتر انجام میمحیط اسیدی سریع

 شود. در واکنش آبکافت استرها، استر به الکل و اسید سازنده خود تبدیل شود.گفته می استربه واکنش رفت، استری شدن و به واکنش برگشت، آبکافت )هیدرولیز( 

2 

 شو: مصحّح 
 7ص (25/0)و دوره دوم ( 25/0)ب( گروه چهاردهم   15 و 14ص( 25/0)، یونی ScCl3 (5/0 )الف( 

s( ج s p s p d2 2 6 2 6 31 2 2 3 3 [Ar]یا   3 d33 (5/0) عنصر د 16ص )d (25/0) 7ص 

 تر: بررسی دقیق  
)عناصر مورد نظر به ترتیب اسکاندیم   Sc)21  کلر ،( Cl)17  کروم ،( Cr)24   و کربن( C)6  .هستند 

 الف( ترکیب بین یک عنصر فلزی و یک عنصر نافلزی، ترکیبی یونی است.
nدارای   s5و  d3  ،p4های( زیرلایهج + =1 شود. این زیرلایه برای دوره چهارم دیده می  واسطه  در عناصرd3که تنها هستند 5

sآرایش الکترونی اتم خنثی کروم شود.پر میاولین بار در اتم کروم نیمه s p s p d s2 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3 [Ar]یا   4 d s5 13  است.  4

اتم کربن هیچ یون تکد پایداری ندارد یعنی یون(  Cهای اتمی  Cو   4+ الکترون به  4− اتم در همه ترکیباتش  این  وجود ندارند. 
 گذارد.اشتراک می

 ها با گاز هیدروژنواکنش هالوژنشو:  20 

X                                                                                            با گاز هیدروژن به این صورت است:  Xواکنش کلی هالوژن  H HX+ →2 2 2 

 شود: کم شده و واکنش در دمای بالاتری انجام می   ی ر ی پذ واکنش ها  اتمی هالوژن   کنیم، با افزایش عدد در گروه هفدهم، هرچه به سمت پایین حرکت می 

 

 

 

 

 ایجدول دوره  14عناصر گروه 

 فلزی وجود دارند: عناصر نافلزی، فلزی و شبه کربن اولین عنصر گروه چهاردهم است. در این گروه 
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 شو: مصحّح 
 ( 0/ 25) الف( گروه عاملی کربونیل یا کتونی  

 . ( 0/ 5) های ناقطبی است.  عمده حاوی بخش   طور به مولکول    یا زیرا بخش ناقطبی مولکول بر بخش قطبی آن غالب است  ـ  (  0/ 25) ب( چربی  

 114و  113ص
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 شرایط واکنش با هیدروژن  نام هالوژن 
)فلوئور   F)9   حتی در دمایC−200  دهد. به سرعت واکنش می 
)کلر   Cl)17  دهد. در دمای اتاق به آرامی واکنش می 
)برم   Br)35   در دمایC200  دهد. واکنش می 
)ید  I)53   در دمای بالاتر ازC400  دهد. واکنش می 

 

 ها ویژگی  عنصر

)کربن   C)6 
 سطح آن تیره است. 
 گذارد. ها الكترون به اشتراک می در واكنش با دیگر اتم 
 شود. در اثر ضربه خرد می 

)سیلیسیم   Si)14 
 رسانایی الكتریكی كمی دارد. 

 گذارد. ها الكترون به اشتراک می در واكنش با دیگر اتم 
 شود. ضربه خرد می شكننده است و در اثر  

)ژرمانیم   Ge)32 
 رسانایی الكتریكی كمی دارد. 

 گذارد. ها الكترون به اشتراک می در واكنش با دیگر اتم 
 شود. در اثر ضربه خرد می 

)قلع   Sn)50 
 رسانایی گرمایی و الكتریكی بالایی دارد. 

 دهد. الكترون از دست می ها در واكنش با دیگر اتم 
 شود. كند اما خرد نمیدر اثر ضربه شكل آن تغییر می 

)سرب  Pb)82 
 پذیراست. جامدی شكل 

 رسانای خوب گرما و الكتریسیته است. 
 دهد. ها الكترون از دست می در واكنش با دیگر اتم 
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 هاویتامین شو:  20 

 ها به نکات زیر دقت کنیم: در رابطه با ویتامین 

های هیدروکسیل زیاد و غلبه بخش قطبی به ناقطبی در ساختار خود، محلول در آب بود و مصرف زیاد آن برای  ، به دلیل داشتن گروه C. ویتامین  1
 شود.کند، چون مقدار اضافی آن از طریق ادرار دفع می بدن مشکل خاصی ایجاد نمی 

ها در آب نامحلول و در  بوده و این ویتامین   یواندروالساز نوع    𝐸و    𝐴  ،𝐾  ،𝐷های  های هریک از ویتامین. نیروی بین مولکولی غالب بین مولکول2
 اند. چربی محلول

 دهد: ها را نشان می مربوط به برخی از ویتامینهای . جدول ویژگی 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2.25 

 شو: مصحّح 
Cالف( H O6 12  66ص (25/0) 6

 66ص (25/0) ، کمتر(25/0)ب( گرماگیر 

 90ص کنیم: ( ابتدا مقدار آب مصرف شده را برحسب گرم محاسبه میج

( / )
( / ) ( / ) ( / )

molO molH O gH O
?gH O gO gH O

gO molO molH O
=    =2 2 2

2 2 2
2 2 0 25

0 25 0

2

25 0 25

1 6 18
96 54

32 6 1
 

 کنیم: سپس سرعت متوسط مصرف آب را محاسبه می

/

( / )
( / )

m(g) g
R(H O) g.s

t(s) s

−= = =


0 25
0

2

25

154
1 2

45
 

 فتوسنتز شو:  20 

 است.  گلوکزشود. این واکنش معکوس واکنش اکسایش  فتوسنتز واکنشی است که در گیاهان انجام می

 )پایدارتر(،  ترهایی با سطح انرژی پایین دهنده گیرد و واکنش برای انجام این واکنش، سامانه از محیط گرما می 

 شوند. به نمودار تغییرات سطح انرژی مواد طی انجام  هایی با سطح انرژی بالاتر)ناپایدارتر( تبدیل می به فرآورده 

 واکنش توجه کنید: 

9 

0/75 

 مصحّح شو: 
 :است روروبهالف( ساختار لوییس نفتالن به شکل 

 43ص( 25/0) رسم شود( روروبه)یکی از دوحالت 

Cب(  H10  43ص( 25/0) 8

 43ص( 25/0)ج( ضد بید )برای نگهداری فرش و لباس(. 

10 

 های عاملی گروه  فرمول مولکولی  ویتامین
نیروی بین  
مولکولی  
 غالب 

حلالیت  
 در آب 

شمار  
پیوندهای  
 اشتراکی 

شمار جفت  
های الکترون 

 ناپیوندی 
 منبع  آروماتیک بودن 

C C H O6 8 6 
چهار گروه  

هیدروکسیل و  
 یک گروه استری 

 12 22 محلول  هیدروژنی 
آروماتیک  
 نیست 

مرکبات از  
 جمله پرتقال 

A C H O20 30 
یک گروه  
 هیدروکسیل 

 2 56 نامحلول ی واندروالس
آروماتیک  
 نیست 

 شیر 

D C H O28 44 
یک گروه  
 هیدروکسیل 

 2 79 نامحلول ی واندروالس
آروماتیک  
 نیست 

مغز پسته و  
 بادام 

K C H O31 46 2 
دو گروه کربونیل  
 از نوع کتون 

 کلم و کاهو آروماتیک است  4 87 نامحلول ی واندروالس
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 تر: بررسی دقیق  
C  مواد آروماتیک دسته مهمی از ترکیبات آلی حلقوی هستند. سرگروه این مواد، بنزن با فرمول مولکولیالف(   H6 است که یک   6

 پیوند دوگانه دارد.  5دوگانه دارد. نفتالن عضو دیگری از این گروه است که دو حلقه و  پیوند 3حلقه و 

 

1/5 

 مصحّح شو: 

−در    1واکنش  
1
2

−در    2، واکنش ( 0/ 25) شود  ضرب می   
1
2

 77تا    74ص   ( 0/ 25)   . شود معکوس می   3و واکنش   ( 0/ 25) شود  ضرب می   

( / )
( / )

H ( ) ( ) ( ) kJ
   

 = −  − + −  − + − = −   
   

0 25
0 5

1 1
544 1650 1120 23

2 2
 

 .ها نمره تعلق گیردها و اعمال تغییرات بر روی آن در صورت نوشتن واکنش : مصحّحبرای 

 شو: قانون هس  20 

 کار به سه نکته زیر توجه کنید:  های جانبی، واکنش هدف را ایجاد کرد. برای این باید بتوان با توجه به واکنش  برای حل سؤالات قانون هس

 شود.. اگر یک واکنش جانبی را در عددی ضرب کردید، آنتالپی آن واکنش نیز در همان عدد ضرب می 1

 شود. . اگر یک واکنش جانبی را برعکس کردید، آنتالپی آن واکنش، قرینه می 2

 های جانبی بعد از تغییر است. . مقدار آنتالپی واکنش هدف برابر با جمع جبری آنتالپی واکنش 3

11 

1 

 مصحّح شو: 
 ( 92و  91)ص C (25/0)د(   B (25/0)ج(   C (25/0)ب(   B (25/0)الف( 

 تر: بررسی دقیق  
 دهد. زمان را افزایش می-نمودار مولالف( خاک باغچه نوعی کاتالیزگر برای واکنش سوختن قند است، پس شیب 

 دهد. شوند را کاهش می هایی که موجب فساد آن می یی است و سرعت انجام واکنش مواد غذا برای    دارنده نگه اسید نوعی  ب( بنزوئیک 

ها، سرعت واکنش  دهندهپس با افزایش غلظت یکی از واکنش  ،ج( غلظت گاز اکسیژن خالص از اکسیژن هوای آزاد بیشتر است

 یابد. افزایش می

 شود. زمان می-هایی که به حالت گازی یا محلول هستند باعث کاهش شیب نمودار مولدهندهد( کاهش غلظت واکنش

 شو: بنزوئیک اسید  20 

اسید است كه در    کدهند. یكی از این مواد، بنزوئی د را كاهش می نشو های شیمیایی كه منجر به فساد مادۀ غذایی می ، سرعت واكنش هادارنده نگه 
 . فرنگی وجود داردشك و توتتم

)یا چند گروه عاملی كربوكسیل   ک ی كه در ساختار هر عضو آن ی ا خانواده   ، اسیدهاست   ک این تركیب آلی عضوی از خانواده كربوكسیلی  COOH)− وجود دارد. 

Cفرمول شیمیایی این ماده   H COOH6  است.  5

   .)به دلیل وجود حلقه بنزنی( اسید آروماتیک است  اسید، یک کربوکسیلیک  بنزوئیک

 ساختار این ماده را ببینید: 

12 
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 شو: مصحّح 
C،  (25/0)الف( پروپن  H3  40ص ( 25/0) 6

 73صسوختی، کافی است آنتالپی سوختن را بر جرم مولی تقسیم کنید:  ب( برای محاسبه ارزش 

( / )
( / )

(kJ.mol ) kJ
kJ.g

(g.mol )

−

−

−
= = =

1
1

1
20 5

0 25

2058
49

42

¸Ti¼w ÂP²ITº A

ÂTi¼wxpnH

Â²¼¶ ³o]

 

 106ص: (5/0)صورت زیر است ( واکنش بسپارش پروپن بهج

 

 
 

 هاآلکن شو:  20 

C) كربن - ها در ساختار خود یك پیوند دوگانهٔ كربناین هیدروكربن  C)=   را در  "ان" یر، كافی است پسوند  نجهای راست ز آلكن  یگذار نام دارند. برای
تفاوت   هانابا آلك هاآن ها سبب شده است تا رفتار وجود پیوند دوگانه در آلكن  .قرار دهید" نِ "  یر بردارید و به جای آن پسوندنجنام آلكان راست ز

پذیری زیاد  واكنش . كنندهای گوناگونی شركت میپذیری بیشتری دارند و در واكنش ، واكنشهان اف آلكلاها برخای كه آلكن زیادی پیدا كند. به گونه 
كربن    تماست که ا  یدر حال دیگر متصل بوده و از این رو سیر نشده هستند؛ این    تمكربن به سه ا  تمدو ا  هاآن ها به این دلیل است كه در ساختار  آلكن 
 .امكان خود برای تشكیل پیوندهای یگانه استفاده كند و چهار پیوند یگانه تشكیل دهدایل دارد تا از حداكثر تم

C) : ها استاتن اولین عضو خانواده آلکن  H )2 4 

 نکته طلایی   

 یابد. به مقایسه زیر دقت کنید:کاهش می یارزش سوختبیشتر شود، آنتالپی سوختن افزایش و  یجرم مولهای یک خانواده هر چه در هیدروکربن
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 شو: مصحّح 
زیرا بین دو نمونه آب با دمای برابر، هرچه جرم نمونه بیشتر ـ  (  25/0)انرژی گرمایی آب در استخر بیشتر از ظرف است  الف(  

 (5/0) .باشد، انرژی گرمایی آن بیشتر است

 (5/0) : ب( ظرفیت گرمایی آب برابر است با

C m c C J. C−=   =  = 140 4 160 
 توان نوشت: و اکنون می( 25/0)ژول است  4800کیلوژول برابر با  8/4( مقدار ج

   60تا    56ص

( / ) ( / )

Q m c ( ) C=    =    −   =2

0 25 0 2

2

5

4800 40 4 25 55 

 ظرفیت گرمایی و ظرفیت گرمایی ویژهشو:  20 

گراد افزایش  درجه سانتی  1شود تا دمای آن  شود، مقدار گرمایی است که به یک ماده داده می نمایش داده می Cظرفیت گرمایی یک ماده که با نماد 
گیرد  شود، مقدار گرمایی است که یک گرم از آن ماده می نمایش داده می Cحالی که ظرفیت گرمایی ویژه یا گرمای ویژه یک ماده که با نماد  یابد. در

 گراد افزایش یابد. در این باره به نکات زیر توجه کنیم: درجه سانتی 1تا دمای آن 

 گرمای ویژه یک ماده به جرم آن ماده وابسته نیست، ولی به دما و فشار محیط و حالت فیزیکی آن ماده وابسته است.  .1

 ظرفیت گرمایی یک ماده به دما و فشار محیط، حالت فیزیکی ماده و جرم آن وابسته است.  .2

C                 است:   مقابل صورتبه رابطه ظرفیت گرمایی و گرمای ویژه یک ماده  .3 m c=  
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  موفق باشید 20

 ارزش سوختی )کیلوژول بر گرم(  آنتالپی سوختن )کیلوژول بر مول(  جرم مولی )گرم بر مول(  آلکان 
CH)متان  )4 16 890 – 6/55 
C)اتان  H )2 6 30 1560 – 52 
C)پروپان  H )3 8 44 2230 – 7/50 

 



خلاصه کامل و جامع 

برای مرور سریع

خلاصه کامل و جامع 

برای مرور سریع

یازدهم (مشترک) پایه 
شیمی



٦ مرحله آزمون شبیه ساز و پیش بینی نهایی برای ٦ درس امتحان نهایی
تصحیح فوری آزمون شب امتحان به سبک آموزش و پرورش

جزوۀ دوپینگ فوری شب امتحان + راهنمای کامل تشریحی نویسی ویژۀ هر درس

اگه قصد دارید خیلی زود به نمرۀ ٢٠ برسید، دورۀ «زود٢٠» برای شماست!

هدیه ویژه: بستۀ کتاب های ٢٠شو در اپلیکیشن دیجی ماز 

دوپینگ فوری برای شب امتحان



 

1 
 

)مشترک( یازدهم شیمی  
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 ، دو فلز واسطهفلزشبه : یک نافلز، دو  14عناصر گروه  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شعاع اتمی
 

  .شودبر شعاع اتمی افزوده می های الکترونیافزایش شمار لایه لیبه دل در یک گروه از بالا به پایین 

های هسته و در نتیجه جاذبۀ هسته پروتونهای الکترونی تعداد یابد زیرا با ثابت ماندن شمار لایهدر یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می
 یابد.یابد و شعاع اتمی کاهش میافزایش می

یابد. میزان کاهش پیوسته کاهش می صورتبهخطی نیست اما اگر از سمت راست به سمت چپ برویم شعاع اتمی  صورتبه 3روند تغییر شعاع اتمی در دوره 
 شود ولی یک استثنا داریم و بیشترین اختلاف شعاع اتمی بین آلومینیوم و سیلیسیم است.شویم کمتر میشعاع اتمی هر چه به سمت انتهای دوره نزدیک می

 دهد.به سرعت با هیدروژن واکنش می -200حتی در دمای دارد،   را پذیریفلوئور: بیشترین واکنش

 

 دهد.کلر: در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می

 رود.دهد. برم مایع قرمز رنگ است و برای تشخیص آلکن و آلکین به کار میبا گاز هیدروژن واکنش می برم: در دمای 

نافلزهای گروه 
17 

)هالوژن
ها(

 

 دهد.با گاز هیدروژن واکنش می ید: در دمای بالاتر از 

 شود. دو آلوتروپ الماس و گرافیت دارد.گذارد، در اثر ضربه خرد میها الکترون به اشتراک می، در واکنش با دیگر اتمدارد : سطحی تیرهکربن

شود. گذارد، شکننده است و در اثر ضربه خرد میها الکترون به اشتراک میدر واکنش با دیگر اتم دارد، سطحی درخشاناست و  فلز: شبهسیلیسیم
 های خورشیدی است. رسانایی الکتریکی کمی دارد، رسانایی گرمایی خوبی دارد، عنصر اصلی سازندۀ سلول

شود. رسانایی الکتریکی گذارد، در اثر ضربه خرد میها الکترون به اشتراک می، در واکنش با دیگر اتمدارد ، سطحی درخشاناست فلزشبه: ژرمانیم
 کمی دارد، رسانایی گرمایی خوبی دارد.

صر گروه 
عنا

14 

 

شود. رسانایی کند ولی خرد نمیدهد، در اثر ضربه شکل آن تغییر میها الکترون از دست میدر واکنش با دیگر اتم دارد، درخشان: سطحی قلع
 الکتریکی و گرمایی بالایی دارد.

 دهد، رسانایی الکتریکی و گرمایی بالایی دارد.ها الکترون از دست می، در واکنش با دیگر اتمدارد : سطحی درخشانسرب 

 

صر دورۀ سوم
عنا

 

 دهند.ها الكترون از دست میدارند. در واكنش با دیگر اتم: رسانایی گرمایی و الكتریكی بالایی ، آلومینیوم ، منیزیم سدیم 
 بیشترین خاصیت فلزی و شعاع اتمی: سدیم ←سطح درخشانی دارند . شونددهند ولی خرد نمیدر اثر ضربه تغییر شكل می

گیرند. در اثر گذارند یا میها الكترون به اشتراك میدهند. در واكنش با دیگر اتم: جریان برق و گرما را عبور نمی، کلر ، گوگرد فسفر 
 بیشترین خاصیت نافلزی کمترین و شعاع اتمی: کلر ←ها درخشان نبوده بلكه كدر است. سطح آن. شوندضربه خرد می

 گاز نجیب( جزبهفلز، سه عنصر پایانی نافلز )سه عنصر نخست فلز، یک شبه

قدر هدایای زمینی را بدانیم :فصل اول  

 

ت فلزی و نافلزی
صی

خا
 

 شود.شود و بر خاصیت نافلزی افزوده میدر یک دوره از چپ به راست از خاصیت فلزی کاسته می

 شود.از بالا به پایین بر خاصیت فلزی افزوده می 3-2-1های گروهشود، در از بالا به پایین از خاصیت نافلزی کاسته می 17-16-15های در گروه
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 هاهالوژندر خصوص  نکته 
 . در تولید لامپ جلوی خودروها کاربرد دارد. 2 شود. . با گرفتن یک الکترون به آنیون یک بار منفی )هالید( تبدیل می 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سۀ سه فلز
مقای

 

 

کانۀ هماتیت است. فلزی محکم است، از آن  صورتبهدورۀ چهارم است. دو نوع کاتیون دو و سه بار مثبت دارد. در طبیعت  8آهن: فلزی واسطه از گروه 
شود. بیشترین دهد و تبدیل به زنگ آهن میشود، این فلز با اکسیژن در هوای مرطوب به کندی واکنش میبرای ساخت در و پنجرۀ فلزی استفاده می
 رود.رنگ قرمز در نقاشی به کار می عنوانبه( اکسید IIIمصرف سالانه را در بین صنایع دارد. آهن )

 شود.شود و به سرعت در هوا تیره می، نرم است و با چاقو به راحتی بریده میاست سدیم: فلز گروه اول دوره سوم

شود، در گذر زمان جلای فلزی خود را حفظ شود. به شکل رگه در طبیعت یافت میاش نیز یافت میعنصریطلا: فلزی واسطه است، در طبیعت به شکل فلزی و 
کنند. مقدار خوار و نرم است، رسانایی الکتریکی بالایی دارد و این رسانایی را در شرایط دمایی گوناگون حفظ میماند. بسیار چکشنخورده باقی میکند و دستمی

 شود.کمی از آن در معادن وجود دارد و استخراج آن از معدن پسماند زیادی تولید خواهد کرد مثال برای یک حلقه عروسی سه تن پسماند تولید می

صر دستۀ 
عنا

d 
دورۀ چهارم

 

 

 رسند.شود. اغلب این فلزهای با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب نمیاغلب این فلزها در طبیعت به شکل اکسید و کربنات یافت می

                                                                                                                   :dآرایش الکترونی زیرلایۀ 

سه بار مثبت دارد و آرایش الکترونی کاتیون آن به گاز نجیب پیش از خود  کاتیون ها کاربرد دارد.: در تلویزیون رنگی و برخی شیشهاسکاندیم
 رسد.)آرگون( می

 

صر به چه شکلی در 
عنا

ت می
ت یاف

طبیع
شو

ند
 ؟

 شود.برخی نافلزها مثل نیتروژن، اکسیژن، گوگرد در طبیعت به حالت آزاد یافت می

لای های زرد لابهشوند البته در میان فلزات تنها طلا به شکل کلوخه یا رگهتین و مس در طبیعت به حالت آزاد یافت میلابرخی فلزها مثل طلا و پ
 شود.خاک یافت می

 برای انجام واكنش بیشتر است.پذیر باشد، تمایل آن دهد هرچه فلز واكنشپذیری هر فلز تمایل آن را برای انجام واكنش شیمیایی نشان میتعریف: واكنش

به عبارت دیگر هرچه ؛ هایش از خودش پایدارتر استهای عنصر بیشتر باشد تمایل آن برای ایجاد ترکیب بیشتر است و ترکیبپذیری اتمهرچه واکنش
 پذیری فلزی بیشتر باشد استخراج آن دشوارتر است.واکنش

 مثال: طوربهدهنده کمتر است پذیری فراورده از واکنششود واکنشطبیعی انجام می طوربهکلی در هر واکنش شیمیایی که  طوربه
 

ش ن از سدیم کمتر است.هپذیری آواکنش
واکن

پذ
یر

 ی

 

 اند.های صنعتی هستند كه برای استخراج فلزها بنا شدهخراسان جنوبی از جمله مجتمعدر كشور ما فولاد مباركه، مس سرچشمه، آلومینیم اراك و منیزیم 

 توان از سدیم یا کربن استفاده کرد.می استخراج آهن: برای استخراج آهن از 

 

 شود.های فولاد جهان، برای استخراج آن استفاده میاقتصادی بیشتر دارد فولاد مبارکه مانند همۀ شرکتتر است و صرفۀ از آنجا که دسترسی به کربن آسان

چگونه فلز موجود در یک نمونه را 
 توان شناسایی کرد؟می

 رسوب سبزرنگ 
 ای رسوب قهوه



 

3 
 

)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گنج
های اعماق دریا

 

مانند منگنز،  ییفلزهاهایی غنی از کلوخه و پوسته صورتبهر گیدها در برخی مناطق محتوی سولفید چند فلز واسطه و برخی مناطق بستر اقیانوس
 کبالت، آهن، نیکل و مس است.

 دهد.برداری از این منابع را نوید میهای فلزی در کف اقیانوس نسبت به ذخایر زیرزمینی، بهرهغلظت بیشتر گونه

 

گیاه پالایی
توانند کارند که میلای خاک استفاده از گیاهان است. در این روش در معدن یا خاک دارای فلز، گیاهانی را میهای بیرون کشیدن فلز از لابهیکی از روش 

 کنند.سوزانند و از خاکستر حاصل، فلز را جداسازی میکنند، میآن فلز را جذب کنند. سپس گیاه را برداشت می

  .برای روی و نیکل مقرون به صرفه نیست 
 .برای مس و طلا مناسب است 

 

ت
ش ترمی

واکن
 

 

 شود.های صنعت جوشکاری است، از آهن مذاب تولید شده در آن برای جوش دادن خطوط راه آهن استفاده میواکنشیکی از 

 دهد.شکل زیر فرایند استخراج فلز و بازگشت آن به طبیعت را نشان می
 

 ساعت روشن نگه داشت. 25واتی را  60 توان یک لامپ قوطی فولادی، می 7حاصل از بازگردانی از انرژی ذخیره شده 

 کیلوگرم از منابع دیگر نیاز است. 1000کیلوگرم سنگ معدن و  2000 کیلوگرم آهن، 1000در استخراج 

ت و جامعه
س

ط زی
جریان فلز بین محی

 

 

شود و به توسعۀ پایدار های زیستی میدهد، باعث گونهاکسید و سرعت گرمایش جهانی را کاهش میبازیافت فلزها از جمله آهن: ردپای کربن دی
 کند.کشور کمک می

 ها از آهنگ بازگشت فلز به طبیعت به شکل سنگ معدن بیشتر است.زیرا آهنگ مصرف و استخراج آن رندیناپذ دیتجدفلزها منابعی 

ارزیابی چرخۀ عمر
 

 است. دفع آن -4مصرف  -3توزیع  -2استخراج و تولید مواد خام برای تولید یک فرآورده  -1شامل ارزیابی از چهار مرحله چرخۀ عمر:  

 رود.اصطلاحی است برای ارزیابی میزان تأثیر یک فرآورده بر محیط زیست در مدت طول عمر آن بکار می

شده و سهم ارزیابی چرخۀ عمر شامل: بررسی و ارزیابی میزان آب و انرژی مصرفی، پایدار بودن فرایند تأمین مواد خام، میزان زباله و پسماند ایجاد 
 حمل و نقل در همۀ مراحل است.

ت سبز
تهیۀ سوخ

 

 
 هوازی گلوکز است: )تهیۀ اتانول(های تهیۀ سوخت سبز، تخمیر بییکی از راه

 

 زمینیگیاهانی مانند نیشکر و سیباستفاده از بقایای 

های روغنی های سبز در ساختار خود افزون بر هیدروژن و کربن، اکسیژن نیز دارند و از پسماندهای گیاهانی مانند سویا، نیشکر و دیگر دانهسوخت
 شوند.استخراج می
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ت خام
نف

 شود.ای متمایل به سبز از دل زمین بیرون کشیده میرنگ یا قهوهشکل مایع غلیظ سیاه های فسیلی است که بهیکی از سوخت 

کند، نقش نخست آن منبع تأمین انرژی بوده و در نقش دوم آن مادۀ اولیه برای تهیۀ نقش اساسی ایفا میامروزه نفت خام در دنیای کنونی دو 
 شود.ها استفاده میبسیاری از مواد و کالاهایی است که در صنایع گوناگون از آن

ت خام
ف نف

صر
موارد م

 

 
ها، مواد آرایشی و بهداشتی، رنگ، پلاستیک، مواد منفجره و لاستیک الیاف و پارچه، شویندهکمتر از ده درصد از نفت خام مصرفی در دنیا برای تولید 

 رود.به کار می

 رود.بخش اعظم نیم دیگر آن برای تأمین گرما و انرژی الکتریکی مورد نیاز ما به کار می

 شود.سوخت وسایل نقلیه استفاده می عنوانبهشود های نفت بیرون کشیده میحدود نیمی از نفتی که از چاه

کربن
 

 های دیگر دارد.گانه را با خود و برخی اتماتم کربن افزون بر تشکیل پیوند اشتراکی یگانه توانایی تشکیل پیوندهای اشتراکی دوگانه و سه 

 ای بیشتر است.جدول دورههای شناخته شده از دیگر عنصرهای های شناخته شده از اتم کربن، از مجموع ترکیبترکیب

توانند با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شوند و های کربن میهای کربنی را دارد به دیگر سخن اتمکربن همچنین توانایی تشکیل زنجیر و حلقه
 .های گوناگون بسازندهایی در اندازهزنجیرها و حلقه

  
 ترین: متانساده

کربن  4یا  3ها به دار برخی کربن، در آلکان بدون شاخه هر کربن به یک یا دو کربن دیگر متصل است ولی در آلکان شاخهندفقط پیوند یگانه دار
 دیگر متصل هستند.

 فرمول ساختاری: 
 فرمول پیوند خط:

 

 زنجیر: های راستویژگی و رفتار فیزیکی آلکان
 یابد.افزایش می هاکربنشمار روی: با افزایش گران

 یابد.کاهش می هاکربنشمار : با افزایش فرار بودن
 یابد.افزایش می هاکربنشمار نقطۀ ذوب: با افزایش 

 مایع هستند. به حالتکربن  17تا  5های گازی و آلکان کربن در دمای اتاق 4تا  1هایی با آلکان

 د.نشوکردن سطح فلزات استفاده می داند و از آن برای اندوبه دلیل ناقطبی بودن در آب نامحلول
ها ها کمتر شده و استنشاق آنشود میزان سمی بودن آنهای شیمیایی ندارند این ویژگی باعث میسیر شده هستند و تمایلی به انجام واکنش

 شود.و تنها سبب کاهش اکسیژن هوای دمی می ها نداشته باشدچندانی بر ششتأثیر 

هیدروکربن
ها 

← 
آلکان

 ها

بنزین وارد شش شده و از انتقال گازهای تنفسی  یبخارهازیرا  ؛گاه برای برداشتن بنزین از باک خودرو یا بشکه از مکیدن شیلنگ استفاده نکنیدهیچ
 ن بخارها زیاد باشد ممکن است باعث مرگ فرد شود.اشود اگر میزکند و نفس کشیدن دشوار میجلوگیری می
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گذاری ابتدا کنیم. در نامگذاری میها را شمارهترین شاخه وجود دارد کربنسپس از سمتی که نزدیک ،کنیمبلندترین زنجیرۀ کربنی را مشخص می
 .نویسیمرا می سپس متیلو  اتیل

 دی متیل هگزان  4و  2 -اتیل  3مثال: 

نام
گذاری
 

آلکان
های شاخه

دار
 

آلکن 
 

 دارند. کربن-در ساختارشان پیوند دوگانه کربن 
 است. نخستین عضو: اتن: سنگ بنای صنایع پتروشیمیایی 
  شود.آورنده در کشاورزی استفاده میعمل عنوانبهاتن 
 پذیری بیشتری دارند.ها واکنشنسبت به آلکان 

 کنند.با وارد کردن اتن در مخلوط آب و اسید در شرایط مناسب اتانول را در مقیاس صنعتی تولید می  

 
 شود. این واکنش یکی است.های اتن، واکنش با برم مایع است که باعث از بین رفتن رنگ قرمز آن میاز دیگر واکنش 

 

 دی برمواتان -2، 1
 هاست.های آلکنپلیمری شدن از دیگر واکنش 

 دارند. کربن-گانۀ کربندر ساختارشان پیوند سه 
 رود.نخستین عضو: اتین: برای جوش کاربیدی به کار می 
 دهند.پذیری زیادی دارند و با مواد شیمیایی مختلف واکنش میواکنش 

آلکین
 ها

هیدروکربن 
های حلقوی

 

 کربنهشش 6سیکلوهگزان حلقۀ ها: سیرشده هستند، مانند سیکلوآلکان

 ها بنام آروماتیک است.ضلعی است که سرگروه خانوادۀ مهمی از هیدروکربنها: بنزن هیدروکربنی سیرنشده با حلقۀ ششآروماتیک 
  رود.ضد بید برای فرش و لباس به کار می عنوانبهنفتالن دیگر عضو این گروه است که 
 
 
 

 

 ها )ترتیب نقطۀ ذوب، گرانروی(:ترتیب شمار کربن
 نفت کوره < گازوئیل < نفت سفید < بنزین و خوراک پتروشیمیایی

 ست.رو اروبهترتیب فرار بودن برعکس ترتیب 

ت خام
نف

های
 

گوناگون
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنند.پس از جدا کردن نمک و اسید و آب، نفت خام را پالایش می 
 کنند. برای این کار نفت خام را در به هم جدا می نقطۀ جوش نزدیک اهایی بمخلوط صورتبههای نفت خام را هیدروکربن، ءجزبهءبا تقطیر جز

 یابد.ی که از پایین به بالا دمای آن کاهش میجکنند. بردهند و آن را به برج تقطیر هدایت میمحفظۀ بزرگی گرما می
 شوند.تر با نقطۀ جوش بیشتر از پایین برج خارج میهای سنگینتر با نقطۀ جوش کمتر از بالای برج و هیدروکربنهای سبکهیدروکربن 

ت خام
ش و تقطیر نف

پالای
 

زغال
گ

سن
 

 های سوختنفراورده گرمای آزاد شده  نام سوخت 
اکسید مقدار کربن دی

به ازای هر کیلوژول 
 (g)انرژی تولید شده 

 065/0  48 بنزین
 104/0  30 سنگزغال

 

 .یک سوخت فسیلی است 
 شود.ای میجایگزینی آن با نفت خام سبب ورود مقدار بیشتری آلاینده و تشدید اثر گلخانه 
  500000بیش از  احتمال انفجار وجود دارد. درصد برسد، 5رسد، هرگاه درصد متان معدن زغال سنگ به بیش از سال می 500طول عمر ذخایر آن به 

 اند.بر اثر انفجار جان خود را از دست دادهدر سده اخیر نفر 
 .شرایط استخراج آن دشوار است 

 سنگ:های بهبود کارایی زغالراه
 هاناخالصی وسنگ به منظور حذف گوگرد شوی زغالوشست 
 اکسید خارج شده از نیروگاه با عبور گازهای خروجی از روی کلسیم اکسیدبه دام انداختن گوگرد دی 

 شود.کربن هستند تهیه می 15-10با هایی طور عمده از نفت سفید که شامل آلکانبهسوخت هواپیما 
درصد آن از طریق  ۶۶ یکی از مسائل مهم در تأمین سوخت، انتقال آن به مراکز توزیع و استفاده آن است که در حدود 

 شود.های نفتی انجام میپیما و کشتیجاده کشنفتآهن خطوط لوله و بقیه با استفاده از راه
 نفت سفید و انتقال سوخت
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 
 

 عنوان 
 کند. بخش انرژی تبدیل ماده به انرژی را تأیید می تنها منبع حیات  عنوانبهدانند. کاهش جرم خورشید دانشمندان اجزای بنیادی جهان را ماده و انرژی می 

 دیابت بزرگسالی بیماری شایعی در ایران است. 
 سرانۀ مصرف نان، برنج، نمک، شکر و روغن در ایران نسبت به جهان بیشتر است. 

 گوشت قرمز و ماهی افزون بر پروتئین، محتوی انواع مواد معدنی و ویتامین است. 
 هاست. های آزاد شدن انرژی مواد سوزاندن آن یکی از راه 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گرما، دما و انرژی گرمایی
 

 

 گویند.مجموع انرژی جنبشی ذرات سازندۀ یک ماده را انرژی گرمایی آن ماده می
 انرژی گرمایی با دما و شمار ذرات یک ماده رابطۀ مستقیم دارد.

 دهد.دما کمیتی است که میزان گرمی و سردی را نشان می 
 .دما معادل میانگین انرژی جنبشی و گرمایی است 
 در حالت مایع و گاز شدیدتر است. ههای نامنظمی دارند کهای مواد مختلف در هر سه حالت فیزیکی جنبشذره 
  های سازنده بالاتر است.تندی ذره نیانگیمهر چه دما بالاتر باشد میانگین انرژی جنبشی و 

 است. (K)«: کلوین SI، در حالی که یکای دما در »یکای رایج دما، درجۀ سلسیوس 
 « خواهد بود.کند، »رو، در فرایندهایی که دما تغییر میاین« است؛ از K1« برابر با »ارزش دمایی »

 شود. گرما مربوط یک فرآیند است نه یک مادهگرما، انرژی گرمایی است که بر اثر اختلاف دما جاری می

 درجه یک یک نمونه به اندازه انرژی گرمایی لازم برای افزایش دمای 
 شود ولی در روغن زیتون خیر.ظرفیت گرمایی ویژه آب از روغن زیتون بیشتر است به همین دلیل تخم مرغ در آب پخته می 
 ،در حالی که گرمای ویژه فقط به نوع ماده بستگی دارد. ظرفیت گرمایی به مقدار ماده و ظرفیت گرمایی ویژه بستگی دارد 

ت گرمایی
ظرفی

 

 جاری شدن انرژی گرمایی )خوردن شیر( 

 چربی جامد و روغن مایع است.

 تر است.شمار پیوندهای دوگانه روغن بیش 

 تر است.پذیری روغن از چربی بیشواکنش

چربی و روغن
 

 فصل دوم: در پی غذای سالم
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

گرمای واکنش شاخه یا گرماشیمی    یترموشيم  بررسی کمی و کیفی  از علم شیمی است که به  تأثیری که بر حالت ماده دارد ای  آن و  های شیمیایی تغییر 
 کند. در اکسایش گلوکز که فرآیندی گرماده است دمای سامانه تغییر نمی  پردازد.می

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرایندی گرماده است.

 
 کند.دمای سامانه تغییر نمی

 دهنده و فرآورده است.دلیل تفاوت انرژی پتانسیل واکنشگرمای آزاد شده به

H2+Cl2
→
2HCl+184Kj

 

ها به یکدیگر، تفاوت آشکاری در انرژی پتانسیل وابسته به دهد که با انجام یک واکنش شیمیایی و تغییر در شیوه اتصال اتماین موضوع نشان می
 شود.ها به شکل گرما ظاهر میتفاوت انرژی که در واکنششود ها ایجاد میآن

 .دو آلوتروپ کربن هستند

 

س
ت و الما

گرافی
 

 گرافیت از الماس پایدارتر است.

 تر است.مول الماس کم1گرمای حاصل از سوختن یک مول گرافیت از 

 با تغییر انرژی  تغییر حالت فیزیکی همراه

 یک درپوش نخی دارد.  که فضای بین آن از شن خیس پر شده است و شامل دو ظرف سفالی درون یکدیگر

 

صحرایی
یخچال 

 

گرما لازم است جذب این گرما باعث  کیلوژول 1/44برای تبخیر یک مول آب  شود،به آرامی تبخیر می آب در بدنه سفالی بیرونی نفوذ کرده و شیوه کار:
 .داردنگه می خنکآن افت دما شده و فضای درونی دستگاه را همراه محتویات 

 همان محتوای انرژی است.

 

آنتالپی
 پی معینی دارند.لهمه مواد پیرامون ما در دما و فشار اتاق، آنتا 

 شود.پیرامون مبادله میدانند که در فشار ثابت با با انرژی گرمایی می ارزهمرا  واکنشها تغییر آنتالپی هر دانشیمی

 )واکنش()مواد فرآورده(دهنده()مواد واکنش

 انرژی لازم برای شکستن پیوندهای اشتراکی است.

 

آنتالپی پیوند
 

 دانند.به کار بردن آنتالپی پیوند و میانگین آنتالپی پیوند را روشی برای تعیین آنتالپی یک واکنش میها دانشیمی

 هایی مناسب است که همه مواد آن حالت گازی دارند.این روش برای واکنش

 واکنشدهنده[واکنش]مجموع آنتالپی پیوندها در مواد -]مجموع آنتالپی پیوندها در مواد فرآورده[ شیوه محاسبه:
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بخشد.هاست که به مولکول آلی دارای آن، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی میآرایش منظمی از اتم

 

گروه
های عاملی

 

 دارد مثل گشنیز هیدروکسیل: عامل 

 بخشند.ای میکربونیل به آلدهید و کتون خواص ویژه گروه عامل 

 چوبهزردهپتانون در میخک/  2 کتون 
 بنزآلدهید در بادام/ دارچین آلدهید 

 مثل رازیانه اتو 

ها و مواد معدنی بوده که سه ماده ها، آب، ویتامینها، پروتئینها، چربیکند. این مواد شامل کربوهیدراتبدن ما از غذا، مواد گوناگونی دریافت می
 ها نیز هستند. ها، منابعی برای تأمین انرژی آنوساز یاختهنخست، افزون بر تأمین مواد اولیه برای سوخت

 

ش سوختی
ارز

 

 دهد.سوختن یک گرم ماده را نشان میاز انرژی حاصل 

 است.کیلوژول بر گرم  38 است و ارزش سوختی چربی برابرکیلوژول بر گرم  17و پروتئین برابر است و  ارزش سوختی کربوهیدرات

 

آنتالپی سوختن
 

 سوزد.طور کامل میدانند که در آن یک مول ساده در اکسیژن کافی بهارز با آنتالپی واکنشی میآنتالپی، سوختن یک ماده را همها دانشیمی

 آلکینآلکنن برابر: آلکانبهایی با کرآنتالپی سوختن هیدروکربن

 

گرماسنج 
لیوانی

 

 ساختار:

فرآیندهای انحلال و  توان گرمای واکنش را در فشار ثابت به روش تجربی تعیین کرد. این گرماسنج برای تعیین دستگاهی که به کمک آن می
 شوند، مناسب است.هایی که در حالت محلول انجام میواکنش

ها پیچیده هستند و دست آورد زیر تأمین شرایط بهینه دشوار است از طرفی برخی واکنشتوان بهها را با گرماسنج نمیواکنشآنتالپی بسیاری از 
 شوند، مانند: به آسانی انجام نمی

 گرافیت،

 

 

س
قانون ه

 

 آید.دست میها بههمان واکنش آن نیز از جمع جبری  دست آورد، دو یا چند واکنش دیگر به ۀواکنشی را بتوان از جمع معادل دلۀمعااگر 

 مثال کتاب درسی: 

 گرافیت،

 

 

 گرافیت،
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 نکته 
H)هیدروژن پراکسید   O )2  رسد.اکسیژنه به فروش می ای است که با نام تجاری آب ماده  2

 صورت تجربی تعیین کرد.( توان به واکنش سوختن دو مرحله گرافیت: )آنتالپی واکنش تولید کربن مونوکسید را نمی
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ای دارد: تهیه آمونیاک از هیدروژن و نیتروژن یک واکنش دو مرحله 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آمونیاک از هیدرازین پایدارتر است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ش
برخی رو

ش ماندگاری مواد غذایی
های افزای

 

 خشک کردن

 و ... هدارندهای نوین مانند تهیه کنسرو، افزودن نگهروش

 تهیه ترشی

 نمک سود کردن

 تر از محیط گرم، روشن و مرطوب است. دهد که محیط سرد، خشک و تاریک برای نگهداری انواع مواد غذایی مناسبتجربه نشان می

بینی به درون ها و خشکبار یک عامل طبیعی برای افزایش زمان ماندگاری است زیرا مانع از ورود اکسیژن و جانداران ذرهش میوهشوجود پوست و پو
ها سبب افزایش زمان ماندگاری و بهبود کیفیت دهد که حذف اکسیژن از محیط نگهداری مواد غذایی و خوراکیشود. این ویژگی نشان میها میآن
 ها خواهد شد.آن

 

ش
گ واکن

آهن
 

 دهد.ای از زمان رخ میدهد هر تغییر شیمیایی در چه گسترهآهنگ واکنش معیاری برای زمان ماندگاری مواد است، کمیتی است که نشان می

 شود.مقدار کمی ماده منفجره به حالت جامد یا مایع، مقدار زیادی گازهای داغ تولید میانفجار واکنش بسیار سریعی است که در آن از 

 شود.افزودن سدیم کلرید به نقره نیترات باعث تشکیل سریع رسوب سفیدرنگ در بالای محلول می

 است. کنند که ترد و شکنندهزنند و تولید زنگار میاشیای آهنی به کندی در هوای مرطوب زنگ می

 تجزیه سلولز کاغذ بسیار کند است.
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ش
ت واکن

عوامل مؤثر در سرع
 

کند، در حالی که پاشیدن و پخش کردن گردِ آهن بر روی شعله، سبب آتش، گردِ آهن موجود در کپسول چینی را داغ و سرخ می ۀسطح تماس: شعل
 شود.سوختن آن می

 شود. رنگ میدهد. اما با گرم شدن، محلول به سرعت بیپرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق به کندی واکنش میدما: محلول بنفش رنگ پتاسیم 

 سوزد.سوزد، در حالی که همان مقدار الیاف آهن داغ و سرخ شده در یک ارلن پر از اکسیژن میغلظت: الیاف آهن داغ و سرخ شده در هوا نمی

کند، در حالی که افزودن دو قطره از محلول آنزیم )کاتالیزگر(: محلول هیدروژن پراکسید در دمای اتاق به کندی تجزیه شده و گاز اکسیژن تولید می
 دهد.گیری افزایش میطور چشمپتاسیم یدید، سرعت واکنش را به

 ها متفاوت است. واکنش آندهند اما سرعت دهنده: فلزهای قلیایی سدیم و پتاسیم با آب واکنش مینوع مواد واکنش

 

نگه
دارنده

 د.ندهشوند را کاهش میهای شیمیایی که منجر به فساد مواد غذایی میسرعت واکنش ها

 فرنگی وجود دارد.زوئیک اسید که در تمشک و توتنمانند ب

 

ک شیمیایی
سینتی

 

 های ناخواسته هستند.برای کاهش سرعت یا توقف واکنشهایی ها از یک سو در پی یافتن راهدانشیمی

 کند.های گوناگون با صرفه اقتصادی تولید میهایی هستند که فرآوردهاز سوی دیگر به دنبال سرعت بخشیدن به واکنش

 دهد.اختیار ما قرار میهای شیمیایی و عوامل مؤثر بر سرعت را در سینتیک شیمیایی آگاهی درباره شرایط و چگونگی انجام واکنش

  سرعت متوسط یک واکنش

 

بازدارنده
ها

 

 کنند.بازدارنده از واکنش نامطلوب و ناخواسته جلوگیری می عنوانبهریزمغذی: ترکیب آلی سیرنشده که 

تایی بیرون هشت ۀهایی است که از قاعدفعال و ناپایداری است که در ساختار خود، الکترون جفت نشده دارد، در واقع محتوی اتم ۀرادیکال، گون
 پذیری بالایی دارند.ها واکنشکنند. بدیهی است که رادیکالنمی

توانند با انجام ها جذب نشوند، میبازدارنده ۀآیند که اگر به وسیلوجود میهایی بههای متنوع و پیچیده، رادیکالدر بدن ما به دلیل انجام واکنش
ها به دام ها سبب خواهد شد که رادیکالهای محتوی بازدارندههای بدن آسیب برسانند. با این توصیف مصرف خوراکیهای سریع به بافتواکنش

 ناخواسته کاسته شود.های ها از سرعت واکنشبیفتند تا با کاهش مقدار آن

 دهد.ها را کاهش میفرنگی وجود دارد و فعالیت رادیکالپیوند دوگانه است، در هندوانه و توت 13( دارای لیکوپن )

 

مالتوز
 قند موجود در جوانه گندم است. 

                                                                                                      واکنش تبدیل مالتوز به گلوکز:

 

سماند و ردپای آن
غذا، پ

 

 رود.بین میشود و از شود و تبدیل به زباله میشود مصرف نمیغذایی که در جهان تولید میدرصد  30سالانه حدود 

 نفر در جهان یک نفر گرسنه است. 7در حالی که به ازای هر 

 تر از سوختن سوخت در کارخانه و خودروهاست.اکسید است که سهم تولید این گاز به مراتب بیشردپای پنهان تولید غذا، تولید گاز کربن دی

 بیانی از اصل شیمی سبز  الگوی کاهش ردپای غذا
 کاهش تولید زباله و پسماند   خرید به اندازه نیاز

 کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته مثل   کاهش مصرف گوشت و لبنیات
 ترهای سالمطراحی مواد و فرآورده  استفاده از غذاهای بومی و فصلی

 انرژیکاهش مصرف  کاهش مصرف غذاهای فرآوری شده
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سته
ب

های سرمازا و گرمازا
 

 های سرمازا:بسته

 

 های گرمازا:بسته

 

 

سترول
کل

 

 کند.ها رسوب مییکی از مواد آلی موجود در غذای جانوری است که مقدار اضافی آن در دیواره رگ

 سیرنشده است.یک الکل 
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 

   طبیعیالیاف  
های شوند؛ بلکه از واکنش بین مواد شیمیایی در شرکت شوند. در مقابل الیاف ساختگی، الیافی هستند که در طبیعت یافت نمی در طبیعت یافت می الیاف طبیعی  

 شوند. می پتروشیمی تولید  

 

 

 

 

 ، پرده و ... شپلاستیکی، فر   و  بار مصرفیک  ها، ظروف نچسب،پوشش کاربرد الیاف:  

 
 

 

 نزدیک به صد میلیون تن انواع الیاف در جهان تولید و مصرف شده است.   2014میزان تولید و مصرف انواع الیاف: در سال  

 
 استری در جهان روند تولید الیاف پشمی، نخی و پلی

 

 

 

 

 

 

 

 الیاف پنبه  
از طریق گروه   از سلولز تشکیل شده است و دارای زنجیر بسیار بلندی است که از اتصال شمار بسیار زیادی مولکول گلوکز به یکدیگر ساخته شده است. گلوکز الیاف پنبه

 کدیگر است.  عاملی هیدروکسیل به یکدیگر متصل می شوند. نشاسته نیز از گلوکز ساخته شده است با این حال خواص نشاسته و سلولز متفاوت از ی
 

 نکته 
CO2 ،CH4 ،H های کوچک دیگر:مولکول O2 ،NH3 ،SO3 ،NO2 ،C H2 Cو  6 H O57 104  (روغن زیتون) 6

هایی با زنجیر بلند و جرم مولی زیاد تولید شوند و مولکولهای کوچک در شرایط مناسب به یکدیگر متصل می واکنشی که در آن مولکول   لیمری شدن )پسپارش(:پ
 ها هزار گرم بر مول است.  کند. جرم مولی این فرآورده اغلب ده می

 ها در واکنش پلیمری شدن. دهنده واکنش  ونومر:م

 

 

 

 

 

 

ناپذیرفصل سوم: پوشاک، نیازی پایان  

 پنبه )سلولز(، نشاسته لطبیعی: مث
 

 استر، نایلونپلی لمصنوعی )ساختگی(: مث

ف
الیا

 

 پلیمرهای طبیعی مانند پنبه )سلولز(، نشاسته

ت  
درش

مولکول
ها

 

  )نوع اول(                                 پلیمرهای با ساختار پیوند

 )نوع دوم(   ، ... ، ، پلیمرهای آبی با ساختار دارای

 انسولین

 هاپروتئین

 پارچه آماده استفاده. 4 بافندگی پارچه .3 فرآوری نخ .2 الیاف. 1 ریسندگی

 شود. واکنش آن در دما و فشار بالا با کاتالیزگر انجام می

 

 پلیمری شدن اتن

 

 ای جامد سفید رنگ است که از گاز اتن ساخته شده است. فرآورده آن ماده

 باشد.می و  دارای انواع چگالی بالا 

 مراحل تهیه پوشاک 
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 توان نوشت. ای برای اتصال شمار مونومرها به یکدیگر ارائه نشده است به همین دلیل فرمول مولکولی دقیقی برای پلیمرها نمی هیچ قاعده نکته:  

 
 

 پلیمرهای دیگر با ساختار 
 

 کاربرد  نام  ساختار

 

 کیسه خون  وینیل کلرید پلی 

 

 ظروف یکبار مصرف  پلی استیرن 

 

 سرنگ  پلی پروپن 

 

 پتو پلی سیانو اتن 

 

 ، کف اتو، نوار تفلون آشپزخانهظروف  پلی تترا فلوئوراتن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقطه ذوب بالایی دارد.

 

تفلون
 

 مقاوم است.در برابر گرما 

 دهد.اثر است و با مواد شیمیایی واکنش نمیبی

 شود.آلی حل نمی حلالدر 

 نچسب است.

 ترتر/ کدر/ نیروی بین مولکولی بیشمستحکم /چگالی بالا  /سنگین 

 

 اتنانواع پلی
 
 
 
 
های فرآورده)با شرایط و 

 گوناگون(

 

 ترشفاف/ نیروی بین مولکولی کم / پذیرانعطاف /تر ی پایینلچگا /سبک 
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 نکته 
 کنند. اتن مذاب را در دستگاهی با عمل دمیدن هوا به ورقه نازک پلاستیکی تبدیل میپلی

 پلیمرهای آلی با اتم کربن، هیدروژن، )اکسیژن یا نیتروژن(  

H O+ استر پلی2
H /H SO+

2  اسید دی  +الکل  دی  4
 

  
Hاستری شدن:   O



+ 2oTwH اسید +الکل 

 طسمولکول کوچک یا متو                                                                                                                                                      
 

 هااسانس 

 موز (1)
 

 25شماره 

 سیب  (2)
 

 41شماره  

 انگور  (3)
 

 72شماره  

 آناناس  (4)

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاست.ها واکنش میان آناز ویژگی مهم و کاربردی کربوکسیلیک اسیدها و الکل

 

استری شدن
 

 شوند.دهند و با از دست دادن آب به استر تبدیل میکربوکسیلیک اسیدها و الکل ها در شرایط مناسب واکنش می
 

 باشد.می یا  کاتالیزگر این واکنش 

 اسیدالکل استر 

 گیرند.اسانس مورد استفاده قرار می عنوانبهبو هستند و طعم و خوشخوش استرها

 آیند.دست میها بهالکلاسیدها و دیاز واکنش متان، دی

پلی 
استرها

 

 پلیمر حاصل دارای جرم مولی بسیار بزرگ است. 

 کاربردهای زیادی در پوشاک، الیاف و ... دارد.

 ناپذیر هستند.بسیار کند است، زیست تخریبها پذیرند اما چون سرعت تجزیه آنپلیمرها برگشت
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 آمیدها: 

H O+  اسید+آمین  آمید  2

CH (CH ) NH CH (CH ) N CH H O

O O

C OH CH C
|

H

− − − +− +3 2 3 3 2 3 2 3 3 2
¸Ã¶A ®ÃT¶

 

 چسبند. میهای عاملی به هم شود و گروه افتد و یک آب آزاد می از آمین می  H از اسید، OHـ 
 ترین نوع آمین اول است و بوی بد ماهی ناشی از آن است. متیل آمین ساده ـ 
 ها دارای پیوند هیدروژنی هستند. اسیدها و الکل بوکسیلیک  کر آمیدها، ـ 

 آمیدها:  پلی 

( n )H O+ − 22  nاسید دی +nآمین دی آمید پلی1
 
 
 
 
 

 آمید                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آمیدهاترین پلییکی از معروف

 

کولار )نوعی پلی
آمید(

 

 های ضدگلولهمانند موتورسواری و جلیقههای مخصوص در تهیه تایر اتومبیل، قایق بادبانی، لباس

 شوند.بینی تجزیه میآن دسته از پلیمرها که توسط جانداران ذره

 

پلیمر سبز
 

 هاست.نشاسته نوعی از آن

 شوند.تبدیل می های ساده مانند این پلیمرها اگر در طبیعت رها شوند، به مولکول

 لاکتیک اسید تبدیل شود. تواند به لاکتیک اسید تبدیل شود و در واکنش پلیمری شدن در شرایط مناسب به پلیزمینی، ذرت و نیشکر مینشاسته موجود در سیب

 شود. مصرف مانند وسایل آشپزخانه، سفره، سطل زباله، کیسه پلاستیکی و ... استفاده می بارکیهای پلاستیکی ها در ساخت ظرفاز آن

 ها رو به گسترش است.کاربرد آن

 شیر ترش شده دارای لاکتیک است.

 شود و یک پلیمر طبیعی است.ساکاریدی که به گلوکز تجزیه مینشاسته پلی

 

شاسته
تجزیه پلیمر ن

 

 کند. شود و مزه شیرین ایجاد میمحیط گرم و مرطوب نشاسته با کاتالیزگر به مونومرهای سازنده )گلوکز( تجزیه میدر 

 شود.های شیمیایی به گلوکز تبدیل میها در واکنششود( به کمک آنزیمنشاسته هنگام گوارش )که از دهان آغاز می
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)مشترک( یازدهم شیمی  
 علوم تجربی و 
 ریاضی فیزیک 

 

 

 

 

 

 

 

 ها و اسیدها در آب انحلال الکل 
 شود.ی زیاد می سشود و ویژگی ناقطبی و نیروی واندروال اسیدها در آب کم می  کربوکسیلیک ها و پذیری الکل با افزایش کربن انحلال  ـ

 ها در آب صد در صد است. پذیری آن های راست زنجیر ناقطبی بوده و انحلال ـ آلکان 
Cاز الکل  ـ  H OH7  کاملاً نامحلول در آب هستند.   10

 . ساخت تواننمی  سیرشده محلول هاآن   از و شوند نسبتی در آب حل می اتانول و متانول به هر ـ 
 زنجیر هیدروکربنی الکل ها خاصیت ناقطبی و دارای نیروی واندروالس است و گروه عاملی آن قطبی و دارای پیوند هیدروژنی است. ـ 
 کربوکسیلیک اسیدها نیز با افزایش تعداد کربن، نیروی واندروالس زنجیر ناقطبی آن ها افزایش یافته و انحلال پذیری آن ها کم می شود. ـ 
 هر چه تعداد کربن در الکل ها و اسید ها زیاد تر می شود، ویژگی آب گریزی و چربی دوستی آن ها افزایش می یابد. ـ 

 

 

 

 

 

 

 

  نکته: 
 می باشد.  HCOOHساده ترین کربوکسیلیک اسید فرمیک اسید)متانوئیک اسید( است و به اسید مورچه معروف است. فرمول مولکولی آن نیز 

CHرایج ترین و پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید، استیک اسید)اتانوئیک اسید( است و به اسید سرکه معروف است و دارای فرمول مولکولی   COOH3  .می باشد 

 وابسته است.   در ساخت پلی اتن دو کاتالیزگر آلومینیم و تیتانیم مورد استفاده قرار می گیرد و جرم مولی پلیمر حاصل به نسبت مولی این دو کاتالیزگر

 این واکنش گرماده است.    ( کلرید جامد است.IIIدی کلرو اتان می شود و کاتالیزگر این واکنش آهن )-2و1گاز اتن با گاز کلر تبدیل به 

FeCl (s)
C H (g) Cl (g) CH ClCH Cl(g)+ ⎯⎯⎯⎯⎯→32 4 2 2 2 

 مواد سازندهآبکافت استر و آمید: تجزیه به 

 استراسیدالکل

 آمیداسیدآمین

 

تجزیه استرها و آمیدها
 

 شود. پود گسسته می و ه کم و تارچعلت استحکام الیاف پارتر شده و به همین آمیدها با شکستن برخی پیوندهای استری و آمیدی سستاسترها و پلیپلی

 آهنگ این تجزیه کند است و این پلیمرها ماندگارند.

 زند و بازیافت یک راهکار عملی است. ها به محیط زیست ضربه میدفع آن

 

 نامحلول هستند. ، و  محلول در آب ولی ویتامین  ویتامین 

گروه  2، ویتامین 
 کتونی سیرنشده

گروه هیدروکسیل  1، ویتامین 
 سیرنشده.

 1گروه هیدروکسیل  5، ویتامین 
 گروه استری سیرنشده.

گروه هیدروکسیل  1، ویتامین 
 و سیرنشده.



تمام نکات و اشتباهات احتمالی در تشریحی نویسی

یازدهم (مشترک) پایه 
شیمی



٦ مرحله آزمون شبیه ساز و پیش بینی نهایی برای ٦ درس امتحان نهایی
تصحیح فوری آزمون شب امتحان به سبک آموزش و پرورش

جزوۀ دوپینگ فوری شب امتحان + راهنمای کامل تشریحی نویسی ویژۀ هر درس

اگه قصد دارید خیلی زود به نمرۀ ٢٠ برسید، دورۀ «زود٢٠» برای شماست!

هدیه ویژه: بستۀ کتاب های ٢٠شو در اپلیکیشن دیجی ماز 

دوپینگ فوری برای شب امتحان
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(مشترک )  همشیمی یازد   

و تجربی علوم  
کضی فیزیریا  

 
 

 شیمی یازدهم متداول اشتباهات 
 

 کنید:ترین مواردی که برای کسب نمره کامل در امتحان نهایی شیمی باید رعایت رایج 
 
 

دهید، نتواند پاسخ شما را بخواند، نمره آن پرسش را از دست می   مصحّحصورت خوانا بنویسید چون اگر  ها را با خط خوش و به سعی کنید تا حد ممکن پاسخ   .1
 درستی نوشته باشید! حتی اگر به 

طور  ها به ها دارید و نیازی به عجله کردن نیست پس با آرامش به همه پرسش شما وقت کافی برای بررسی و پاسخ به همه پرسش  ، برخلاف کنکور  ، در امتحان نهایی  . 2
 های احتمالی را پیدا کنید و این موارد را اصلاح کنید. دقتی ها را از اول تا آخر مرور کنید تا بی ها، یک بار همه پاسخ کامل پاسخ دهید. پس از نوشتن پاسخ همه پرسش 

خصوص  دار را بنویسید. به در امتحان نهایی نمره منفی وجود ندارد پس حتی اگر در نوشتن پاسخ پرسشی شک داشتید، پاسخ را خالی نگذارید و همان پاسخ شک   . 3
 کنید. نمره همان بخش را دریافت می   ، ای تعلق دارد و حتی اگر قسمتی از پاسخ را هم بنویسید که توضیح طولانی دارند، به هر بخش نمره   ی سؤالات در  

تری نیست، فقط همان های نادرست حالت درست آن عبارت را بنویسید. دقت کنید نیاز به توضیح اضافه برای عبارت  حتما  های درست و نادرست، در پرسش  .4
 تکرار کنید.  نا  یعنادرست بیان شده است اصلاح کنید و بقیه جمله را   طوربه بخشی را که در عبارت 

باید کلمه پاسخ را از میان موارد پیشنهادی انتخاب    حتما  شده انتخاب کنید،  هایی که باید کلمه یا عبارت درست را از درون کمانک یا کادر مشخص در پرسش   .5
، در صورت  سؤالاتتری نیست و همان کلمه پاسخ کافی است. دقت کنید در این دسته  پاسخ درست بنویسید. نیاز به نوشتن توضیح اضافه   عنوانبه کنید و  

 .   کرد د ینخواههای دیگر حتی اگر به درستی مفهوم را منتقل کنند، نمره این پرسش را دریافت نوشتن کلمه 

ای  کلمهیا نوشتن پاسخ تک   یسینوخلاصه مرحله بنویسید و از    به  کامل و مرحله   طوربه هایی که باید برای یک فرایند دلیل بیاورید، سعی کنید پاسخ را  در پرسش   .6
 کنید. زیرا در این صورت تنها بخشی از نمره را دریافت می  ؛خودداری کنید

برای مثال    . گیرد توانید نماد شیمیایی یا نام فارسی آن را بنویسید و به هر دو حالت نمره تعلق می می اند؛ شما  ها نام یک عنصر را از شما خواسته در بعضی از پرسش   . 7
𝑆𝑛    باشد که نماد شیمیایی عنصر مورد نظر را بنویسید نمره فقط به    کرده   د ی تأکیا قلع. اما اگر طراح در متن پرسش𝑆𝑛   های گیرد. در رابطه با ترکیب تعلق می

 یا سدیم کلرید.  𝑁𝑎𝐶𝑙فرمول شیمیایی یا نام ترکیب بنویسید برای مثال    صورت به شیمیایی هم این مورد صادق است و با توجه به متن پرسش، باید پاسخ را  

نام گروه عاملی را بنویسید نه نام خانواده! یعنی "کربوکسیل"    حتما  های عاملی، اگر نام گروه عاملی را از شما خواسته باشند، باید  های مربوط به گروه در پرسش   .8
 درست است نه اسید آلی یا کربوکسیلیک اسید یا "هیدروکسیل" درست است نه الکل. 
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  کنید. پس برای حل مسائل ابتدا فرمول را نوشته و  حل کاملی ننوشته باشید تنها بخشی از نمره را دریافت می اگر فقط جواب آخر را بنویسید و فرمول و راه
 کامل بنویسید تا به جواب آخر برسید.   طوربه ها را حل مرحله همه راه بهسپس با جایگذاری اعداد، مرحله 

    توانید کسر درصد خلوص یا بازده درصدی را در همان محاسبات استوکیومتری بیاورید و  درصدی و درصد خلوص می   بازده   یهامسئله برای حل کردن
 گیرد. دهید. به هر دو روش نمره تعلق می  ری تأثجداگانه این کسر را  طوربه توانید همچنین می 

  های تستی، ای پاسخ را بنویسید. استفاده از روش زنجیره  صورت به باید از روش کسر تبدیل استفاده کنید و  حتما  حل استوکیومتری در مسائل برای نوشتن راه
 دهید. حل را از دست می کنید و نمره بخش راه کسر تبدیل مجاز نیست و در صورت استفاده تنها نمره جواب آخر را دریافت می   جز به تناسب و هر روش دیگری  

   باید اعداد آنتالپی را بنویسید و بعد مجموع یا تفاوت را محاسبه کنید. یعنی برای اینکه    حتما  آنتالپی پیوند و قانون هس،    یهامسئله حل  در نوشتن راه
 حل کامل و دقیقی نوشته باشید.  کامل دریافت کنید باید راه  طوربه ها را نمره آن پرسش 

  سرعت نیز باید ابتدا فرمول سرعت ماده یا سرعت واکنش را بنویسید و سپس اعداد را جایگذاری کنید.  یهامسئله در 

  توانید برای بررسی پاسخ از ماشین حساب استفاده کنید. استفاده از ماشین حساب ساده )نه مهندسی!( در امتحان نهایی شیمی مجاز است. می 

های  نامه رسمی آموزش و پرورش را برای یک امتحان نهایی شیمی در دوره توانید پاسخ نویسی آشنا شوید می دقیق با نحوه پاسخ  طوربه در نهایت برای اینکه  
 به همان شکل عمل کنید.   قا  یدقاخیر بررسی کنید تا 

 همه شما عزیزان  با آرزوی موفقیت 

 


