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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

12٠ دقیقه3شیمی (2)1

پایه یازدهم (دروس مشترك ریاضی و تجربی)
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال
دوره زودبیست

بودجه آزمون 

یکشنبه ۱۰ خرداد ماه ۱۴۰۵

فصل ٢ (از ابتدای آنتالپی، همان محتوای انرژی است)  تا پایان فصل ٣(صفحه های ٦٥ تا ١٢٣)

مرور و تسلط بـر نیم سال دوم
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دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

1 
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   ها اضافی است.(  های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه

 چربی    ـ  پلاستیک  هایکیسه  ـ  افزایش   ـ  کاتالیزگر   ـ  دارنده نگه  ـ  هابطری  درب  ـ  سنگین  ـ  آب ـ  سبک  ـ  کاهش  

 یابد. کننده در واکنش ................ میهای پیوند در مواد شرکتمجموع آنتالپی( با انجام یک واکنش گرماگیر، الف

کننده در واکنش زمان مواد شرکت- توان اندازه شیب نمودار مولب( با افزودن مقداری ................ به یک واکنش، می

 را کاهش داد. 

 شود که در تولید ................ کاربرد دارد.استفاده می  یاتن ................ از دمیدن هوا در دستگاهپ( برای تولید پلی

 .کنند نمیهای محلول در ................ مشکل خاصی برای بدن ایجاد  ویتامین  اضافی   ت( مصرف 

1 

25/1  

     های زیر، واژه درست را از داخل کمانک انتخاب کنید. در هر یک از جمله

 در آب دارد.   )کمتری / بیشتری(پذیری هپتانول نسبت به پروپانول انحلال  - 2( یک نمونه  الف

 مسیر واکنش وابسته است.   )همانند / برخلاف(ب( آنتالپی یک واکنش به سطح انرژی مواد  

 تر است. مناسب  )چربی / کربوهیدرات( پ( برای تأمین نیاز فوری بدن به انرژی، استفاده از مواد غذایی دارای  

 است.    )مقاومت گرمایی بالا / نچسب بودن(دلیل  شود که بهاستفاده می  سیانواتن()تفلون / پلیت( در تهیه اتو از  

2 

5/1  

 را بنویسید.    نادرستهای  های زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارتهر یک از عبارت  نادرستیدرستی یا  

 آورند. دست میطور مستقیم از نشاسته بهلاکتیک اسید، آن را به( برای تولید پلیالف

 توان در جهت کاهش ردپای غذا گام برداشت.  ب( با افزایش مصرف غذاهای بومی و فصلی می 

 .  شودنمیآمیدها، فراورده جانبی تولید  پروپن همانند پلیپ( در تولید پلی 

 ت( گروه عاملی موجود در دارچین مشابه گروه عاملی موجود در ترکیب روبرو است. 

3 

25/1  

        ها پاسخ دهید.  با توجه به واکنش زیر، به پرسش
2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑺𝑶3(𝒈) + 𝑸 

 در این واکنش چیست؟ دلیل بنویسید.  𝑯∆( علامت الف

 ها در این واکنش را مقایسه کنید. ها و فراوردهدهندهب( پایداری واکنش

 ؟ چراهای پیوند نیز محاسبه کرد؟  توان از طریق آنتالپیپ( آیا گرمای این واکنش را می

4 

25/1  

       به واکنش زیر دقت کنید:
𝑭 − 𝑶 − 𝑭(𝒈) + 𝑯 − 𝑶 − 𝑯(𝒈) → 𝑶 = 𝑶(𝒈) + 2 𝑯 − 𝑭(𝒈) 

 

.𝒌𝑱)  )میانگین( آنتالپی پیوند پیوند 𝒎𝒐𝒍−۱) 

𝑶 − 𝑯 4۶3 

𝑶 = 𝑶 449 

𝑯 − 𝑭 5۶7 

 میانگین های موجود در جدول  کیلوژول باشد، با توجه به داده  -33۰( اگر مقدار تغییر آنتالپی این واکنش برابر با الف

𝑶آنتالپی پیوند  − 𝑭  .را محاسبه کنید 

 تر؟شود یا مثبتتر می، آنتالپی واکنش منفیهیمکاهش د  ℃5۰  تاب( اگر دمای انجام واکنش را  
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  3از    1صفحه   
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5/1  

     ها پاسخ دهید:های زیر، به پرسشبا توجه به ترکیب

 های عاملی موجود در این دو ترکیب را مشخص کنید.( گروهالف

 بنویسید.  دلیلب( آیا این دو ترکیب ایزومر یکدیگر هستند؟  

 پ( نقطه جوش این دو ترکیب را مقایسه کنید. 

 وینیل کلرید استفاده کرد؟ توان در تهیه پلیمرهایی مشابه پلی ت( از کدام ترکیب می 

۶ 

25/1  

      با توجه به اطلاعات داده شده، آنتالپی واکنش زیر را محاسبه کنید.  

𝑪۶𝑯12𝑶۶(𝒔) → 2𝑪2𝑯5𝑶𝑯(𝒍) + 2𝑪𝑶2(𝒈) 
𝑰) 𝑪(𝒔) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈)                                                ,                          ∆𝑯 = −394 𝒌𝑱 
𝑰𝑰) ۲𝑪۶𝑯۱۲𝑶۶(𝒔) → ۱۲𝑪(𝒔) + ۱۲𝑯۲(𝒈) + ۶𝑶۲(𝒈)      ,                          ∆𝑯 = +۲۵۲۰ 𝒌𝑱 
𝑰𝑰𝑰) 4𝑪(𝒔) + ۶𝑯2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 2𝑪2𝑯5𝑶𝑯(𝒍)            ,                          ∆𝑯 = −55۶ 𝒌𝑱 

7 

5/1  

        برای هر یک از موارد زیر، دلیل بنویسید.  

 . نیست( تهیه آب اکسیژنه از واکنش مستقیم هیدروژن با اکسیژن ممکن  الف

 شود. میب( با آغشته کردن قند به خاک باغچه، واکنش سوختن آن تسریع  

 گیرد. ها در محلول آب و شوینده برای مدت طولانی، لباس بوی بد و نافذی به خود میپ( با قرار دادن لباس
 

8 

2 

        در آزمایشگاه، واکنش زیر انجام شده است: 
𝑨𝒈𝑵𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑵𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑨𝒈𝑪𝒍(𝒔) 

 بنویسید. ( رنگ رسوب تولید شده در این واکنش را  الف

 ب( سرعت این واکنش را با سرعت واکنش پوسیدن کاغذ مقایسه کنید.

.𝒈ثانیه مصرف شود، سرعت تولید نقره کلرید را برحسب    72مول نقره نیترات در    2/1پ( اگر در این واکنش،   𝒎𝒊𝒏−1  

𝒎𝒐𝒍 𝑨𝒈𝑪𝒍 1محاسبه کنید.  )  = 143 5⁄  𝒈 𝑨𝒈𝑪𝒍) 

.𝒎𝒐𝒍برحسب یکای   تواننمیت( سرعت متوسط مصرف یا تولید کدام ماده را   𝑳−1. 𝒔−1 بیان کرد؟ 

9 

2 

-1گرم از    22کیلوژول بر مول باشد، در اثر سوختن    - 13۶8و    -72۶آنتالپی سوختن متانول و اتانول به ترتیب  اگر  

راپ آلومینیم  کیلوگرم  چند  دمای  اندازه    توانمی  نتانول،  برابر   ℃۶0به  آلومینیم  ویژه  داد؟)گرمای  افزایش 

0 9⁄ 𝑱. 𝒈−1. 𝒎𝒐𝒍 𝑪5𝑯11𝑶𝑯 1است و   1−℃ = 88 𝒈 𝑪5𝑯11𝑶𝑯  ) 

10 

25/1  

 ها پاسخ دهید. ، به پرسشمقابلبا توجه به ترکیب  

 چیست؟  بلمقا( نام ترکیب  الف

 را بنویسید.  معادله واکنشب( واکنش این ماده با آب چه نام دارد؟ 

 پ( در مورد »ب«، کاتالیزگر این واکنش چیست؟ 

11 

1 

        دهید.    پاسخ   هابا توجه به واکنش زیر، به پرسش
𝑪12𝑯22𝑶11(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) → 2𝑪۶𝑯12𝑶۶(𝒂𝒒) 

 ؟ نیست( سرعت متوسط مصرف یا تولید کدام ماده با سرعت واکنش برابر  الف

 است.   )نخی / پشمی(های  ب( فراورده تولید شده در این واکنش، مونومر سازنده پارچه

 ؟چرادهنده آلی این واکنش، یک درشت مولکول است؟  پ( آیا واکنش
 

12 

  3از   2صفحه   
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        واکنش زیر را در نظر بگیرید: 
2𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔) → 2𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 3𝑶2(𝒈) 

گرم گاز اکسیژن تولید شده است. اگر با تغییر شرایط انجام واکنش در این بازه   08/0ثانیه،    30تا    0در بازه زمانی  

5زمانی، سرعت واکنش به   × 1۰−3 𝒎𝒐𝒍. 𝒎𝒊𝒏−1   برسد، با انجام محاسبات نشان دهید کدام تغییر)ها( از تغییرهای

𝑶) ؟ شدموجب این تغییر شده با زیر ممکن است = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)   

(𝒂   افزایش دمای واکنش (𝒃  های استفاده از تکه𝑲𝑪𝒍𝑶3  به جای پودر آن 

(𝒄   کاهش حجم ظرف (𝒅   استفاده از کاتالیزگر مناسب 
 

13 

25/1  

 ها پاسخ دهید.ها به پرسشاتنبا توجه به انواع پلی

 خواهد بود؟اتن سبک و سنگین، جرم کدام نوع پلیمر بیشتر  ( با داشتن حجم برابری از پلیالف

 ها مخلوطی از چه فلزهایی است؟ اتنب( کاتالیزگر واکنش تولید پلی

 ؟ چراپذیر؟  تخریبها ماندگار هستند یا زیستپ( این پلیمر
 

14 
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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ شیمی (2)

مرور و تسلط بـر نیم سال دوم

پایه یازدهم (دروس مشترك ریاضی و تجربی)
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

یکشنبه ۱۰ خرداد ماه ۱۴۰۵
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دقیقه  120  مدت آزمون: 1405/ 03/ 10تاریخ آزمون:   یازدهم پایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

1 

 

52/1  1 ................           ................(  ت          .......... .........،    .... ...............(  پ             .........................          (  ....................          ب  (الف 
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           .........................................(  ب          .....................................  (الف

          ...... .........................................،  .........................................ت(                ......... ..............................پ(  

2 
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 .............. . .......................................................................................................................................................................(  الف

 . ..............  .........................................................................................................................................................................(  ب

 . ...........  ............................................................................................................................................................................پ(  

 . ............  ...........................................................................................................................................................................ت(  

3 
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 .................. . ...... .............................................................................................................................................................(  الف

 . ...............  ........................................................................................................................................................................(  ب

 . ........  ...............................................................................................................................................................................پ(  
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 (  الف

 

  ....................................... (  ب

5 
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          .....................................  (الف

           .......................................................................................................................................................................................(  ب

       .........................................ت(             ....................................... پ(  
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 .................................................. . .................................................................................................................................(  الف

 . ........................................................  .............................................................................................................................(  ب

 . ........................................................  .............................................................................................................................پ(  
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 ................................. . ......................................................................................................................................................(  ب

 پ(  
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   .....................................  (الف

  ............................. . ..................................................................................................................( ........................................ب

            ....................................... (  پ

11 
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           ......................................... (  ب         .....................................  (الف

            .   ............................................................................................................................................... ........................................پ(  
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           .........................................(  ب     .........................................   (الف

 .. .......................................................................................................................................................................................پ(  

............................................................................................................................. . ................................................................          
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

شیمی (2)

بودجه آزمون 

پایه یازدهم (دروس مشترك ریاضی و تجربی) 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

مرور و تسلط بـر نیم سال دوم
دوره زودبیست

طاها حق بین
عالیه میرزایی ـ فرهنگ امیري

سجاد سیف اللهی

یکشنبه ۱۰ خرداد ماه ۱۴۰۵

فصل ٢ (از ابتدای آنتالپی، همان محتوای انرژی است)  تا پایان فصل ٣(صفحه های ٦٥ تا ١٢٣)



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

ساره محمدعلی نسب



 QR Code برای دیدن پاسخ نامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی
را اسکن کنید یا روی لینک زیر ضربه بزنید.

پاسخنامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی

https://biomaze.ir/blog/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%D8%B3%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-5/
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ریاضی و فیزیک و علوم تجربی رشته:   2شیمی راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:       

دقیقه  120 مدت زمان:  5140/ 30/ 10  تاریخ آزمون: ساعت شروع:   یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

25/1  

 مصحّح شو  
 ( 92ص   2)فصل ( 25/0)دارنده ب( نگه    ( 69 ص  2)فصل   (25/0)( کاهش  الف

 (114ص   3)فصل ( 25/0)ت( آب  (108ص   3)فصل (  25/0)های پلاستیک  کیسه  ـ (25/0)پ( سبک 

 دقیقه  4 : سؤالزمان پاسخگویی برای این  بهترین ؟قرمز   بودی یا سبز 

 نتالپی پیوند آ 
ها شکسته  ها، پیوندهر پیوند دارای مقداری انرژی ذخیره شده در خود است. با دادن مقدار گرمای معین به پیوندهای موجود در مولکول

آنتالپی پیوند    ،های گازی در فشار ثابت پیوند موجود بین دو اتم و تبدیل آن به اتمشوند. به مقدار انرژی لازم برای شکستن یک مول  می
است. دقت    𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1یند با جذب انرژی همراه است، این کمیت همواره مثبت است. یکای این کمیت  آکه این فر  ییگویند. از آنجامی

آنتالپی پیوند، دو اصطلاح وجود دارد:   برای  از لفظ  نشوصورت دواتمی یافت میبرای پیوندهایی که در طبیعت بهکنید که  استفاده  د، 
𝑁تر است؛ مانند  »آنتالپی پیوند« مناسب ≡ 𝑁   و𝐻 − 𝐹  ها  دواتمی یافت نشوند و در ترکیبصورت  به. از طرف دیگر، اگر پیوندها در طبیعت

𝑂توان به تر است؛ از این پیوندها میحضور داشته باشند، استفاده از لفظ »میانگین آنتالپی پیوند« مناسب − 𝑂  و𝐶 − 𝐻 .اشاره کرد 

 های پیوند محاسبه گرمای واکنش با استفاده از آنتالپی  
های پیوند است. برای آنکه بتوان از این ویژگی استفاده کرد، لازم است تا  ها، استفاده از آنتالپیهای محاسبه گرمای واکنشیکی از راه

 توان از رابطه زیر استفاده کرد: گازی یافت شوند. در این صورت میصورت بهکننده در واکنش تمام مواد شرکت 
∆𝐻 = هادهنده ] [مجموع  آنتالپیهای  پیوند واکنش   −   [مجموع  آنتالپیهای پیوند فراوردهها]

ها  شود تا مقدار گرمای واکنشمیشوند، سبب  »میانگین آنتالپی پیوند« بیان می صورت  به دقت کنید که استفاده بیشتر از پیوندهایی که  
 تفاوت بیشتری داشته باشند. ها آن با مقدار تجربی

 دارنده  نگه 
ها شامل  شود. افزودنی افزودنی گفته می ها  آن   شود که به مواد شیمیایی اضافه می   ها های مختلف به مواد غذایی، به آن برای اضافه کردن ویژگی 

ای از این  ها دسته دارنده د. نگه ن شو که برای هدف یا اهداف خاصی به مواد غذایی افزوده می   هستند ها و ...  دهنده   ، طعمها رنگ دهنده ها،  دارنده نگه 
هایی که منجر به فساد  د. این مواد با کاهش سرعت واکنش ن شو ها هستند که برای افزایش میزان ماندگاری مواد غذایی به آن اضافه می افزودنی 

های طبیعی و مصنوعی مختلفی وجود دارد.  دارنده تری از مواد غذایی استفاده کرد. نگه د تا بتوان در مدت طولانی ن شو شوند، باعث می مواد غذایی می 
 صورت بنزوئیک اسید است. بنزوئیک اسید یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است که فرمول مولکولی آن به   ، های طبیعی دارنده از این نگه   ی یک 

  𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂𝐻   زیر است صورت  به شود. ساختار این ماده  فرنگی یافت می است. این ماده به طور طبیعی در تمشک و توت : 
 

 

 ها ویتامین 
ها و فرایندهای  ها در واکنشفردی هستند که در سلامت بدن نقش دارند. این ترکیبهای منحصربه های آلی با ویژگیها، ترکیبویتامین

ها به دلیل های متفاوت ویتامینکنند. ویژگیها کمک میکنند و به عملکرد صحیح بافت شوند، شرکت میمیمختلفی که در بدن انجام  
 شوند: پذیری خود در آب به دو دسته تقسیم میها بر اساس انحلالهاست. ویتامینهای عاملی مختلف در آنحضور گروه

ها به  دلیل غلبه بخش قطبی خود بر بخش ناقطبی، در آب محلول هستند. از آنجا که این ویتامین ها به های محلول در آب: این ویتامین ویتامین    ـ
 از:   اند عبارت ها  کنند. این ویتامین شوند و مشکل خاصی برای بدن ایجاد نمی می شوند، از این رو از طریق ادرار دفع  خوبی در آب حل می 

گروه عاملی استری است. این ویتامین در    1گروه عاملی هیدروکسیل و    4، دارای  𝐶6𝐻8𝑂6: این ویتامین با فرمول مولکولی  𝐶( ویتامین  1
 زیر است:  صورت بهمرکبات حضور دارد. ساختار این ویتامین 
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از این رو، ترکیب ناقطبی بوده و در آب  های محلول در چربی: در این ویتامینویتامین  ـ ها، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد. 
ها در است، این ترکیب  ، کمها در آبپذیری این ویتامیننامند. از آنجا که انحلالرا محلول در چربی می ها  آن  نامحلول است. از این رو

توانند سبب مسمومیت برای بدن  ها میاز حد این ویتامین  بنابراین مصرف بیش  ؛توانند از طریق ادرار دفع شوندبدن ذخیره شده و نمی
 ها عبارتند از:شوند. این ویتامین

با فرمول مولکولی  𝐴( ویتامین  ۱ این ویتامین   :𝐶۲۰𝐻۳۰𝑂  ترکیب در هویج یافت می  1، دارای این  شود.  گروه عاملی هیدروکسیل است. 
 زیر است:صورت بهساختار این مولکول 

 
گروه عاملی    1شود. این ویتامین دارای  های لبنی یافت می، در شیر و فراورده𝐶۲۸𝐻۴۴𝑂: این ویتامین با فرمول مولکولی  𝐷( ویتامین  ۲

 زیر است: صورت به هیدروکسیل است. ساختار این ترکیب 

 
گروه عاملی کتونی است و فرمول مولکولی آن    2شود، دارای  : این ویتامین که در سبزیجاتی مانند کلم و کاهو یافت می𝐾( ویتامین  3
 زیر است: صورت به است. ساختار این ویتامین  𝐶31𝐻46𝑂2صورت به 

 

25/1  

 مصحّح شو  
 ( 75ص   2)فصل ( 25/0)ب( برخلاف   ( 112ص   3)فصل ( 25/0)( کمتری الف

 (107ص    3)فصل  (  25/0)مقاومت گرمایی بالا  ـ    ( 25/0)ون  لت( تف   ( 98ص  2)فصل  (  25/0)پ( کربوهیدرات  

 دقیقه  4 : سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 هالکلا 
ترکیبالکل ) ها،  هیدروکسیل  عاملی  گروه  چند  یا  یک  دارای  خود  ساختار  در  که  هستند  آلی  ساده𝑂𝐻−های  هستند.  الکل(   ،  ترین 

𝐶𝐻3)متانول  −𝑂𝐻)   ترین الکل، اتانول است که دارای دو اتم کربن است و است که به الکل چوب معروف است. از طرف دیگر، معروف
𝐶2𝐻5صورت  بهساختار آن   −𝑂𝐻  توان  های چندعاملی میشود. از الکلها استفاده میکننده در بیمارستانعنوان ماده ضدعفونیاست که به

𝐻𝑂صورت  بهبه اتیلن گلیکول اشاره کرد که دارای دو گروه هیدروکسیل است. فرمول مولکولی این ترکیب   − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻   و است  
استرها استفاده  ها در تهیه پلیالکلشود. از دیها در تهیه مواد مختلف و همچنین پلیمرها استفاده میضدیخ کاربرد دارد. از الکل  عنوانبه 

های یک تا پنج کربن، بخش قطبی بر ناقطبی غلبه دارد. از در آب است. در الکلها  آن  پذیریها، انحلالهای الکلشود. یکی از ویژگیمی
الکل رو،  در آب محلول هستنداین  به )الکل  ها  تا سه کربن  در آب حل می های یک  نامحدود  ازشوند و نمیصورت  محلول  ها  آن  توان 

 یابد.  کاهش می در آب  هاآن پذیریهای کربن، انحلالسیرشده تهیه کرد(. با افزایش شمار اتم
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 دهد: زنجیر را نشان میهای راست پذیری الکلشکل زیر، نموداری از انحلال

 
 ارزش غذایی 

  ها،كربوهیدرات  شامل  مواد  این  که برای فعالیت طبیعی بدن انسان لازم هستند.  كندمی  دریافت   مختلفی  موادانرژی و    غذا،  از  ما  بدن
 منابعی ها،یاخته و ساز سوخت  برای  اولیه مواد مینأت بر علاوه ،اول ماده سه كه بوده معدنی مواد و هاویتامین آب،  ها،پروتئین ها،چربی 
 درها  آن  از  حاصل  گلوکز  و  شده  شکسته  گلوکز  به  بدن  در  كه  هستند هاکربوهیدرات  تنها  ،میان  این  در.  هستند  نیزها  آن  انرژی  ینتأم  برای
  انرژی  شود کهباعث می  روند   این  کند؛ می  تولید  انرژی ها،یاخته  در  اکسایش  هنگام  ماده  این.  ها برسدآید تا به یاختهبه حرکت در می  خون
  ما،  بدن چرا  كه است  این  پرسش  اما؛ های روزمره انسان را انجام دهندها در کنار هم فعالیت تا این یاخته کند مینأت را هایاخته نیاز مورد

عبارتی    به.  دارد  نیز هاپروتئین  و  هاکربوهیدرات  از  بیشتری  سوختی  ارزش  چربی  که  دهدمی  نشان  هاکند؟ پژوهشمی   ذخیره  بیشتر  را   چربی
و  دیگر  غذایی  مادهبرابر دو    دو  از  بیشتر  چربی  گرم  یک  اکسایش  از  حاصل   انرژی  ،دیگر پروتئین  ارزش سوختی هر گرم چربی،  است. 

های  که گواهی بر این موضوع است. به همین علت برای انجام فعالیت   کیلوژول بر گرم است   ۱۷و    ۱۷،  ۳۸برابر    یببه ترتکربوهیدرات  
تر است. در نقطه مقابل، برای تأمین نیاز فوری بدن به انرژی، مصرف مواد غذایی  مدت، استفاده از مواد غذایی دارای چربی مناسبطولانی

 شود. دارای کربوهیدرات توصیه می

 تفلون  
کاملاً اتفاقی و شانسی  صورت  بهکربن است. این پلیمر  -تترافلوئورواتن، با نام تجاری تفلون، پلیمری افزایشی بر پایه پیوند دوگانه کربنپلی

سردکننده بود. با اعمال فشار    عنوانبهتوسط دانشمندی به نام پلانکت کشف شد. او در حال بررسی مونومر این پلیمر یعنی تترافلوئورواتن  
 زیر است:صورت بهون است. ساختار این پلیمر فلشود که تبر روی این مونومر، جامدی سفید رنگ ایجاد می

 
تفلون نقطه ذوب بالایی دارد و در  فردی دارد که باعث شده از این پلیمر در صنایع استفاده فراوانی شود.  صربهحهای مناین پلیمر ویژگی

شود و های آلی حل نمیدهد. تفلون در حلالاثر است و با مواد شیمیایی واکنش نمیبرابر گرما مقاوم است. همچنین از نظر شیمیایی بی
 شود. چسب لوله و ... استفاده مینوار همچنین نچسب است؛ از این رو، از این پلیمر در ساخت نخ دندان، ظروف نچسب، اتو و 

 

5/1  

 مصحّح شو  
نادرست  الف پلیـ  (  25/0)(  تولید  نشاسته  برای  از  به طور غیرمستقیم  را  آن  اسید،   (  25/0)آورند.  می  دست  بهلاکتیک 

 (121ص   3)فصل 

 (95ص   2)فصل (  25/0)ب( درست  

 ( 117ص   3)فصل  (25/0) شود.  آمیدها، فراورده جانبی تولید نمیپروپن برخلاف پلیدر تولید پلیـ ( 25/0)پ( نادرست  

 (71ص   3)فصل (  25/0)ت( درست  

 دقیقه  5: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 
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 لیمر سبزپ 
شوند. با رها شدن  بینی تجزیه میاند که توسط جانداران ذرههای فراوان، موفق به تولید پلیمرهایی شدهها با انجام پژوهشدانشیمی

شوند. به این پلیمرها، پلیمر  اکسید، آب و متان تجزیه میتر مانند کربن دیهای سادهمولکولاین پلیمرها در طبیعت، با گذشت زمان به  
شود. برای تهیه این پلیمر ابتدا نشاسته را به لاکتیک لاکتیک اسید است که از نشاسته حاصل میگویند. یکی از پلیمرهای سبز، پلیسبز می

کنند. این پلیمر،  لاکتیک اسید تبدیل میشود. سپس لاکتیک اسید را به پلیکنند. لاکتیک اسید در شیر ترش شده یافت میاسید تبدیل می
رود. همچنین این پلیمر توانایی تبدیل شدن به  بارمصرف به کار میرود که در تهیه انواع ظروف پلاستیکی یکاستر به شمار مییک پلی

 زیست برجای بگذارد. شود ردپای کمتری در محیطکود را نیز دارد که باعث می

 ردپای غذا  
ردپاها، ردپای غذا است. این ردپا دو چهره آشکار و پنهان دارد. چهره آشکار  این  یکی از  گذارد.  زیست میانسان ردپاهای متفاوتی بر محیط

رود؛ شود یا از بین میتبدیل می  پسماند  رسد و بهشود، به مصرف نمی غذایی که در جهان تولید می  %30که در سال حدود    کند  می   آن بیان
شود که در تهیه غذا از آغاز تا  که به ازای هر هفت نفر در جهان، یک نفر گرسنه است. چهره پنهان این ردپا شامل همه منابعی میدر حالی

تولید این گاز در ردپای غذا    میزانای که  اکسید است به گونهاند. در واقع، چهره پنهان این ردپا، تولید گاز کربن دیسر سفره سهم داشته
یابد  است. با افزایش جمعیت جهانی، تقاضا برای تولید غذا افزایش می  ی فسیلی در حمل و نقل و ...ها مراتب بیش از سوختن سوخت به 

شود و مساحت کل مورد نیاز برای تأمین  تر میزیست سنگینو نیازمند منابع بیشتر برای این فرایند است؛ از این رو، ردپای غذا بر محیط
د.  دههای آینده را نشان می. نمودار زیر، مساحت موردنیاز برای تأمین مواد غذایی در طی دههیابدافزایش میضروری زندگی    لاهایاک

 : کره زمین برای تأمین مواد غذایی لازم است  2به اندازه مساحت  2040تا سال  با توجه به الگوی مصرف کنونی کند کهاین نمودار بیان می

 
توان در جهت اصول شیمی سبز حرکت کرد. خرید به اندازه نیاز برای کاهش تولید زباله و  برای کاهش ردپای غذا، با انجام کارهایی می

زیست، استفاده بیشتر از غذاهای بومی پسماند، کاهش مصرف گوشت و لبنیات به منظور کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط
ای از  تر نمونههای شیمیایی سالموری شده برای طراحی مواد و فراوردهآو فصلی برای کاهش مصرف انرژی و کاهش مصرف غذاهای فر

 این عملکردهاست. 

 پروپن پلی  
) پلی از گاز پروپن  است. پروپن نوعی آلکن محسوب می𝐶3𝐻6پروپن، پلیمری  افزایشی  پلیمر در تهیه  ( است که نوعی پلیمر  این  شود. 

 زیر است: صورت به ها کاربرد دارد. ساختار این پلیمر سرنگ

 
 آمیدهاپلی  

آمیدها  تعداد زیادی گروه عاملی آمیدی تکرار شده است. ساختار کلی پلیها  آن  ای از پلیمرهای تراکمی هستند که درآمیدها، دستهپلی
 زیر است: صورت به 
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از    𝑂𝐻−اسید استفاده شود. در هنگام تشکیل هر گروه عاملی آمیدی، گروه  آمین و دیآمیدها لازم است که از تعدادی دیبرای تولید پلی
شود. واکنش کلی زیر  کنند. این واکنش در حضور گرما انجام میآمین با یکدیگر پیوند داده و مولکول آب تولید میاز دی  𝐻اسید و اتم دی

 شود: آمیدها انجام میبرای تولید پلی

 𝑛 دیآمین+ 𝑛  دیاسید ∆
→ +پلیآمید 2𝑛 آب 

توان به پشم گوسفندان و شاخ حیوانات اشاره کرد.  آمیدهای طبیعی میساختگی باشند. از پلی  یا طبیعی  صورت  بهتوانند  آمیدها میپلی
 توان به کولار اشاره کرد.آمیدهای ساختگی میدر نقطه مقابل، از پلی

 آلدهیدها 
عاملی آلدهیدی، گروه عاملی بر پایه گروه کربونیل است که در آن گروه کربونیل از یک سو به اتم هیدروژن متصل است. این گروه    گروه
 زیر است: صورت به در اتصال با هیدروژن یا زنجیر هیدروکربنی قرار بگیرد. ساختار کلی این گروه عاملی   از سمت دیگر،  تواندمی

 
بنزآلدهید، ترکیب آروماتیکی دارای گروه عاملی آلدهیدی است که عامل طعم و بوی بادام است. همچنین عامل طعم و بوی دارچین نیز  

 دارای گروه عاملی آلدهیدی است. 
 

25/1  

 مصحّح شو  
  (0/ 25) در سمت راست واکنش قرار گرفته است.(    𝑄زیرا این فرایند، یک فرایند گرماده است. )یا علامت  ـ   ( 0/ 25) ( منفی  الف 

 ( 67ص    2)فصل  

 ( 66ص    2)فصل    (25/0)  هاپایداری فراورده <  هادهندهب( پایداری واکنش

 ( 69ص    2)فصل    (25/0)کننده در واکنش گازی است.  زیرا حالت فیزیکی تمام مواد شرکتـ  (25/0)پ( بله  

 دقیقه  4 : سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 
 

4 

25/1  

 مصحّح شو  
 ( 70ص   2)فصل ( الف

∆𝐻 = [2∆𝐻(𝑂 − 𝐹) + 2∆𝐻(𝑂 − 𝐻)] − [∆𝐻(𝑂 = 𝑂) + 2∆𝐻(𝐻 − 𝐹)] 
−330⏟  
(0/25)

= [2∆𝐻(𝑂 − 𝐹) + 2 × 463] − [494+ 2 × 567]⏟                          
(0/5)

⇒ ∆𝐻(𝑂 − 𝐹) = 186 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1⏟                  
(0/25)

 

 ( 67ص   2)فصل (  25/0)تر ب( مثبت

 تر بررسی دقیق 

شود. تبدیل حالت ماده  دهنده مایع میگراد، بخار آب موجود در واکنشدرجه سانتی  50با کاهش دمای انجام واکنش تا    ب(

ورده  آیابد و به مواد فردهنده کاهش میاز گاز به مایع همراه با کاهش سطح انرژی است. در نتیجه، سطح انرژی مواد واکنش

کننده در واکنش، مقدار گرمای  شود. از آنجا که واکنش گرماده است، با کاهش تفاوت سطح انرژی مواد شرکتتر مینزدیک 

 تر خواهد شد.شود. بنابراین، با کاهش دما، آنتالپی واکنش مثبتآزاد شده کمتر می
 دقیقه  8 : سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 بر گرمای واکنش  مؤثروامل ع 
تواند تغییر کند؛ به طوری که گرمای آزاد شده یا مصرف  ها تحت تأثیر عوامل مختلفی مید که گرمای واکنشندهها نشان میپژوهش

 ها عبارتند از:بر آنتالپی واکنش مؤثریابد. عوامل شده، کاهش یا افزایش می
اتم( نوع مواد شرکت 1 دهنده یا  تغییر در نوع مواد واکنش  بنابراین با   ؛ ها به یکدیگر در مواد مختلف متفاوت است کننده: نحوه اتصال 

 شود. باعث تغییر در گرمای واکنش می کننده در واکنش تغییر کرده و، سطح انرژی مواد شرکت فراورده

5 



 

6 

 

مختلف    فیزیکی   های های فیزیکی مختلف با یکدیگر متفاوت است. در نتیجه، حالت ها در حالت کننده: جنبش ذره ( حالت فیزیکی مواد شرکت 2
 کند. تواند تغییر  کننده، مقدار گرمای واکنش نیز می بنابراین با تغییر در حالت فیزیکی مواد شرکت   ؛ دارای سطح انرژی متفاوتی هستند 

 یابد. دهنده بیشتری مصرف شود، مقدار گرمای مبادله شده نیز افزایش میشده: هر چه واکنشدهنده مصرف( مقدار واکنش3
 

5/1  

 مصحّح شو  
 ( 71ص    2)فصل   ( 0/ 25) : هیدروکسیل  𝐵  ( 0/ 25) : آلدهیدی  𝐴(  الف 

 ( 72ص    2)فصل    ( 0/ 25) اما فرمول ساختاری متفاوتی دارند.    بوده   زیرا فرمول شیمیایی این دو ترکیب یکسان ـ    ( 0/ 25) ب( بله  

<پ( ترکیب   𝐴    ترکیب𝐵   (25 /0 )    ( 72ص    2)فصل 

 ( 106ص    2)فصل    𝐵   (25 /0 )ت( ترکیب  

 دقیقه  6 : سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 مصحّح  اهنمای ر 
 گیرد. در مورد »الف«، اگر به جای پاسخ، نام خانواده ترکیب آلی نوشته شود، نمره تعلق نمی

 ایزومرها  
با یکدیگر یکسان باشند. در صورتی  ها  آن  های آلی مختلف دارای ساختارهای مختلف هستند اما ممکن است که فرمول مولکولیترکیب

در   هاکه دو ترکیب آلی دارای فرمول مولکولی یکسان اما فرمول ساختاری متفاوتی باشند، آن دو ترکیب ایزومر یکدیگر هستند. ایزومر
 خواصی مانند سطح انرژی، نقطه جوش و ... متفاوت هستند اما در خواص وابسته به جرم مانند چگالی در حالت گاز یکسان هستند. 

 وینیل کلرید پلی  
𝐻2𝐶)   کربن است. مونومر این پلیمر، وینیل کلرید ـ    وینیل کلرید، پلیمری افزایشی بر پایه پیوند دوگانه کربن پلی  = 𝐶𝐻𝐶𝑙  است که در ساختار )

 زیر است: صورت  به شود. ساختار این پلیمر  های خون استفاده می خود علاوه بر کربن و هیدروژن، کلر نیز دارد. از این پلیمر در ساخت کیسه 

 
 پلیمرهای افزایشی 

هایی با زنجیرهای بلند  شوند و مولکولهای کوچک در شرایط مناسب به یکدیگر متصل میواکنشی است که در آن مولکول شدن  یمر یپل
طور متوالی و بدون از دست دادن به   هامونومرها  آن   ای از پلیمرها هستند که درکنند. پلیمرهای افزایشی، دستهو جرم مولی زیاد تولید می 
هستند. با شکستن این پیوند و تبدیل به پیوند یگانه، دو    کربن  ـ  این پلیمرها بر پایه پیوند دوگانه کربن  ؛شونداتم به یکدیگر متصل می

به طور معمول جرم مولی این پلیمرها با مجموع جرم مولی   د.نشوپیوندهای مونومرهای دیگر متصل مینیم  هشود که بپیوند ایجاد مینیم
 ای از این پلیمرها هستند. وینیل کلرید و ... نمونهپروپن، پلیها، پلیاتنانواع پلیمونومرها برابر است. 
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25/1  

 مصحّح شو  

، واکنش دوم را در  ( 0/ 25) کنیم  ضرب می   2واکنش اول را در  
1

2
  ( 0/ 25) ماند:  و واکنش سوم بدون تغییر می (  0/ 25) کنیم  ضرب می   

 ( 75ص    2)فصل  

∆𝐻 = 2∆𝐻1 +
1
2
∆𝐻2 + ∆𝐻3 = 2(−394) +

1
2
(+2520) + (−556)

⏟                    
(0/25)

= −84 𝑘𝐽⏟  
(0/25)

 

 دقیقه   9 : سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 مصحّح  اهنمای ر 
 گیرد: زیر نیز نمره تعلق میصورت بهها آن ها و اعمال تغییرات بر رویدر صورت نوشتن واکنش

𝐼 ) 2𝐶(𝑠) + 2𝑂۲(𝑔) → 2𝐶𝑂۲(𝑔)                                           ,                           ∆𝐻 = −788 𝑘𝐽  
     𝐼 𝐼) 𝐶۶𝐻۱۲𝑂۶(𝑠) → 6𝐶(𝑠) + 6𝐻۲(𝑔) + 3𝑂۲(𝑔)                 ,                           ∆𝐻 = +126۰ 𝑘𝐽   

𝐼 𝐼𝐼) ۴𝐶(𝑠) + ۶𝐻۲(𝑔) + 𝑂۲(𝑔) → ۲𝐶۲𝐻۵𝑂𝐻(𝑙)               ,                           ∆𝐻 = −556 𝑘𝐽  
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 قانون هس  
ها وابسته نیست و در واقع ابتدا و انتهای واکنش است که اهمیت دارد. در  ها، کمیتی است که به مسیر انجام واکنشگرمای واکنش

دهنده و  توان رسید، بلکه سطح انرژی مواد واکنشبه پاسخ نهایی می  هاییکه از چه واکنش  اهمیتی نداردها،  محاسبه گرمای واکنش
از راهفراورده اهمیت دارد که همواره ثابت است.   تجربی صورت  بهتوان  را نمیها  آن  هایی که گرمایواکنش  های محاسبه آنتالپییکی 

  به دست   دیگر  معادله  چند  یا   دو  جمع  از   بتوان   را  واکنش   معادله  اگر  هس،  قانون  اساس   برگیری کرد، استفاده از قانون هس است.  هانداز
چندین گام را طی کرد تا    برای استفاده از این قانون باید.  کرد  محاسبه  دیگر  هایواکنش  𝐻∆  جمع  از  توانمی  نیز  را   واکنش  آن  𝐻∆  آورد،

باید    را  اند های دیگر تکرار نشدهدر واکنش  که   موادی  ها،واکنش  در  کننده شرکت   مواد   میان   از  ابتدا  بتوان به گرمای واکنش مدنظر رسید. در
  باقی  بدون بررسی  واکنشی   غیرتکراری،  مواد   گرفتن   نظر  در   از  پس   اگر   قرار داد.   اصلی  واکنش   مطابقرا  ها آن  جهت و  ضریب   و کرد    انتخاب

آن واکنش را با واکنش دیگری باید بررسی کرد که در آن یک ماده مشترک وجود دارد اما این ماده مشترک در واکنش نهایی حضور   ماند،
  واکنش   در   و  شوند  حذف  یکدیگر  با   تا  ،کردمعکوس    را  آن  ولی  ،داد  قرار  دیگر  واکنش   برابر  واکنش   این  در   را  ماده   این   ضریب  باید  .ندارد
 .حضور نداشته باشند  نهایی

5/1  

 مصحّح شو  
 ( 76ص    2)فصل    ( 0/ 5) ای پایدارتر از آب اکسیژنه است.  کند که فراورده آب تولید می   ، ( هیدروژن در واکنش با اکسیژن الف 

ب( خاک باغچه دارای کاتالیزگرهای مناسب برای سوختن قند است. با آغشته کردن قند به خاک باغچه، واکنش سوختن این ماده  

 ( 82ص    2)فصل    ( 0/ 5) شود.  تسریع می 

 ( 119ص    3)فصل    ( 0/ 5) د.  ن شو ها می ها باعث ایجاد بوی بد و نافذ از لباس پ( الکل و اسید حاصل از آبکافت پلیمرهای سازنده لباس 

 دقیقه  5: سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 
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2 

 مصحّح شو  
 ( 80ص  2)فصل  ( 25/0)( سفید رنگ الف

 (80ص   2)فصل ( 25/0)ب( سرعت این واکنش از سرعت واکنش پوسیدن کاغذ بیشتر است. 

 آوریم: دست میدر ابتدا، از طریق مقدار نقره نیترات مصرف شده، مقدار نقره کلرید تولید شده را به گام اول: پ( 

?𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝐶𝑙 = 1 2⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3
×

143 5⁄  𝑔 𝐴𝑔𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝐶𝑙⏟                                
(0/5)

= 172 2⁄  𝑔⏟    
(0/25)

 

 ( 86ص   2)فصل 

 کنیم:با استفاده از رابطه سرعت واکنش، سرعت متوسط تولید نقره کلرید را محاسبه می گام دوم: 

𝑅̅𝐴𝑔𝐶𝑙 =
∆𝑚

𝑡
=

172 2⁄

72 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠⏟        

(0/25)

= 143 5⁄  𝑔.𝑚𝑖𝑛−1⏟          
(0/25)

 

 ( 93ص  2)فصل   𝐴𝑔𝐶𝑙 (25/0)ت( نقره کلرید یا  

 دقیقه  7 : سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 

9 

2 

 مصحّح شو  
دانیم که تفاوت آنتالپی سوختن متانول  پنتانول را محاسبه کنیم. می  - 1در ابتدای حل مسئله، باید آنتالپی سوختن    گام اول: 

کیلوژول بر مول    642الکل، آنتالپی سوختن  یعنی به ازای افزایش هر اتم کربن در    ؛کیلوژول بر مول است  642و اتانول برابر  

 پنتانول برابر است با:    -1بنابراین آنتالپی سوختن  ؛ شودتر میمنفی
∆𝐻 = (−1368) + 3(−642)⏟            

(0/25)

= −3294 𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1⏟          
(0/25)

 

 ( 73ص   2)فصل 

01  



 

8 

 

 کنیم:میشده، مقداری گرمای آزاد شده را محاسبه پنتانول مصرف   -1با توجه به جرم  گام دوم: 

? 𝑘𝐽  گرما = 22 𝑔 𝐶5𝐻11𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻11𝑂𝐻

88 𝑔 𝐶5𝐻11𝑂𝐻
×

3294 𝑘𝐽  گرما

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶5𝐻11𝑂𝐻⏟                                
(0/5)

= 823 5⁄  𝑘𝐽⏟      
(0/25)

  

 کنیم:  با استفاده از رابطه گرما، جرم آلومینیمی که دچار افزایش دما شده را محاسبه می گام سوم: 

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 ⇒ 823500 = 𝑚 × 0 9⁄ × 60 ⇒ 𝑚 = 15250 𝑔 ×
1 𝑘𝑔
1000 𝑔⏟                                

(0/5)

= 15 25⁄  𝑘𝑔⏟      
(0/25)

 

 دقیقه   9 : سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 

25/1  

 مصحّح شو  
 (114ص   3)فصل (  25/0)( پروپیل پروپانوات الف

𝐶6𝐻12𝑂2  – ( 25/0)ب( آبکافت استر   + 𝐻2𝑂 → 𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶3𝐻7𝑂𝐻 (5/0 )به صورت زیر:  یا 

𝐶6𝐻12𝑂2 + 𝐻2𝑂 → 𝐶3𝐻6𝑂2 + 𝐶3𝐻8𝑂              
 (119ص   3)فصل 

 ( 119ص   3)فصل 𝐻2𝑆𝑂4 (25/0 )پ( سولفوریک اسید یا  

 دقیقه  5 : سؤال؟ بهترین زمان پاسخگویی برای این قرمز بودی یا سبز 

 مصحّح  اهنمای ر 
 گیرد.در مورد )ب( قسمت دوم، معادله واکنش به هر یک از دو صورت ذکر شده که نوشته شود نمره تعلق می

 استرها  
𝐶𝑂𝑂−های آلی هستند که در ساختار خود دارای گروه استری یا همان  استرها، گروهی از ترکیب هستند. این گروه عاملی، عامل اصلی    −

 زیر است: صورت بهها، عطرها و ... است. ساختار کلی این گروه عاملی ها، میوهبوی خوش شکوفه

 
های مختلف  . از این واکنش برای تولید شویندهشوندتولید میاسترها از واکنش یک کربوکسیلیک اسید و الکل در حضور محلول اسیدی  

 زیر است: صورت به شود. واکنش کلی انجام شده برای تولید استرها ای استفاده میبا بوهای میوه

 
و عبارت    ′𝑅های گروه  شود. عبارت »آلکیل« را بر اساس تعداد کربنگذاری استرها، از عبارت کلی »آلکیل آلکانوات« استفاده میبرای نام

 کنند.  به علاوه یک تعیین می 𝑅های گروه  »آلکانوات« را بر اساس تعداد کربن
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شود. این واکنش با شکستن  نامند. در آبکافت استر، اسید و الکل سازنده استر حاصل میعکس واکنش تشکیل استر را آبکافت استر می
𝐶پیوند   − 𝑂  زیر صورت  بهشود. اتیل بوتانوات، عامل طعم و بوی آناناس است که واکنش آبکافت آن  موجود در گروه استری انجام می
 است:  

 

1 

 مصحّح شو  
 ( 93ص  2)فصل 𝐶6𝐻12𝑂6 (25/0  )( گلوکز یا  الف

 (102ص   3)فصل (  25/0)ب( نخی  

 (103ص    3)فصل ( 25/0)ها و جرم مولی این مولکول زیاد نیست. اتم زیرا شمارـ  ( 25/0)پ( خیر 

 دقیقه   3 : سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 ها مولکول رشتد 
ها در زندگی روزمره و  ها هستند. این مولکولهایی با شمار بسیار زیاد اتم، جرم مولی زیاد و اندازه بزرگ مولکولها، ترکیبمولکول درشت 

دهنده متفاوت باشند.  ها، ساختار و واحدهای تشکیلها، شمار اتمتوانند در نوع اتمها میمولکول  صنعت بسیار پرکاربرد هستند. درشت 
ها، واحدهایی در  های مخصوص به خود را داشته باشد. در برخی از این ترکیبمولکول ویژگی  شود که هر درشت این ویژگی باعث می

گویند. پلیمرها دارای شمار زیادی واحد تکرارشونده هستند که  )بسپار( می  ها، پلیمرمولکول  اند. به این درشت سرتاسر مولکول تکرار شده
ها، غیرپلیمری هستند و واحد  مولکول  ای از پلیمرها هستند. سایر درشت از اتصال مونومرها حاصل شده است. سلولز و نشاسته نمونه

 تکرارشونده در خود ندارند. 

12 

75/1  

 مصحّح شو  
در ابتدا باید مقدار مول گاز اکسیژن تولید شده طی این فرایند را محاسبه کنیم تا بتوانیم در گام بعدی سرعت    گام اول: 

 متوسط تولید گاز اکسیژن را محاسبه کنیم: 

?𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 0 08⁄  𝑔 𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

32 𝑔 𝑂2
= 2 5⁄ × 10−3 𝑚𝑜𝑙

⏟                          
(0/25)

 

 ( 93ص   2)فصل 

 آوریم:  دست بهثانیه را  30توانیم سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن در با داشتن مقدار مول گاز اکسیژن می گام دوم: 

𝑅̅𝑂2
=

2 5⁄ × 10−3

30 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠⏟        

(0/25)

= 5 × 10−3 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1⏟            
(0/25)

 

بنابراین    ؛برای محاسبه سرعت واکنش، باید سرعت تولید یا مصرف ماده را بر ضریب استوکیومتری آن تقسیم کنیم  گام سوم: 

 سرعت این واکنش برابر است با:

𝑅̅واکنش =
𝑅̅𝑂2

3
=

5 × 10−3

3⏟              
(0/25)

=
5
3
× 10−3 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 < 5 × 10−3 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1
⏟                            

(0/25)

⇒ (𝑎)⏟
(0/25)

⏟(𝑑) و
(0/25)

 مورد 

 ممکن است. 𝑑و   𝑎بنابراین موارد   ؛تغییر شرایط واکنش باعث افزایش سرعت واکنش شده استاز آنجا که 

 دقیقه   9 : سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 
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 بر سرعت واکنش  مؤثروامل ع 
توانند سرعت  ها میتغییردهنده سرعت واکنشتواند تغییر کند. عوامل  ها در شرایط مختلف میواکنشدهد که سرعت  ها نشان میبررسی 

 این عوامل عبارتند از:   ها را افزایش یا کاهش بدهند.واکنش
باعث    این عامل  که  دهنده است پذیری مواد واکنشبه معنای تغییر در واکنشدهنده،  : تغییر در نوع مواد واکنشهادهنده( نوع واکنش1

 .  تغییر کند شود سرعت واکنش می
شود و احتمال برخورد بیشتر می  ات ذر  بش، جناگر دمای سامانه واکنش افزایش پیدا کند( دما: دما با سرعت واکنش رابطه مستقیم دارد.  2

 رود. در نتیجه واکنش با سرعت بیشتری پیش مییابد. با یکدیگر افزایش می ذرات
کننده در واکنش بیشتر های شرکت ها بیشتر باشد، احتمال برخورد ذرهدهندهها: هر چه سطح تماس واکنشدهنده( سطح تماس واکنش3

 یابد. شود و در نتیجه، سرعت واکنش نیز افزایش میمی
ها ، برخورد ذرهموادبا افزایش غلظت  کننده در واکنش است.ها، غلظت مواد شرکت بر سرعت واکنش مؤثریکی دیگر از عوامل  ( غلظت:4

دقت کنید که با اضافه کردن مواد جامد یا مایع به ظرف، سرعت یابد.  شود و در نتیجه، سرعت واکنش نیز افزایش میبا یکدیگر بیشتر می
 کند زیرا غلظت این مواد همواره ثابت است. واکنش تغییری نمی

این مواد با تغییر مسیر  ؛ بلکه  مانندنخورده باقی میشوند و دست ( کاتالیزگر: کاتالیزگرها، موادی هستند که در واکنش تولید و مصرف نمی5
دقت کنید که کاتالیزگرها اختصاصی عمل    دهد.ها را افزایش میسرعت واکنشسازی واکنش شده و  باعث کاهش انرژی فعال ،  واکنش

 کنند و هر واکنش، کاتالیزگر مخصوص خود را دارد. می
  خواسته و مضرهای نانیز با کاهش سرعت واکنش  )مانند لیکوپن(   ها بازدارنده)مانند بنزوئیک اسید( و    ها دارنده( برخی مواد مانند نگه6

 دخالت دارند.  اهدر سرعت واکنش ،ها در بدنفساد مواد غذایی و تشکیل رادیکال مانند واکنش

25/1  

 مصحّح شو  
 (108ص  3)فصل (  25/0))یا بدون شاخه(    اتن سنگین( پلیالف

 (123ص  3)فصل   (25/0)و تیتانیم  ( 25/0)ب( مخلوطی از آلومینیم 

ماندگار   آلکانـ  (  25/0)پ(  به  پلیمر ساختاری شبیه  این  این رو در طبیعت تجزیه  زیرا  از  دارند و سیرشده هستند؛  ها 

 ( 120ص   3)فصل  (25/0)شوند و ماندگار هستند.  نمی

 دقیقه  4 : سؤالبهترین زمان پاسخگویی برای این  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 اتن لی پ 
ها، پلیمرهای افزایشی هستند  اتنشود. پلیاست که حضور آن در زندگی به وفور دیده می  اتنیکی از پلیمرهای پرکاربرد در صنعت، پلی

ها، وسایل  بطری  ها در تهیه درباتند. از پلینشوکه از اتصال شمار بسیار زیادی مولکول اتن به یکدیگر در فشار و گرمای بالا حاصل می
آلومینیم و    دارای  اتن که در حضور کاتالیزگرشود. واکنش کلی تولید پلیهای آب و ... استفاده میهای پلاستیکی، دبه اسباب بازی، کیسه

 زیر است: صورت به ،شودتیتانیم انجام می

 
دار )سبک(  های شاخهاتنهای بدون شاخه )سنگین( و پلیاتنها بر اساس شرایط انجام واکنش پلیمری شدن به دو دسته پلیاتنپلی

هم به یکدیگر متصل شده و زنجیرهای بدون شاخه و بلند    سر  پشت صورت  بههای سنگین، مونومرهای اتن  اتنشود. در پلیبندی میطبقه
 کنند.  دار تولید میها به یکدیگر افزوده شده و زنجیرهای شاخههای اتن از کنارههای سبک، برخی مولکولاتنکنند. در پلیرا ایجاد می

 

 زیر است: صورت بهاتن ساختار این دو نوع پلی
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اتن  اتن بدون شاخه، نیروی بین مولکولی در این نوع پلی ها در پلیکه در شکل مشخص است، به دلیل تراکم بیشتر زنجیره   طورهمان
اتن کدر است. از طرف دیگر اتن بیشتر است. همچنین این نوع پلیتر است. از این رو، چگالی، نقطه جوش و استحکام این نوع پلیقوی
  بدون   هایاتنهای پلاستیک و از پلیدر تهیه کیسه  دارهای شاخهاتنبنابراین، از پلی  ؛است دار دارای انعطاف بیشتر و شفاف  شاخه اتنپلی

اتن  توان از پلیشود. توجه داشته باشید که با دمیدن هوا در دستگاهی میهای آب و وسایل اسباب بازی استفاده میدر تهیه دبه   شاخه
 مذاب ورقه نازک پلاستیکی تولید کرد.

 پذیر تخریبپلیمرهای ماندگار و زیست 
های سازنده پوشاک با  شود که علت آن، واکنش مولکولسست میها  آنهر پوشاکی تاریخ مصرف دارد. در واقع پس از مدتی تار و پود  

ف  اشود پیوندهای استری و یا آمیدی شکسته شوند. با شکستن این پیوندها، استحکام الیهای محیط پیرامون است که سبب میمولکول
تر باشد، فرایند شود. بدیهی است که هر چه آهنگ شکستن این پیوندها سریعشود و تار و پود آن به سادگی گسسته میپارچه کم می

ها به مونومرهای سازنده لباس نیز وابسته است. تجربه نشان شود؛ اما باید دقت کرد که سرعت این واکنششدن نیز تسریع میپوسیده
های تولید شده با استفاده از این پلیمرها برای شود؛ بنابراین لباس آمیدها با سرعت کمی انجام میاسترها و پلیداده است که آبکافت پلی

های سیرنشده به انجام واکنش تمایل ندارند. از این رو، مدت طولانی قابل استفاده هستند. از طرف دیگر، پلیمرهای حاصل از هیدروکربن 
ها دارند و سیرشده هستند. این  د زیرا ساختاری شبیه به آلکاننشوپوشاک تولید شده با استفاده از این پلیمرها در طبیعت تجزیه نمی

پذیر باعث تخریبزیست دارند. جایگزینی این پلیمرها با پلیمرهای زیست پلیمرها پلیمرهای ماندگار هستند که اثرات مخربی بر روی محیط 
پذیر در طبیعت توسط  تخریبزیست کاهش یافته و چهره شهر زیباتر شود؛ چرا که پلیمرهای زیست شود که ردپای ایجاد شده بر محیطمی

 شوند و ماندگار نیستند. اکسید تجزیه میتر مانند آب، متان و کربن دیهای سادهبینی طی چند ماه به مولکولجانداران ذره
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