
سؤالات آزمون
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پایهء یازدهم ـ رشته: علوم تجربی فیزیک )2(

مـدت آزمـون: 60قید 60 فصل ف از :2 فصلصفکیرتکلة اکرحم ویرین» ایدبتا) 50 ةحصف زا :2 لصف  ون
مـ
آز 5

نمرهرديف

عبارت درست برای پر‌کردن جاهای خالی را از داخل کادر انتخاب و به پاسخ‌برگ منتقل کنید )سه مورد اضافی وجود دارد(.1
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الف( یکای اندازه‌گیری نیروی محرکه در SI، ولت است که معادل با ............... است.
ب( در به هم بستن ............... مقاومت، جریان عبوری از همهء مقاومت‌ها یکسان است.

پ( به کمک اعداد نوشته‌شده روی وسایل الکتریکی می‌توان مقاومت الکتریکی وسیله را در حالت ............... تعیین کرد.
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عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب و به پاسخ‌برگ منتقل کنید.2
الف( اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر یک باتری در مداری که فقط یک باتری دارد، هیچ‌گاه )بیشتر ـ کم‌تر( از نیروی محرکهء باتری نیست.

ب( در صورتی که مقاومت ولت‌سنج )بسیار کوچک ـ بسیار بزرگ( باشد با موازی‌بستن آن در مدار، تغییری در مدار ایجاد نمی‌شود.
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شکل زیر، یک مشابهت‌سازی مکانیکی برای درک مقاومت و نیروی محرکه را نشان می‌دهد که در آن روی سطح شیبدار میخ‌هایی تعبیه شده است و تیله‌ها 3
به بالای سطح شیبدار برده شده و رها می‌شوند. درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص و به پاسخ‌برگ منتقل کنید. 

الف( افزایش طول سطح شیبدار بدون تغییر ارتفاع آن، مشابه افزایش مقاومت الکتریکی مدار است.
ب( کاهش ارتفاع سطح شیبدار، مشابه کاهش نیروی محرکه است.

پ( افزایش تعداد میخ‌ها و فشردگی بیشتر آن‌ها، مشابه افزایش مقاومت داخلی باتری است.
ت( کاری که برای بالا بردن تیله‌ها انجام می‌شود، مشابه انرژی‌ای است که در داخل باتری تلف می‌شود.
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DDq را از پایانهء منفی باتری به پایانهء مثبت آن منتقل کنیم: 4 mC== 25 ee داریم. می‌خواهیم بار الکتریکی == 12 V یک باتری آرمانی با نیروی محرکهء
الف( باتری برای انجام این کار، چند ژول کار انجام می‌دهد؟

ب( نمودار تغییرات ولتاژ )اختلاف پتانسیل( دو سر باتری برحسب جریان عبوری از آن را رسم کنید.
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5 :k در مدار شکل مقابل، ولت‌سنج و آمپرسنج، آرمانی هستند. با باز‌کردن کلید
الف( عدد آمپرسنج آرمانی چند آمپر و چگونه تغییر می‌کند؟

ب( عدد ولت‌سنج آرمانی چند ولت و چگونه تغییر می‌کند؟
1
1

V باشد:6 Vb a<< در مدار شکل زیر، مقاومت R با سیم‌های بدون مقاومت به یک باتری وصل شده‌اند و جریان الکتریکی در مدار برقرار است. اگر
الف( جهت جریان در مدار، از b به سمت c است یا از c به سمت b؟
ب( پتانسیل نقطهء b و نقطهء c را با هم مقایسه کنید. )با ذکر دلیل(

پ( پایانهء X، پایانهء مثبت باتری است یا پایانهء منفی آن؟
ت( انرژی پتانسیل حامل بار مثبت را در نقاط a و c با یکدیگر مقایسه کنید.
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به کمک وسیله‌های زیر، آزمایشی طراحی کنید که نشان دهد انرژی مصرفی در یک مقاومت، از رابطهء IVt به دست می‌آید. )مدار را رسم کنید.(7
)یک سیم با مقاومت الکتریکی زیاد، یک باتری، یک آمپرسنج، یک ولت‌سنج، مقدار معینی آب، دماسنج، زمان‌سنج و سیم‌های رابط(
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16 و هنگامی که جریان عبوری از مدار8 W 2 است، توان خروجی باتری A در مدار شکل مقابل، هنگامی که جریان عبوری از مدار
18 است. نمودار تغییرات اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری برحسب جریان عبوری از آن  W 3 است، توان خروجی باتری A

را رسم کنید.
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9 :k در مدار شکل مقابل، با بستن کلید
الف( مقاومت معادل مدار چگونه تغییر می‌کند؟
ب( عدد آمپرسنج آرمانی چگونه تغییر می‌کند؟

پ( افت پتانسیل در باتری چگونه تغییر می‌کند؟
ت( عدد ولت‌سنج آرمانی چگونه تغییر می‌کند؟
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پاسخ‌نامه تشریحی

1

آزمون آزمون 55 )فصل  )فصل 22: از صفحهء  : از صفحهء  5050 تا انتهای فصل( تا انتهای فصل(
ب( متوالی )0/25(	 	)0/25( Ï»r

¸²¼¨
 1 الف(

پ( روشن )0/25(
ب( بسیار بزرگ )0/25(  2 الف( بیشتر )0/25(	

ب( درست )0/25(  3 الف( درست )0/25(	
پ( نادرست )0/25(؛ مشابه با افزایش مقاومت متصل به باتری است.

ت( نادرست )0/25(؛ این کار، مشابه انرژی‌ای است که باتری برای انتقال بار از پایانهء منفی 
به پایانهء مثبت صرف می‌کند.

 4 الف( به کمک رابطهء نیروی محرکه داریم:
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ب( نمودار I ـ V این باتری به صورت مقابل است:

 )0/25( �
 5 الف( در حالت بسته‌بودن کلید k و عبور جریان الکتریکی داریم:
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0= k، جریان عبوری صفر می‌شود با باز‌کردن کلید 
DI A= - = -0 3 3 �

عدد آمپرسنج، 3 آمپر کاهش می‌یابد. )0/25( 
ب( در حالت بسته‌بودن کلید k، ولت‌سنج عدد زیر را نشان می‌دهد:

V I r1 1= -e  )0/25( Þ = - ´ =V V
1

12 3 1 9  )0/25( �
: (I )=0 با باز‌کردن کلید، جریان عبوری از مدار قطع می‌شود
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DV V= - = +12 9 3 �
عدد ولت‌سنج، 3 ولت افزایش می‌یابد )0/25(.

 6 الف( b به c )0/25(؛ با حرکت در جهت جریان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی 
. در مدار تک‌حلقه، جهت جریان تغییر نمی‌کند. (V V )b a< کاهش می‌یابد

V )0/25(؛ سیم واصل نقاط b و c، بدون مقاومت الکتریکی است )0/25(.  Vb c= ب(
V و صفر‌بودن V، R که نشان‌دهندهء اختلاف پتانسیل  IR= در نتیجه به کمک رابطهء

الکتریکی است، صفر خواهد شد.
پ( منفی )0/25(؛ جهت جریان الکتریکی بیرون باتری از پایانهء مثبت به سمت پایانهء 

منفی آن است.
مانند  پتانسیل  انرژی  تغییر   ، D DU q V= رابطهء کمک  به  )0/25(؛   U Ua c> ت(

تغییر پتانسیل الکتریکی است.
 7 سیم با مقاومت الکتریکی زیاد را به کمک سیم‌های رابط در مداری مطابق شکل 
 ،t می‌بندیم و درون مقدار معینی آب قرار می‌دهیم. با زدن زمان‌سنج، پس از مدت‌زمان
) را به کمک یک دماسنج، اندازه می‌گیریم.  )m تغییر دمای ایجاد‌شده در جرم معینی از آب
Q محاسبه می‌کنیم.  mc= Dqاکنون مقدار گرمای گرفته‌شده توسط آب را به کمک رابطهء

 ، (I) اعداد نشان داده شده توسط آمپرسنج با خواندن 
، انرژی مصرفی در سیم  ( )t (V) و زمان‌سنج ولت‌سنج
U محاسبه می‌کنیم. مشاهده  IVt= را به کمک رابطهء

U است. )شرح آزمایش )1 نمره(( Q= می‌کنیم که

 )0/25( �
 8 به کمک رابطهء توان خروجی، داریم:
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e و r به‌دست‌آمده داریم: V و استفاده از Ir= -e به کمک رابطهء
V I V I A= - Þ = Þ =12 2 0 6 �

 )0/5( �
 9 الف( کاهش می‌یابد )0/25(؛ مقاومت معادل دو مقاومت الکتریکی که به صورت 

موازی به هم بسته شده‌اند، از مقاومت هر کدام از آن مقاومت‌ها، کوچک‌تر است.
 I اندازهء   ،Req کاهش با   I r Req

=
+

e رابطهء کمک  به  )0/25(؛  می‌یابد  افزایش  ب( 
افزایش می‌یابد.

،(V )¢ ¢ با افزایش I، افت پتانسیل در باتری =V Irپ( افزایش می‌یابد )0/25(؛ به کمک رابطهء 
افزایش می‌یابد.

V با افزایش Ir، اندازهء V کاهش می‌یابد. Ir= -e ت( کاهش می‌یابد )0/25(؛ به کمک رابطهء




