
سؤالات آزمون

1

پایهء یازدهم ـ رشته: علوم تجربی فیزیک )2(

مـدت آزمـون: 60قید 60 فصل ف از :1 لصفصفکیرتکلل اینساتپ ینرژا»ای دبتا) 19 ةحصف زا :1 لصف  ون
مـ
آز 2

نمرهرديف

عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب و به پاسخ‌برگ منتقل کنید.1
الف( خازن‌ها برخلاف باتری‌ها انرژی را با آهنگ )نسبتاً کم ـ بسیار زیاد( در اختیار مدار قرار می‌دهند.

ب( تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی یک ذرهء باردار به بار الکتریکی آن بستگی )دارد ـ ندارد(.
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درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را با نوشتن »درست« یا »نادرست« در پاسخ‌برگ مشخص کنید.2
الف( در نتیجهء برخورد پرتوهای کیهانی با مولکول‌های هوا، میدان الکتریکی با جهت رو به بالا ایجاد می‌شود.

) الکترون‌ها در میدان الکتریکی بین دو صفحه شتاب می‌گیرند و با صفحهء نمایشگر برخورد می‌کنند. )CRT ‌ـکاتدی ب( در لامپ‌های پرتو
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در جدول زیر هر یک از جمله‌های ستون A به کدام‌یک از عبارت‌های ستون B مربوط است؟ پاسخ را به پاسخ‌برگ منتقل کنید. )دو مورد اضافی وجود دارد.(3

A ستونB ستون
) در SI است. / )J C ) الف( یکای معادل ژول بر کولن )F 1( فاراد

2( قفس فارادهب( نصب آن در بالاترین نقطهء برج‌ها باعث در امان ماندن از گزند آذرخش است.
3( خازن تختپ( یک یاختهء عصبی )نورون( را با آن مدل‌سازی کرد.

) ــ )V 4( ولت
5( میلهء برق‌گیرــ
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) می‌شود.4 )


d مطابق شکل ذرهء بارداری با بار منفی در جهت نشان داده شده جا‌به‌جا
الف( جهت نیروی الکتریکی وارد بر ذرهء باردار به کدام سمت است؟

) مثبت است یا منفی؟ )WE ب( کار نیروی الکتریکی
پ( انرژی پتانسیل الکتریکی ذرهء باردار، کاهش یافته است یا افزایش؟�
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8 به پایانهء منفی آن جا‌به‌جا می‌کنیم.5 V q را از پایانهء مثبت یک باتری C== --4 mm بار الکتریکی
الف( انرژی پتانسیل الکتریکی بار چند ژول تغییر می‌کند؟

) باتری چند ولت خواهد بود؟  )V-- ) و پایانهء منفی )V++ ب( اگر پایانهء مثبت باتری را به زمین وصل کنیم، به ترتیب پتانسیل الکتریکی پایانهء مثبت
0/75
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5 است )شکل مقابل(.6 10
4´́ V 25 از یکدیگر قرار دارند، برابر با cm اختلاف پتانسیل الکتریکی میان دو صفحهء رسانای باردار که در فاصلهء

الف( جهت و بزرگی میدان الکتریکی میان دو صفحه )بر‌حسب نیوتون بر کولن( را مشخص کنید.�
q قرار گرفته، میان دو صفحه وارد می‌شود )بر‌حسب نیوتون( را به دست آورید. C== --4 mm ب( جهت و اندازهء نیروی الکتریکی که به بار الکتریکی
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7 B حرکت می‌دهیم و با دور‌کردن از یک کرهء باردار با بار منفی، در نقطهء A در شکل زیر، ذرهء باردار منفی و کوچکی را از نقطهء
قرار می‌دهیم. در صورتی که فقط نیروی الکتریکی به بار منفی وارد شود:

الف( در این جا‌به‌جایی کار نیروی الکتریکی مثبت است یا منفی؟�
ب( در این جا‌به‌جایی انرژی پتانسیل الکتریکی ذرهء باردار چگونه تغییر می‌کند؟

پ( به کمک قانون پایستگی انرژی در مورد چگونگی تبدیل انرژی بار q توضیح دهید.
ت( پتانسیل الکتریکی نقاط A و B را با هم مقایسه کنید.
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مطابق شکل، دو آونگ به هم متصل در درون استوانهء رسانا و دو آونگ به هم متصل در بیرون قرار دارند. با اتصال استوانه به یک مولد 8
واندوگراف و انتقال بار الکتریکی به آن )میله و ریسمان‌ها همگی رسانا هستند.(:

الف( وضعیت دو آونگ درون استوانه به چه صورت درمی‌آید؟
ب( وضعیت دو آونگ بیرون استوانه به چه صورت درمی‌آید؟

پ( دلیل تغییرات قسمت‌های )الف( و )ب( چیست؟
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2 میکروفارادی را از 6 ولت به 8 ولت می‌رسانیم.9 4/ اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازن
الف( ظرفیت خازن چند میکروفاراد می‌شود؟

( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 ب( تعداد الکترون‌های هر صفحهء خازن چهق‌در تغییر می‌کند؟
0/25

1
kk فضای میان 10 == 6 یک خازن تخت بدون دی‌الکتریک به دو سر یک باتری با نیروی محرکهء ثابت وصل است. اگر در این حالت با ماده‌ای با ثابت دی‌الکتریک

دو صفحهء خازن را پر کنیم: 
الف( به کمک رابطه، نشان دهید انرژی ذخیره‌شده در خازن چند برابر می‌شود؟

ب( به کمک رابطه، نشان دهید بزرگی میدان الکتریکی میان دو صفحهء خازن چند برابر می‌شود؟
1

0/5

جمع نمرات موفق باشید� 	10



پاسخ‌نامه تشریحی

1

آزمون آزمون 22)فصل )فصل 11: از صفحهء : از صفحهء  19 19تا انتهای فصلتا انتهای فصل  ((
ب( دارد )0/25(  1 الف( بسیار زیاد )0/25(	

 2 الف( نادرست )0/25(؛ جهت میدان الکتریکی ایجادشده رو به پایین است.
ب( درست )0/25(

ب( میلهء برق‌گیر )0/25( 	)0/25( ( )V  3 الف( ولت
پ( خازن تخت )0/25(

 و منفی‌بودن علامت 
 

F qEE = ) )0/25(؛ با توجه به رابطهء )­


FE  4 الف( رو به بالا
 است.



E  در خلاف جهت


FEپس ،q بار
 ، (cos )180 1

 = - ، در خلاف جهت هم هستند


d  و


FE ب( منفی )0/25(؛ با توجه به این‌که
، منفی است. (W )E پس کار نیروی الکتریکی

پس  ،WE منفی‌بودن و   DU WE E= - رابطهء به  توجه  با  )0/25(؛  افزایش  پ( 
DUE است و این یعنی انرژی پتانسیل الکتریکی بار افزایش می‌یابد. >0

V است و به کمک رابطهء میان تغییر  V V+ -- = 8  5 الف( با توجه به این‌که
انرژی پتانسیل الکتریکی و اختلاف پتانسیل الکتریکی داریم:
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V+ =0  )0/25( ب( با اتصال پایانهء مثبت باتری زمین:�
V V V V V+ - - -- = Þ - = Þ = -8 0 8 8  )0/25( �

 6 الف( با توجه به یکنواخت‌بودن میدان الکتریکی میان دو صفحه داریم:
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جهت میدان الکتریکی یکنواخت ایجادشده به صورت مقابل است:

 )0/25( �

ب( با توجه به رابطهء نیروی الکتریکی وارد بر بار در میدان الکتریکی داریم:

F q= | | E )0/25(Þ = ´ ´ ´ =-F N4 10 2 10 0 8
6 5 / )0/25( �

 و به دلیل منفی‌بودن علامت بار q، جهت نیروی الکتریکی 
 

F qE= با توجه به رابطهء
در خلاف جهت میدان الکتریکی خواهد بود. )0/25(

 �

 7 الف( مثبت )0/25(

W q EdE = Þ| | cosq

 q q= Þ > Þ >0 0 00 cos WE
ب( کاهش می‌یابد. )0/25(
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پ( از کاهش انرژی پتانسیل الکتریکی می‌توان نتیجه گرفت که انرژی جنبشی افزایش می‌یابد. )0/25(
نقاط،  الکتریکی  پتانسیل  میدان،  در جهت خطوط  با حرکت  )0/25(؛   V VB A> ت(

کاهش می‌یابد.
 8 الف( تغییری نمی‌کند. )0/25( 

ب( آونگ‌ها از یکدیگر دور می‌شوند. )0/25( 
به فضای داخل  و   )0/25( توزیع می‌شود  استوانه  بار داده‌شده روی سطح خارجی  پ( 

استوانه باری نمی‌رسد. )0/25(
2 )0/25(؛ ظرفیت خازن با تغییر اختلاف پتانسیل یا بار روی صفحه‌ها  4/ mF  9 الف(

تغییری نمی‌کند.
Cب( ابتدا تغییر بار الکتریکی هر صفحه را به دست می‌آوریم:
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 10 الف( ظرفیت خازن تخت عبارت است از:
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در حالت اتصال خازن به باتری اختلاف پتانسیل دو سر آن ثابت می‌ماند. )0/25(
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به کمک رابطهء  ،d V و  ثابت‌ماندن  به  با توجه   )0/25( برابر )تغییر نمی‌کند.(  ب( یک 

E )0/25(، بزرگی میدان الکتریکی میان دو صفحه ثابت می‌ماند. V
d

=


