
سؤالات آزمون

1

پایهء یازدهم ـ رشته: علوم تجربی فیزیک )2(

مـدت آزمـون: 60قید 60 فصل فا تلفص یادتبا زا :2 لصفصف  ون
مـ
آز 4

نمرهرديف

عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب و به پاسخ‌برگ منتقل کنید.1
( است. WW /m WW.m ـ  الف( یکای مقاومت ویژه در SI به صورت )

ب( در پدیدهء ابررسانایی، مقاومت ویژه در دماهای پایین، )به تدریج ـ ناگهان( صفر می‌شود.
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درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را با »درست« یا »نادرست« مشخص کنید و به پاسخ‌برگ منتقل کنید.2
R استفاده کرد. V

I== الف( برای مقاومت‌های غیراهمی نمی‌توان از رابطهء
10 است.  4-- m s/ 10 تا 5-- m s/ ب( تندی حرکت الکترون آزادهای ایجادکنندهء جریان در حدود
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کلمهء درست را از داخل کادر انتخاب و به پاسخ‌برگ منتقل کنید )سه مورد اضافی وجود دارد(.3

«S² ـ زیاد
oP¶A

ـ طول ـ دمای ـ oP¶A
S²»

کم ـ 

الف( مقاومت ویژهء یک ماده به ساختار اتمی و ............... آن بستگی دارد.
ب( رئوستا نوعی مقاومت متغیر است که از سیمی با مقاومت ویژهء نسبتاً ............... ساخته شده است.

پ( یکای مقاومت الکتریکی ............... است که اهم نامیده می‌شود.
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6، آزاد می‌شود:4 10
2´́ -- s 5 در مدت‌زمان 10

7´́ V 1 انرژی تحت اختلاف پتانسیل الکتریکی 5 10
9/ ´́ J در یک آذرخش نوعی، مقدار

الف( مقدار بار الکتریکی منتقل‌شده بین ابر و زمین چند کولن است؟
ب( جریان الکتریکی متوسط در این آذرخش چند آمپر است؟
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24WW است. در مدت‌زمان 8 ثانیه چه تعداد الکترون از 5 12 و مقاومت آن V در مدار شکل مقابل، اختلاف پتانسیل دو سر لامپ
(e / C)== ´́ --

1 6 10
19 لامپ می‌گذرد؟

�
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در شکل زیر، یکی از مقاومت‌ها مس و دیگری ژرمانیم است. اگر با دادن گرما و افزایش دمای این دو مقاومت، عدد آمپرسنج  افزایش یابد:6
الف( رسانای A، مس است یا ژرمانیم؟ چرا؟

ب( مقاومت الکتریکی رسانای B در اثر دادن گرما، افزایش می‌یابد یا کاهش؟ چرا؟
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24WW باشد:7 ،A به صورت شکل مقابل است. اگر مقاومت الکتریکی رسانای B و A برای دو رسانای I V-- نمودار
الف( مقاومت الکتریکی رسانای B چند اهم است؟

I1 چند آمپر است؟ ب( جریان
پ( با دو برابر کردن اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت A، مقاومت الکتریکی آن چند اهم می‌شود؟
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0 می‌کشد. با فرض اهمی‌بودن لامپ چراغق‌وه: 8 5/ A ، جریانی برابر با 3 V یک لامپ چراغق‌وهء کوچک از یک باتری
الف( مقاومت الکتریکی لامپ چند اهم است؟

ب( با ضعیف‌شدن باتری، جریان عبوری و مقاومت لامپ چگونه تغییر می‌کنند؟
0/5
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) دو مقاومت الکتریکی هم‌طول A و B به صورت زیر است. اگر شیب خط A، 3 برابر شیب 9 )V I-- نمودار تغییرات اختلاف پتانسیل برحسب جریان الکتریکی
خط B و مقاومت ویژهء A، 2 برابر مقاومت ویژهء B باشد، مساحت مقطع A چند برابر مساحت مقطع B است؟

�

1

3 برابر طول سیم B باشد، مقاومت الکتریکی سیم A چند برابر مقاومت 10
2

،A یکسان است. اگر طول سیم B و A جنس، جرم و دمای دو سیم استوانه‌ای
الکتریکی سیم B است؟
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پاسخ‌نامه تشریحی

1

آزمون آزمون 44 )فصل  )فصل 22: از ابتدای فصل تا صفحهء : از ابتدای فصل تا صفحهء 4949((
ب( ناگهان )0/25( 	)0/25( W.m  1 الف(

ب( درست )0/25(  2 الف( نادرست )0/25(	

ب( زیاد )0/25(  3 الف( دمای )0/25(	

)0/25( S²»
oP¶A

پ(

 4 الف( به کمک رابطهء انرژی پتانسیل الکتریکی داریم:

D DU q V q q C= Þ ´ = ´ ´ Þ =
(0/25)

1 5 10 5 10 30
9 7/  )0/25( �

ب( به کمک تعریف جریان الکتریکی متوسط داریم:

I q
t I Aav av= Þ =

´
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D
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 5 ابتدا جریان الکتریکی عبوری از لامپ را به دست می‌آوریم:

R V
I I A= Þ = =

(0/25)

12

24
0 5/  )0/5( �

اکنون به کمک رابطهء تعریف جریان و رابطهء کوانتیده‌بودن بار داریم:
q It ne= =  )0/5( Þ ´ = ´ ´ -

0 5 8 1 6 10
19/ /n �

Þ =
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= ´-n 4

1 6 10

2 5 10
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/
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الکتریکی  مقاومت  دما،  افزایش  با  نیم‌رساناها  در  چون  )0/25(؛  ژرمانیم  الف(   6 

کاهش می‌یابد. )0/25( از آن‌جا که عدد آمپرسنج افزایش یافته است، مقاومت الکتریکی 
رسانای A در اثر افزایش دما، کاهش یافته است.

ب( افزایش )0/25(؛ چون B )مس( رسانا است، مقاومت آن با افزایش دما افزایش می‌یابد. 
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 7 الف( به کمک رابطهء تعریف مقاومت الکتریکی داریم:

R V
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R
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Þ = WRB 8  )0/25( �
ب( به کمک تعریف مقاومت الکتریکی داریم:

R V
I I I AA
A

A
= Þ = Þ = =
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 (I) 24 )0/25( تغییر نمی‌کند. در مقاومت‌های اهمی با تغییر V، جریان عبوری W پ(

VI یعنی R، ثابت می‌ماند. به گونه‌ای تغییر می‌کند که نسبت

 8 الف( به کمک تعریف مقاومت الکتریکی داریم:

R V
I R= Þ = = W

(0/25)

3

0 5
6/  )0/25( �

ب( کاهش می‌یابد )0/25(، تغییر نمی‌کند )0/25(. به دلیل اهمی‌بودن مقاومت لامپ، 
(I) کاهش می‌یابد اما مقاومت لامپ  با ضعیف‌شدن باتری و کاهش V، جریان عبوری

تغییری نمی‌کند.
V نشان‌دهندهء R است )0/25(  I- R، شیب نمودار V

I=  9 با توجه به رابطهء
R است. RA B= 3 پس

R داریم: L
A= r اکنون به کمک رابطهء
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 10 با توجه به هم‌جنس‌بودن دو سیم، مقاومت ویژه و چگالی آن‌ها با یکدیگر یکسان 

سیم،  دو  هر  برای   m و   r یکسان‌بودن و   ( )r = mV چگالی رابطهء  به  توجه  با  است. 
Vنتیجه می‌گیریم: V
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اکنون از رابطهء مقاومت الکتریکی داریم:
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