
سؤالات آزمون
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پایهء یازدهم ـ رشته: علوم تجربی فیزیک )2(

مـدت آزمـون: 60قید 60 )»فص)ت لصابتدای ف زا :3 لصف»)»)83 ةحفا صت لصف یادتاب زا :3 لصف»)»)  ون
مـ
آز 7

نمرهرديف

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را با نوشتن عبارت »درست« یا »نادرست« مشخص کنید.1
الف( با تزریق نانو‌ذره‌های مغناطیسی به بدن بیمار و به‌کارگیری آهنربا، یاخته‌های سرطانی را از بدن بیمار بیرون می‌رانند.

ب( جهت میدان مغناطیسی زمین در بازه‌های زمانی منظم یک میلیون سال، به طور کامل وارون می‌شود.
پ( قطب جنوب مغناطیسی تقریباً 1800 کیلومتر از قطب جنوب جغرافیایی فاصله دارد.

ت( زاویهء میان عقربهء مغناطیسی در هر نقطه از زمین با امتداد قائم بر سطح زمین، شیب مغناطیسی نام دارد. 

1

مطابق شکل، یک آهنربای میله‌ای را به چند تکه تقسیم کرده‌ایم. خطوط میدان را برای تکهء )b( رسم کنید.2

�

0/5

الف( در شکل مقابل، با چرخاندن 180 درجه‌ای آهنربا، با ذکر دلیل توضیح دهید که جهت نیروی مغناطیسی وارد بر میخ 3
چگونه تغییر می‌کند.

�
ب( شکل مقابل، وضعیت قرارگیری یک عقربهء مغناطیسی در اثر نزدیک‌کردن یک آهنربای میله‌ای را نشان می‌دهد. 

قطب نزدیک‌تر آهنربا به عقربهء مغناطیسی کدام است؟

�

پ( در شکل قبل، با دور‌کردن آهنربا، آیا جهت‌گیری عقربهء مغناطیسی تغییر می‌کند؟ عقربهء مغناطیسی چه جهتی را نشان می‌دهد؟
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F وارد 4 N== ´́ --
2 56 10

14/ B در حرکت است، نیرویی به اندازهء T== 0 016/ qq نسبت به میدان مغناطیسی یکنواختی به اندازهء == 30
 به پروتونی که با زاویهء

(e / C)== ´́ --
1 6 10

19 می‌شود. تندی پروتون چند کیلومتر بر ثانیه است؟

1

q با تندی‌های یکسان v در جهت‌های نشان داده شده، حرکت می‌کنند:5 >> در شکل مقابل، سه ذرهء باردار با بارهای یکسان0
الف( نیروی مغناطیسی وارد بر کدام ذره، بیشینه است؟ چرا؟

(c) را با هم مقایسه کنید. )با محاسبه( (a) و ب( اندازهء نیروی مغناطیسی وارد بر ذره‌های
) را تعیین کنید. )c پ( جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء

0/5
1

0/25

0 و جهت آن از 6 45/ G 5 از غرب به شرق است. اندازهء میدان مغناطیسی در محل این سیم A 4 حامل جریان الکتریکی 8/ m سیم مستقیمی به طول
جنوب به شمال است. اندازه و جهت نیروی مغناطیسی وارد بر این سیم چند نیوتون است؟

�

1

( است: 7 جریان الکتریکی عبوری از سیم شکل مقابل، عمود بر صفحهء کاغذ و رو به بیرون )
الف( خط میدان مغناطیسی گذرنده از نقطهء a را رسم کنید.

ب( بردار میدان مغناطیسی در نقطهء b را نشان دهید.
پ( بزرگی میدان مغناطیسی را در دو نقطهء a و b با ذکر دلیل، با یکدیگر مقایسه کنید.
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8 ، ( )c یا  ( )b ، ( )a از منطقه‌های با رسم شکل مقابل در پاسخ‌برگ و توضیح لازم، مشخص کنید که در کدام‌یک 
میدان مغناطیسی برایند می‌تواند صفر شود؟

�

1/25

شکل )1(، وضعیت قرارگیری دو تیغهء فلزی آویخته‌شده توسط نخ‌های سبک و عایق را در داخل یک سیم‌لولهء حامل 9
جریان و شکل )2(، وضعیت این دو تیغه را بلافاصله پس از قطع کلید نشان می‌دهد:

الف( چرا در هنگام عبور جریان، تیغه‌ها از هم دور شده‌اند؟
ب( تیغه‌های فلزی، چه نوع مادهء مغناطیسی هستند؟

پ( جنس تیغه‌ها می‌تواند کدام‌یک از فلزات سدیم، نیکل خالص یا فولاد باشد؟
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جمع بارم موفق باشید� 	10



پاسخ‌نامه تشریحی

1

آزمون آزمون 77 )فصل  )فصل 33: از ابتدای فصل تا صفحهء : از ابتدای فصل تا صفحهء 8383((
 1 الف( درست )0/25(

ب( نادرست )0/25(؛ وارون‌شدن جهت میدان زمین در بازه‌های نامنظم اتفاق می‌افتد.
پ( نادرست )0/25(؛ فاصلهء قطب جنوب مغناطیسی از قطب شمال جغرافیایی تقریباً 

1800 کیلومتر است.
ت( نادرست )0/25(

زاویهء میان عقربهء مغناطیسی در هر نقطه از زمین با امتداد افقی را شیب مغناطیسی می‌نامند.

 2 

 )0/5( �
 3 الف( تغییری نمی‌کند )0/25(؛ القای مغناطیسی، همواره باعث ایجاد ربایش می‌شود. )0/25(

)0/25( S قطب )ب
پ( بله )0/25(؛ با دور‌کردن آهنربا، عقربهء مغناطیسی جهت میدان مغناطیسی زمین را 

نشان می‌دهد. )0/25(
 4 به کمک رابطهء نیروی مغناطیسی وارد بر ذرهء باردار متحرک، داریم:
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sinq می‌شود)0/25(.  q است و1= = 90
 ) )0/25(؛ در این حالت )b  5 الف( ذرهء

به   F q vBmax | |= صورت به   F اندازهء   ، F q vB= | | sinq رابطهء در  نتیجه  در 
دست می‌آید.

F q vB= | | sinq  )0/25( ب( با توجه به رابطهء نیروی مغناطیسی داریم:�
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پ( به کمک قاعدهء دست راست، داریم:�
نیروی مغناطیسی، درون‌سو  است. )0/25(

میدان  در   I جریان  حامل  سیم  از   L طول  بر  وارد  مغناطیسی  نیروی  بزرگی   6 
مغناطیسی یکنواخت B، عبارت است از:

F ILB F= Þ = ´ ´ ´ ´-sin / / sinq
(0/25) (0/25)
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برای تعیین جهت نیروی مغناطیسی از قاعدهء دست راست استفاده می‌کنیم:
 به سمت بالا است )0/25(.�



F پس جهت

 7 الف( رسم دایره )0/25(؛ و جهت فلش‌ها )0/25(
ب( رسم بردار میدان )0/25(

B )0/25(؛ نقطهء a در مقایسه با نقطهء b، به  Ba b> پ(
سیم بلند حامل جریان، نزدیک‌تر است. در نتیجه بزرگی 
 b نقطهء  از  a، بزرگ‌تر  نقطهء  میدان مغناطیسی در محل 

است )0/25(.
باید میدان‌های مغناطیسی سیم‌ها،  برایند،  برای صفر‌شدن میدان مغناطیسی   8 

هم‌اندازه و در خلاف جهت هم باشند. )0/25(
    

B B B B Bt = + = Þ = -
1 2 2 1

0 �
اکنون به کمک قاعدهء دست راست، جهت میدان مغناطیسی 
) تعیین می‌کنیم: )c ) و )b ، ( )a سیم‌ها را در سه منطقهء

      )0/75( �
 ،)0/25( (b)تنها در منطقهء ،



B2  و


B1 پس با توجه به جهت
میدان برایند می‌تواند صفر شود.

 9 الف( میدان مغناطیسی ایجاد‌شده توسط سیم‌لوله، باعث القای مغناطیسی در 
میله‌های فلزی و آهنربا‌شدن آن‌ها می‌شود )0/25( و قطب‌های هم‌نام آهنربای ایجاد‌شده، 

یکدیگر را دفع می‌کنند )0/25(.
میدان  رفتن  بین  از  و  کلید  قطع  از  بعد  بلافاصله  چون   )0/25( نرم  فرومغناطیس  ب( 

خارجی، خاصیت مغناطیسی از بین رفته است.
پ( نیکل خالص )0/25(


