
سؤالات آزمون

1

پایهء یازدهم ـ رشته: علوم تجربی فیزیک )2(

مـدت آزمـون: 60قید 60 فصل فز ا:3 لصفصفداوم یطیسانغم ایهژگی یو» یادتبا) 83 ةفحصزا :3 لصف  ون
مـ
آز 8

نمرهرديف
جاهای خالی را با انتخاب عبارت مناسب از کادر زیر، کامل کنید و پاسخ را به پاسخ‌برگ منتقل کنید. )دو عبارت اضافی در کادر وجود دارد(.1

( )V ) ـ جاذبه ـ دافعه ـ ولت )A آمپر

، ............... است. ( / )Wb s الف( یکای معادل وبر بر ثانیه
ب( جریان القایی در حلقهء رسانایی که آهنربا به آن نزدیک می‌شود، به آهنربا نیروی ............... وارد می‌کند.
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از حلقه، 2 ، عمود است. شار مغناطیسی عبوری  2000 2cm  )بر‌حسب تسلا( بر سطح حلقه‌ای به مساحت
  

B i j== --0 8 0 6/ / میدان مغناطیسی یکنواخت
چند وبر است؟
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3 ، 2 5/ T0 با خطوط میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی 04
2/ m مطابق شکل مقابل، سطح پیچهء رسانایی با 200 دور و مساحت

DDt حلقه چرخانده شود و بر خطوط میدان مغناطیسی عمود شود، آهنگ تغییر  == 0 01/ s 53 می‌سازد. اگر در مدت‌زمان زاویهء
(cos / ,cos / )37 0 8 53 0 6

 == == شار مغناطیسی چند وبر بر ثانیه است؟

�
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دو حلقهء رسانا در نزدیکی یک سیم بلند حامل جریان ثابت I، در حال حرکت با تندی ثابت در جهت‌های نشان داده شده است. با ذکر دلیل، جهت جریان 4
) کدام است؟ )b ) و )a القایی در حلقهء

1

5 کاهش می‌یابد:� 5 10
3´́ -- Wb s/ 20WW که دارای 400 دور حلقه است با آهنگ شار مغناطیسی عبوری از یک سیم‌لوله با مقاومت الکتریکی

الف( بزرگی نیروی محرکهء القایی متوسط سیم‌لوله چند ولت است؟
ب( جریان القایی متوسط عبوری از سیم‌لوله چند آمپر است؟
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مطابق شکل زیر، در قسمتی از فضا، میدان مغناطیسی یکنواخت درون‌سویی برقرار است. حلقه رسانای مربعی شکل با سرعت ثابت در جهت نشان داده 6
شده، در این میدان جابه‌جا می‌شود.

الف( در کدام حالت بیشترین شار مغناطیسی از حلقهء رسانای مربع‌شکل عبور می‌کند؟
ب( در کدام حالت، جهت جریان القایی ساعتگرد است؟

پ( در کدام حالت، نیروی محرکهء القایی صفر است؟
ت( در کدام حالت، جهت جریان القایی پادساعتگرد است؟

1

میدان 7 است.  صفحه  چپ  سمت  به  آن  جهت  و   200G آن بزرگی  که  است  یکنواختی  مغناطیسی  میدان  بر  عمود  دور،   2000 با  پیچه‌ای  حلقه‌های  سطح 
0 باشد، بزرگی نیروی محرکهء  025

2/ m 600G در خلاف جهت اولیه می‌رسد. اگر مساحت سطح هر حلقهء پیچه 0 تغییر می‌کند و به 4/ s مغناطیسی در مدت
القایی متوسط در پیچه چند ولت است؟ )نیم‌خط عمود بر سطح حلقه را به سمت راست در نظر بگیرید(
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 که عمود بر صفحهء کاغذ و رو به بیرون است، نشان می‌دهد. اگر سطح رسانا با آهنگ ثابت8


B شکل زیر رسانای ‌Uشکلی را درون میدان مغناطیسی یکنواخت
2 و نیم‌خط عمود بر سطح رسانا، عمود بر صفحه کاغذ و رو به بیرون باشد: T 0 افزایش یابد و بزرگی میدان مغناطیسی برابر با 02

2/ /m s

الف( بزرگی نیروی محرکهء القایی متوسط چند میلی‌ولت است؟
ب( جهت جریان القایی در میلهء رسانا از m به n است یا از n به m؟

1
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0 باشد:9 04/ s 0 می‌گذرد. اگر دورهء تناوب این جریان 25/ A ، جریان متناوب بیشینهء 40WW در یک پیچهء رسانا به مقاومت
الف( معادلهء نیروی محرکهء القایی )متناوب( بر‌حسب زمان را در SI بنویسید.

ب( در چه لحظه‌ای بر‌حسب ثانیه، برای اولین بار نیروی محرکهء القایی صفر می‌شود؟
1
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جمع بارم موفق باشید� 	10



پاسخ‌نامه تشریحی

1

آزمون آزمون 88 )فصل  )فصل 33: از صفحهء : از صفحهء 8383 تا انتهای فصل( تا انتهای فصل(
) )0/25(؛ به کمک رابطهء قانون القای الکترومغناطیسی فاراده )V  1 الف( ولت

ب( دافعه )0/25(؛ بنا به قانون لنز برای مخالفت با تغییر شار مغناطیسی، حلقهء رسانا با 
نیروی دافعه مانع نزدیک‌شدن آهنربا می‌شود.

F = BAcosq  )0/25(  2 شار مغناطیسی عبوری عبارت است از:�

B برای تعیین اندازهء میدان مغناطیسی داریم: T= + - =( / ) ( / )0 8 0 6 1
2 2
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F = BAcosq  )0/25(  3 ابتدا شار مغناطیسی را در دو حالت محاسبه می‌کنیم: �
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DFآهنگ تغییر شار مغناطیسی عبارت است از:
Dt Wb s= - =0 10 0 08

0 01
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/ /
/ /

(0/25) (0/25)� ���� ���� ��� �� �

) در حال دور‌شدن از سیم است. شار مغناطیسی عبوری از آن در حال  )a  4 حلقهء
باید میدان مغناطیسی  القایی  لنز، جهت جریان  قانون  به کمک   .)0/25( است  کاهش 
 ( )b ، ساعتگرد )0/25( است. در حلقهء ( )a درون‌سو  ایجاد کند. جریان القایی در

شار مغناطیسی تغییر نمی‌کند )0/25(. پس در این حلقه جریانی القا نمی‌شود )0/25(.
 5 الف( به کمک رابطهء قانون القای الکترومغناطیسی فاراده داریم:

| | | | | | | ( ) |e eav avN t= - Þ = - ´ - ´ -DF
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ب( به کمک رابطه متقابل میان نیروی محرکهء القایی متوسط و جریان القایی متوسط داریم:
eav av av avI R I I A= Þ = ´ Þ =

(0/25) (0/25)
2 20 0 1/ �

)0/25( ( )b  6 الف( حالت
به  بنا  از حلقه، در حال کاهش است.  )0/25(؛ شار مغناطیسی عبوری   ( )c ب( حالت
درون‌سو مغناطیسی  میدان  که  باشد  گونه‌ای  به  باید  القایی  جریان  جهت  لنز،  قانون 

( ایجاد کند. (

) )0/25(؛ شار مغناطیسی تغییر نمی‌کند. )b پ( حالت
) )0/25(؛ شار مغناطیسی عبوری در حال افزایش است. به کمک قانون  )a ت( حالت
ایجاد میدان مغناطیسی برون‌سو  با  تا  باید پادساعتگرد باشد  القایی  لنز، جهت جریان 

(، با افزایش شار مخالفت کند. (
| | | |eav N t= - DF

D
 )0/25(  7 به کمک رابطهء قانون القای فاراده داریم:�
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 8 الف( به کمک رابطهء قانون القای الکترومغناطیسی فاراده داریم:
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ب( از m به n  )0/25(؛ با حرکت میله به سمت راست، شار مغناطیسی افزایش می‌یابد. 
بنا به قانون لنز، جریان القایی باید با این افزایش شار مخالفت کند؛ پس با ایجاد جریانی 

ساعتگرد این اتفاق رقم می‌خورد.
 9 الف( میان جریان بیشینه و نیروی محرکهء بیشینه، رابطهء زیر وجود دارد:

e em m mI R V= Þ = ´ =(0/25) (0/25)0 25 40 10/ �
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 T
2 T )0/25(؛ در جریان سینوسی، در لحظه‌هایی که مضرب صحیح s

2
0 02= / ب(

e است. = =I 0 است،


