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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

 12٠  دقیقه3هندسه 12

پایه یازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال

بودجه آزمون 

جمعئئئه  ۲۶ تيرماه ۱۴۰۵

جامع کل کتاب

شبیـه سـاز امتـحان نهـایـــــی 



5140/ 40/ 26: آزمون تاریخ  ریاضی و فیزیک رشته:   یازدهم پایه:   ( 2) هندسهساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه   

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  .است  مجاز  ساده حساب  ماشین  از استفاده - برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره 
 

1 

 

1 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید.  

 اند. گاه دو وتر موازیر دو وتر از یک دایره با هم برابر باشند، آنیهای نظالف( اگر کمان

 ها است. شعاع زها برابر با مجموعکگاه فاصله بین مر، آنب( اگر دو دایره تنها در یک نقطه مشترک باشند

 ( ترکیب دو بازتاب نسبت به دو خط موازی، یک انتقال است.  ج

الزاویه طول ارتفاع وارد بر وتر، واسطه هندسی بین قطعات ایجاد شده روی وتر توسط ارتفاع ( در هر مثلث قائمد

 است.  

1 

2 

 در هر قسمت، پاسخ مناسب را بنویسید.

 . هستند  ..........باشد، آن دو دایره    3برابر با  2و 3های الف( اگر فاصله بین مراکز دو دایره با شعاع

با  برابر  مثلث  داخلی یک  محاطی  دایرۀ  اگر شعاع  معکوس  rب(  مجموع  مهای شعاعباشد،  دایره  اطی حهای سه 

 است.    ..........خارجی برابر با  

 دوران(  /)انتقالهستند.    ..........خط مساوی در صفحه، تصویر یکدیگر تحت تبدیل  ( هر دو پارهج

 است.  ..........، طول نیمساز زاویۀ قائمه  6و    3الزاویه به اضلاع قائمۀ  ( در مثلث قائمد

1 

3 

 در هر مورد گزینه درست را انتخاب کنید.  

 ، طول بلندترین ارتفاع چقدر است؟ 7و   5،  4الف( در مثلث با اضلاع  

1 )4 6  2  )2 6  3  )8 6
7

  4 )6 

1ب( دو دایره مماس خارج با نسبت تجانس 
4

طول مماس   ، باشد  3تر  اگر شعاع دایره کوچک  ، مجانس یکدیگرند  ، 

 تر از مرکز تجانس چقدر است؟ وارد بر دایره بزرگ

1  )15  2  )18   3  )12   4)  16 

1 

4 

 . تروی آن اسنصف کمان روبه  MANˆنشان دهید اندازۀ زاویۀ ظلی

 

1 

5 

 را مشخص کنید. ه در هر یک از موارد زیر اندازه زاوی

 

 )الف    )ب
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  3از    1صفحه   







زمون های تابستونِ کنکوری های ۱۴۰۶  برنامۀ آ

منتشر شد!

زمون های زوج درس(انتخاب بیـن  آ

دهــم یا یازدهــم)

پیش خوانی اختیاری دوازدهـم

زمون: به صورت حضوری  شرکت در آ

یا آنلاین؟ انتخاب با خودته!

ماز تکلیف تابستونت رو مشخص کرده !

                از دهـم شروع کنم یا یازدهـم؟

دوازدهم رو از تابستون بخونم یا نه؟

BIOMAZE.IR

اگــه می خـوای تابستــون رو 

جدی و با بـرنامــه شــروع کنــی، 

ایــن برنـامـــه بــرای توئـــه.

شروع از 

۱۶ مرداد
زمون حضوری و انتخاب حوزه راهنمای شرکت در آ

برای دریافت کلیک کن!
زمون های تابستان ماز دانلود برنامه آ

زمون های ماز حضوری شد! آ

برای دریافت کلیک کن!

زمــون استانـدارد؛ ۶ مرحله آ
              هـر دو هفتـــه یــک بـار تا ۱۰ مهــر

https://biomaze.ir/blog/%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D8%AB%D8%A8%D8%AA-%D9%86%D8%A7%D9%85-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%AD%D8%B6%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B2/
https://biomaze.ir/schedule
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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ هندسه(2)

پایه یازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

جمعئئئه ۲۶ تيرماه ۱۴۰۵

شبیـه سـاز امتـحان نهـایـــــی 



مازی های عزیز
برای شرکت در آزمون تشریحی به این نکات دقت کنید:

از ساعت ۸ تا ١١
توی آزمون شرکت کنید و پاسخ برگتون رو داخل پنل بارگذاری کنید تا تیم مصححان ماز برگه تون رو 

بررسی کنن.

          با توجه به استقبال خیلی زیاد دانش آموزها، برگه های شما به ترتیب الویت بارگذاری؛  توسط مصححان 

مشغول  توان  تمام  با  ما  تیم  اینکه  با  خاطر،  همین  به  می شن.  تصحیح  مصنوعی)  هوش  نه  (و  انسانی 

تصحیح برگه هاست، ممکنه به خاطر محدودیت ظرفیت، نتونیم همه برگه ها رو بررسی کنیم.

یا برگه تون در اولویت تصحیح قرار نگرفت، نگران نباشید؛  گر تصحیح برگه تون کمی طول کشید  ا

راهنمای کامل مصحح داخل پاسخنامه قرار گرفته و می تونید دقیقاً مثل معیارهای امتحان نهایی، 

برگه تون رو خودتون بررسی و تصحیح کنید.

اولویت تصحیح با دانش آموزهایی هست که زودتر پاسخ برگشون رو بارگذاری کنن.
رأس ساعت ١١ این موارد داخل پنل براتون فعال می شه:

          پاسخنامه کامل آزمون + راهنمای مصحّح

         جزوه آموزش تشریحی نویسی (قلق های نمره گرفتن)

        جزوه دوپینگ فوری شب امتحان

    پاسخ ویدیویی و تحلیل آزمون توسط اساتید ماز (لینک تحلیل داخل پاسخنامه)



زمون های تابستونِ کنکوری های ۱۴۰۶  برنامۀ آ

منتشر شد!

زمون های زوج درس(انتخاب بیـن  آ

دهــم یا یازدهــم)

پیش خوانی اختیاری دوازدهـم

زمون: به صورت حضوری  شرکت در آ

یا آنلاین؟ انتخاب با خودته!

ماز تکلیف تابستونت رو مشخص کرده !

                از دهـم شروع کنم یا یازدهـم؟

دوازدهم رو از تابستون بخونم یا نه؟

BIOMAZE.IR

اگــه می خـوای تابستــون رو 

جدی و با بـرنامــه شــروع کنــی، 

ایــن برنـامـــه بــرای توئـــه.

شروع از 

۱۶ مرداد
زمون حضوری و انتخاب حوزه راهنمای شرکت در آ

برای دریافت کلیک کن!
زمون های تابستان ماز دانلود برنامه آ

زمون های ماز حضوری شد! آ

برای دریافت کلیک کن!

زمــون استانـدارد؛ ۶ مرحله آ
              هـر دو هفتـــه یــک بـار تا ۱۰ مهــر

https://biomaze.ir/blog/%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D8%AB%D8%A8%D8%AA-%D9%86%D8%A7%D9%85-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%AD%D8%B6%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B2/
https://biomaze.ir/schedule


ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    ( 2هندسه )ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1405/ 04/ 26:  آزمون  تاریخ خانوادگی: نام و نام پایه یازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    ( 2هندسه )ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1405/ 04/ 26:  آزمون  تاریخ خانوادگی: نام و نام پایه یازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    ( 2هندسه )ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1405/ 04/ 26:  آزمون  تاریخ خانوادگی: نام و نام پایه یازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    ( 2هندسه )ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1405/ 04/ 26:  آزمون  تاریخ خانوادگی: نام و نام پایه یازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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ریاضی و فیزیک رشته:   ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    ( 2هندسه )ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1405/ 04/ 26:  آزمون  تاریخ خانوادگی: نام و نام پایه یازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

5 
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1)                   2) 

                       

3)                         4)   
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  موفق باشید.  20
 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

ارسلان حسنوند - حمیدرضا ولی پورندا فرهختیهندسه 2

جامع کل کتاببودجه آزمون 

شبیـه سـاز امتـحان نهـایـــــی 

پایه یازدهم ریاضی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

جمعئئئه  ۲۶ تيرماه ۱۴۰۵



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

ساره محمدعلی نسب



 QR Code برای دیدن پاسخ نامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی
را اسکن کنید یا روی لینک زیر ضربه بزنید.

پاسخنامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی

https://biomaze.ir/blog/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%D8%B3%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-5/


 

1 

 

( 2هندسه )راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:      ریاضی و فیزیک رشته:     

ـ یازدهم   دوره دوم متوسطه 5140/ 40/ 26:  آزمون  تاریخ  دقیقه  120 مدت زمان:  ساعت شروع:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه  گروه آموزشی ماز  

 نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

1 

 ح شو صح  م  
 (20)صفحه (  25/0)ب( نادرست   (15)صفحه (  25/0)نادرست الف( 

 (  60 ه )صفح(  25/0)( درست  د ( 42)صفحه (  25/0)( درست  ج

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر:  بررسی دقیق 

 ها با هم برابر است. های بین آنالف( این قضیه به این شکل درست است که اگر دو وتر موازی باشند کمان

 
 AB CD AD BC = 

 اما گزارۀ داده شده درست نیست.

 
 AB CD , AB CD=  

 

 اند: ب( دو دایره با یک نقطه مشترک مماس داخل یا مماس خارج

 

 

OO R R OO R R   = + = − 

 ( ترکیب دو بازتاب با محورهای موازی یک انتقال است.  ج

 

 د(       

                                                                                                          

 نکته:   

AB BH BC

AC CH BC

AH BH CH

= 

= 

= 

2

2

2

 

1 
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 ح شو صح  م  

ب(     (20)صفحه ( 25/0)الف( متقاطع 
r
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 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 تر:  دقیق بررسی 

متقاطع              الف(  

R R / / /

R R / R R OO R R

OO

 + = + + =



   − = −  −   + 


 =





2 3 1 4 1 7 3 1

3 2 0 3

3

 

 نکته:   
RROO  را مشخص کرد:   و فاصلۀ کانونیوهایتوان وضعیت دو دایره به شعاعطبق نمودار زیر می

 

 
cب( اگر b ar , r , r د و نهای محاطی خارجی مثلث باششعاع دایرهr  :شعاع دایره محاطی داخلی آن باشد، همواره 

a b cr r r r
= + +

1 1 1 1
 

ها  های آنخط مساوی تبدیل یافته یکدیگرند و مرکز دوران محل تلاقی عمودمنصف( تحت تبدیل دوران هر دو پارهج

 است. 

 
 برابر است با:   ABCاز مثلث   AD( طول نیمساز د

Â
bccos

AD
b c

=
+

2
2 

Âالزاویه در مثلث قائم = 90  :است، پس داریم 

cos
AD

   
= =  =

+

2 3 6 45 2
4 2 2

3 6 2
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 ح شو صح  م  
 (  48)صفحه(  5/0)« 4ب( گزینه »  (   74)صفحه ( 5/0)« 2الف( گزینه »

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر:  بررسی دقیق 

 هرون داریم:   ۀالف( طبق رابط

( P) P= + + =  =2 7 5 4 16  محیط 8

S P(P a)(P b)(P c) ( )( )( )= − − − = − − − =    =8 8 7 8 5 8 4 8 1 3 4 4  مساحت 6

 شود:  ترین ضلع وارد میبلندترین ارتفاع بر کوتاه

h
S h


= =  =

4
4 6 2 6

2
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3 

 

 های خارجی مرکز تجانس است، پس داریم:  ب( محل تلاقی مماس
 

AM OM AM MM
k

AM O M AM R

 −
= =  = =

   

3 1
4

 نسبت تجانس 

R

MM (R R) (R R ) ( ) ( )

=


 
 = + − − = + − − = =

2 2 2 2

12

12 3 12 3 144 12
 

AM MM AM
AM AM AM

AM AM

  − −
   =  =  = −  =

 

1 12 1
4 48 16

4 4
 

 نکته:   
 طول مماس مشترک خارجی دو مثلث برابر است با: 

MM OO (R R ) MM (R R ) (R R )     = − − ⎯⎯⎯⎯→ = + − −
ZnIitIµ¶2 2 2 2 

4 

 ح شو صح  م  

را رسم می کنیم، پس:   Aقطر گذرا از  )A (MB /=  01 0 258  


)
BMˆ ( /A =1 2

0  محاطی 25

 عمود است، در نتیجه:   ANبر خط مماس OA  شعاع 

  

( / )
( / )

BM BM AMˆ ˆA A
 −

=  − =  − = =

0 2
2

5
25

1

0

180
90 90

2 2 2
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 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 انواع زاویه در دایره:   
 روی آن است.  اند و اندازه آن برابر با کمان روبههای دایرهرأس آن روی مرکز و اضلاع آن شعاع مرکزی: ( 1

ˆAOB AB=
 

 
 رو است: اند و اندازه آن برابر با نصف کمان روبه رأس آن روی محیط دایره است و اضلاع آن وترهای دایره محاطی:( 2
 

ACˆABC =
2

 

اش نصف کمان محصور در  یگر وتر دایره است. اندازهدرأس آن روی محیط دایره است و یک ضلع آن مماس بر دایره و ضلع  ظلی:( 3
 آن است:  

BCˆABC =
2

 

 
 

1 
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 ح شو صح  م  
 ( 16 )صفحهالف( 

   

( / )

CEB BC BC BC
Â

−  − −
= =

0 25

360
2 2

 


 

( / )

BC
BC BC ( )

 −
 =  =  = 

0 25

360 2
30 2 300 150 1

2
 

 
 

( / )

BC ED
Ô BC ED ( )

+
= =  + = 

0 25

100 200 2
2

 



( / )

ED
B̂ = =   = 

0 25
25 25

2
محاطی 

( / )
( ) , ( ) ED = 

0 25
1 2 50 

 ب( 

 

 
 

 
 

( / )

( / )

CM DNˆCAM CM DN

CM DNˆCOM CM DN

 −
= =  − = 




 +

= =  + = 



0 25

0 25

20 40
2

40 80
2

 

 
  

( / ) ( / )

CM CM , DN =  =  = 
0 25 0 25

2 120 60 20 


)Ĉ ( /

DN
 = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= 

Jn¼¶»ÁpH¼¶‡¼‰i

1 10 0 01 25
2
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 زوایا و وترهای دایره:   
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 ح شو صح  م  
  توان نوشت:با توجه به روابط طولی در دایره می

( ( )( x ) z) /+ + =  + +3 2 3 4 03 253 

x z x z ( )


⎯⎯→ + = +  = +
3 5 7 2 1 

( / )

x (y ) y x ( ) =  +  + =
0 25

2 1 1 1 2 2 

( / )

z (y ) y z ( ) =  +  + =
0 25

4 1 1 1 4 3 

( )
( / )( ),( ) x z x z z z z =  = ⎯⎯→ = +  =

12 3 2 02 2 2 2 254 

( / ) ( / )

x z , y x= + = = − =
0 25 0 25

2 4 2 1 7 
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 روابط طولی در دایره:   

 

5/1 

7 

 ح شو صح  م  
 ضلعی که هم محاطی و هم محیطی باشد، منتظم است، پس داریم:   nالف( 

 

( / )
( / )

r
cos cos

R

  
= =  =  =  = 

Â‡Id¶½oÄHj“I÷{

Â‰Ãd¶½oÄHj“I÷{ 0 25
0 25

3
30 60

2 2 2 2
 

                                                       ضلعی برابر است با: nبنابراین تعداد اضلاع 
n

( / )n

=  =

3
0

60
6 6 250 

                                                                     ب(  

( / )

S S
r

P P
= = =  = 

SeIv¶

ˆÃd¶

0 25

2 2 2 3
2

 شعاع دایره محاطی 

(

r

)

R

/

R
R

( / )
=

⎯⎯⎯⎯→ =  =

0

2

25

3
3

0
2

4
2

25
3
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 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 های محاطی و محیطی:  دایره 
 گویند.  ای که از همۀ رئوس یک چندضلعی بگذرد دایرۀ محیطی نام دارد و چندضلعی را چندضلعی محاطی میدایره (1

 

 نکته:   
180  اند.(رو مکملاست. )زوایای روبه روهای محاطی مجموع زوایای روبهدر چهارضلعی 
 اند. های محاطی عمودمنصف همۀ اضلاع در مرکز دایرۀ محیطی آن همرسدر چندضلعی 
 گویند.  همۀ اضلاع چندضلعی مماس باشد دایرۀ محاطی نام دارد و چندضلعی را چندضلعی محیطی می به ای کهدایره( 2

 

 نکته:   
 های محیطی مجموع اضلاع مقابل با هم برابر است. در چهارضلعی 

  مساحت  های محیطی باچندضلعیدرS( P)2
S

r
P

=  (اطیشعاع دایره مح r)  رابطۀ مقابل برقرار است:و محیط 
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 ح شو صح  م  
 دست آوریم:  باید بازتاب نقاط فرو رفته را به

 
 (25/0)را بیابیم.  CEنسبت به  Dو بازتاب   ACنسبت به   Bیعنی بازتاب 

S S= +1  مساحت اضافه شده 2

B
( / )

A C

)S S n /i (s= =      =  =

0 25

1
1 3

2 2 6 4 120 24 12 3 0
2

25
2

 

D
( / )

C E

)S in /s (S= =      =  =

0 25

2
1 1

2 2 5 2 15 5 00 10
2

25
2

 

)S ( /S= + = +1 2 5 12 3 0  تغییرات مساحت 25

 ( 54 )صفحه

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 

5/1 



 

7 

 

9 

 ح شو صح  م  

AA

A ( ,m) ,A(

)

, )

m
(

m
m /

 − −

+ +
= =
− − −

2 2 1

1
2 4

0
1

25
2

 

d

)

m ( / )

( /

( / ))

m m
y (x )

mm
AA M ( ,


= + −

 − = −
+−  =


ˆw»

0 25
0 25

0 2

4

5

1 4 1
0

1 21
0

2

 

/

O

(

( , )

)

m m
( )

m m

− −
⎯⎯⎯⎯→ = −  = 

+ +

1 2

0 25

4 1 4 3
2 1 2

1 2 1 2
 

m ( )
m

m m m /
m

−
 =  − = +  =  =

+

3
1 3 1 1

1
02 252 
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 ح شو صح  م  
)M x (H x AH MH /=  = = +2 0 25 

 کند، پس:  چون انتقال شیب خطوط را حفظ می

MEF

ABC

MEF ABC

S

( / )

(( ) /
S

)





 = =










2

0 25

0 25
1 1

16 4

 

پس دو مثلث با نسبت 
1
4

 اند، در نتیجه:  متشابه

( / ) ( / )

)
MH x

x x x AH
A

(
H x

/=  =  = +  =  = + =
+
0 25 0 25

1 1 2 2 8
4 2

3
02

4 2 4 3
25

3
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 ح شو صح  م  
)کنیم، پس داریم:  را رسم می CHارتفاع  / )0 25  

xˆ ˆcos A x bcos A
b

a BH CH

CH b AH

( / )

( / )

( / )


=  =




= +


= −


2 2 2

2 2 2

0 25

0 25

0 25
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a BH b AH (c x) b x c x cx b x = + − = − + − = + − + −2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 

( / ) ( / )

ˆa b c cx b c c(bcosA) = + − = + −2 2 2 2

0 25 0

2

25
2 2 
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 ها:  قضیه کسینوس 
ˆa b c bccos A

ˆb a c accos B

ˆc a b abcosC

= + −

= + −

= + −

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2
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 ح شو صح  م  

 یابیم:  را میÂهاالف( ابتدا به کمک رابطه کسینوس

)ˆ ˆAEF: EF AE AF AE AF cos A s /co (A= + −    = + −   


2 2 2 2 2 22 7 3 3 5 02 255 

ˆ ˆ ˆcosA cosA )(A / = + − = −  = − = −  = 
15 1

30 9 25 49 15 120
30

0 25
2

 

 یابیم:  را می xها  سینوس ه حال به کمک رابط

( / )

ˆˆsin B sin A sin sin
ABC :

AC BC x x

 
=  =  =

+ +



0 25

2 3
45 120 2 2

5 9 5 9
 

( / )x x + = = =  = −
9 2 9 6

5 3 6 3 6
3

0
3

255 

 گاه: نباشد، آ Rدانیم اگر شعاع دایرۀ محیطی مثلث برابر ب( می

( / )

)
BC

R R R
ˆ sinsin

(
A

/=  =  = = = =


0 25

9 9 9 9 3
2 2 3 3

120 33
2

0
3

25

2
 

 (  ج

S
r

P

ˆS sin A

(

( / )

r

)

( / )

P


=





=    =  =  = =



 = + + =


15 3
1 15 3 15 343 5 3

152 2 2 4 2
2

7

0 25

0 25

1 15
3 5

2 2
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 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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9 

 

 ها:  قضیه سینوس 
 داریم:  ABCدر هر مثلث 

a b c
R

ˆ ˆ ˆsin Bsin A sin C 
= = =

Â‰Ãd¶½oÄHj“I÷{

2 

13 

 ح شو صح  م  

ABCاز  BCای دلخواه روی ضلع نقطه Dالف( اگر 


 گاه بنا به قضیه استوارت داریم:  باشد، آن

 

 

)AB CD AC BD AD BC BD CD /B (C +  =  +  2 2 2 0 5 
 

 گاه داریم:  باشد، آن BCوسط   Mحال اگر 

 

 

 

)

BC

(

a

a
B MC

/
M

a a a a
AB AC AM a a

=

= =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  +  =  +  2 2 2

2 0 25
2 2 2 2

 

)

a

( /

AB AC AM a AM b c a


⎯⎯⎯→ + = +  = + −2 2 2 2 2 2 2

25

2

0

21 1
2 2

2 2
 

a                                                                                                            ب(                ,b ,c= = =4 3 2 

( / ) ( / )

AM b c a ( ) AM= + − = + − = + − =  =2 2 2 2 2 2 2

0 25 0 25

1 1 5
2 3 2 4 9 4 8 5

2 2 2
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 ح شو صح  م  
 ( 48 )صفحه   (25/0)( انتقال  4   ( 25/0)( بازتاب  3   ( 25/0)( دوران 2 (  25/0)( تجانس  1

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 

 

 

 

 

 

1 



 

10 

 

 

 :  هاهندسی و ویژگی های تبدیل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 20 موفق باشید.  

 

 تجانس  دوران بازتاب انتقال  
  ✓ ✓ ✓ پا )ایزومتری( طول

 ✓ ✓ ✓ ✓ شود اندازه زاویه حفظ می

 ✓   ✓ شودشیب خط حفظ می

 ✓   ✓ شود جهت شکل حفظ می

  ✓ ✓ ✓ شود مساحت حفظ می

 



هندسه یازدهم ریاضی



مون های شبیه ساز نهایی برنامه آز

www.biomaze.ir  سال تحصیلی ۰۵ - ۱۴۰۴

آزمون شبیـه ســـاز نهــایی مـاز      از ساعت ٨ تا ١١ در روز قبل از هر امتحان نهایی؛ فرصت داری 
توی آزمون شبیه ساز نهایی ماز شرکت کنی و از پاسخبرگت عکس بگیری و داخل سایت آپلود 

کنی و مصححان ماز هم برگه ات رو تصحیح میکنن.
مون چی به دست میاری؟ بعد از شرکت در آز

 پاسخنامه فوق تشریحی ماز + راهنمای مصحّح  و بارم بندی     پاسخ کاملا تشریحی به همراه 
ریز بارم پاسخ نویسی و نکات کلیدی هر سوال

جزوه دوپینگ فوری شب امتحان    جمع بندی فشرده از پرتکرارترین نکات هر درس، برای 
اینکه بتونی یک جمع بندی سریع و حرفه ای بکنی. 

جزوه راهنمای تشـریحی نویسی   کل فوت وفن های حساسی که باید توی تشریحی نوشتن 
هر درس رعایت کنی رو برات حاضر کردیم. 

دو دوره نهــایی اخیــر (واقعی)    برای اینکه بدونی دقیقاً با چه سطحی طرفی، دو امتحان 
مهم سال های اخیر رو بدون تغيير برات گذاشتیم. 

مون راهنمای دسترسی  به آز

بخش پنل کاربری ماز          زودبیست       آزمون های پیش رو 

شب امتحانت با ماز

تاریخ آزمون

یکشنبه ١٤٠٥/٠٤/٢١

جمعه ١٤٠٥/٠٤/٢٦

یکشنبه ١٤٠٥/٠٤/٢٨

سه شنبه ١٤٠٥/٠٤/٣٠

جمعه ١٤٠٥/٠٥/٠٢

یکشنبه ٠٤ /١٤٠٥/٠٥

ریاضی ـ فیزیک

فارسی ٢

هندسه ٢

عربی، زبان قرآن ٢

زبان خارجی ٢

فیزیک ٢

دین و زندگی ٢

علوم تجربی

فارسی ٢

زیست شناسی٢

شیمی ٢

زبان خارجی ٢
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وضعیت یک نقطه نسبت به دایره:  
قرار دارد، اگر و تنها اگر  C(O,R)درون دایرۀ  Aنقطۀ  الف(

OA Rباشد.

قرار دارد، اگر و تنها اگر  C(O,R)روی دایرۀ  Mنقطۀ   ب(

OM R=باشد.

OBقرار دارد، اگر و تنها اگر  C(O,R) بیرون دایرۀ Bنقطۀ   پ( R باشد. 

وضعیت یک خط نسبت به دایره: 

 اوضاع خط و دایره 

 متخارج  مماس  متقاطع 

OH rOH r=OH r

تعداد نقاط اشتراک0=تعداد نقاط اشتراک1=تعداد نقاط اشتراک2=

وتر  در دایره:  
 . کندهای نظیر آن وتر را نصف میدر هر دایره، قطر عمود بر هر وتر، آن وتر و کمان   لف(ا

بر آن وتر عمود    آنگاهدر هر دایره، اگر یک قطر، وتری از آن دایره را نصف کند،    ب(

  .کنداست و کمان نظیر آن وتر را نیز نصف می

بر وتر نظیر آن    آنگاهدر هر دایره، اگر یک قطر، کمانی از آن دایره را نصف کند،    پ(

 . کندعمود بوده و آن را نصف می  کمان

های وتر:  ویژگی 
 .ها برابر باشندهای آندر یک دایره، دو وتر برابر یکدیگرند، اگر و تنها اگر کمانالف( 

AB A B AB A B   =  =

ها برابر  در یک دایره، دو وتر برابر یکدیگرند، اگر و تنها اگر فاصلۀ مرکز دایره از آن ب(  

  .باشد

AB A B OH OH  =  =

O
A

R

B

C
M

r

H

O

d

r

H

O

d

r

H

O

d

B

A

B

A

O

A

H
H

B

A

B

 دایره       فصل اول:
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تر دارد و به مرکز دایره  تر است، کمان بزرگ که بزرگ از دو وتر نامساوی در دایره، آن 

ABدر شکل زیر اگر .تر است و برعکسنزدیک  CD ،آنگاه : 

AB CD AB CD OH OH    

 : وتر موازیهای محصور بین دو کمان 
 .ها مساوی باشدهای محدود بین آناند، اگر و تنها اگر کمان دو وتر از یک دایره موازی 

AB CD AC BD =

 زاویۀ مرکزی:  
های  ای است که رأس آن بر مرکز دایره واقع است و دو ضلع آن شعاعزاویۀ مرکزی، زاویه 

 .روی آن استدایره هستند و اندازۀ این زاویه برابر با کمان روبه 

            ˆAOB AB=  مرکزی 

 زاویۀ محاطی:  
اندازۀ هر    .ای است که رأس آن روی دایره و اضلاع آن شامل دو وتر از دایره باشندزاویه 

.روی آن استزاویۀ محاطی برابر نصف اندازۀ کمان روبه

BC
Â =

2
 زاویۀ ظلی:  

ای است که رأس آن روی دایره قرار دارد و یکی از اضلاع آن شامل وتری از دایره  زاویه 

است دایره  بر  مماس  آن  دیگر  ضلع  کمان   .و  اندازۀ  نصف  برابر  ظلی  زاویۀ  هر  اندازۀ 

. روی آن استروبه

ABˆBAx =
2

 طول کمانی از دایره: 
در شکل    .طول یک کمان با اندازۀ زاویۀ مرکزی مقابل به آن کمان، رابطۀ مستقیم دارد

 ( .برحسب درجه است باشد، داریم: )  ABاندازۀ کمان Lمقابل، اگر  

L R
L

R

  
=  =

  360 2 180

A B
C D

A

B

O

A

B C

O H

H

A

B

D

C

A

B

x

AO


B
L

R
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 مساحت قطاعی از دایره: 
،  زیردر شکل    . مساحت یک قطاع با اندازۀ زاویۀ مرکزی آن قطاع، رابطۀ مستقیم دارد

 ( .برحسب درجه است مساحت قطاع هاشور خورده باشد، داریم: )  Sاگر  

S R
S

R

  
=  =

 

2

2360 360
 زاویۀ بین دو وتر:  

داریم:  آنگاهدرون دایره متقاطع باشند،  Mدر نقطۀ  CDو   ABاگر دو وتر  

AC BD
M̂

+
=

2
 زاویۀ بین امتداد دو وتر: 

داریم:   آنگاهخارج دایره قطع کنند،  Mیکدیگر را در نقطۀ  CDو   ABاگر دو وتر  

AC BD
M̂

−
=

2

 زاویۀ بین مماس و امتداد یک وتر: 
داریم:   آنگاهقطع کند،  M، خط مماس بر دایره را در نقطۀ ABاگر امتداد وتر  

AT BT
M̂

−
=

2

 زاویۀ بین دو مماس: 
داریم:  آنگاهرا بر دایره رسم کنیم، MTو MT، دو مماس  Mاگر از نقطۀ  

TAT TBT
M̂

 −
=

2

 .است N̂  و M̂ میانگین زاویۀ xدر شکل مقابل، زاویۀ 

ˆ ˆM N
x

+
=

2

A

O


B

D

C

B

A
M

M

C

D

B

A

M

T

B

A

T
A

T

B M

A

O

M

N

x

B

D
C
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 وترهای متقاطع:  
ضرب  حاصل   آنگاهاگر دو وتر درون دایره یا امتداد دو وتر در بیرون دایره، متقاطع باشند،  

 .ضرب دو قطعۀ وتر دیگر برابر استدو قطعۀ یک وتر با حاصل

 

 قاطع و مماس:  
مربع طول    آنگاهای، مماس و قاطعی بر دایره رسم شود،  اگر از یک نقطه خارج دایره

   .ضرب دو قطعۀ قاطع برابر استمماس با حاصل 

 های دو دایره نسبت به هم:  حالت 
C  و  C(O,R)  دو دایرۀ (O ,R )    را با فرض  OO d های حالت   .گیریمدر نظر می   =

زیر است:  صورتبهتوانند نسبت به هم داشته باشند، مختلفی که این دو دایره می 

d )متخارج( دو دایرۀ برون هم  R R +
 

d دو دایرۀ مماس برون R R= + 

R دو دایرۀ متقاطع  R d R R −   +
 

d دو دایرۀ مماس درون R R= −
 

d دو دایرۀ متداخل  R R −
 

d مرکزدایرۀ هم  دو =0  

M

B

A

A

B

 ب 

MA

B A

B

 الف 

T

A BM

O O

OO

OO

O O

O O

OO

MA MA MB MB  =   

MT MA MB= 2
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مماس مشترک دو دایره: 
 مماس خارج  متخارج  وضعیت 

 شکل 

 1 2 های داخلی تعداد مماس مشترک

 2 2 های خارجی تعداد مماس مشترک

 متداخل  مماس داخل  متقاطع  وضعیت 

 شکل 

 0 0 0 های داخلی تعداد مماس مشترک

 0 1 2 های خارجی تعداد مماس مشترک

 مماس مشترک خارجی  مماس مشترک داخلی

L d (R R ) = − +2 2L d (R R )= − −2 2

 المرکزین: های دو دایره و خط همرسی مماس مشترک 
المرکزین  های خارجی و خط مماس مشترک   آنگاههای دو دایره نابرابر باشند،  اگر شعاع 

همرس  دایره  مشترک  . انددو  مماس  خط همچنین  و  داخلی  دایره  های  دو  المرکزین 

مماس   .اندهمرس  همرسی  خط مشترک  نقطۀ  و  داخلی  یا  خارجی  المرکزین، های 

 .کندها تقسیم میالمرکزین دو دایره را به نسبت شعاع خط 
OM R

O M R
=

 

OM R

O M R
=

 

 چندضلعی محاطی: 
ای باشد که از همۀ رئوس آن بگذرد،  گوییم اگر و فقط اگر دایره چندضلعی را محاطی می

 . نامیمدر این صورت دایره را دایرۀ محیطی آن چندضلعی می 

T
T

L
T L

T

T
T

O
R

R

O
M

T

T

O
R

R

O

M
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های آن های همۀ ضلع یک چندضلعی محاطی است، اگر و تنها اگر عمودمنصف  نتیجه:

   .در یک نقطه، همرس باشند

چندضلعی محیطی: 
مماس  ای باشد که بر همۀ اضلاع آن  گوییم اگر و فقط اگر دایره را محیطی می  چندضلعی 

  .نامیمباشد، در این صورت دایره را دایرۀ محاطی آن چندضلعی می

های یک چندضلعی محیطی است، اگر و تنها اگر نیمسازهای داخلی همۀ زاویه  نتیجه:

.آن در یک نقطه همرس باشند

باشد،    rو شعاع دایرۀ محاطی آن  P2، محیط آنSاگر مساحت یک چندضلعی محیطی برابر  

آنگاه  
S

r
P

=.

های محیطی و محاطی مثلث:  دایره
ها تنها اند و نقطۀ همرسی عمودمنصفهای اضلاع هر مثلث همرس عمودمنصف   الف(

ای به مرکز  ای است که از سه رأس یک مثلث به یک فاصله است، پس اگر دایره نقطه

نقطۀ تلاقی سه عمودمنصف به شعاع فاصلۀ این نقطه تا یک رأس رسم کنیم، این دایره  

  .گذرد، یعنی دایرۀ محیطی مثلث استاز هر سه رأس مثلث می

اند و نقطۀ همرسی نیمسازها از هر سه  نیمسازهای زوایای داخلی هر مثلث همرس  ب(

مرکز دایرۀ محاطی داخلی مثلث، نقطۀ همرسی سه    .ضلع مثلث به یک فاصله است

شود، فاصلۀ این نقطه از هر یک از  نمایش داده می   rنیمساز است و شعاع دایره که با  

نصف محیط مثلث باشد، شعاع دایرۀ محاطی   Pمساحت و    Sاگر    . سه ضلع مثلث است

S داخلی مثلث از رابطۀ
r

P
.شودمحاسبه می =

D
C

B

A

E
O





R

R

RR

R

B

A

F

E

D
C

r

r

r
r

r

r

O

..

..

**

*
*

A

B O

C

H H

C
H

B

A

r r

rO
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آیند:  می دستبهسازد، از روابط زیر طول قطعاتی که دایرۀ محاطی روی اضلاع مثلث می

AM AQ P a

BM BN P b

CN CQ P c

= = −

= = −

= = −

نصف محیط مثلث باشد، شعاع P هر مثلث مطابق شکل، سه دایرۀ محاطی خارجی دارد، اگر  
 آید: می دستبههای زیر صورت بهها این دایره

a b c
S S S

r r r
P a P b P c

= = =
− − −

روی این ضلع و    BC، طول قطعاتی که دایرۀ محاطی خارجی نظیر ضلع  ABCدر مثلث  
 آیند:  می دستبهسازد، از روابط زیر امتداد دو ضلع دیگر می

BM BN P c

CQ CN P b

AM AQ P

= = −

= = −

= =

 چهارضلعی محاطی:
.یک چهارضلعی محاطی است اگر و فقط اگر هر دو زاویۀ مقابل آن مکمل باشند

   ˆ ˆ ˆ ˆA C B D + = + = 180  چهارضلعیABCD محاطی است . 

. اند الساقین همواره محاطی متساوی های معروف، مربع، مستطیل و ذوزنقۀ  بین چهارضلعی 

A

B C
N

Q
M

P a−

P c−

P a−

P b−

P b− P c−

A

CB
ar

brcr

A

B C
N

QM

c b P b−P c−

P b−P c−

D

A

B

C
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 چهارضلعی محیطی: 
های دو ضلع مقابل برابر با  یک چهارضلی محیطی است اگر و فقط اگر مجموع اندازه

رو داریم:  های دو ضلع دیگر باشد، بنابراین، در شکل روبهمجموع اندازه

AB DC AD BC + =  . محیطی استABCDچهارضلعی +

 .اندهای معروف، مربع، لوزی و کایت همواره محیطیبین چهارضلعی 

 های منتظم: چندضلعی 
را منتظم می  اندازه و تمام  های آن هم نامند، هرگاه تمام ضلع یک چندضلعی محدب 

الاضلاع سه ضلعی منتظم مثال مثلث متساوی   عنوان به  .اندازه باشندهای آن نیز هم زاویه 

 .و مربع چهارضلعی منتظم است

محاط شده باشد،    Rدرون دایره به شعاع    Sو مساحت    aضلعی منتظمی به ضلع  nاگر  
: آنگاه

a R.sin( ) S n( R R sin )
n n

 
= =   

180 1 360
2

2

محیط شده باشد،   rای به شعاع  بر دایره  Sو مساحت    aضلعی منتظمی به ضلع  nاگر  
: آنگاه

r a
a r tan( ) S n( )

n

 
=  =

180
2

2

M
B

A

Q N

C
PD

R
a−2

n
180

a−2 a−2
r

n
180
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ها: های آن تبدیل و ویژگی 
 .توانند موقعیت )جایگاه شکل در صفحه( یا اندازۀ شکل را تغییر دهندها میتبدیل

  .گوییمهای هندسی میتبدیلهای بازتاب، دوران و تجانس به تبدیل

، دقیقاً یک Pاز صفحۀ    A، تابعی است که به هر نقطۀ Pدر صفحۀ    Tتبدیل    تبدیل:

 . کند و برعکسنظیر می  Pرا از صفحۀ Aنقطه مانند 

   . است Pاز صفحه  A، تصویر دقیقاً یک نقطۀ Pاز صفحۀ  Aهر نقطۀ

کنند، تبدیلات طولپا  خط را حفظ میهایی که طول پارهتبدیل  طولپایی )ایزومتری(:

می  باشیمعبارتبه  .نامند)ایزومتری(  داشته  اگر  T(A)  ی  A=  و  T(B) B=  ، آنگاه 

ABداریم:   A B = 

ای را که تبدیل یافتۀ آن بر خود آن نقطه منطبق در هر تبدیل، نقطه  نقطۀ ثابت تبدیل:

  .نامندشود، نقطۀ ثابت تبدیل میمی

از صفحۀ   Aرا تبدیل همانی گوییم، هرگاه به ازای هر نقطۀ    Tتبدیل    تبدیل همانی:

P :داشته باشیمT(A) A=

های بازتاب نسبت به خط: ویژگی 

 های بازتاب نسبت به خط ویژگی

(ABCD  ساعتگرد وA B C D   پادساعتگرد ) 

اند.اندازهاش، هم یافتهخط و تبدیلبازتاب نسبت به خط، ایزومتری است، یعنی پاره  -1

کند، بازتاب تنها در صورتیپا نیست یعنی شیب خط را لزوماً حفظ نمیبازتاب شیب  -2

 کند که خط موازی با محور بازتاب یا عمود بر آن باشد. شیب خط را حفظ می

پا نیست.بازتاب نسبت به خط، جهت  -3

ماند. ها ثابت می در بازتاب محوری، اندازۀ زاویه  -4

در بازتاب نسبت به یک خط، شکل و تصویرش با هم همنهشت هستند. -5

نقطه   -6 نقطۀ    Aاگر  به خط    Aتصویر  نسبت  بازتاب  نقطۀ    dتحت  نیز    Aباشد، 

نقطۀ به خط    A  تصویر  نسبت  بازتاب  اگر  محسوب می   dتحت  یعنی  یک   Sشود، 

S(A)تبدیل بازتاب باشد و داشته باشیم   A= ، آنگاهS(A ) A  خواهد بود.  =

D

A

D C

BAB

C

 های هندسی و کاربردهاتبدیل       :دومفصل 
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 های انتقال ویژگی

 پا )ایزومتری( است. انتقال، طول  -1

پا است.انتقال، شیب  -2

پا است.انتقال، جهت  -3

ماند.در انتقال، اندازۀ زاویه ثابت می  -4

اش همواره همنهشت هستند.یافتهیک شکل و انتقال -5

 های دورانویژگی

 دارد. خط را ثابت نگه می دوران ایزومتری است، یعنی طول پاره   - 1

شیب   -2 حفظدوران  الزاماً  را  خط  شیب  یعنی  نیست،  پا 

باشد.   180  مضرب صحیحی از که کند مگر آن نمی

جهت هستنددر دوران، شکل و تصویرش همنهشت و هم   -3

 شود. ها نیز حفظ می و اندازۀ زاویه 

پاره   -4 را به هممرکز دوران روی عمودمنصف  خطی قرار دارد که نقطه و تصویرش 

 کند. وصل می 

 های تجانس ویژگی

حالتی که  جزبهپا( نیست  تجانس ایزومتری )طول   -1

k = 1 .باشد

پا است و اندازۀ زاویه را ثابتپا و جهت تجانس شیب  -2

 دارد.  نگه می 

است.   k  اند و نسبت تشابه در دو شکل برابرشکل و مجانس آن با هم متشابه  -3

است.   k2های شکل و مجانس آن برابر نسبت مساحت  -4

کنند، در مرکز تجانسهایی که هر نقطه را به مجانس آن وصل می در تجانس، خط   -5

 گذرند(.همرسند )همگی از مرکز تجانس می 

k  در حالتی که  ـ1 0  باشد، تجانس مستقیم و در حالتی که  k 0   باشد، تجانس معکوس
  .است

k  در حالتی که  ـ2 1  باشد، تجانس انبساط و در حالتی که    k 1   باشد، تجانس انقباض
  .است

معادل با تبدیل دوران به   d2  و  d1  ترکیب دو تبدیل بازتاب نسبت به دو خط متقاطع  ـ3
  .مرکز محل برخورد دو خط با زاویۀ دوران دو برابر زاویۀ بین خطوط است

، معادل با تبدیل انتقال به  d2  و  d1  ترکیب دو تبدیل بازتاب نسبت به دو خط موازی  ـ4
 .اندازۀ دو برابر فاصلۀ عمود بر راستای این دو خط است

A B

D
C

A B

CD

A B

O

A

B



B A

DC
O

D C

BA
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ترین مسیر:  مسائل پیدا کردن کوتاه

طوری پیدا کنید که   dرا روی خط   Mدر شکل مقابل، نقطۀ 
AMطول   MB+  باشد داشته  را  ممکن  مقدار   . کمترین 

 )مسئله هرون( 

 : پاسخ
یابیم.  می  dها را نسبت به خط  بازتاب یکی از نقطه  :1مرحلۀ  
  است.( dنسبت خط   Aبازتاب نقطۀ  A)نقطۀ 

را   dکنیم تا خط  وصل می  Bبه نقطۀ  Aاز نقطۀ  :2مرحلۀ  
  قطع کند. Mدر نقطۀ 

 ترین مسیر ممکن است.کوتاه AMBمسیر  :3مرحلۀ 

شهر   رودخانه  Bو    Aدو  طرف  یک  در  شکل  واقعمطابق  . اندای 
کیلومتر از این    4ی که  طور بهبسازیم    Bبه    Aای از  خواهیم جادهمی

کیلومتر را در چه قسمتی   4این    .جاده در ساحل رودخانه ساخته شود
ترین مسیر ممکن باشد؟ کوتاه ACDB از رودخانه بسازیم تا مسیر

 پاسخ: 
نامیم.  می  Aنسبت به رودخانه را    Aبازتاب نقطۀ    :1مرحلۀ  

کیلومتر، موازی با رودخانه، به طرف    4به اندازۀ    Bاز نقطۀ  
Aمی بهحرکت تا )انتقال( .برسیمBنقطۀکنیم

کنیم تا ساحل  وصل می   B  به نقطۀ  A  از نقطۀ  :2مرحلۀ  
 قطع کند. Cبالایی رودخانه را در نقطۀ 

d

A

B

A

d

A
B

M

A

d

A
B

M

A

d

A
B

C
d

A

A

BB 4

d

A

A

BB 4

C D

B

A

4
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کیلومتر در ساحل رودخانه    4به اندازۀ    Cاز نقطۀ    :3مرحلۀ  
  آید. دستبه Dکنیم، تا نقطۀ ، حرکت میBو به سمت  

 است. ACDBمسیر موردنظر، همان مسیر   :4مرحلۀ 

توان  چگونه می  .ای قرار دارنددو طرف رودخانه  Bو    Aدو شهر  
از  جاده پل  ی طور بهساخت،    Bبه    Aای  راستای    MNکه  بر 

ترین مسیر ممکن کوتاه   AMNBرودخانه عمود گردد و مسیر  
 باشد؟ 

 پاسخ: 
را به اندازۀ عرض رودخانه، در راستای عمود  Bنقطۀ  :1مرحلۀ 

 دست آید.به B  دهیم تا نقطۀبر رودخانه، انتقال می

کنیم تا کنارۀ بالایی  وصل می   Aبه نقطۀ    B  از نقطۀ:  2مرحلۀ  
 قطع کند.  Mرودخانه را در نقطۀ 

کنیم عمودی بر کنارۀ دیگر رودخانه رسم می  Mنقطۀ    زا  :3مرحلۀ  
 مشخص شود. Nتا نقطۀ 

 ، مسیر موردنظر است. AMNBمسیر  :4مرحلۀ 

C D4d

A

A

BB 4

C D4d

A

A

BB 4

A

M

N

B

A

M

N

B

B

A

M

B

B

A

M

N

B

B

A

B

B



13  

هندسه|   یازدهم ریاضی  

الزاویه: روابط طولی در مثلث قائم 

ها:  قضیۀ سینوس 

روی آن برابر است با روبهدر هر مثلث دلخواه، نسبت اندازۀ هر ضلع به سینوس زاویۀ  

 .قطر دایرۀ محیطی مثلث

 ، همواره:  ABCدیگر در مثلث   عبارتبه
a b c

R
ˆ ˆ ˆsin Bsin A sinC

ˆ ˆˆa Rsin A , b Rsin B , c RsinC

= = =

 = = =

2

2 2 2

(R   استشعاع دایرۀ محیطی مثلث. ) 

 ها: قضیۀ کسینوس
با مجموع مربع  برابر است  اندازۀ هر ضلع  اندازه در هر مثلث، مربع  های دو ضلع  های 

 .هاضرب اندازۀ آن دو ضلع در کسینوس زاویۀ بین آن دیگر، منهای دو برابر حاصل 
ˆa b c b.c.cosA

ˆb a c a.c.cosB

ˆc a b a.b.cosC

 = + −



= + −


= + −


2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

 ها:  قضیۀ میانه 
در هر مثلث، مجموع مربعات هر دو ضلع برابر است با دو برابر مربع میانۀ نظیر ضلع  

داریم:    ABCمثال در مثلث   عنوانبه  .سوم به علاوۀ نصف مربع ضلع سوم

a

b

c

a
b c m

b
a c m

c
a b m


+ = +





+ = +


 + = +


2
2 2 2

2
2 2 2

2
2 2 2

2
2

2
2

2
2

A

B
H

C

C

A

c b

aB

A

B C
a

c b

A

B C
M

c b
am

a

2
a

2

 روابط طولی در مثلث       :سومفصل 

AH BH HC

AH BC AB AC

= 

 = 

2
AB BC BH

AC BC CH

= 

= 

2

2
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 قضیۀ استوارت:
داریم:   آنگاهقرار داشته باشد،  BCروی ضلع   D، اگر نقطۀ دلخواه  ABCدر مثلث  

AB CD AC BD AD BC BD CD BC

BC(AD BD CD)

 +  =  +  

= + 

2 2 2

2

 قضیۀ نیمسازهای زوایای داخلی:  
های دو  رو به آن زاویه را به نسبت اندازهدر هر مثلث، نیمساز هر زاویۀ داخلی، ضلع روبه 

  .کندضلع دیگر مثلث تقسیم می

          

 های داخلی مثلث:  محاسبۀ طول نیمسازهای زاویه
های دو ضلع  ضرب اندازه در هر مثلث، مربع اندازۀ هر نیمساز داخلی برابر است با حاصل

 .کندای که نیمساز روی ضلع مقابل ایجاد میضرب اندازۀ دو قطعهآن زاویه منهای حاصل

 محاسبۀ طول نیمساز یک زاویه برحسب اندازۀ زاویه و اندازۀ اضلاع آن زاویه: 
آنگاه باشند،    Cو    A  ،Bطول نیمسازهای نظیر زوایای    ترتیببه  cd  و   ad،  bd  اگر

داریم:  

 

قضیۀ هرون:  

a  طول اضلاع مثلث و  cو    a  ،bاگر   b c
P

+ +
=

2
نصف محیط مثلث باشد، مساحت    

که رابطۀ هرون نامیده می آید: میدستبهشود،مثلث از رابطۀ زیر

A

B C
D

A

B C
D

A

B C
D

DB AB

DC AC
=

AD AB AC DB DC=  − 2

a b c

ˆ ˆˆA B C
bccos accos abcos

d , d , d
b c a c a b

= = =
+ + +

2 2 2
2 2 2

S P(P a)(P b)(P c)= − − −
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 های مثلثاتی:مساحت مثلث به کمک نسبت 
های دو ضلع در سینوس زاویۀ  ضرب اندازه مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصل

بین آن دو ضلع:  
A

B C
a

c b
ˆ ˆˆS b csinA a csinB a b sinC=  =  =  

1 1 1
2 2 2



زمون های تابستونِ کنکوری های ۱۴۰۶  برنامۀ آ

منتشر شد!

زمون های زوج درس(انتخاب بیـن  آ

دهــم یا یازدهــم)

پیش خوانی اختیاری دوازدهـم

زمون: به صورت حضوری  شرکت در آ

یا آنلاین؟ انتخاب با خودته!

ماز تکلیف تابستونت رو مشخص کرده !

                از دهـم شروع کنم یا یازدهـم؟

دوازدهم رو از تابستون بخونم یا نه؟

BIOMAZE.IR

اگــه می خـوای تابستــون رو 

جدی و با بـرنامــه شــروع کنــی، 

ایــن برنـامـــه بــرای توئـــه.

شروع از 

۱۶ مرداد
زمون حضوری و انتخاب حوزه راهنمای شرکت در آ

برای دریافت کلیک کن!
زمون های تابستان ماز دانلود برنامه آ

زمون های ماز حضوری شد! آ

برای دریافت کلیک کن!

زمــون استانـدارد؛ ۶ مرحله آ
              هـر دو هفتـــه یــک بـار تا ۱۰ مهــر

https://biomaze.ir/blog/%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D8%AB%D8%A8%D8%AA-%D9%86%D8%A7%D9%85-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%AD%D8%B6%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B2/
https://biomaze.ir/schedule
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   یازدهم هندسهنکات مهم امتحانات تشریحی درس 

رسد؛ نظر می آور به آموزان، درسی چالشی و گاهی دلهره برای بسیاری از دانش   هندسهدرس   
که   است  این  حقیقت  قابلهندسهاما  درسی  رایج،  تصور  برخلاف  قانون پیش ،  و بینی،  مند 

 اعتماد است. قابل 

کنید، می  انتخاب  را درست  آن  نمره اگر مسیر مطالعه  از  و مطمئن تواند یکی  ترین سازترین 
 های امتحان نهایی و کنکور باشد.درس 

تنها در گام و با منطق درست بخوانند، معمولاً نهبهگیرند ریاضی را گام آموزانی که یاد میدانش
افتند؛ راحتی از صدها داوطلب جلو می بلکه در کنکور نیز به   رسند،می   ۲۰امتحان نهایی به نمره  

اکثر دانش  و عجله مطالعه میچراکه  ترس  با  را  این درس  و فهم   کنند،آموزان  برنامه  با  نه 
 اصولی. 

، ارائه یک مسیر روشن، عملی و استاندارد برای رسیدن به از راهنمای تشریحی نویسیهدف 
 نمره کامل در امتحان نهایی است. 

 سبک و ساختار امتحان بخش اول: 

 اولین قدم برای گرفتن نمره کامل، آشنایی دقیق با ساختار آزمون است.  

سؤال به ترتیب   17الی    16شود و شامل  امتحان نهایی معمولاً در یک برگه پشت و رو برگزار می 
 شامل موارد زیر است: 

   نادرست -درست سوالات 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید.  

 کند. الف( دوران همواره شیب خط را حفظ می
 

 کامل کردنی )جای خالی(سوالات 

 در هر قسمت، پاسخ مناسب را بنویسید.

)داشته باشیم:   Pاز صفحه Aگوییم هرگاه به ازای هر نقطه ..........  را تبدیل   Tالف( تبدیل )=T A A. 
 

   تشریحی سوالات

3یک مربع را در تجانسی با نسبت تجانس 
4

. اگر مساحت بین مربع و تصویرش ایمقطرها تصویر کردهو به مرکز محل تلاقی  

 باشد، محیط مربع اولیه را محاسبه کنید.  14

دقیقه است، بنابراین شناخت الگوی   6تا    5ی هر سؤال حدود  گویی برامیانگین زمان پاسخ 
 تر انجام دهی. کند بتوانی مدیریت زمان را دقیقها کمک می سؤال

  1404-1405یلی یازدهم سال تحص ۀی، پا(2)ندی هندسه ببارم 

 ماهور و دی نوبت دوم خرداد، شهری فصل
 8 1فصل 
 6 2فصل 
 6 3فصل 
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 ییدر امتحان نها یدرست و اصول یسینوآموزش پاسخ بخش دوم:  

بلکه نحوه ها، نظم نوشتن پاسخ   در امتحان نهایی، فقط دانستن و حل سوال کافی نیست؛ 
 . ها به پاسخبرگ امتحانی به همان اندازه اهمیت داردذهنی، و دقت در انتقال دانسته

دلیل خط  داند ولی به کند و پاسخ صحیح را نیز میآموز مفهوم سوال را درک میگاهی دانش 
 دهد. ها، بخشی از نمره را از دست می ناخوانا، حذف مراحل حل یا ننوشتن فرمول

 برگ یکامتحانت مثل پاسخ   کنیم تا برگهنویسی را مرور می در این بخش، اصول طلایی پاسخ 
 .درخشدای بآموز حرفه دانش

 .صورت سؤال را دقیق بخوان ۱–2

بار با دقت صورت سؤال را بخوان. در ریاضی، هر کلمه در سؤال معنا همیشه قبل از نوشتن، یک
خاص« مسیر حل را تغییر    کوچک مثل »حداقل«، »بیشترین«، یا »در نقطه   دارد؛ گاهی یک واژه

هر قسمت خط بکش و مطمئن شو هیچ بخش  دهد. برای سؤالات چندبخشی، دور شماره می
 اندازی. خواندن دقیق صورت سوال، اولین قدم برای درست نوشتن است. را جا نمی 

 .های تستی در پاسخ تشریحی استفاده نکناز روش  ۲–2

کند سؤال تشریحی را با روش تستی آموز سعی می یکی از اشتباهات رایج این است که دانش 
 دنبال دیدن مراحل و منطق توست، نه فقط جواب نهایی. حل کند. در امتحان نهایی، مصحح به 

ها ای به این روش اند و در تصحیح تشریحی نمره های تستی معمولاً کوتاه و بدون توضیح روش 
 گیرد.  تعلق نمی 

در سوالاتی که نیاز به نوشتن فرمول یا رابطه خاصی دارند، حتماً آنها را در پاسخبرگ   ۳–2
 . بنویس

خاصی است. در تصحیح    در بسیاری از سؤالات، بخشی از نمره مخصوص نوشتن فرمول یا رابطه
 گیرد.رسمی، به این مرحله گاهی تا نیم نمره تعلق می

 . از بدخطی و ریزنویسی پرهیز کن ۴–2

شود مصحح  نویسی یعنی احترام به تلاش خودت. ریزنویسی یا اعداد فشرده باعث می مرتب 
 دنبال کند.  درستی به نتواند مراحل را 

 .نویس حل کنچرک پاسخ را ابتدا در برگه 5–2

اصلی خطرناک است، چون ممکن است در پایان متوجه اشتباه شوی   نوشتن مستقیم روی برگه
شود. بنابراین بهترین راهکار این که باعث کثیفی و خط خوردگی بیش از حد پاسخبرگ می 

نویس بنویسی و وقتی مطمئن شدی مسیر حل درست  است که ابتدا پاسخ احتمالی را در چرک 
در انتهای حل هر سوال، پاسخ نهایی را در   است، پاسخ را با خط خوش در پاسخبرگ بنویس.

 تر مشخص کن تا بهتر دیده شود.یک کادر قرار بده یا با خودکار پررنگ 

 .مدیریت زمان را جدی بگیر 6–2

را یکسؤال راحت ها  کدام  بده  و تشخیص    تر های سادهاز سؤال  تر است.بار سریع مرور کن 
گذاری کن و بعد از اینکه های دشوار علامت نفس پیدا کنی و کنار سؤالشروع کن تا اعتمادبه 

 ها برگرد.های ساده را حل کردی به آنهمه سوال



 

 3       

 

هندسه  | ریاضی یازدهم  

  

دقیقه را روی یک سؤال سخت وقت بگذاری، ممکن   ۱۵توجه داشته باشید که در ریاضی، اگر 
 . تر را از دست بدهیاست دو سؤال ساده

 ها بدوی.یاد بگیر زمان را بین سوالات تقسیم کنی، نه اینکه با اضطراب دنبال سؤال

 . خط و استاندارد بنویسخوش  7–2

اعداد منفی را واضح  به عنوان مثال    لزومی ندارد خطت زیبا باشد، فقط باید خوانا و منظم باشد.
 را بالاتر قرار بده، و از نمادهای درست استفاده کن.  هابنویس، توان 

  .ها پرهیز کنیماشتباهات رایج که باید از آن بندی جمع وم: سبخش 

ای را جا نیندازید )جامپ نکنید( چرا مراحل حل را به صورت کامل بنویسید و هیچ مرحله  .1

 گیرد و نه جواب نهایی!که در اکثر مواقع، به مسیر حل نمره تعلق می

 اگر سوالی نیاز به نوشتن فرمول دارد، حتماً فرمول را در پاسخنامه وارد کنید.  .2

جایی یک سعی کنید که با تمرین زیاد، اشتباهات محاسباتی خود را کاهش دهید. جابه  .3

 دهد.  علامت منفی با مثبت، کل مسیر حل و حتی جواب نهایی را تغییر می

اگر سوالی نیاز به رسم شکل، جدول و یا نمودار داشته باشد، حتماً آن را با دقت و وسواس   .4

 کامل در پاسخبرگ وارد کنید.  

 جواب نهایی را داخل کادر قرار دهید و یا زیر آن خط بکشید.  .5

در نهایت یادتان باشد که در امتحانات تشریحی )برخلاف آزمون تستی(، فقط پاسخ درست 

می تعلق  نمره  جواب،  به  رسیدن  نحوه  و  حل  مسیر  به  بلکه  نیست  امتحان ملاک  گیرد. 

 گیری را به روشنی بنویسید.تشریحی یعنی شما باید استدلال، فرمول، مراحل حل و نتیجه
 

 با آرزوی موفقیت                                                                                              

 ماز  ریاضیگروه                                                                                               

 

 



رش امتحانات نهایی آموزش و پرو

خرداد ماه ١٤٠٣

خرداد ماه ١٤٠٤



خرداد ماه ١٤٠٣
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1 

 1سوالات فصل 

 نادرست( -الف( هر چندضلعی منتظم، هم محاطی و هم محیطی است. )درست 

Rبرابر  Rو  Rهای  ب( طول مماس مشترک خارجی دو دایره مماس برون به شعاع R+2    نادرست(   -است. )درست 

 رو آن زاویه. پ( اندازۀ هر زاویۀ ظلی برابر است با ............... اندازۀ کمان روبه

اگر bت(  ar ,r   وcr  برابر  شعاع باشد،   4های سه دایره محاطی خارجی یک مثلث و شعاع دایرۀ محاطی داخلی آن 

حاصل
a b cr r r
+ +

1 1  است.   ...............برابر  1

 

1 

1.5 

)بیرون دایره( یکدیگر را قطع کنند،    Mای مانند  در نقطه   CDو    ABهای شامل دو وتر دلخواه  ثابت کنید هرگاه خط

 گاه: آن 
MA.MB MC.MD=  

 

2 

 3 گاه دو زاویۀ مقابل آن مکمل هستند.  ثابت کنید اگر یک چهارضلعی محاطی باشد، آن  1.5

1.5 

 کند. را نصف می  ABو کمان  ABوتر  CDعمود است. ثابت کنید قطر  CDبر قطر  ABدر شکل مقابل وتر 

 
 

4 

 5 ، شعاع دایرۀ محاطی داخلی را محاسبه کنید. 4و  3ای با اضلاع زاویۀ قائمه الزاویهدر مثلث قائم 1.25

1.25 

3به طول  MTدر شکل زیر   را به دست آورید.   yو  xمماس بر دایره است. مقادیر عددی  2

 
 

6 

 

 

 

 

 

3از  1صفحه   
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2 

 

0.75 

 2سوالات فصل 

 اضافی است.( Bانتخاب کنید. )یک مورد از گروه  B، تبدیل مناسب را از گروه Aبرای هر کدام از عبارات گروه 
  

 Bگروه   Aگروه 

 . کندنمی الف( تبدیلی که جهت شکل را حفظ 
 

 دوران 

 همانی  ب( تبدیلی که نتیجۀ دو بازتاب متوالی با محورهای متقاطع است. 

 بازتاب  کند.( تبدیلی که هر نقطۀ صفحه را به خود آن نقطه نظیر می پ

 نتقال ا  
 

 

7 

1 

  خط و اندازۀ تصویر آن باهم برابرند.با توجه به شکل زیر نشان دهید در تبدیل انتقال، اندازۀ هر پاره

(AB V


Vو اندازۀ  


 تر است.(  کوچک ABخط  از اندازۀ پاره 

 
 

8 

0.5 

 هستند. روش یافتن مرکز دوران را شرح دهید.   Cو   A ،Bبه ترتیب دوران یافتۀ نقاط  Cو A،Bنقاط

 
 

9 

1.5 

7و نسبت تجانس  Oرا در تنجانس به مرکز    Lرو اگر خط  در شکل روبه
4

 dو   dو خطوط    Lتصویر کنیم و آن را  

 چقدر است؟ 

 
 

10 

 

 

 

3از  2صفحه   
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3 

 

1.25 

 ای بیابید که: گونهرا به HK=8خط روی پاره Mبا توجه به شکل، نقطۀ 

 ترین مسیر ممکن باشد.کوتاه AMBالف( مسیر 

AMترین مقدار عددی ب( کم MB+ .را محاسبه کنید 

 

 

 
 

11 

1 

که محیط تغییر کند، مساحت را افزایش دهیم. میزان افزایش مساحت را حساب  خواهیم بدون آن در شکل زیر، می

 کنید. 

 
 

12 

0.5 

 3سوالات فصل 

ABC،BCدر مثلث  cm=10،A= 30  مقدار شعاع دایره محیطی کدام است؟ ، 

 25ت(   20پ(   15ب(   10الف( 
 

13 

1.5 
(Aکه ABCدر مثلث  ) 90 .ثابت کنید ، 

a b c bc.cosA= + −2 2 2 2  
 

14 

 15 را به کمک دستور هرون بیابید.   aالاضلاع به ضلع مساحت مثلث متساوی 1

 16 را محاسبه کنید.   Cاست. طول نیمساز داخلی زاویۀ  BC=10و ABC،AB=7،AC=4در مثلث  1.5

 17 را به دست آورید.   AMCاست. محیط مثلث    BCوسط ضلع    M، نقطۀ  BC=8و  AB=4،AC=6که  ABCدر مثلث   1.5

 

3از  3صفحه   
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1 

 

 ردیف  ( 4از  1راهنمای تصحیح )صفحه  نمره

 (22)ص   25/0ب( نادرست    (29)ص   25/0الف( درست  1

ت(    ( 15)ص   25/0پ( نصف 
1
4

 (29)ص   25/0 
 

1 

5/1   25/0مشابه هستند.  MADو  MBCهای مثلث 

 


 

p p
AC

B D / MB MC
MA MB MC MD /

MD MA
M M /


= =

⎯⎯⎯→ = →  = 


=

0 25
2 0 25

0 25

 

 ( 18)ص 

2 

5/1 بودن چهارضلعی، از طریق شکل )اشاره به محاطی   25/0روی دایره هستند.    Dو    A  ،B  ،Cدانیم نقاط  طبق فرض می 

 قبول است.(نیز قابل
 

 







 
 

DCB
A /

DCB DAB
A C ( / ) /

DAB
C /


=

+
→ + = = =


=



0 25
2 360

0 25 180 0 25
2 2

0 25
2


  

طور مشابهبه B D+ =180 (25/0) 

 (27)ص 

3 

5/1  

   

/

OA OB /
AOH BOH AH BH /

OH OH /

O O / AD BD /

=
⎯⎯⎯⎯→   → =

=

→ = → =

0 25

1 2

0 25
0 25

0 25

0 25 0 25

” ±òoU»

 

 (13)ص 

4 

25/1   

BC /= 50 25 

P p / S /


+ + = → = → = =
3 4

3 4 5 2 60 25 60 25
2

 

S
r /

P
= = =

6
10 25

6
 

 ( 25)ص 

5 
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2 

 

 ردیف  ( 4از  2راهنمای تصحیح )صفحه  نمره

25/1  x x x / x / =  → = → =22 1 20 25 20 25  

( ) y(y ) / y y / y /= + → + − = → =2 23 2 3 0 25 3 18 00 25 30 25 
 ( 18)ص 

6 

75/0  7 ( 47)ص  25/0پ( همانی   (43)ص  25/0 ب( دوران    ( 49)ص  25/0 الف( بازتاب 

1   
 

AA BBAB AA A B /
AB A B /

A B BB A B /

 = = +
 ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

   = +

0 25
0 25

0 25 (0/25)
 

 ( 39)ص 

8 

5/0  ( 5/0های واصل بین هر نقطه و تصویرش، مرکز دوران است. )خطهای پارهروش اول: محل همرسی عمودمنصف 

 

 روش دوم: برای رسم شکل دقیق، نمره کامل منظور شود. 

 

 

 

 (42)ص 

9 

5/1   

OA
OA /

OA


= → =

7 7
0 25

4 4
 

OB
OA /

OB


= → =

7 7
0 25

4 2
 

OA B OAB

/ /

S S S ( ) ( ) / 
 

= − =  −  =

0 25 0 25

1 7 7 1 33
1 2 0 25

2 4 2 2 16
 

 (49)ص 

10 

75/0  

 

 

5/0  

 نامیم. می  Aنقطۀ HKرا نسبت به محور  Aالف( بازتاب نقطۀ 

Aمحل تلاقی B  باHK  راM نامیم. مسیر میAMB ( .5/0پاسخ مسأله است ) 

 

 ب( 
/ /

AM MB A B A B + = → = + =2 2

0 25 0 25

8 6 10   

 ( 52)ص 

11 
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3 

 

 ردیف  ( 4از  3راهنمای تصحیح )صفحه  نمره

1   

 

ABC

/ /

S sin=   =  =

0 25 0 25

1 2
3 4 2 135 6 2 6

2 2



 

ABCB ABC

/

S S = =

0 25

2 12


 

 (54)ص     

12 

5/0  13 (62)ص    (  5/0)  یا الف   10گزینۀ درست:  

5/1  (  64روش اول: )ص  

AH
cosA AH ccosA /

c
= → = 0 25  

BH
sin A BH csin A /

c
= → = 0 25  

CH b AH b ccos A /= − = − 0 25  

HBC:a BH CH (csin A) (b cosA) / = + = + −2 2 2 2 2 0 25  

a c sin A b c cos A bccosA /= + + −2 2 2 2 2 2 2 0 25  

a b c (sin A cos A) bccosA a b c bccosA /= + + − → = + −2 2 2 2 2 2 2 22 2 0 25  

 
 روش دوم: 

/ //

HBC : a BH CH (c AH ) (b AH) = + = − + −
22 2 2 2 2

0 25 0 250 25
 

  

a c AH b AH bAH /→ = − + + −2 2 2 2 2 2 0 25  
AH c.cos A

/
a b c bAH a b c bccos A /

=
→ = + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + −2 2 2 2 2 2

0 25
2 2 0 25  

 (64)ص 

14 

1 
a a a P P a /+ + = → =

3
2 0 25

2
  

//

S a( a a)( a a) a( a)( a)( a) a= − − = = 2

0 250 5

3 3 3 3 1 1 1 3
2 2 2 2 2 2 2 4

 

 ( 73)ص 

15 
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4 

 

 ردیف  ( 4از  4راهنمای تصحیح )صفحه  نمره

5/1   

//
/

x
x x x AD BD

x
= → − = → = = → =

− 0 250 25
0 5

4
28 4 10 2 5

10 7 


  

/ /

DC DC=  −  = → =2

0 25 0 25

4 10 5 2 30 30  

 ( 70ص )

16 

5/1  

/
/

AM AM+ = + → + = +
2

2 2 2 2

0 25
0 5

8
6 4 2 36 16 2 32

2 


 

/ /

AM AM→ = → =2

0 25 0 25

10 10  

AMC

/

P→ = + + = +

0 25

2 6 4 10 10 10


 

 (67)ص 
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 . یدکن یینرا تع یرنادرستی عبارات ز یادرستی  1

 مقابل به آن کمان است. یمرکز یةکمان، برابر با اندازة زاو یکطول  یره،در هر داالف( 

 متر، مماس برون هستند. سانتی  2 ینالمرکزمتر و طول خطسانتی 5و  3 یهابه طول شعاع  یرهدو دا ب( 

 .کند تبدیل انتقال، جهت شکل را حفظ می  (ج

 شمار نقطة ثابت دارد. بازتاب نسبت به خط، بی یلتبدد( 

1 

 . یسیددر هر قسمت، پاسخ مناسب را بنو 1

 (  ، دو یک ) ....... نقطة اشتراک دارند.    یره و دا   خط   ین است. ا   یره کمتر از شعاع آن دا   خط،   یک از    ای یره فاصلة مرکز دا الف(  

 (، محاطییطیمح).......... مثلث است.  یرةمرکز دا یمسازها،در هر مثلث، نقطة همرسی نب( 

 ( انتقال، دوران )شود. همواره حفظ می، خط یبشج( 

 ( 180 ،360. ) همانی است  یلی، تبد.......... یةو زاو O دورانی به مرکزد( 

2 

  یه برابر با نصف اندازة کمان مقابل به آن زاو،  M̂  محاطی  یة اندازة زاو  ید؛است. ثابت کن  یرهمرکز دا  O  یردر شکل ز 1.25

   است.

 

 

 
 

3 

   .یدرا محاسبه کن x با توجه به شکل، مقدار 1

 

 

 
 

4 

کند. قطع می   Bو    A  را در نقاط  یرهرسم خط قاطع دا  یرهو خط قاطعی نسبت به دا  PT  مماس   یره،خارج دا  Pة  از نقط 1.25

 :یدثابت کن

PT PA PB= 2 

5 

دا 1.5 دار  ةیردو  آن   یممتخارج  و خارجی  مماس مشترک داخلی  ترتکه طول  به  و طول سانتی   21و    40برابر    یبها   متر 

 .ید دست آوررا به یرهدو دا یهامتر است. طول شعاعسانتی  26 یها مساوآن  ینالمرکزخط

6 

 در را    chو   ah  ،bh یهاو سه ارتفاع به طول  rة  محاطی داخلی به انداز  یرهبا شعاع دا  cو    a  ،b  علامثلثی به طول اض 1

 : ید. نشان دهیریدنظر بگ

a b ch h h r
+ + =

1 1 1 1 

7 

2از  1صفحه   
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 .  است  یگردو ضلع د  یهادو ضلع مقابل، برابر با مجموع اندازه  یهامجموع اندازه  ید؛ثابت کن  یرز  یطیدر چهارضلعی مح 1

 

 

 
 
 

8 

AM  که  یریمگنظر می   چنان در  d  خط  یرا رو  M  مطابق شکل، نقطة 0.5 MB+  ین کمتر  

 . یددست آوررا به M̂1 یة مقدار ممکن شود. اندازة زاو

 
 

 

9 

کن است.    AB  خطپاره  یرو  Oة  نقط  یر،مطابق شکل ز 1 به مرکز   ید؛ثابت  زاوو    O  تحت دورانی   اندازة ،  a  حادة  یةهر 

 با تصویر آن با هم برابرند.  AB خطپاره
 

 

10 

  دستمساحت را به یشافزا یزان . میمده یشها، مساحت شکل را افزا طول ضلع ییربدون تغ یمخواهمی یر،در شکل ز 1

BCD)ˆ.  یدآور , BC , CD )=  = =150 5 8 

 
 

 

 

11 

 12 .اندازة آن استهم اییهزاو یه،زاو یک یافتةیلطولپا، تبد یلدر هر تبد ید،ثابت کن 1.25

2  و نسبت  O  . در تجانسی به مرکزیمناممی  O  را  یلیمستط  یمحل برخورد قطرها 1.25
3

ب،     و   یلآن مستط  ینمساحت 

 .یدرا محاسبه کن یهاول  یلاست. مساحت مستط 40برابر   یرشتصو

13 

1.5 
ABC  در مثلث


=BC=10  ،B̂  یم؛دانمی   R  یطیمحة  یربا شعاع دا   135    وR=10  اندازة زاویة .Â    ضلع و طول 

AC یدرا حساب کن. 

14 

0.75 
ABC  در مثلث



ACبا فرض    b= ،AB c=   وBC a= ید؛کن، ثابت Â 90 اگر و تنها اگر  a b c +2 2 2 
15 

 

1 

1.25 

 .یریدنظر بگ را در 14و  10، 6 علامثلثی به طول اض

 .یدضلع مثلث را محاسبه کن ینترمقابل به بزرگ یةاندازة زاو ها،ینوسکس ةیبا استفاده از قض الف( 

 . یددست آورضلع مثلث را به ین تربه کمک دستور هرون، طول ارتفاع وارد بر کوچکب( 

16 

1.5 
ABC  در مثلث



 .یدرا محاسبه کن Â داخلی یةزاو یمسازطول ن AC=150و  AB=5 ،BC=12 یم؛دار 
17 

  موفق باشید 20

  2 از 2صفحه  
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 :  ییددقت فرما یر. لطفا به موارد ز یمهمکار محترم، از زحمات شما سپاسگزار  

هاي  خودداري شود. اما براي پاسخ  یقهگذاري است و از اعمال سلگذاري، راهنماي نمره که ملاك نمره  شودیم  ید کأت.  1

 . نشود یعآموز ضااز دانش  ی، نمره منظور شود تا حقال به تناسبؤس هر   یگرد یحصح

ها فقط فرم نگارش آن از روش   یروش حل شده است )برخ  ینالات از چندؤس  یگذاري، برخراهنماي نمره  یندر ا.  2

ها  روش   ینا  ۀاند. ارائالات به روش نخست حل شده ؤس  یناکثر ا  ی،است(. اما در کتاب درس  یگرد  هاي متفاوت با روش 

ها  روش   یناست و پرداختن به ا  یشانآموزان و اختصاص نمره به ادانش   یاحتمال   هاي نظر گرفتن روش  فقط به جهت در

 .شودینم یهدر کلاس درس توص

اشتباه    ییآموز در مراحل ابتداکه دانش   یصورت  . درشودیال، در چند مرحله انجام مؤس  ییبه جواب نها   یدن، رسمعمولاً.  3

مراحل    یۀآن اشتباه کسر شود و به بق  ۀا درست انجام داده باشد، فقط نمرموارد ر  ۀیبا توجه به آن اشتباه بق  کرده باشد، اما

 ، نمره داده شود.درست

و پس از    شودی استناد منتشر م  یرقابلبعد از برگزاري امتحان به صورت غ  یه، در ساعات اولگذاري راهنماي نمره   ینا.  4

گذاري شما بر طبق راهنماي  که نمره   ییددقت فرما  . لطفاً شودی و قابل استناد منتشر م  یصورت رسم   به  یی،نها  یبررس

   و قابل استناد باشد. یینها

 

 ( 25/0بارم هر قسمت )   تد( درس  ج( درست      ب( نادرست     الف( نادرست  1

 36صفحۀ     42صفحۀ  2مشابه تمرین     20صفحۀ     12صفحۀ 
 

1 

 ( 0/ 25بارم هر قسمت )      360د(      انتقالج(       محاطیب(     دو الف(  1

 48صفحۀ     39صفحۀ     25صفحۀ     11صفحۀ 

2 

   روش اول: 1.25

 کنیم.می  وصل A ۀرا به نقط  یرهمرکز دا
ˆˆOM OA R M A ( ) ( / ) 1 1 0 25 

OAM  در مثلث Ô1  یۀزاو


 است لذا: یخارج 
( / )

ˆ ˆˆO M A ( )1 1

0 25

2


 




( / )
( / )

BAˆ ˆ ˆ ˆ( ) , ( ) O M BA M M ( ) , ( )



1 1 1 1

0 25
0 25

1 2 2 2 1 2
2

 

 

 

 

 

 

 

3 
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2 

 

 روش دوم: 

 یجه نت  . درکنیمی و شعاع عمود بر آن را رسم م  ABوتر  
 

( / )

OH AB BH AH , BD DA

0 25


 

 
 




( / )
( / )

( / )

BO BH
ABˆˆBM BA OBH MAB M O BD

ˆ ˆB B




 



 

1
0 25

0 25
0 25

1
2

2





 ( 25/0رسم شکل )   

   روش سوم:

 یجه نت  . درکنیمی و شعاع عمود بر آن را رسم م  ABوتر  

 
BAˆOD AB BD DA O ( ) ( / ) 1 1 0 25
2

 

  ضلع، نصف آن ضلع است، لذا مثلث   یکوارد بر    ۀیانم  AMB  چون در مثلث   ی از طرف

 ( پس  0/ 25) است  یهالزاوقائم

 


( )

( / )( / )

MA AB BAˆˆ ˆMA OD M O M
OD AB

 


 

1
1

0 250 25

2




 ( 25/0رسم شکل )  

 روش چهارم: 

  عمود   AM  به وتر  O  ۀاز نقط  ین،. همچن کنیمی، مماس میرهبر دا  یخط  Mۀ  از نقط

قطع کند. در نتیجه )رسم شکل   Cۀ  تا خط مماس را در نقط  دهیمی و امتداد م  کنیمیم

(25 /0  ) 
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3 

 



 

   ( / )

( / )
( / )

( / )

AM
OH AM O

AM BA AM BA
O M M M M O M M

BA AM
M M







 

 




 
 




1

0 25

1 1 2 1 2 1 1 1

0 25
0 25

1 2

0 25

2

90
2 2 2

180
90

2 2








 

   14قضیۀ صفحۀ 

                  روش اول:  1
( / )( / )

( / ) ( / )

y y
, x y , x




0 250 25
0 25 0 25

120 120
80 40 40

2 2 


 

 

 

 : یمدار یخارج  یۀو زاو یمحاط یۀزاو هاي یژگیروش دوم: با استفاده از و

( / )

( / )

(*)

( / )

ˆ ˆ ˆ ˆC A A A (*)

D̂
x

ˆD̂ A x x







 
 







1

0 25

0 25
1

1

0 25

120
80 20

2

120
60

2 40

20







 

 روش سوم:  
( / )

( / ) ( / ) ( / )

z t z t
y , x x y z x x




0 25
0 25 0 25 0 25

80 120 40
2 2




 

x  ۀدست آوردن جواب به کمک رابطتذکر: درصورت به y z یرد نمره تعلق گ (  5/0) بدون اثبات، فقط.  

   16صفحۀ  2مشابه تمرین  

4 

 روش اول:  1.25

 کنیم. وصل می Bو   Aبه   T  ۀاز نقط

 

 (( 25/0)رسم شکل )

5 
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
( / )

( / )

ˆ ˆP P ( / )
PT PB

PAT PBT PT PA PBTAˆ ˆ PA PTT B ( / )


 


 


2

0 251
0 25

0 25

0 25
2




 

 روش دوم: 

دهیم  نامیم. قرار می ی م  Nو    M  را  یرهدا  . سپس نقاط برخورد بادهیمیو امتداد م  کنیمیوصل م   یرهرا به مرکز دا  P  ۀنقط

OP d  پس . 
( / )

( / )

PN PM PA PB (d R)(d R) PA PB

PA PB d R ( )





0 25

2 2

0 25

1





 

OPTیۀ  الزاودر مثلث قائم  یاز طرف


 (( 25/0)رسم شکل )      داریم: 
( / )

OT PT OP PT d R ( )

0 25

2 2 2 2 2 2 2


 

PT( داریم:  2( و )1بنابر روابط ) PA PB2 ( .25 /0 ) 

 ( از مرکز بگذرد، اثبات به روش مشابه برقرار است PA)در صورتی که  

   19قضیۀ صفحۀ 

R)باشد.  Rو   R هاهاي آن و طول شعاع  dبرابر   یرهدو دا ین المرکزطول خط  یمفرض کن 1.5 R ) 

( / )

d (R R ) 2 2

0 25


و   یطول مماس مشترك خارج
( / )

d (R R ) 2 2

0 25


 ی طول مماس مشترك داخل

 در نتیجه 

( / ) ( / )

(R R ) , (R R )2 2 2 2 2 2

0 25 0 25

10 26 24 26


 

( / )

R R , R R R , R

0 5

24 10 17 7


 

 آموز به جاي نوشتن فرمول مستقیما اعداد را در فرمول جایگذاري کند، نمره کامل منظور گردد.تذکر: اگر دانش 

   23 صفحه 5  ینمشابه تمر

6 

 روش اول:  1

c b

( / )

c b
, ( )

h S h S


0 25

1 1
2

2 2


a طور مشابه به    
a

( / )

a
S ah ( )

h S


0 25

1 1
1

2 2


 

( ) , ( )

a b c

( / )( / )

a b c P

h h h S S S S r


1 2

0 250 25

1 1 1 2 1
2 2 2 2
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 یمبا توجه به شکل دار روش دوم: 

a
a

( / )

h csinB ( )
h csinB



0 25

1 1
1



 

c b

, ( )
h bsinA h a sinC


1 1 1 1

 طور مشابه به 2

( ),( )

a b c

( / )

h h h csinB a sinC bsinA


1 2

0 25

1 1 1 1 1 1



 

( / )

a b c

ca sinB absinC bcsinA


0 25


 

( / )

a b c P P

S S S S S r


0 25

2 1
2 2 2 2

 

   :یم. حال با توجه به شکل داریمکنیمثلث را رسم م یداخل  یمحاط ۀیرروش سوم: ابتدا دا

OBC OAC OAB ABC

( / )

a

a
a

( / )

S S S S

ar br cr S ah

ar br cr rP a
h ( )

a a h rP








0 25

0 25

1 1 1 1
2 2 2 2

2 1
1

2





 

c b

c b
, ( )

h rP h rP


1 1
2

2 2
 طور مشابه به 

( ),( )

a b c

( / )( / )

a b c P

h h h rP rP rP rP r


1 2

0 250 25

1 1 1 2 1
2 2 2 2
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   روش چهارم:

a a
a

( / )

a
S ah rP ah ( )

h rP


0 25

1 1 1
1

2 2 2


 

c b

( / )

c b
, ( )

h rP h rP


0 25

1 1
2

2 2


 طور مشابه به  

( ) , ( )

a b c

( / )( / )

a b c P

h h h rP rP rP rP r


1 2

0 250 25

1 1 1 2 1
2 2 2 2

 

 مثلث باشد. پس  یطیمح ۀیرشعاع دا R یمروش پنجم: فرض کن 

( / )

a

( / )a

c abc
S absinC ab( )

R R
R
, abc RS ( )

h bc

S ah


 






 

0 25

0 25

1 1
2 2 2 4 1 2

4 1
1
2





 

c b

R R
, ( )

h ab h ac


1 2 1 2
 طور مشابه به 2

( ) , ( )

a b c

( / )( / )

R R R R(a b c) RP

h h h bc ac ba abc RS r




1 2

0 250 25

1 1 1 2 2 2 2 4 1
4

 

   30 ۀ صفح 5 ینتمر

 روش اول:   1

( / ) ( / )

( / )( / )

AB CD (AM BM) (DP CP) (AQ BN) (DQ CN)

(AQ DQ) (BN CN) AD BC





0 25 0 25

0 250 25





 

 روش دوم: 
MB BN AB x

AM AQ x , QD DP y ( / )
PC NC DC y

 
 


0 5 

( / )( / )

AD CB (x y) (AB x CD y) AB CD
0 250 25


 

   27قضیۀ صفحۀ 

8 
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7 

 

   52نتیجۀ سؤال صفحۀ  0.5

( / ) ( / )

ˆ ˆM M2 1

0 25 0 25

40 100


 

 

9 

 داریم:    T باشد، با توجه به شکل تحت αو زاویۀ   O  دوران به مرکز یک T اگر 1

( / ) ( / )

T(A) A , T(B) B OA OA , OB OB

0 25 0 25


 

( / )

AB OA OB OA OB A B
0 25

 

 ( 25/0رسم شکل )

 

 .شودداده کامل   ۀنمر یز طور کامل، نبه یتذکر: جواب مسأله، با رسم شکل و به صورت نوشتار فارس

 41صفحه  ۀیقض

10 

 : روش اول 1

  یزانم  ینبنابرا  .نامیمیم  C  و آن را  آوریمیدست مبه   BDرا تحت    Cۀ  ابتدا بازتاب نقط 

   مساحت برابر است با: یشافزا

BC DC BDC

( / )
( / ) ( / )

S S ( CB CDsinC) 

0 25
0 25 0 25

1 1
2 2 5 8 20

2 2


 

 (  25/0رسم شکل )          

 روش دوم: 

Ĉکنیم. را رسم می  BH ارتفاع  1 BHلذا   30 BC
1 5
2 2

 (25/0  ) 

 : مساحت برابر است با یشافزا یزانم ینبنابرا

BDC

( / ) ( / )

S ( BH CD) ( )

0 25 0 25

1 1 5
2 2 2 8 20

2 2 2
 

 (  25/0)رسم شکل )         54صفحۀ  5مشابه تمرین  

 

11 

 داریم: T  صورت با توجه به شکل تحت  ینطولپا باشد. در ا یلتبد یک T  یمفرض کن 1.25

( / )

T(O) O , T(A) A , T(B) B

0 25

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8 

 

(  0/ 25)  .شودیم  یرتصو  ABو    OA  ،OBهاي  خطبه پاره   یببه ترت  ABو    OA  ،OB  هاي خطپاره   یجهنت  در

   :یمطولپاست دار یلچون تبد

( / )

OA OA , OB OB , AB AB

0 25


 

 (  0/ 25رسم تصویر زاویه )

    35قضیۀ صفحۀ 
( / )

ˆ ˆAOB AO B O O



0 25

 

 کامل داده شود.  ۀ نمر یزطور کامل، نبه یتذکر: به جواب مسأله، با رسم شکل و به صورت نوشتار فارس 

 : یمباشد دار یرشو تصو یلمساحت مستط  یب به ترت Sو   S  روش اول: اگر  1.25


( / )( / )

( / )

S S S S S
0 250 25

0 5

4
10 10 18

9


 

 (( 25/0)رسم شکل )      

 

   :یمباشد دار یرشو تصو یلمساحت مستط  یب به ترت Sو   S  روش دوم: اگر

( / ) ( / )
( / )

S S AB AD AB AD AB AD AB AD S AB AD
0 25 0 25

0 5

2 2
10 10 18

3 3


 

 (  25/0) رسم شکل

 : یمباشد دار یرشو تصو یلمساحت مستط  یب به ترت Sو   S  روش سوم: اگر

( / ) ( / ) ( / )

S S S
k ( ) S

S S S

 
2 2

0 5 0 25 0 25

2 4 5 10 5
18

3 9 9 9
 

 (  25/0) رسم شکل

  دو قطر   ین ب  هاي یه از زاو  یکی  α  و   دنباش  یرشو تصو  یل مساحت مستط  یب به ترت  Sو    S  یم روش چهارم: فرض کن

 : ینبنابرا کندیم یممساحت تقسمثلث را به دو مثلث هم  یانه،در هر مثلث م دانیمیباشد. م یلمستط
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9 

 

OAB OA B

( / )

( / )

( / )

S S S S

( OA OB sin ) ( OA OB sin )

OA OB sin OA OB sin OA OB sin

S ( OA OB sin )

α α

α α α

α









0 25

0 25

0 25

10 4 4 10

1 1
4 4 10
2 2

4
5 9

9

1
4
2







( / )18 0 25

 

   (  25/0) رسم شکل

 49صفحه  3  ینمشابه تمر

 روش اول:  1.5
( / ) ( / )

( / )

( / )

( / )

BC AC AC
R

sinA sin B sin A sin

sin A A A

AC

¡¡










 



 


0 25 0 25

0 25

0 5

0 25

10
2 2 10

135

1
150 30

2

2
20 10 2

2









 

 روش دوم: 

 :یم. مطابق شکل دارکنیمیمثلث را رسم م  یطی مح ۀیردا
OA OC OB CB

COB:O B ( ) B ( / )

B B






 
 

1 1 2

1 2

10

60 1 75 0 25
135

 

AOB:A A B O ( ) ( / )


1 2 2 275 30 2 0 25 
( ),( ) ˆAOC CA CA ( / )
1 2 2 2 290 10 10 10 2 0 5 

ˆAOC COA : C A A ( / )


 2 1 290 45 30 0 5 
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10 

 

 :  روش سوم

AB  اگر، ABC  در مثلث c , AC b , BC a    :یممساحت مثلث باشد دار S کهینو با فرض ا 10

( / )

S acsinB S c sin c ( )

0 25

1 1 5 2
10 135 1

2 2 2
 

( / )

( )

( / )

c abc abc bc
S absinC ab( ) R AC b

R R S
c





0 25

1

0 25

1 1 10
10 10 2

2 2 2 4 4 5 2
4

2




 

( / )
( / )

ˆ ˆ ˆS bcsinA c sinA A A ¡¡

0 5
0 25

1 5 2 1
150 30

2 2 2 


 

 62 ۀصفح  1مشابه مثال  

 گیري استفاده شده بود، نمره کامل منظور گردد. هاي زیر اگر به جاي نماد دوشرطی از نماد نتیجه تذکر: در تمامی روش  0.75

 : روش اول

( / ) ( / ) ( / )

a b c b c bccosA b c bccosA cosA A2 2 2 2 2 2 2

0 25 0 25 0 25

2 2 0 0 90 

 دیگري از روش اول: نگارش

( / ) ( / )
( / )

b c a
a b c b c a cosA A

bc




2 2 2
2 2 2 2 2 2

0 25 0 25
0 25

0 0 0 90
2


 

 : روش دوم

 : یجهنت مثلث باشد. در یطیمح ۀیرشعاع دا  R  یمفرض کن

 

 

 

a b c R sin A R sin B R sin C ( / )

sin A sin B sin C sin (B C) sin B sin C

sin Bcos C cos Bsin C sin BcosBsinCcosC sin B sin C

sin B(cos C ) sin C(cos B ) sin BcosBcosC ( / )

sin B( sin C)











2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

4 4 4 0 25

2

1 1 2 0 0 25

sin C( sin B) sin BcosBsinCcosC2 2 2 0

 

cosBcosC sinBsinC cosBcosC sinBsinC 0 
cos(B C) B C A ( / ) 0 90 90 0 25 
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 : روش سوم

aAM  با توجه به شکل اگر m   وBC a کنیمیبتدا ثابت ما:a

a
Â m90

2
  

 هاي زاویۀ خارجی داریم:زنیم. با توجه به شکل و ویژگی می  BCوسط ضلع   Mو به مرکز   BCر  به قط اي یره دا

Â 90(A   )نقطۀ درون دایره باشد
a R

a am a m R



2

2 (25/0 ) 

 :ینبنابرا

a a a

( / )

a a a
Â m m m a b c a

2 2
2 2 2 2 2 2

0 5

90 2
2 4 2

 

 74  ۀقسمت ب صفح 9 ینتمر

1 

 
 
 
 
 
 

1.25 

aالف( فرض کنیم  ,b ,c6 10 14. 

( / )( / )
( / )

c a b abcosC ( )( )cosC cosC C2 2 2 2 2 2

0 250 5
0 25

1
2 14 6 10 2 6 10 120

2 


 

   65صفحه   2مشابه کار در کلاس 

 71مشابه مثال صفحه ب( 

 a a

( / ) ( / )( / )
( / )

P ( / )

S P(P a)(P b)(P c) , S h h





0 25 0 250 25

0 25

6 10 14
15 0 25

2
1

15 9 5 1 15 3 6 15 3 5 3
2  

 

16 

 روش اول:  1.5

BD  فرضبا  x   داریمDC x12 یجه نت  در 

( / )
( / )

( / ) ( / )

AB AC
x BD , DC

BD DC x x

AD AB AC BD DC AD






0 25
0 5

2

0 5 0 25

5 15
3 3 9

12

5 15 3 9 48 48 4 3




 
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12 

 

 :قابل قبول است یرهاي زروش   BDو  DC دست آوردنتوجه: براي به

( / )
( / )

BD CD



 0 25

0 5

12 5
3 9

15 5 


 

 یا

( / )
( / ) ( / )

AB BD AB BD BD
BD , DC

AC DC AC AB DC BD



0 25

0 25 0 25

5
3 9

20 12 


 

 روش دوم: 

cosA cosA ( / )2 2 2 53
12 15 5 2 15 5 0 25

75
 

A cosA A
cos ( ) cos( ) ( / )




2

53
11 875 0 25

2 2 2 2 5 3
 

a

A
bccos( )

AD d ( )
b c






8
2 5 152

5 32 4 3 1
15 5

 

 روش سوم: 

(25 /0 )  cosA cosA2 2 2 53
12 15 5 2 15 5

75
 

ˆcosAˆ ˆsin A sinA CH ( / )


2
1 1

1 11 33
33 0 5

2 75 15
 

ABCS P(P a)(P b)(P c) ( / ) 8 11 0 25 

ABCABD
ADC

ADC ADC

SS
S ( / )

S S

5 20

6 11 0 25
15 15

 

ADCS AD CH AD ( / )
1

6 11 4 3 0 25
2

 

 روش چهارم: 

cosA cosA ( / )2 2 2 53
12 15 5 2 15 5 0 25

75
 

ˆcosAˆ ˆsin A sinA ( / )


2
1 1

1 11 33
0 25

2 75 15
 

cosB sin B ( / )



20 144 225 7 4 11

0 5
120 15 15

 

AD BD AD
AD ( / )

ˆsin B sinA


1

3
4 3 0 5

4 11 33
15 15
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 روش پنجم: 

AB  اگر، ABC  در مثلث c , AC b , BC a کهینو با فرض ا S مساحت و P2  :محیط مثلث باشد داریم 

( / )

ac ab bc((b c) a )
AD AB AC BD DC bc

b c b c (b c)




 

2 2
2

2

0 5


 

( / )

bc( P a)( P) bcP(P a)
AD bcP(P a)

b c(b c) (b c)




 2 2

0 25

2 2 2 4 2



 


( / )

( / )

AD bcP(P a)
b c


 0 25

0 5

2 2
16 5 15 4 4 3

20
 

 . نظور گردد( م0/ 75) یعنیخط آخر ۀ تذکر: در صورت عدم اثبات فرمول فوق، فقط نمر

 70 ۀصفح 2  ینمشابه تمر

 



زمون های تابستونِ کنکوری های ۱۴۰۶  برنامۀ آ

منتشر شد!

زمون های زوج درس(انتخاب بیـن  آ

دهــم یا یازدهــم)

پیش خوانی اختیاری دوازدهـم

زمون: به صورت حضوری  شرکت در آ

یا آنلاین؟ انتخاب با خودته!

ماز تکلیف تابستونت رو مشخص کرده !

                از دهـم شروع کنم یا یازدهـم؟

دوازدهم رو از تابستون بخونم یا نه؟

BIOMAZE.IR

اگــه می خـوای تابستــون رو 

جدی و با بـرنامــه شــروع کنــی، 

ایــن برنـامـــه بــرای توئـــه.

شروع از 

۱۶ مرداد
زمون حضوری و انتخاب حوزه راهنمای شرکت در آ

برای دریافت کلیک کن!
زمون های تابستان ماز دانلود برنامه آ

زمون های ماز حضوری شد! آ

برای دریافت کلیک کن!

زمــون استانـدارد؛ ۶ مرحله آ
              هـر دو هفتـــه یــک بـار تا ۱۰ مهــر

https://biomaze.ir/blog/%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D8%AB%D8%A8%D8%AA-%D9%86%D8%A7%D9%85-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%AD%D8%B6%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B2/
https://biomaze.ir/schedule

